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1 SAMMANFATTNING

Vesterhavsgruppen Fastighet AB avser att bygga bostader pa fastigheten Vaxthuset 8 i Falkenberg.
Detaljplanen ska mdjliggora for ca 217 lagenheter. | samband med detaljplanearbetet tas denna VA-
och dagvattenutredning fram. Planomradet ligger i Falkenberg. Omradet bestar idag av Vesternhavet
hotells byggnader, grasyta samt parkeringsytor. Enligt jordartskartan bestar marken av postglacial sand
vilket innebar goda infiltrationsmajligheter i hela omradet. Aktuellt planférslag innebar uppférande av
nya flerbostadshus.

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for VA-nat. Langs Motellvagen finns ett befintligt
ledningsnat for dricks-spill- och dagvatten med brunnar och servisledningar. Befintlig tryckniva i
planomradet ar enligt bestallaren ca 51 meter vattenpelare. Berakningar visar att befintligt vattentryck
beddms vara tillrackligt for tilkommande bebyggelse med 4-6 vaningar. Tryckstegring inom fastigheten
blir nédvandigt vid planerad bebyggelse med 9 och 12 vaningar. Nya spillvattenledningar foreslas ligga
med sjalvfall. Utredningen féreslar att nya serviser anvands for nya byggnader avseende dricks-spill-
och dagvatten.

| omradet finns en narliggande brandpost med 80 m avstand av vaster om planomradet gransen. Efter
en beddmning med hansyn till kravet om 150 meter mellan brandposter, innebar detta att en ny
brandpost behévs i omradet. Den kan placeras vid Motellvagen.

Dagvatten avleds idag dels via brunnar i parkering och dagvattenserviser till befintligt ledningsnat fér
dagvatten i Motellvégen Utlopp fran ledningsnatet sker till Atran som &r recipient fér dagvattnet.

Atran ekologiska status &r klassad som Mattlig. Kemisk status har klassningen Uppnar ej god, enligt
VISS. Kvalitetskraven for vattenférekomsten ar God ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus.
Den aktuella exploateringen far inte innebara att statusen i recipienten férsamras.

Fastigheten bestar idag till ca 90 % av hardgjorda ytor. Exploateringen medfér att den sammanlagda
andelen hardgjorda ytor i form av tak, asfaltytor bedéms minska. Férvantat varmare klimat med 6kande
nederbodrd leder dock till flédesdkningar. Det innebar att det framtida dagvattenfléde som genereras i
planomradet kommer att 6ka. VA-huvudmannen har riktlinjer som innebar att dagvattnet behdver
fordréjas motsvarande 50 procent av flédet fran hardgjorda ytor inom planomradet.
Fordrojningsvolymerna baseras pa att det dagvattenfléde som uppstar vid ett 10-arsregn ska férdrojas.
Kapaciteten pa avtappningen ar aven begransad till befintlig dagvattenservis dimension (som ar 225
mm). Darmed blir 30 I/s det utfléde som styr storleken pa férdréjningsvolym.

Resultatet av féroreningsberakningarna visar pa att halterna, 10 av 12 studerade amnen 6kar och 5 av
dessa overstiger kommunala riktvarden om planférslaget genomférs utan rening av dagvattnet. For att
minska mangden foéroreningar och inte férsamra méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
recipienten kravs darmed rening. Foreslagen huvudsaklig dagvattenlosning for att reducera mangden
féroreningar som nar recipienten ar vaxtbaddar for kvartersmark, och en kombination av oljeavskiljare
samt underjordiskt sedimentationsmagasin for parkering. Alternativt foreslas oljeavskiljare kombinerat
med makadamdike for parkering. Alla dessa alternativ till fordréjningsldsningar bidrar till att dagvatten
renas sa att den ekologiska och kemiska statusen i recipienten inte férsamras.

Inom planomradet finns idag inga stora risker for dversvamning vid extremnederbérd. Tillrinnande
avrinning fran planomradet riskerar att drabba nedstroms ytor vid extrem nederbdrd. For att hantera
extrema fléden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, boér hdjdsattningen av nya bostader géras
sa att dagvattenfléden leds till narliggande gator som kan fungera som skyfallsleder. Om inga instangda
omraden skapas inom planomradet ar bedémningen att ingen ny bebyggelse riskerar att drabbas.
Parkering inne pa de norra grannfastigheterna riskerar idag att 6kat vattendjup pa fastigheterna vid
extrem nederbord. Om ett avskarande dike langs planomradet norra grans skapas som leder
skyfallsvatten mot Motellvagen, da kan riskerna for nedstroms tomter minska. Dessutom foreslas att
aktuell parkering inom planomradet hojdsatts sa att leder skyfallsvatten i sydvastlig riktning, langs
Halmstadvagen.
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2 INLEDNING

WSP Sverige AB har av Vesterhavsgruppen Fastighet AB fatt i uppdrag att utféra en VA- och
dagvattenutredning for ett planomrade som innefattar fastigheten Vaxthuset 8 i Falkenbergs kommun.
Planomradet uppgar till drygt 1,3 hektar. Inom planomradet finns idag Vesternhavet hotell. Det aktuella
omradet innehaller byggnader aven gronytor och parkeringsytor. Omradet gransar till Halmstadvagen i
sydvast och Kristineslattsallen i dster och sydost. | norr och vaster gréansar planomradet till fastigheter
med verksamheter. Vesterhavsgruppen Fastighet AB forbereder en ny detaljplan for omradet for att
mojliggdra for nybyggnad av ca 217 hyreslagenheter. Planomradets lokalisering framgar av figur 1.

Figur 1. Planomradets lage i Falkenberg. Ungeférlig plangrans streckad i rétt. Bildkalla: www.hitta.se

3 OMRADESGEMENSAMMA FORUTSATTNINGAR
FOR VA-FORSORJNING

3.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Samtliga héjder som anges i detta PM avser hdjdsystemet RH2000. Planomradet ar ca 1,3 hektar stort
och bestar idag av hardgjorda ytor i form av tak och parkeringsplatser, samt grasytor, se figur 2.
Planomradet ar flackt med medelhéjden +12,8 moh. Tomten har svag lutning at norr ner mot Atran.
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Motellvagen

Figur 2. Befintlig markanvandning och befintliga kommunala VA-dagvattenledningar inom planomradet. Plangréans markerat i gult.
Bildkalla: Plangréns fran plankarta, kommunala ledningar fran VIVAB och orthophoto fran Scalgo live.

En skiss avseende framtida byggnationer och markanvandning ar framtaget av Arkitekterna Krook &
Tjader AB, se figur 3.

Omradet foreslas bebyggas med tva punkthus i 9 respektive 12 vaningar bakom ett

antal flerbostadshus pa 4, 5 och 6 vaningar. | tillgangligt underlag har ingen hoéjdsattning av framtida
mark och byggnader gjorts Planen &r dock att de nya byggnaderna och garden hojdsatts 0,8-1 meter
hogre an befintlig markniva. Marknivan pa parkering forblir som idag.
Byggnadernas hojd trappas upp mot det befintliga hoghuset for att anpassas till omgivande
bebyggelse. Under och mellan de bada punkthusen ska finnas méjlighet att bygga ett parkeringsgarag
e i kallarplan, se figur 3. Planskissen har anvants som underlag forberédkningar utifran framtida
markanvandning for planomradet.
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Garagenedfart

Motellvagen

Arkitekterna Krook & Tjader AB

3.2 MARKFORHALLANDEN

Planomradet bestar enligt jordartskartan &vervdgande av postglacial

sand se figur

Genomslapplighetskartan (SGU 2023) visar att omradet har hdg infiltrationskapacitet.

Figur 4. Jordartskarta. Ungefarliga planomradesgrénser med svart streck. Kalla: SGU

Figur 3. lllustrationsskiss pa planerade byggnader. Planerat garage inom svarta linjer under framtida mark/bebyggelse. Kélla:

4.
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En geoteknisk undersdkning for Vaxthuset 9 direkt vaster om aktuellt planomradet ar utférd av WSP
2016. Generellt sett bestar marken overst av fyllnadsmassor, ovanpa sand. | sanden férekommer ett
gyttjelager. Sanden vilar pa sandmoran ovanpa berg.

Grundvattennivan ligger 2-3 meter under markytan. (utlast: 2016-05-23). Grundvattenytan varierar med
nederbdrden och arstiden.

4 VATTENFORSORJNING SAMT AVDELNING AV
SPILLVATTEN

41 BEFINTLIG FORSORJNING

Aktuellt planomrade har serviser for vatten, spillvatten och dagvatten vid Motellvagen, se figur 2.
Ledningsstrak for VA och dagvatten foljer Motellvagen norrut. Spillvattenservisen har dimension 200
mm i PVC och dagvattenservisen har dimension 225 mm i betong enligt underlag. Bade spill och
dagvattenledningar stracker sig norrut i Motellvagen med 225 mm dimension i betong.

Dimensionen for befintliga servisledningar for dricksvatten inom planomradet ar okdnd men
vattenledningen i Motellvdgen har dimension 150 mm. VIVAB planerar forbattrad/férnyad VA i
Motellvagen. Resultaten i denna utredning indikerar vilka dimensioner som kan komma att behdévas.
Bade vatten- och spillvattenledningar har bristande kapacitet enligt VIVAB.

4.2 DIMENSIONERANDE VATTENFLODEN

Totalt tillkommande dimensionerade vattenfléde ar baserat pa 217 tillkommande lagenheter. Enligt
Svenskt Vatten Publikation P110 ar antal boende per bostad i flerbostadshus i genomsnitt 1,8 personer.
Detta ger ca 390 personer for hela omradet. Enligt P110, bestdms den dimensionerande
vattenforbrukningen inom omraden med farre an 500 brukare i stillet som momentanforbrukning,
bestamd av vatteninstallationernas summerade kapacitet och sannolikheten fér samtidig tappning, se
figur 5. Det summerade normflodet for en typisk svensk lagenhet kan sattas till 1,4 I/s baserat pa tva
tvattstall, tva WC, en dusch, en diskbank, en diskmaskin och en tvattmaskin (Svenskt Vatten P110).
Summerat normfléde for 217 lagenheter blir 217*1,4=303,8 |I/s. Dimensionerande vattenflode fér hela
planomradet blir 8 I/s.

Figur 5. Dimensionerande fléde fér bostadsfastigheter som funktion av summa normfléden. Kalla: P110
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4.3 TRYCKFORHALLANDEN

Hogsta tappstalle inom hela detaljplaneomradet férvantas bli cirka +46,4 m 6 h. Det utgors av planerad
bebyggelse med 12 vaningar dar marknivan efter ca 1 m upphdjning blir cirka + 13,8 m (12,8+1).
Antagande har gjorts att byggnaden utférs med 12 vaningar a 2,8 m totalt och i detta fall gors antagandet
att gors vattenledningens Iage ar 1 m under byggnadens totala héjd. ((12*2,8)-1=32,6).

Publikation P114 fran Svenskt Vatten rekommenderar att erforderlig tryckniva for vattenledningsnatet
ska vara minst 15 meter Over hogsta tappstalle. Erforderligt tryck som behdévs férbindelsepunkt till ett
12-vaningshus = Hogsta tappstélle + 15 mvp — 1,5 m (ledning ligger under marknivan) =46,4+15-
1,5=59,9 m.6.h.

Detta medfor att erforderlig trycknivé som behdvs vid servisanslutning vid hdgst beldgna hus och hogsta
tappstalle i detta omrade ar cirka +59,9 och det géller planerad bebyggelse med 12 vaningar.

Erforderligt tryck som behdvs vid férbindelsepunkt for ett 9-vaningshus ar 51,5 m.é.h.

Eftersom den befintliga trycknivan beraknas uppga till +51 meter enligt VIVAB, beddéms att det trycket
inte racker och tryckstegring blir nédvandigt vid planerad bebyggelse med 9 och 12 vaningar.

Det ska understrykas att detta ar en preliminar bedédmning och att man i detaljprojekteringsfasen bor
gora ytterligare kontroller att fa mer tillforlitliga uppgifter. Om tryckstegring kravs ombesorjs och bekostas
detta av fastighetsagaren.

Vattenledningar foérlaggs i lokalgata, i samma schakt som spillvattenledningar och dagvattenledningar.
Ledningar ansluts till befintligt nat norr om planomradet vid Motellvagen.

4.4 FORSLAG PA LEDNINGSDIMENSION OCH ANSLUTNING

Erforderlig dimension for vattenledning ar utréknad fran det 6énskvarda fléde som passerar genom réret
under en viss tid enligt nedanstaende formel.

A d?-m
q=w =w 2
d%m . .. .
A= " Rorets tvarsnittsarea
d Rordiameter
q Flode

w<2m/s Flodeshastighet i roret maste uppga till mellan 0,5-2,0 m/s for att uppna driftsakerhet.

Dimensionerande vattenfléde for hela exploateringsomradet ar 8 I/s. Utredningen utgar fran
vattenledningar i plast med hastighet 1 m/s:

q= |24 _ %8
“lwr |17 1000 ™

Narmast hogre standardiserade vattenledningsdimension for servisledning ar 125 mm. Dimensionen pa
ledningen for hela exploateringsomradet uppskattas vara @ 125 mm (PE).

VIVAB meddelar att tillgangliga anslutningspunkter aterfinns i Motellvagen norr om omradet (150 mm).
Forutsattningen och kapaciteten for befintlig ledning maste kontrolleras fore anslutning.
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4.5 BRANDVATTENFORSORJNING OCH TRYCKFORHALLANDEN
BRANDPOSTEN

Vatten for brandslackning kan férses med konventionellt system eller s k alternativsystem. Gallande
aktuellt planomrade ar det konventionella systemet aktuellt. Konventionellt system innebar att
brandvatten tas ut fran brandposter i omradet dar avstandet mellan brandposterna ar upp till 150 meter.
| nuldget finns 1 brandpost i narheten av det nya exploateringsomradet. Brandposten ligger vid
Motellvagen med 80 m avstand av vaster om planomradet gransen. Efter en beddmning med hansyn
till kravet om 150 meter mellan brandposter, innebar detta att 1 ny brandpost behdvs i omradet som
bedoms tacka hela omradet. Enligt svenskt vatten P110, tabell 3,3 ska bostadsbebyggelser med hogst
8 vaningar, ha en brandpost med en slackvattenkapacitet pa 20 I/s.

Befintliga lagen for brandposter framgar av Bilaga 1 och 2. Ett forslag till [dmpliga placeringar av
brandposter ar vid Motellvagen norr om planomradet som visas i Bilaga 2.

Erforderligt tryck som behovs vid anslutningspunkt = H6jd pa markniva vid brandpost i Motellvagen+ 15
mvp blir det 13+15=28 mvp.

4.6 DIMENSIONERANDE SPILLVATTENFLODEN

| den nya exploateringen har det uppskattats att 217 lagenheter kommer att uppféras. Enligt Svenskt
Vatten P110 ar antal boende per bostad i flerbostadshus i genomsnitt 1,8 person. Detta ger ca 390
personer for hela omradet.

For hela omradet ar antalet anslutna personer i intervallet 100-1000 och och det dimensionerande
spillvattenflédet bestdms med hjalp av figur 4.1 i svenskt vatten P110. Med ca 390 personer blir det
dimensionerande flédet 10 I/s. Paslag gors pa dimensionerande spillvattenfléode med hansyn till
framtida inlackage. Svenskt Vattens P110 rekommenderar ett paslag for inlackage vid torrvader pa
0,05 I/s, ha och Inlackage vid regnvader pa 0,2 I/s, ha. Minimivardet valjs utifran nya ledningsnat i
planomradet, totalt dimensionerande inldckage for planomradet berdknas bli 0,3 I/s.

En sakerhetsfaktor pa minst 1,5 bor anvandas vid nya ledningar for att klara av alla férekommande
fléden utan att uppdamning ska ske. Det dimensionerande flédet for hela omradet med sékerhetsfaktor
blir ca (10+0,3)*1,5=15,5 I/s. For att klara av ett flode pa 15,5 I/s behdvs en ledning med dimension @
200 mm (PP).

5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING-
FRAMTIDA FLODEN

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Langs Motellvagen finns ett befintligt
ledningsnat for dagvatten med dagvattenbrunnar och servisledningar. Ledningarna ar i betong och har
dimensionen 225mm se Bilaga1. Markanvandningen utgors i dagslaget framst av tak, parkeringsyta och
delvis gronomrade. Markvatten avvattnas ytligt och via gallerbrunnar till dagvattenservis, se figur 6.
Parkeringsytan ar relativt flack med veck och dagvattenbrunnar i Iagstrak.
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Figur 6. Befintlig dagvattenhantering inom planomradet

Marklutningen i omradet medfér att det dagvatten som inte avrinner via dagvattenbrunnar och ansluter
till fastighetens dagvattenservis avrinner i nordlig riktning och har utlopp i Atran, se figur 7.

Planomradet

Utlopp i Atran \

Figur 7. Dagvattens utlopp fran Motellvagen i Atran

lllustrationen med rinnvagar (figur 8) ar baserad pa hojddata (med upplésning 1x1 m) fran Lantmateriet
samt en schablonhdjd avseende byggnader. | denna utredning har ett regn pd 50 mm studerats i
simuleringsprogrammet Scalgo. Detta bedéms motsvara ett kortvarigt 100-arsregn, se kap 8. Bilden
visar att planomradet innehaller ett litet instangt omrade inom planomradet. Vid parkeringen finns en
mindre lagpunkt dar vattendjup pa 32 cm kan uppsta vid 50 mm nederbdrd.
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Risk for éversvamning

~~ ]

Utlopp i Atran

Vattendjup 24 cm

Laddstation /

Bilhandel

Motellvaaen

Vattendjup 32 cm

Figur 8. Ytliga rinnvagar. 50 mm nederbord visas. Lagpunkter visas i blatt. lllustration: Scalgolive.com

Langre nedstroms, norr om planomradet, vid bilhandelns parkering finns en mindre lagpunkt dar
vattendjup pa 24 cm uppstar. Vid platsbesdk konstaterades att parkeringen avvattnas via tre
gallerbrunnar. Kapaciteten i tillhérande ledningsnat ar okand vilket innebar att det ar osakert om det
foreligger risk for éversvamning dar. Om gallerbrunnarna satts igen kan parkeringen riskera att bli
O6versvammad vid extremnederbdrd.

Det vatten som €j nar brunnarna vid bilhandeln avrinner ytligt norrut och mot gang- och cykelbanan
Elvagen. Under vag 767 finns en tunnel fér GC-banan som utgor lagpunkt. Vid extrem nederbdrd ar det
sannolikt att tunneln éversvammas, se figur 9.

Det ar viktigt att situationen inte férsamras for nedstroms omraden till foljd av exploateringen i detta
omrade, eftersom ytavrinnande dagvatten fran planomradet idag delvis avrinner via parkering och mot
GC-tunneln.
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Figur 9. Lagpunkt langs Elvagen, nedanfér vag N767, med risk for 6versvamning

Det finns en laddstation for elbilar norr om planomradet; stationen bedémdes vid platsbesok vara nagot
upphdjd gentemot gatunivan, se figur 10.

Figur 10. Laddstation for elbilar norr om planomradet.

| erhallet underlag ser man att det finns dagvattenrannor i planomradets vastra grans; dessa avvattnar
hardgjord yta mellan aktuell fastighet och grannfastigheten, Vaxthuset 9. Dagvatten leds sedan bort
mot ledningsnat i Halmstadsvagen.

Pa Vaxthuset 8 finns en stenkista samt koppling till servisledning for dagvatten, se bilaga 1.

51 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient fér dagvatten &r Atran. | VISS (Vatteninformationssystem Sverige) benamns denna del av
vattenférekomsten Atran (Mynningen-Vinan). Strackan ar 8 km lang. Utbredningen kan ses i figur 11.

| VISS klassificeras Atran (Mynningen-Vinan) enligt féljande:

o Ekologisk status Mattlig.
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o Kemisk status Uppnar ej god.

Kemisk status ar beddémd till "uppnar ej god” pa grund av overallt dverskridande dmnen i form av
kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE). Gransvardet for Hg och PBDE o6verskrids i alla
Sveriges  undersdkta  ytvattenférekomster. Inom  vattenférekomsten finns det flera
sedimentundersokningar som visar pa forhdjda halter av tungmetaller och organiska miljogifter.
Fororeningarna har sitt ursprung fran flera kallor men framst frdn hamn- och varvsverksamhet.

Kvalitetskraven for vattenférekomsten ar God ekologisk status (senast 2033) och God kemisk
ytvattenstatus. Halterna for kvicksilver och PBDE anses p g a sin omfattning och sina spridningsvagar
vara svara att atgarda; halterna far dock inte 6ka.

Enligt Lansstyrelsens informationskarta finns inga markavvattningsféretag inom planomradet.

Figur 11. Recipienten Atran markerad med ljusblatt. Bildkalla: VISS.

5.2 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Berakningar ar utférda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “Nederbdérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, drédn-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen ar att nya
dagvattensystem ska dimensioneras efter 10-arsregn. Dagvattenflédet, bade befintligt och framtida, har
darfor beraknats utifran regn med 10 ars aterkomsttid i detta omrade. En klimateffekt som motsvarar en
framtida 6kning av regnintensiteten 1,3 har beaktats, enligt VA-huvudmannens riktlinjer.

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats med rationella metoden enligt féljande:
Q=Axixq@xkf

dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. Foér olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands féljande avrinningskoefficienter:

° Takytor 0,9
o Hardgjorda ytor (asfalt, parkering) 0,8
. Stensatta ytor och terrass 0,7
o Naturmark, grasyta 0,1
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Beréakningarna av dagvattenfloden i kap. 5.2.1 bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis. |
detta omrade gors bedémningen att alla de ytor som bidrar till dagvattenflodet deltar vid varaktigheten
10 minuter. Rinntiderna understiger darmed 10 minuter baserat pa foljande vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

5.2.1 Dimensionerande dagvattenfloden
Planomradet bestar av ett hotell i dag. De hardgjorda ytorna bestar av tak, stensatta ytor, och asfalt. |
ovrigt utgdrs tomten av grasytor. Planomradet har féljande férdelning avseende markanvandning:

Gras: 11 procent, asfalt/parkeringsyta: 43 procent, tak 32 procent, stensatta ytor 14 procent. Detta ger
en genomshnittlig befintlig avrinningskoefficient pa 0,74.

Dagvattnet bidrar till flddet inom 10 minuter. Befintligt dagvattenfléde kan utldsas ur tabell 4.

Tabell 1. Befintligt dagvattenfléde, 10-arsregn

Rinntid | Deltagande | Reducerad | Regn- Flode Regnintensitet Flode

area area intensitet inkl. klimatfaktor | inkl. klimat- faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (IIs) (I/s*ha) (V/s)
10 1,33 0,99 228 225 296 293

Berakningen visar att befintligt dagvattenfldéde vid 10-arsregn uppgar till 225 I/s. Om ingen férandring av
markanvandningen sker vantas det framtida dagvattenflodet uppga till 293 I/s vid samma regn pga.
klimatfaktorn. Det mest intensiva blockregnet uppstar vid den kortaste varaktigheten vilket innebar att
om blockregnet pagar langre an 10 minuter avtar flédet gradvis.

| befintlig situation sker avledningen av dagvatten via brunn som ansluter dagvattenservisledning med
dimension 225 mm i betong dar beradknad kapacitet uppgar till ca 30 I/s.

5.2.2 Framtida dagvattenfloden enligt planférslag

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfléden. Flodestkningarna
harrér aven fran den s k klimatfaktorn som inkluderas vid berdkning av framtida fléde. Klimatfaktorn
baseras pa ett framtida varmare klimat med mer intensiva blockregn. For att motverka detta féreslas
atgarder som bade fordréjer och renar dagvattnet inom planomradet.

Dagvattenflodet fran planomradet bedéms aven i framtiden bidra vid regnvaraktigheten 10 minuter. | det
aktuella planforslaget har flodet beraknats utifran framtida markanvandning fér planomradet. Framtida
mark fordelas enligt foljande:

Gras: 25 procent, asfalt/parkeringsyta: 45 procent, tak 25 procent, stensatta yta 5 procent. Detta ger en
genomsnittlig framtida avrinningskoefficient pa 0,65.
Baserat pa foreslagen markanvandning beraknas det framtida dagvattenflédet enligt tabell 5:

Tabell 2. Berdknat dagvattenflode efter forslag till exploatering, 10-arsregn. Klimatfaktor 1,3 inkluderad

Rinntid | Deltagande | Reducerad | Regnintensitet Flode

area area inkl. klimatfaktor | inkl. klimat- faktor
(min) (ha) (ha) (/s*ha) (IIs)
10 1,33 0,86 296 255
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Vid jamfoérelse mellan tabell 2 (befintligt dagvattenflode) och tabell 5 kan konstateras att tilkommande
bebyggelse innebar att framtida dagvattenfléde ékar med 30 I/s vid 10-arsregn (fran 225 till 255 I/s).
Orsaken till 6kningen harror fran klimatfaktorn pa 1,3. Detta trots att aktuellt planforslag innebar farre
hardgjorda ytor jamfért med nulaget.

5.2.3 Fordrojningsbehov av dagvatten

Inom Falkenbergs kommun &ar forutsattningen for exploatering att férdréjning maste skapas som innebar
att minst 50 procent av det flode som uppstar inom fastigheten ska fordréjas inom fastigheten. Om det
ar mojligt avseende tillgangliga ytor ska flédet som uppstar vid ett 10-arsregn férdréjas. Erforderlig
fordrojningsvolym har darfor beraknats utifran ett 10-arsregn. | detta omrade innebar det att framtida
flode skulle behdva strypas ned fran 255 I/s till 127 I/s for planomradet. Man behéver dock ta hansyn till
dimensionen pa den dagvattenservis som finns till Motellvagen. Dagvattenservisens dimension ar 225
mm betong och lutningen ar okand, men servisledningen antas luta 10 promille. Kapaciteten pa
avtappningen ar darmed begransad till ca 30 I/s. Darmed blir 30 I/s det utfléde som styr storleken pa
fordrojningsvolym. Detta innebar att fordréjningsvolymen blir nagot stérre @n 50 procent av framtida
flode. Om dagvattenservisen skulle uppga till stérre dimension, ékar avledningskapaciteten. Da skulle
en mindre strypning i utflédet fran dagvattenanldggning kunna generera motsvarande eller nagot lagre
fordrojningsvolymer. Dessa detaljlosningar far hanteras i detaljprojekteringsfasen.

Planomradet ar indelat i tva delar; kvartersmark och parkeringsyta, se figur 12.

Figur 12. Delomraden for dagvattenhantering. Kvartersmark delen visas i rott, parkeringsyta delen visas i blatt.

Erforderlig fordrojningsvolym vid utfldode motsvarande kapacitet pa en 225 mm servisledning
forplanomradet visas enligt tabell 6.

Tabell 3. Erforderlig férdrojning.

Delomrade Rinntid Deltagande Reducerad Regnintensit Flode Tillatet Erforderlig
(min) area area et inkl. kl.f. inkl. kI.f. utflode volym
(ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
Kvartersmark | 10 0,99 0,59 296 175 20 128
Parkeringsyta | 10 0,34 0,27 296 80 10 56
Total 10 1,33 0,86 296 255 30 184
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5.2.4 Fororeningar i dagvatten

Syftet med féroreningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehall av féroreningar, samt att beddéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt planférslag har
berdknats med verktyget StormTac, version 23.1.1 och redovisas i tabell 4 och 5.

Berakningar i StormTac utgar ifran schablonmassiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederbérden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de anvanda
schablonerna bér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta
varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbord pa 865 mm enligt SMHI:s statistik (1991-2020) for
matstation Glommen. En s.k. korrektionsfaktor for nederbdérd anvands i berakningarna, och denna
uppgar till 1,08 (for Falkenberg). For befintlig markanvandning har schablonhalter for takyta,
parkeringsyta, marksten med fogar och grasyta valts. Foér framtida markanvandning har schablonerna
flerbostadsomrade och parkering anvants. Normalt ingar mindre parkeringsytor i schablonen
flerbostadsomrade. En uppdelning har har gjorts for att kontrollera féroreningspaverkan om
parkeringsytorna Okar.

Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifrdn befintliga
forhallanden via satellitkarta, platsbesok samt situationsplan daterad 2023-02-20. Malet ar att for aktuell
plan minimera 6kningen av féroreningsmangderna/halterna efter den férandrade markanvandningen.

Tabell 4. Féroreningsmangder for nulage och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet

Amnen | Nulége (kg/ar) uEtzlr:grteF:;r; Okar/Minskar Buephpb'nv; gg:ig?:;iﬁéé(:gt
(kgfar)

P 0,96 1,7 Okar 43,8

N 16 15 Minskar -
Pb 0,1 0,12 Okar 16,7
Cu 0,26 0,25 Minskar -
Zn 0,88 0,86 Minskar -
Cd 0,0042 0,0045 Okar 6,7
Cr 0,1 0,095 Minskar -
Ni 0,042 0,064 Okar 34,4
Hg 0,00038 0,00032 Minskar -
SS 670 830 Okar 19,3
Olja 3,8 5,5 Okar 30,9
BaP 0,00029 0,00039 Okar 25,6

Berakningen i StormTac visar att mangderna géllande 7 @mnen 6kar fran planomradet om exploatering
genomférs utan att rena dagvattnet. Ovriga &mnen minskar i mangd. Berakning avseende halter framgar
av tabell 12.
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Tabell 5. Halter féroreningar nulédge och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet. Orangemarkerade falt visar

Overskridande av riktvarden satta av miljéférvaltningen, Falkenbergs kommun.

Amnen | Nutige o) | EISiPlntan | Rktirde MiGionalningen
P 98 200 200
N 1600 1800 3000

Pb 11 14 14
Cu 26 29 20
Zn 91 99 60
Cd 0.43 0.52 0,4
Cr 11 11 15

Ni 4.3 7.4 20
Hg 0.038 0,037 0,05
SS 68 000 96 000 60 000
Olja 390 640 1000
BaP 0.030 0,045 0,05

Berakningen visar att halterna betréffande 6 av de undersdkta dmnena (fosfor, bly, koppar, zink,
kadmium, suspenderat material) ligger pa samma niva eller 6verstiger miljéforvaltningens riktvarden om
exploatering genomférs utan att rena dagvattnet ytterligare. For att klara riktvardena foér alla amnen
behdver rening av dagvatten ske.

Alla reningskrav som Falkenberg kommun har beror pa hur kanslig den berdrda recipienten ar. Nar det
galler flerbostadsomrade anger att denna markanvandning kan anses vara en Mattliga avseende
féroreningar. Fran denna typ av ytor ar riktlinjen att rening eller viss rening ska skapas. Fér en mindre
kanslig recipient gors bedémningen att ingen rening behévs fran denna omradestyp.

Foérorenings berakningarna ar utférda avseende situationen inom planomradet samt vad olika
reningsanlaggningar inom planomradet far for effekt.

| kapitel 6 foreslas fordrojnings- och reningsanlaggningar baserade pa dels resultat i
fororeningsberakningarna, och dels anlaggningars fordrojningsformaga och med beaktande av
bestéllarens dnskemal och planer. Foéreslagna anlaggningar i denna utredning innebar "rening”.

6 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Foljande kapitel visar forlag uppdelat mellan kvartersmark-bostader (rott omrade i figur 12) och
kvartersmark-parkering (blatt omrade i figur 12).

6.1 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK-BOSTADER
Inom kvartersmark bildas dagvatten pa fyra typer av ytor; tak, marksten, asfalt och grasytor.

| bebyggelseférslaget fran Vesterhavsgruppen Fastighet AB framgar aven att ambitionen ar att det
dagvatten som uppkommer ska ses som en resurs for bevattning eller annan ateranvandning. Overskott
ska sedan ledas till planteringar/vaxtbaddar dar det renas.

Huvudforslaget ar att skapa vaxtbaddar och férse dessa med dranering som star i forbindelse med
kommunal ledning. For att erhalla en saker hantering behdver bade insamlat dagvatten (exempel
regntunnor) och dagvatten som nar vaxtbaddar férses med braddningsldsningar.
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Nar det galler takvatten foreslas att stuprér mynnar i mindre regntunnor, se figur 13.

Figur 13. Exempel pa insamling av regnvatten i mindre skala. Notera braddningsldsningen. Bildkalla: Nola.se

6.1.1 Upphojda eller nedsankta vaxtbaddar

En vaxtbadd ar en planteringsyta med fordréjnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera
och renas. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta vaxtbadden kan
vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt.
Vaxtbadden kan ocksa anldggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa vaxtbadden skapas en
férdréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller via
brunnar och ledningar. Véxterna tar upp vatten, naringsdmnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade
en fordréjning och en renande effekt. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och orter
som trivs i fuktdngar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan
utformas som tat eller 6ppen. Om underliggande terrass inte medger god infiltration behdvs dranering i
bottensubstratet. Vaxtbadden férses med braddbrunn som leder vattnet direkt till ledning i det fall
vattennivan stiger for hdgt. Uppbyggnad av badden visas i figur 14 och 15.

Figur 14. Exempel pa upphdjd planteringslada i anslutning till fasad (t.v.) och principskiss och 6ver nedsankt vaxtbadd (t.h.) med
dranledning samt bradd kopplat till dréanledning.
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Figur 15. Principuppbyggnad for upphojd vaxtbadd nara byggnad. Har utan dranledning. Braddning visas i 2 alternativ. Bildkalla:
Tengbomgruppen.

Ytbehovet for vaxtbaddar har beraknats enligt féljande:

Vaxtbaddens totala djup ar 1,05 meter. En fordréjningszon pa 0,2 meter finns ovanpa jordlagret.
Jordlagret ar 0,5 meter djupt och porositeten i jorden ar ca 15 %. Sen ligger draneringslager med 0,35
meter djupt och porositeten makadammaterialet i lager ar ca 30 %. Draneringsledning ligger i botten av
detta lager.

Det innebar att varje kvadratmeter vaxtbadd kan férdréja ca 0,38 m® dagvatten. Det finns dven andra
varianter pa uppbyggnad av vaxtbaddar med stdrre porositet i jordlagret. 0,38 m® per m? kan ses som
den mest ytkradvande varianten.

Om all férdréjning (och rening) sker i vaxtbaddar och ingen del av lagring i vattentunnor tillgodoraknas
som fordrojning blir ytbehovet saledes 336 m? vaxtbadd for att hantera dagvattenflodet inom
kvartersmark. (128 / 0,38) Bedomningen &r att det finns goda mdjligheter att fa plats med detta pa
planomradet. Se i figur 16 de féreslagna platserna for vaxtbaddar inom planomradet.

Figur 16. De foreslagna platserna for vaxtbaddar inom planomradet. Total area :ca 900 m2-ytan kan férdréja ca 340 m®,
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Det rekommenderas inte att anldgga vaxtbaddarna ovanpa garaget. Vaxtbaddar kan anlaggas pa
foreslaget omrade i mitten av garden och bredvid infart till parkering. Det finns ocksa tillganglig gront
omrade i 6stra sidan av planomradet dar man kan skapa upphojda vaxtbaddar i anslutning till stuproren.
Det foreslas att takvattnet fran 12-vaningshuset leds mot vaxtbaddar bredvid garageinfart, takvattnet
fran 9-vaningshuset och garden leds mot vaxtbaddar i mitten av garden. Den ytliga férdréjningsvolymen
kan astadkommas genom att anldgga vaxtbaddarna lagre an kringliggande mark pa gardsplanerna.

Takvattnet fran 4-6-vaningshus leds mot upphdjda vaxtbaddar i ster om planomradet. Aven befintliga
planteringar bredvid befintlig byggnad kan anvandas som vaxtbadd, se figur 17. Braddning kan skapas
via upphdéjda kupolbrunnar och ledningsnat. Vid platser dar ingen uppsamling av dagvattnet sker ar det
viktigt att samordning sker mellan landskapsarkitekter och huskonstruktérer/VVS for att sdkerstalla att
stuprérsplacering sammanfaller med planteringar och braddningsvagar.

Planteringarna forses med erosionsskydd vid utkastare fran stupror eller andra inlopp, samt med
draneringsledning och braddbrunn. Braddat dagvatten ska kunna avledas sakert, bort fran byggnad.

Figur 17. Befintliga planteringar kan anvandas som vaxtbaddar.

Vaxtbaddens fordréjningszon kan vara grundare an 0,2 m, vilkket da innebar att det kravs mer
kvadratmeteryta for att tacka fordrojningsbehovet, men aven detta bér kunna l6sas inom fastigheten.
Enligt Boverkets byggregler kan éversvamningszonen inte vara djupare an 0,2 m p g a drunkningsrisker.

Befintlig underliggande jordart bestar av sand pa berg. Detta ar jordmaterial som medger hdg infiltration.
Vaxtbaddar kan darmed utforas sa att infiltration medges. Eventuellt kan baddarna férses med drénering
for att sakerstalla att vaxtbaddarna téms. Om vaxtbaddar uppférs nara garageplan behoéver det
sakerstallas att vaxtbaddar inte riskerar att lacka mot garaget. Dranledningar behdver anslutas till allman
dagvattenledning. Vaxtbaddarna férses med braddningslésning for de tillfallen da fordréjningszonen gar
full.

6.1.2 Drift och skotsel av vaxtbaddar

Biologiska renings- och férdrojningsidsningar innebar ett kontinuerligt arbete for att inte férsamra den
hydrauliska och renande funktionen. Det ar viktigt att ansvar och forstaelse for underhall av dessa
anlaggningar klargors for fastighetsagaren. Driftansvaret behdver darmed tydliggoras. Ifall materialet i
badden satts igen och planteringar inte underhalls kan fastighetsdgaren stad med en bristfallig
anlaggning nar den som mest behovs vid ett regn. Ett exempel pa en bristfallig vaxtbadd kan var att den
har trampats ned eller blivit utsatt fér nedskrapning och darmed tappat sin infiltrerande férmaga.
Anlaggningen behdver extra tillsyn i etableringsfasen. Dess funktion och hydrauliska egenskaper
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behover aven kontrolleras efter kraftiga regn. Det bor ocksd namnas att den renande férmagan for
vaxtbaddar varierar beroende pa arstid. Under vinterhalvaret sker upptag av naringséamnen i mindre
omfattning an under sommaren. For att vaxtbddden ska klara torka och uppfyllnad av
Oversvamningszonen ar det viktigt att vaxtbadden anldggs med taliga vaxter. Grundvattennivan kan
paverka infiltrationskapaciteten, sarskilt for en vaxtbadd som ar nedsankt med 6ppen botten for
perkolation. Ratt anldggning och drift av vaxtbadden ar vital for en god funktion. En valskétt anldggning
kan emellertid bade vara estetiskt tilltalande och generera ett renare dagvatten.

6.2 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK-PARKERING

Dagvatten som uppkommer inom parkeringsytorna kan fordréjas och renas via tva olika alternativ, vilket
visas i féljande kapitel.

6.2.1 Alternativ 1: Oljeavskiljare + sedimentationsmagasin

Ett sedimentationsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara ihaligt eller fyllt med ett porost
innehall som makadam. Dock ar botten tat till skillnad fran ett perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in
till magasinet via brunnar och ledningar, vartefter det férdréjs och renas, framst genom sedimentation.
Tdmning kan ske via 6verfall, pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Den kontinuerliga
avtappningen behover sitta en bit dver bottennivan for att sakerstélla att sedimentet stannar kvar i
magasinet. Denna magasinstyp har relativt dyra anlaggningskostnader, men kan vara ett mgjligt val da
plats saknas for en 6ppen dagvattenldsning ovan mark, samt nar dagvatten inte anses lampligt att
perkolera ner till grundvattnet.

Figur 18. Sedimentationsmagasin. Bildkalla: VA-guiden

Figur 19. Sedimentationsmagasin. Bildkalla: StormTac

Sedimentationsmagasin samlar sediment vilket innebar att slamsugning behéver géras med jamna
intervaller. | figur 18 ser man att en brunn med sandfang fore magasinet sakerstaller att det grévsta
sedimentet inte nar till magasinet. Det ar ocksa tankbart att magasinet férses med intagsfilter, som
stoppar grovre sediment. Eftersom aven det finare sedimentet innehaller partikelbundna féroreningar ar
det viktigt att utformningen av magasinet och eventuella inlopp inte bidrar till uppvirvling av partiklar som
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da fors vidare. Om allt dagvatten fran parkeringsytorna hanteras i sedimentationsmagasinen beraknas

storleken pa magasinen féljande, se tabell 6.

Tabell 6. Dimensioner pa foreslagen sedimentationsmagasin

Héjd | Langd | Bredd | Permanent | Reglerdjup | Total volym | Férdrajningsvolym
m |[m | [(m | Vetendup | [m] [m?] [m?]
[m]
Sedlme.:ntatlons— 1.9 10 4 0.5 14 76 56
magasin

6.2.2 Alternativ 2: Makadamdike + oljeavskiljare

Ett makadamdike eller krossdike ar ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fyllt med makadam. Vattnet
infiltrerar i makadamdiket och exfiltrerar/perkolerar till grundvattnet eller avleds genom draneringsror till
ledningsnatet. Darmed kan makadamdiken tillhandahalla minskad ytavrinning i kombination med
fordrojning innan utslapp till ledningsnatet eller grundvattenbildning. Makadamdiken kan ocksa bidra
med rening. Risken for igensattning och eventuella problem att avlagsna ackumulerad sediment bor
dock beaktas. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anlaggs ofta i anslutning till vagar och

parkeringar, se Figur 20.

Figur 20. Makadamdike, bildkélla: Svenskt Vatten Utveckling, 2019-20.

Figur 21. Makadamdike, bildkalla: StormTac

Det underliggande makadamdiket totala djup ar 0,55 meter. Beskriv 16sningen underifran 0,55 m dike
med ett makadamlager med tjocklek 0,35 m och en férdrojningszon pa 0,2 m. Med en porositet pa
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makadam pa 30 % innebar det att varje kvadratmeter makdamdike kan fordrdja ca 0,31 m® dagvatten
(0,2+(0,35*30%)=0,31)

Om all férdréjning (och rening) sker i makadamdike blir ytbehovet saledes 181 m? makadamdike for
hela parkeringen. (56 / 0,31). | 6stra delen av planomradet finns en bullervall skapad intill den befintliga
parkeringen. Om ett makadamdike byggs kan det L-stéd som idag finns mellan parkeringen och
bullervall behdva hojas, se figur 22. Figur 23 visar principskiss pa makadamdike.

Figur 22. Foreslaget makadamdike langs parkering (bla pil)

Fordréjningszon

Figur 23. Sektion pa makadamdike langs parkering
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7 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

7.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG - PAVERKAN PA
MILJOKVALITETSNORMER

Vid val av renings- och fordréjningslosning behdver hansyn tas till reningsbehov, platstillgang och
eventuellt storlek pa fordréjningsvolym. Reningseffekter har beraknats i StormTac. Vid berdkningen av
reningseffekter avseende nya anlaggningar har jamférelse gjorts mellan nuvarande lage och att rena
kvartersmarken via vaxtbaddar. Parkeringsytan renas endera via oljeavskiljare-sedimenationsmagasin
eller makadamdike-oljeavskiljare. Tabell 7—8 visar resultaten av jamférelsen avseende mangder och
halter.

Tabell 7. Féroreningsbelastning och beraknade reningseffekter avseende mangder.

Enligt Er;:g:islan Enligt plan Rening parkering Enligt plan Rening parkering
" Nulage plan utan 9 via via
Amne . . kvartersmark . . . . - . .
(kg/ar) rening i oljeavskiljare+tmakadamdike oljeavskiljare+sedimentations-
(kg/ar) via vaxtbadd (kg/ar) magasin (kg/ar)
g (kg/ar) (¢/ 9 g
P 0,96 1,7 0,61 0,18 0,14
N 16 15 6,6 1,8 3,3
Pb 0,1 0,12 0,015 0,0096 0,011
Cu 0,26 0,25 0,063 0,027 0,029
Zn 0,88 0,86 0,1 0,058 0,12
Cd 0,0042 0,0045 0,00053 0,00021 0,00049
Cr 0,1 0,095 0,027 0,01 0,011
Ni 0,042 0,064 0,0097 0,0046 0,0068
Hg 0,00038 0,00032 0,000062 0,000085 0,000068
SS 670 830 120 53 78
Olja 3,8 55 1,2 0,1 0,1
BaP 0,00029 0,00039 0,000039 0,000054 0,000067

Orangemarkerade celler visar att mangder stiger jamfort med nulaget.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning och beréknade reningseffekter avseende halter.

Enligt Enllgt‘plan Enligt plan, rening parkering . . . . Riktvarden
. plan Rening . Enligt plan, rening parkering via
. Nulage via . . . . ) Falkenberg
Amne utan kvartersmark . - . oljeavskiljare+sedimentationsmagasin
(ng/l) . o oljeavskiljare+tmakadamdike kommun
rening | via vaxtbadd (ug/h (ug/l) (uglh)
(ug/) (ug/)
P 98 200 100 69 53 200
N 1600 1800 1100 700 1300 3000
Pb 11 14 2,5 3,7 42 14
Cu 26 29 10 10 11 20
Zn 91 99 17 22 44 60
Cd 0,43 0,51 0,088 0,081 0,19 0,4
Cr 11 11 44 4 4.1 15
Ni 4,3 7.4 1,6 1,8 2,6 20
Hg 0,038 0,037 0,01 0,033 0,026 0,05
SS 68000 | 96 000 19000 20000 30000 60 000
Olja 390 640 190 40 40 1000
BaP 0,03 0,045 0,0065 0,021 0,026 0,05

Om dagvattnet renas och fordrdjs i de anlaggningarna som foreslas, kan halterna reduceras till under
riktvardena for alla studerade amnen. Det innebar att féreslagna reningsanlaggningar bedéms uppfylla
de krav som formulerats i Falkenbergs kommun. Oljeavskiljare har ca 85% effektivitet for att separera
olja fran dagvatten men har liten reningseffekt pa évriga amnen.

Om storre foérandringar sker avseende markanvandningen dn vad som framgar av nuvarande
skissforslag i fortsatt planarbete kommer det bli nédvandigt att goéra en uppdatering av
féroreningsberakningarna.

7.1.1 Konsekvenser av planforslaget pa miljokvalitetsnormerna for ytvatten

Enligt tabell 7 och 8 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planférslaget innebar en
6kning av vissa @mnens mangder och halter som leds till recipienten fran utredningsomradet om inga
nya reningsatgarder skapas. For att minska mangder och halter betraffande samtliga av de studerade
foérorenande @mnena som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via vaxtbaddar, oljeavskiljare sedimentationsmagasin eller makadamdike
eller kombinationer av dessa bedéms inte planomradet bidra till en 6kad féroreningsbelastning pa
recipienten. Planférslaget bidrar totalt sett till en forbattring av mdjligheterna att folja
miljokvalitetsnormerna, MKN fér Atran. Ingen enskild kvalitetsparameter bedéms heller forsdmras om
foreslagna renande atgarder genomfors.

Om andra val av reningslésningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
l[ampligt att se 6ver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de foreslagna I6sningarna
for att inte riskera att mgjligheterna att félja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Dagvattenanlaggningen behover aven utformas med avstangningsventil for att férhindra att fororeningar
sprids med dagvattnet till ledningsnatet vid handelse av brand eller olycka.
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8 SKYFALL

For nya ytavvattningssystem ar det kommunala ansvaret for markdversvamning, med skador pa ny
planerad bebyggelse, regn med aterkomsttid 100 ar (svenskt Vatten, P110, tabell 2.1). Svenskt Vatten
rekommenderar att en klimatfaktor laggs till nar 100-arsregnet analyseras. Klimatfaktorn ar ett varde
som multipliceras pa regnintensiteten, se kap. 5.2. Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren
varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de héga luftlagren innan den slutligen tvart faller till
marken. Detta sker ofta i samband med att svalare luftmassor kommer in 6éver det omrade som sedan
drabbas.

SMHI:s definition av Skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Ett regn pa
50 mm som faller under en timmes tid motsvarar ett blockregn med 50 ars aterkomsttid. Ett 50 mm regn
som faller under 20 minuters tid motsvarar ungefar ett 100-arsregn ett 100-arsregn.

Vid extrema regnhandelser mattas marken gradvis och darmed Okar avrinningskoefficienterna. En
storre del av det nedfallande regnet bidrar da till flodet. Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
tar upp detta i publikationen Végledning for skyfallskartering (Alfredsson, Bern 2017). Uppskattningen
gors att 60—75 procent av regnvolymen rinner av pa ytan beroende pa hardgjordhetsgrad. De gréna
ytorna kan darmed vattenmattas vid skyfall vilket leder till att vattnet rinner 6ver ytan i storre utstrackning
an vid normala regn. Eftersom befintliga dagvattensystem inte har kapacitet att omgaende omhanderta
floden fran skyfall kommer ledningssystemet vid intensiva regn att ga fullt och dagvatten kommer att
rinna ytledes till lagpunkter i omradet.

| berakningsprogrammet Scalgo kan man fa en visuell dverblick dver nuvarande situation och omraden
som riskerar éversvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen &r uppbyggd pa basis av hdjddata fran
Lantmateriet. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnat kan
hantera. Scalgo "forstar” saledes inte att det finns ett ledningsnat som kan hantera delar av extremflédet.
| Scalgo finns inte heller nagon tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pa ytan. Av detta kan slutsatsen dras
att de effekter av regn som askadliggors i Scalgo innebar att intensiva och kortvariga regn illustreras. |
denna utredning har ett regn pa 50 mm studerats i Scalgo. Detta bedéms motsvara ett kortvarigt 100-
arsregn.

| figur 24 kan man se ytliga rinnvagar och antagen vattenutbredning i planomradet vid befintlig situation.
For det aktuella planomradet blir féljden att dagvatten kommer att ansamlas vid den byggnad som ligger
i mitten av planomradet. P4 de morkbla ytorna vid norra delen av byggnaden uppstar vattendjup pa 29
centimeter. Séder om byggnaden finns en svacka dar det som mest uppstar ett vattendjup pa ca 32
centimeter. Vid bilhandeln, norr om planomradet finns det enligt Scalgo, risk for att vatten fran
planomradet rinner ned till lAgzonen och férvarrar risken for dversvamning vid extrem nederbord. Det ar
darfor viktigt att framst Motellvagen kan fungera som skyfallsled sa att tillrinnande fléden hanteras i den
gatan och inte skadar befintlig bebyggelse och aven laddstationen.
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Figur 24. Ytliga rinnvagar och omraden som riskerar éversvamning utifran befintlig situation vid 50mm intensivt regn. Ungefarlig
planomradesgrans visas med svart streck. Bildkalla: Scalgo

Eftersom Scalgo Live inte kanner till ledningsnat och brunnar pa parkeringsytan tillhérande bilhandeln
sa skapas en vattenansamling pa den aktuella parkeringsytan. Vid platsbes6k noterades bade
dagvattenbrunnarna samt att marken var hojdsatt med lutning bort fran bilhandelns husliv. Detta innebar
att risken for att skyfallsvatten skulle stalla sig mot fasadlivet pa grannfastigheten enligt figur 24 inte ar
6verhangande.

Nar det galler framtida exploatering ar det viktigt att ny bebyggelse hdjdsatts sa att inga instdngda
omraden skapas samt att framtida marklutning hindrar dagvatten fran att drabba befintlig bebyggelse.

| det aktuella planférslaget hojdsatts garden 0,8-1 meter hdgre an befintlig markniva. Markniva pa
parkeringen forblir som idag, se figur 25.

Nivaskillnaderna maojliggor for att dagvatten kan tillatas att avrinna mellan de nya byggnaderna norrut
eller sdderut. Inga instangda omraden far skapas och avrinning maste ske bort fran garden.
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Om ett dike skapas langs norra gransen av planomradet, bedoms problemen vid extrem nederbord i
princip kunna elimineras. Foreslaget dike i ost-vastlig riktning kan da fungera som skyfallsled. Att skapa
framtida marklutning mot Motellvagen hindrar dagvatten fran att drabba befintlig bebyggelse vid
bilhandeln.

Soder om planomradet vid parkeringen foreslas dven mindre diken eller att en marklutning skapas som
hindrar skyfallsfloden mot att stalla sig mot den nya bebyggelsens stédra fasad. Avrinning kan da ske
mot Halmstadvéagen.

ﬁ N

Skyfallsled langs
Motellvagen

Skyfallsled langs
Halmstadvagen

Figur 25. Oversvamningsutbredningen i befintlig situation (bl& ytor) och med den féreslagna bebyggelsen (hdjdsatt) lagd ovanpa.
Forslag skyfallsled vissas med réda pillar Kélla: Scalgo.

Vid infart till framtida kallarplan ar det viktigt att marklutningen inte leder till att ytvatten kan rinna ner
okontrollerat till kallarplan. Nagon form av vallning samt linjeavvattning féreslads som kan hindra
dagvatten fran att tranga ner i kéllaren. Linjeavvattning kan eventuellt placeras bade i borjan och slutet
av infarten beroende pa om infarten tacks Over eller inte, se exempel i figur 26. Avrunnet dagvatten som
fangas upp i en eventuell nedre linjeavvattning maste eventuellt pumpas for att kunna na befintligt
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dagvattennat i gatan. Vidare foreskriver Boverkets byggregler att golvavliopp for garage i kallarplan
maste forses med oljeavskiljare. De mangder dagvatten som uppstar i kallarplan ar dock sma (typ
smaltvatten) och garageplanet kan eventuellt byggas helt tatt.

Figur 26. Exempel pa linjeavvattning i nedre del av 6ppen kallarinfart.

9 ATERANVANDNING AV GRAVATTEN

| bebyggelseforslaget fran Vesterhavsgruppen Fastighet AB framgar dven att ambitionen ar att
undersdka om mojligheten att spara gravatten for att anvanda som tekniskt vatten och utvinning av
varme.

Spillvatten som lamnar en fastighet har i regel en temperatur omkring 20-25 grader. Temperaturen kan
vara avsevart hégre om gravattnet fangas upp tidigt, se nedan.

Atervinning av varme ur avloppsvatten &r valkant och valbeprévat. Dock har tekniken annu inte fatt
nagot stort genomslag i Sverige. Varmeatervinning fran spillvatten kan utféras med olika typer av
utrustning och i olika positioner i ett spillvattennat. Vidare kan den atervunna energin nyttiggéras for
olika andamal.

e Position 1 — Pa komponentniva, t.ex. i duschar och disk- eller tvattmaskiner.

e Position 2 — Pa fastighetsniva, d.v.s. ur det samlade avioppsvattnet (eller separerat gravatten)
fran en fastighet.

e Position 3 — | ledningsnéatet pa kvarters- eller stadsdelsniva.

e Position 4 — Vid avloppsreningsverket pa samlat renat avloppsvatten fére utslapp till recipient.

Figur 27. Platser dar varmeatervinning kan ske. Bildkalla: Svenskt Vatten, SVU rapport 2021-26

De tva huvudsakliga teknologier som tillampas ar varmevaxlare, dar det varma avloppsvattnet vaxlas
mot ett kallare medium, samt varmepumpar dar den lagvardiga varmen med en insats av elenergi kan
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temperaturhodjas for mer hogvardiga andamal. Enbart varmevaxlare ar vanligast i Pos. 1 och 2 dar flédet
ar lagre och varierar mer.

Om man tanker sig atervinning av gravatten pa ytterligare en niva finns olika typer av teknik som
mojliggdr atervinning av gravatten i bostadshus. Exempel finns som visar ett system for atervinning av
gravatten genomfort i ett projekt av HSB och Chalmers (HSB Living LAB). Har har gravattnet
ateranvants som dusch- och tvattvatten. Denna metod ar dock valdigt ny och ligger pa
experimentstadiet.

Systemet for ateranvandning av gravatten

Systemet ar inte sa avancerat tekniskt sett. Principen gar ut pa att separera ut vatten fran dusch och
handfat och sedan rena detta. Reningen bestar av mekanisk filtrering (pasfilter 1 um), kolfilter foljt av en
jonbytarprocess, ett ultrafilter (0,01 um, vilket tar bort bakterier och manga virus), desinfektion med UV-
ljus och hydroxidradikaler som produceras fran vattenmolekyler m.h.a. elektroder. Ingen av dessa
tekniker ar i sig nya, det som ar nytt ar att de anvands for recirkulering av vatten inom hushallet.
Resultatet blir ett ndstan helt avjoniserat vatten. Det renade vattnet lagras i en renvattentank (100 1),
som ligger inuti huset. Darifran kan det pumpas till anvandning. En genomstromningsvarmare varmer
vattnet. Det finns sedan majlighet att ateranvanda det renade vattnet i dusch och handfat. Forsta gangen
som nagon duschade i atervunnet vatten var pa hésten 2019 och de boende pa HSB Living LAB har
haft mojlighet att prova flertalet ganger. Men mestadels har det renande vattnet till slappts ut till avloppet,
eftersom projektets fokus legat pa att testa och utvardera reningsprocessen.

Tillstandsansokan for installationen

For installation av testanlaggningen kravdes en tillstdndsansokan till Miljo- och halsa i Géteborg. Vissa
villkor stalldes, bl a att tillse att vattnet har en tillracklig god kvalitet och att de boende tydligt informeras
infor de tillfallen da renat atercirkulerat vatten ar pakopplat i deras kranar. Erfarenheten ar att, rent
generellt kring denna typ av teknik och ateranvandning, ar det ett juridiskt vakuum. Det finns inga normer
eller regler kring byggtekniken, ingenting om hur installationer ska se ut. Det hander lite pa omradet nu
och det borde vara en naturlig fortsattning att det kommer tas fram standarder for vattenkvalitet och
byggnadsregler (Boverkets regler) m.m.

Besparingar, kostnader

Simuleringar har gjorts som visar att vid insamling av vatten fran duschar kan man spara 90 % av vatten
till duschningen. De 10 % som inte sparas kommer sig delvis av att processen férbrukar en viss mangd
(backspolning t ex). Systemet férbrukar ocksa energi i reningsprocessen och nar vatten pumpas tillbaka
in i huset. Nar allt detta ar medraknat gors en total energibesparing pad ca 60 % av den
varmvattenuppvarmning som gar at till duschvattnet.

Kostnaden for systemet i den aktuella byggnaden uppskattas vara komponentkostnader pa ca 200 000
SEK. Till det kommer installationen. Det ar ingen stor merkostnad for installation om den gors vid
nybyggnation. Det finns annu inte riktigt nagra drifterfarenheter vad galler underhall eftersom det ar en
pilotanlaggning som annu inte korts i en normal driftsituation. Det aktuella systemet ar nog inte heller
optimalt for ett system som ska vara i en byggnad dar man vill halla nere driftskostnader och tid.

For att det ska byggas mer med denna teknik behdver det komma till byggnormer, standarder och
regleringar. Det behdver ocksa finnas en validerad teknik, sa att man kan visa hur installations- och
driftskostnader ser ut.
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10 SLUTSASTER/ FORTSATT ARBETE

Huvudforslaget i denna utredning ar att nyttja de nuvarande serviserna for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten vid Motellvagen som finns i anslutning till ny féreslagen bebyggelse.

Efter en beddmning med hansyn till kravet om 150 meter mellan brandposter, innebar detta att en ny
brandpost behdvs i omradet. Den kan placeras vid Motellvagen.

Befintligt vattentryck bedéms vara inte tillrackligt fér bebyggelse med mer an 8 vaningar.

| utredningen foreslas att dagvatten fordrojs och renas via vaxtbaddar inom kvartersmark. Vidare
foreslas att dagvatten fran parkering fordrojs och renas via kombination av sedimentationsmagasin eller
makadamdike med oljeavskiljare.

Om makadamdike blir den anlaggningstyp som valjs behéver det skapas plats fér detta langs hela
parkeringen for att uppfylla erforderlig férdréjningsvolym.

Exakt placering av dagvattenanlaggningar samt anslutningar servisledningarna kan komma att
férandras i detaljprojekteringsskedet, eller om planen férandras.

Det ar viktigt att anlaggningarna far majlighet att bradda kontrollerat. For att halla dagvattenfléden pa
lagre nivd an de berdknade samt att minska fordrojningsvolymerna rekommenderas att andelen
hardgjorda ytor halls ned och att markmaterial som innebar genomslapplighet anvands.

Biologiska renings- och fordréjningslosningar innebar ett kontinuerligt underhallsarbete for att
vidmakthalla hydraulisk och renande funktion. Det &r darmed viktigt att ansvar och forstaelse for drift av
dessa anlaggningar klargors.

Genom att rena dagvattnet via foreslagna anlaggningstyper bedéms inte planomradet bidra till en 6kad
féroreningsbelastning pa recipienten.

Om andra val av reningslosningar anlaggs fér dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se Over att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mdjligheterna att félja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Enligt figur 24 sker idag inga storre 6éversvamningar pa nagon del av planomradet. Om avskéarande
diken skapas i nordéstra till nordvéastra delen av planomradet, bedéms problem vid extrem nederbérd i
princip kunna elimineras. Vid ett framtida skyfall efter exploatering ar det énskvart att sa stor del som
mojligt av det dagvatten som kommer uppstréms ifrin och som inte kan hanteras i
dagvattenanlaggningar far avrinna mot Motellvdgen for att undvika belastning pa planomradet och bil
verksamhet.

Vidare foreslas aven att en marklutning skapas mot séder i parkeringen som hindrar skyfallsfloden mot
att stalla sig mot den nya bebyggelsens sddra fasad och leda avrinning mot lagpunkt pa Halmstadvagen.
Det ar viktig att braddning fran dagvattenmagasin vid extremnederbord sker mot gator som kan fungera
som skyfallsleder.

Eventuella nedfarter till samtliga kallarplan behdver férses med vall och/eller linjeavvattning for att
motverka att vattenfloden rinner ned i kallarplan.

Det foreslas att mer noggranna inmatningar gors i omradet mellan planerat skyfallsdike i norr,
laddstationen och Motellvagen. Dessa inmatningar kan pa ett tydligare satt visa om skyfallsvatten kan
avledas via Motellvagen.
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