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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Vistra Gardet 2:1 med syfte att
mojliggora for en forskola.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Véstra Gardet 2:1 med hansyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ér att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemldsningar f6r VA- och
dagvattenhantering med hénsyn till nuvarande forhéllanden och den foreslagna markanvandningen.
Systemlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsdttning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga l6sningar dr detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas ndr alla forutsédttningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar

I detta kapitel presenteras forutsittningarna for VA- och dagvattenutredningen.

2.1 Lokalisering
Vistra Gardet ligger i centrala Falkenberg, se figur 2.1:1.

Figur 2.1:1. Lokalisering. (Hitta.se)

2.2 VA-tekniska férutsattningar

Omradet kommer att ingd i kommunens verksamhetsomrade for vatten, dag- och spillvatten.
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2.3 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner och beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt foljande
sex principer:

- Dagvatten dr en resurs

- Angrip foéroreningskillan

- Renavid fororeningskallan

- Lokalt omhdndertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning

Vid nybyggnation och exploatering dr malsattningen att dagvattenméngden inte ska 6ka jamfort med
tidigare markanviandning. Dagvattenfloden efter exploatering ska enligt forfragan berdknas med en
klimatfaktor pa 1,3.

Befintliga serviser for dagvatten far inte dimensioneras upp.

2.3.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram Dagvattenanvisningar vilken anger malvirden for
fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.3.1:1. Fororeningarna som kontrolleras i denna utredning ar
valda utifran forfragan.

Tabell 2.3.1:1. Falkenbergs kommuns malvirden pa maximala halter fororeningar i dagvatten.

Riktvirde Riktvirde

Parameter ~ Malvirde Enhet Parameter  Malvirde Enhet
Arsenik (As) 15 g/l Kvicksilver (Hg) 0,05 g/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 ug/l Kvive (N) 3 mg/l
Bensen 10 ug/l Nickel (Ni) 20 ug/l
Bly (PB) 14 pg/l Oljeindex (Olja) 1000 g/l
Fosfor (P) 200 ug/l 11512?5 ;ZId:Sr;)t 60 mg/1
Kadmium (Cd) 0,4 g/l TBT 0,001 ug/l
Koppar (Cu)) 20 g/l TOC 12 mg/I
Krom (Cr) 15 pg/l Zink (Zn) 60 ug/l
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2.4 Dikningsforetag
Det finns inga dikningsforetag i ndrheten av planomradet enligt Linsstyrelsen Halland.

2.5 Underlagsmaterial och kallor

- Avrinningsomrade och rinnvégar, analys fran Scalgo live

- Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
- Grundkarta fran Falkenbergs kommun

- Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

- Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

- P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)

- VISS-Vatteninformation Sverige

- P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten, 2020)
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3 Befintliga forhallanden
I foljande kapitel beskrivs de befintliga forhallandena géllande mark, byggnation, avrinning och
ledningsnat for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Inom planomradet finns idag en parkering, en dtervinningsstation och ett gronomrade. Planomradet
ar belédget i Ostra delen av Falkenberg. Det avgrinsas av Sanddynevégen i soder, Strandridaregatan i
vaster och befintlig bebyggelse i dst och norr.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Planomradet domineras av sand, se figur 3.2:1. Jorddjupet varierar mellan 10-20 m, se figur 3.2:2. 1
brunnar i ndrheten av omradet ligger grundvattennivén ca 1-2 m under markytan.

! Postglac

Figur 3.2:1: Jordarter, planomrade markerat med svart (SGU).
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Figur 3.2:2: Jorddjup, Planomréde markerat med svart. (SGU).

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Kattegatt vid Hallands kustvatten dr Vastra Gardets narmsta recipient som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) uppnar kustvattnet en mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, detta pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter (PBDE). Kvicksilver och PBDE sprids med luften.
Halterna av kvicksilver och bromerad difenyleter anses av VISS vara omojliga att sinka och de
overskrids i alla Sveriges undersokta vattenforekomster. De far diremot inte oka.

God ekologisk status uppnas inte pa grund av 6vergodning. Malet ér att god ekologisk status ska
uppnas till 2027.
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3.4 Rinnvagar och avrinningsomraden

Inom planomradet ansamlas dagvatten. Omradet ar platt och ligger lagre an gang och cykelbanan som
gar langs med Sanddyneviagen vilket medfor att planomradet &r instangt. Lagsta punkten ar i
planomrédets sydostra del.
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Figur 3.5:1. Ytliga rinnvégar, planomréde markerat med rott (Scalgo live,)

3.5 Befintliga VA- och dagvattensystem

I gatorna runt planomradet finns kommunala VA- och dagvattenledningar. Genom planomréadets
oOstra del gar en dagvattenledning (D 400 BTG). Det finns en servis for dagvatten (D 150 BTG) pa
dagvattenledningen som gar genom omradet och en befintlig spillvattensservis i Sanddynevégen.

Se befintliga ledningar i bilaga 1.
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4 Foreslagen exploatering

Inom planomradet foreslas att en forskola ska byggas. Gronytorna inom planomradet kommer att
bevaras till stor del som forskolans gard. Befintliga trad kommer bevaras sa langt det ar mojligt.
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

I Bilaga 2 redovisas foreslagna VA-ledningar. Till omréadet finns tva befintliga serviser for spillvatten
en 300 betong och en 150 betong. Det finns ingen befintlig servis for vatten. En ny servisavsittning for
vatten foreslas anldggas bredvid befintliga spillvattenserviser.

5.1 Vatten
Vattenforbrukningen beriknas enligt svenskt vatten P114, figur 3.9 som anvénds for omraden med
farre an 1000 anslutna se tabell 5.1:1.

Enligt Skolverket var det ca 15,4 barn per grupp i kommunala forskolor. For Viastra Gardet planeras
det for 6 avdelningar vilket medfor ca 90 barn.

En forskola har en varierande férbrukning under dygnet.

Tabell 5.1:1. Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Dimensionerande
Antal brukare flode
Totalt | 90 3

5.1.1 Trycknivaer

I det allmdnna vattenledningsnitet bor trycknivan ej 6verstiga 70 mvp i det ldgst liggande tappstallet
och ldgsta trycknivé i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta
tappstille. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt rader
Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i férbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp dver hogsta
tappstalle.

Trycknivéerna i vattenledningsnitet dr oként och behover kontrolleras i detaljprojekteringsskedet.

5.1.2 Brandvatten

Krav pa utformning av brandvatten stdlls i Distribution av dricksvatten, P114, Svenskt Vatten.
Brandpostnit med maximalt 150 meter mellan brandposterna rekommenderas och fran varje
brandpost ska minst 10 I/s kunna tas ut. I tabell 5.1.2:1 redovisas dimensionerande brandvattenflode
for aktuell bebyggelse enligt P114. Enligt tabellen krévs ett storre flode dn 10 I/s vilket medfor att flera
brandposter kan behova anvidndas samtidigt.

Tabell 5.1.2:1.Dimensionerande brandvattenflode frén vattenledningsnitet for verksamheter.

Typ av bebyggelse Brandpostuttag 1/s

Verksamheter med normal brandbelastning

20
Ex. kontor, skolor, hotell, sjukhus, metallindustri
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Enligt ledningskartan finns det tva brandposter i narheten av planomradet, en i Viktaregatan, nordost
om planomradet och en i Strandridaregatan véster om planomradet. Brandposternas placering
uppfyller avstandskraven.

5.1.3 Slackvatten

Efter exploatering foreligger en verksamhet med normal belastning. Det dr kommunen som stiller
krav pa eventuell sldckvattenhantering.

5.2 Spillvatten

For att uppna sjilvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. I dndledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér dirfor ha en lutning pa minst 7 %o och servisledningar en lutning pa minst 10 %o.
Sjélvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Forhallningsreglerna giller for
kommunala ledningsndt men kan dven gilla vid utformning av privata ndt inom fastighet for att fa ett
robust och vil fungerande system.

5.2.1 Spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenflode har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1. Fér omraden
med férre dn 1000 anslutna anviands minimidimensionen 200. Flodet dimensioneras upp med en
sakerhetsfaktor pé 1,5. Se berdkningar i tabell 5.2.1:1.

Tabell 5.2.1:1: Dimensionerande spillvattenflode vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. flode m.
anslutna flode sakerhetsfaktor
Totalt 90 5 7,5
Markera Mark Goteborg AB
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6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenflode
Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden quagaim=A x ¢ x i x kf
Dar:

Quag dim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomréde, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1:1

i = dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med hénsyn till rinntid

kf = klimatfaktor, 1,3

Tabell 6.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typavyta  Avrinningskoefficient, ¢

Asfalt 0,8
Férskolegard 0,3
Griasyta 0,1
Parkering (asfalt) 0,8
Parkering (grus) 0,6
Tak 0,9

I tabell 6.1:2 redovisas befintlig och framtida markanvandning som flodesberakningarna baseras pa.

Tabell 6.1:2: Befintlig och framtida markanvandning (ha).

Markanvindning Vistra Girdet 1 befintlig Vistra Gardet 1 framtida
markanvindning markanviandning

Asfaltsyta 0,01 0,07

Férskole gard 0,41
Grésyta 0,46

Parkering (asfalt) 0,08
Parkering (grus) 0,23

Tak 0,14

0,69 0,69
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De dimensionerande dagvattenflodena beréiknas for ett 10-ars regn med 10 min varaktighet enligt
Falkenbergs kommuns krav. Klimatfaktorn &r enligt forfragan vald till 1,3. Floden for befintliga
forhallanden berdknas utan klimatfaktor. Se floden i tabell 6.1:4.

Tabell 6.1:4. Avrinningsomradets flode, nuldge och framtiden.

Delomride Area Fléde nulige Flode framtid
[ha] [1/s] [1/s]
Vistra girdet 0,69 43 108

6.2 FOrdrojningsbehov
For att inte 6ka dagvattenflodena efter exploatering behovs férdrojning. Enligt Falkenbergs kommun
ska 50% av ett 10-ars regn fordrojas pa kvartersmark.

Fordrojningsvolymerna beraknas med hjélp av Dahlstrom (2010) utjamningsbehov med klimatfaktor.
Med avtappningen (50% av ett 10-ars regn enligt), den anslutna reducerade arean och klimatfaktorn
berdknas den storsta fordrojningsvolymen for vald aterkomsttid, se berdknade fordrojningsvolymer i
tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:1. Totala fordrdjningsvolymer

Reducerad area Avtappning: 50% av ett 10-drsregn Férdrojningsvolym [m?]

Delomrade [ha] /s]

Vistra gérdet 0,36 54 32

Befintlig servis till planomradet dr en D 150 BTG. Lutning pé servisen dr okdnd. Om lutningen antas
till 1% fas kapaciteten av colebrooks till ca 16 1/s. Med f6rdréjning enligt Falkenbergs kommun blir
avtappningen 50 I/s for stor for kapaciteten pa den befintliga servisen. Falkenbergs kommun vill inte
dimensionera upp befintliga serviser utan uppmanar till stérre fordrojning eller
strypningsanordningar.

For att na maxutflodet ca 16 /s behover fordrojning for de hardgjorda ytorna exempelvis
dimensioneras enligt tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:2. Fordrojningsvolymer

Red d
Delomrade ¢ uc[ehr;i] area Avtappning [I/s] Férdréjningsvolym [m’]
Takyta ‘ 0,13 8 21
Parkering + vindplats 0,12 8 19
Totalt 16 40

Ett annat alternativ for att fa ner flodena och fordrojningsvolymerna ér att anlagga parkeringsytor och
ovriga hardgjorda ytor med grus i stéllet for asfalt. Denna forandring skulle minska den totala
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fordréjningsvolymen till ca 33 m®. For att minska dagvattenanldggningarna kan servisen
dimensioneras upp.

6.3 FOreslaget dagvattensystem
Se foreslagna dagvattenlosningar i bilaga 2, 3 och 4.

I Falkenbergs kommuns dagvattenanvisningar anges att ppen dagvattenhantering bor efterstravas pa
kvartersmark och pé allmén platsmark. Oppna l6sningar dr exempelvis diken och dammar. Oppna
16sningar bidrar till flodesutjaimning, rening, synligt vatten och biologisk méangfald.

Dagvattenlosningarna behover dven anpassas for indamalet forskola. Oppna Iésningar far inte ha for
stora djup av staende vatten.

For att fordroja takvattnet foreslas regnbaddar, se figur 6.3:1. Regnbdddarna kan utformas som
upphojda eller nedsénkta planteringar. Braiddutloppen kan kopplas pa ledningssystem eller slappas ut

pa marken.
BRADDAVLOPP
(OVERSVAMNINGSSKYDD)
EROSIONSSKYDD
Oversvamningszon hg
® . . 10
.l
i Bufferzon
Hekla Regnbadd hg T
59 e,
- 1‘;3 :
* & . s i);
3 ; i
.- -, Dréneringslager O L1C hg 4 B

Figur 6.3:1 Principritning regnbddd (Hekla, Bara mineraler).

Parkeringen och vandplatsen foreslas avrinna mot ett krossdike for att rena och fordrdja dagvattnet.
Ytorna lutas mot diket och vattnet rinner ytledes mot diket. Diket kan klds med speciella dukar for att
forhindra att eventuella oljespill sprids.

I foreslaget dagvattensystem har ca 215 m*anvénts till fordr6jning av dagvatten.

Ett annat alternativ for fordrojning av parkeringsytan ar ett 6ppet forstarkningslager (blagrongra-
strak). Ett 6ppet forstarkningslager kan utformas pa flera olika sétt for att omhénderta dagvatten pa ett
platseffektivt sdtt, se figur 6.3:2. For Vistra giardet kan parkeringen utformas som ett 6ppet
forstarkningslager, dagvatten kan dé fordrojas under hela parkeringen och sedan ledas ut till servisen.
Det bor beaktas att det behovs minst 80 cm tackning pé ledningen for att kunna kora 6ver ytan.
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Figur 6.3:2. Blagrongra-strak. (edge, Uppsala kommun, 2019)

Pa forskole garden antas mindre gangytor anldggas. Langs med dessa gangytor dr det fordelaktigt om
mindre grona avrinningsstrak anldggs.
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6.4 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanldggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanldggning ej
lingre ta hand om de floden som kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket
kan skada byggnader i instingda omréaden.

Byggnaderna och mark inom planomradena ska hojdsittas sa att inga instdingda omraden skapas.

Se tabell 6.4:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och med
klimatfaktor pa 1,3).

Tabell: 6.4:1: Floden vid 100-arsregn.

Avrinningsomrade/ Area Flode nulige  Flode framtid
delomrade [ha] [I/s] [I/s]
Vistra gérdet 0,69 103 231

6.4.1 Hojdsattning och sekundéra rinnvagar

Planomradet ar valdigt platt. Ett verktyg for dagvattenhantering i planeringsprocessen ér hojdséttning.
Genom att analysera rinnvégar, lagpunkter, éversvaimning osv kan man undvika dversvimningar och
instingda omraden. En viktig atgdrd dr att planera och hojdsétta kvarteren sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada. Dessa vattenvagar ska ses som
sekundéra avledningsvéigar da ordinarie ledningssystem ar 6verbelastade.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnader maste marken ges en ordentlig lutning ut
fran byggnaden. Kvartersmark bor alltid hojdsittas till en hogre niva én anslutande gatunit. Enligt
svenskt vatten P105 ska ca 3 m av marken narmst byggnaden ha en lutning ut fran byggnaden pa 1:20,
se figur 6.4.1:1. Liangre fran byggnaden kan marken ha en flackare lutning pé 1:50 eller 1:100. Enligt
P105 bor fardigt golv ligga pa ca 50 cm 6ver narliggande gata for att forhindra att vatten skadar
byggnaderna.
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Fastghet i Gata v Fastighet |, Fastighet
i 1

Gatan ligger
ca 50 cm lagre
£7 an husets golvniva £

|

- ’ | f 5
Deanoringestrdke__| 1// , Ledning for dranage |
Separat ledning for // \ g e U
husgrundsdranernngs- / / \ Avskarande dranerings- |
vatten J/ / \ strak [
Dagvatten £ \
Spillvatten / i X
Renvatten \ Draneringsbrunn med sandfang

Figur 6.4.1:1. Sektion genom fastighet mellan gata och angrinsande fastighet. (Svenskt vatten P105).

Sanddynevigen ligger pa ca +3,8 till +4 m.6.h. Gang och cykelvdgen ligger nagot hogre. Planomradets
centrala delar bor minst ligga runt +4,2 m.6.h for att kunna fa lutning ut fran byggnad. Byggnadernas
fardiga golvniva bor ligga pé ca +4,5 m.6.h. Lutningarna ska utforas enligt ovan.

Enligt Falkenbergs kommuns dagvattenanvisningar ska ldgsta planerade golvhojd vara +3,5 vid
nybyggnation i Falkenberg.

Sekundéra rinnvégar ar de strak dar vatten vid storre regn kan avrinna ytligt utan att skada
nérliggande byggnader se Bilaga 5. For att forhindra att vatten fran nédrliggande omraden rinner in pa
planomradet rekommenderas att avskdrande strak anlaggs lings med fastighetsgranserna.
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6.5 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dér de staller upp mélvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna &r bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slépper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn tagen till
ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgirder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utférts med hjdlp av programvaran StormTac.

6.5.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anvinds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvindning dar flodesproportionella fororeningsméatningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osikerheter. Osdkerheterna dr bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmitningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (1068 mm/ér) har anvénts som indata i
modellen for att berdkna halter och méngder fororeningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns foreslagna riktvarden/malvirden
for dagvatten. Koncentrationer och méngder har berdknats for de amnen som Falkenbergs kommun
har foreslagit malvarden for.

StormTac rekommenderar att fororeningsberidkningar sker fér ssmmanslagna
markanvindningskategorier da dessa har fler studier bakom sig. For Vistra gardet viljs
markanviandningskategorierna enligt tabell 6.5.1:1. Kategorin skolomrade innefattar skolbyggnader,
parkeringar, skolgard samt gronytor. Som reningsmetod har krossdike anvénts.

Tabell 6.5.1:1. Befintlig och framtida markanvandningskategorier.

Markanviandning Befintlig markanvandning Framtida
markanviandning
Asfaltsyta 0,01
Skolomrade 0,69
Grdsyta 0,46
Parkering (grus) 0,23
0,69 0,69

Berdkning av fororeningskoncentrationer (ug/l) for befintlig och framtida markanviandning har utforts
enligt tabell 6.5.1:1. Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvirde/malvirde dr markerat med
gratt i resultattabellen.
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Tabell 6.5.1:1: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvindning. Overskridande av Falkenbergs

kommuns riktvarde/malvarde dr markerat med gratt.

Falkenbergs . Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns Beﬁr.l.thg . |markanvindning utan] markanvindning
o markanvindning X .
malvirde rening med rening

Arsenik | g/l 15 2,3 2,1 0,87

BaP ug/l 0,05 0,029 0,034 0,032
Bensen | ug/l 10 1,8 0,061 0,86
Bly | g/ 14 10 9,7 2,8
Fosfor | ug/l 200 130 220 110
Kadmium | ug/l 0,4 0,25 0,44 0,09
Koppar | ug/l 20 22 19 7
Krom ug/l 15 7,5 7,8 2,8

Kvicksilver| ug/l 0,05 0,041 0,024 0,014
Kvive mg/I 3 1,3 1,5 0,72
Nickel ug/l 20 3,4 7,1 2,4
Olja ug/l 1000 460 440 72
Susp. mtrl | mg/l 60 70 49 16

TBT ug/l 0,001 0,0016 0,0016 0,00084

TOC | mg/l 12 13 15 7,6
Zink | ug/l 60 73 74 17

I tabell 6.5.1:2 redovisas fororeningsmangden [kg/ar] fore och efter exploatering.

Tabell 6.4.1:2: Resultattabell, fororeningsméangd [kg/ar] befintlig och framtida markanvindning med och utan rening.

. Framtida Framtida
" Befintlig o o q
Amne Lo markanvindning | markanvandning
markanviandning X X
utan rening med rening
Arsenik 0,01 0,01 0,0043
BaP 0,00013 0,00017 0,000069
Bensen 0,0079 0,0003 0,00016
Bly 0,045 0,048 0,014
Fosfor 0,57 1,1 0,53
Kadmium 0,0011 0,0022 0,00044
Koppar 0,099 0,093 0,035
Krom 0,034 0,038 0,014
Kvicksilver] 0,00018 0,00012 0,000068
Kvave 57 7,2 3,5
Nickel 0,015 0,035 0,012
Olja 2,1 2,2 0,36
Susp. mtrl 310 240 81
TBT 0,0000074 0,0000081 0,0000042
TOC 57 73 38
Zink 0,33 0,37 0,082
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7 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning for féreslagna kommunala dagvattenanlaggningar har utforts enligt
tabell 7.1. Aterstillningskostnaden antas vara liten.

Tabell 7:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala dagvattenanldggningar.

VA- och

dagvattenanliggningar Mingd A-pris Kostnad
Krossdike 80 m 2500 200 000

Regnbiadd 24 m? 1090 26 160
Dagvattenledning 180 m 15000 2700 000

V, D, S servis 15m 18 000 270 000
3196 160
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8 Diskussion och fortsatt arbete

Dagvattenlosningarna dr endast ett forslag pa systemlosning och en detaljprojektering behover
genomforas innan byggnation.

Foreslagen situationsplan kan komma att dndras vilket medfor att placering och utformning av
foreslagna anldggningar kan behdva justeras. Forslaget visar pa att exploateringen ar mojlig.

Ytterligare tekniska losningar kopplat till dagvatten ar gravattenatervinning. Takvatten kan samlas upp
i tankar och anvidndas vid spolning av toaletter. Gravattnets vairme kan dven atervinnas till
varmesystemet. Gravattenhantering kan tillgodordknas som fordrdjningsvolym av dagvatten och
saledes frigora area i markplan.

Ett alternativ som inte dr studerat 4r mojligheten att anldgga en ny servis sydost om planomradet. Dar
ligger dagvattenledningen djupare vilket kan ge mojlighet for underjordiska dagvattenanldggningar.

For planomréadet dr hojdsattningen viktigt da det idag ér ett instingt omrade. Nya byggnader maste
ligga hogre én intilliggande vdg. Det ska dven vara en lutning ut fran byggnaderna. Hela fastigheten
behover hojdsittas sa att det inte finns nigra instingda omradet och vatten kan rinna ut.

Det finns inga dikningsforetag i ndrheten av planomradet som paverkas av exploateringen.

Efter exploatering med rening minskar halterna och méangderna av kvicksilver och naringsimnen
vilket dr en positiv inverkan pa MKN.
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