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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar vid
Vastra gardet i Falkenberg i syfte att uppratta en detaljplan fér omradet.

Marken utgdrs av postglacial sand med ett visst innehall av silt ner till ca 5 meters
djupt, varvid jordprofilen dvergar till en siltig lera. Bedémningen &r att leran éverlagrar
fast berg som uppskattningsvis aterfinns vid ca 15 meters djup. Stabiliteten inom
omradet bedéms som fullgod och erosions samt sattningsférhallandena bedéms som
gynnsamma.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en geoteknisk utredning med
syfte att ta fram foérutsattningar fér upprattande av detaljplan pa omradet. I
utredningen har geotekniska faltundersékningar utforts.

Oversiktskarta (Hémtat frén www.minkarta.lantméteriet.se 2022-12-13).

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsittningar med avseende
pa planerad detaljplaneldggning.

Den geotekniska utredningen har for avsikt att klarlagga foljande férutsattningar:

e Markférhdllanden och geotekniska forutsattningar
e Stabilitets- och grundldggningsférhallanden
e Ev. Erosionsférhallanden

e Markgasférhdllanden

Féljande PM &r en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler


http://www.minkarta.lantmäteriet.se/
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For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om déndring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande fér objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1

IEG Rapport 4:2010

SGI Information 1:2008

SGI Information 3:2007

Tilldmpningsdokument Grunder, SGF
Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF

Jords egenskaper, SGI

Skjuvhalifasthet — Utvardering i kohesionsjord, SGI

4 Underlag foér projektering

4.1 Utférda undersékningar

AFRY har utfért geotekniska undersékningar under december 2022. Resultat av i
uppdraget utférda geotekniska undersdkningar redovisas i separat handling
"Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik/Markmiljo,
(MUR/Geoteknik/Markmiljo)”, daterad 2023-02-17.

5 Befintliga férhallanden

I Figur 5.1 redovisas det undersokta omradet.
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Figur 5.1. Oversiktsbild av undersékningsomr8det (Hdmtad fr&n www.minkarta.lantméteriet.se
2022-12-13).

5.1 Topografiska férhallanden och ytbeskaffenhet

Undersdkningsomradet utgérs av en plan yta vars markyta ligger ungefar pa niva
+3,5. Omradet bestdr av en grusplan samt en grasyta med tréd.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet anvinds idag som en dtervinningsstation. I narheten finns bostader och till
soder ett industriomrade. Under faltundersdékningarna har ett hinder patraffats i
punkterna 22AF01, 22AF04, 22AF05 och 22AF06.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 5.2, bedéms jorddjupet variera mellan 10-20
meter.
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Figur 5.2. SGU:s jorddjupskarta fér undersékningsomr8det (Hémtad frén www.SGU.se kartvisare
2022-12-26).

5.3.2 Jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000, se Figur 5.3, bestar grundjordlagret
av postglacial sand.
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25 000 - 1:100 000 fér undersékningsomrddet (Hémtad fr8n

www.SGU.se kartvisare 2022-12-26).

Figur 5.3. SGU:s jordartskarta 1

Enligt utférda undersokningar bestar jordprofilen av ett sandlager vars maktighet

beddms till ca 5 meter, som &r underlagrad av siltig lera. Vid ca 3 meters djup

o

forekommer ett lager siltig sand. Den ytliga jorden bestar av mullhaltig sand ner till ca

0,7 meters djup

Eventuell fyllning under hinder har ej kunnat undersotkas.

Jordegenskaper

5.3.3

utvarderad fran stérda prover i laboratorium bedéms

Den naturliga vattenkvoten, wy,
till ca 30% i friktionsjorden.

Tjalfarlighetsklassen i materialet varierar mellan 1 i sanden till 4 i den mullhaltiga,

siltiga sanden.
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Lerans odrénerade skjuvhallfasthet, c, utvarderad fran CPT-sondering presenteras i
figur 5.4.

Odrinerad skjuvhalifasthet A F R Y

AF POYRY
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Figur 5.4. Odrénerad skjuvh8lifasthet, utvérderad fr8n CPT-sondering.
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Friktionsvinkeln, @, utvarderad fr&n CPT-sonderingar beddmes till 36 grader.
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Figur 5.5. Friktionsvinkel utvérderad fr8n CPT-sondering.

Elasticitetsmodulen, E, utvarderad fr&n CPT-sonderingar bedéms till 10 MPa mellan ca
0,7 och 3,5 meters djup och 35 MPa fran ca 3,5 till ca 5 meter.
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Figur 5.6. Elasticitetsmodul utvérderad fr8n CPT-sondering.

5.4 Hydrogeologiska férhallanden

Vatten forekommer i friktionsjorden som grundvatten.
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Grundvattennivan bedéms variera beroende pa arstid och nederbérd. Enligt utférda
maétningar i installerade grundvattenrdr befinner sig grundvattennivdn pa +1,9 meter.
Marknivan i aktuellt grundvattenrér 22AFO3GW &ar inmatt till +3,7.

5.5 Sattningsférhallanden

Sattningsforhallandena i omradet bedéms gynnsamma med hénsyn till
jordegenskaper, jorddjup och jordlagerféljd. Narmare sattningsutredningar bér utforas
i projekteringsskedet.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten i omradet bedéms vara tillfredstallande med hénsyn till de sma
héjdskillnaderna i planomradet samt jordegenskaper, jorddjup och jordlagerféljd bade
for befintliga och planerade férhallanden.

5.7 Erosion

Trots att materialet i planomradet ar erosionsbendgen bedéms ingen risk for skadlig
erosion foreligga d8 omradet &r plant och avstandet till Atran och havet &r stort.

5.8 Berg- och blockutfall

Utifrdn utfort platsbesok beddms ingen risk for berg- och blockutfall féreligga.

5.9 Markgasférhallanden

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft
och vatten kan pa grund av berggrunden innehdlla héga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till férhsjda halter inomhus da jordluften sugs in i otéta byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, férutom innehdllet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens
maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten.
Hos leror &r vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 13g vilket medfor att
transporten av radongas férsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner,
med hdg porositet och genomslapplighet innehaller stora mangder luft vilket gor
transporten av radongas enklare. En byggnad har normalt ett svagt undertryck
gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

Matning av totalstralning fran berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva @mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar
det uran och torium som sdnderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium
kallas toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet
inte kan ansamlas i mangder inomhus som &r skadliga for manniskor. Nar man
beraknar radiumhalt &r det alltsd sénderfallet av uran som anvands.

Metod och gransvarden for markradonundersdkning beskrivs i "Radonboken -
forebyggande atgérder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i
bostader — markradon (BRF R85:1988).
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5.9.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersékningar kan utféras enligt tva definitioner:

e Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken géller indelningen i radonriskomraden (l&grisk-, normalrisk- och
hégrisk) orérda markférhallanden, dér ingen hansyn ar tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omraden med avvikande bedémning och dérfér rekommenderas
alltid platsspecifik matning for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (I&g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, spriéngning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas
av byggnationen behéver vara atkomligt fér provtagning/matning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgérder vid nybyggnation.

AFRYs undersékningar i omradet &r gjorda enligt definitionen fér radonriskomrade.

5.9.1.1  Radonriskomrade

Tabell 5.1.  Grénsvérden (L8griskomride) fér bedémning av radonriskomr8de - I8griskomride
(Clavensjé och Akerblom, 2004). Totalstr&ining utgérs av gammastr8ining frn
uran, torium och kalium.

Berg- eller jordart Totalstralning, Radiumhalt Radonhalt i jordluften
gamma (uSv/h) (Bg/kg) 1 m under markytan
(Bq/m?3)
Berggrund <cao,10 < 35 -
Morén, grus, sand - - < 10 000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m®
(1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, dd géller samma grdnsvédrde som fér morén, grus
och sand.

Tabell 5.2. Grénsvérden (Hégriskomr8de) fér bedémning av radonriskomr8de (Clavensjé och
Akerblom, 2004). Totalstr8Ining utgérs av gammastr8ining fr8n uran, torium och

kalium.
Berg- eller jordart Totalstrdlning, Radiumhalt Radonhalt i jordluften
gamma (uSv/h) (Bq/kg) 1 m under markytan

(Bq/m3)

Berggrund >ca 0,15 > ca 100 -

Morén, grus, sand, - > ca 50V > 50 000

silt, morénlera

(1) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomrdde bedéms som mark vars radonhalt i jordluften &r 10 000 - 50 000
Bq/m3, observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5.1 och Tabell 5.2.
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For undersdkningar som endast avser jord, se Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Grénsvérden fér radonhalt i jordluft 1 meter under markytan.
Riskomr&de Material Radonhalt i jordluft 1 m under
markytan (Bq/m?3)
L8griskomride Morén, grus, sand < 10 000
Lera, silt Lagertjocklek > 2 m™
Normalriskomr8de | Morén, grus, sand 10 000 - 50 000
Hégriskomrde Morén, grus, sand, silt, > 50 000
morénlera
(1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d§ géller samma grénsvérde som fér morén, grus
och sand.

5.9.2 Utférda undersékningar

5.9.2.1  Radonriskomrade

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft har varden motsvarande 18griskomrade
uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som |&griskomrade avseende
radonférhallanden.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Markgasférhallanden

6.1.1 Radonriskomrade

Marken inom det understkta omrddet bedéms som |18g. D& eventuell fylining under
hinder ej kunnat undersékas far denna ej anvéndas till terfyllnad utan att dess
radonnivaer utreds.

L8griskomride:

Marken inom det undersokta omradet bedéms som l&griskomrade med avseende pd
radon. Fér byggnader inom l8griskomrade kravs inga atgarder ur radonsynpunkt. I
samband med byggnation skall dock sékerstallas att fyllnadsmassor i ledningsgravar
under och i anslutning till planerade hus samt 6évriga ditforslade massor ej utgérs av
material med férhéjda radonhalter, eftersom det d& kan finna risk for att radongas
transporteras in i byggnader via exempelvis ledningar.

En gammastradlningsméatning dver terrassnivd rekommenderas utféras i samband med
byggnation.

6.2 Schaktningsarbeten

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
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forekommande belastningar med mera, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens
geotekniska instituts handbok “"Schakta sakert (2015)".

Schakt inom omradet bedéms kunna utféras med sléntlutning om 1:1,5 dér
schaktbotten &r ovan grundvattenytan. Kravs att schakten ar djupare an
grundvattenytan, eller brantare slantlutning av till exempel utrymmesskal bor
schaktens stabilitet kontrolleras av sakkunnig geotekniker. Schaktbottenbesiktning av
framtagen schaktbotten bor utféras av geotekniker i byggskedet, innan
grundldggningsarbeten pabérias.

6.3 Grundlaggning

Mulljord och annan organisk jord inom byggnadsytor och planerade hardgjorda ytor
ska skiftas ur och vid behov ersattas med fylining av friktionsjord eller krossmaterial.
Eventuella uppfylinader ska projekteras och utformas av exploatéren pa ett sakert och
stabilt satt. Schaktning ska utféras sa att jordens fasthet under grundldggningsnivan
inte minskar. Littare byggnader bedéms kunna grundldggas med platta pd mark
medan tyngre byggnader kan behdva grundldggas pa palar.

N&r placering och utformning av byggnader inom planomradet &r bestamt féreslds en
kompletterande geoteknisk undersdkning I byggnadens lage.

Med hansyn till innehallet av silt ska jorden férutséttas vara flytbenagen. All
grundldggning bor utféras med erforderligt frostskydd och drénering, pa lager av
dranerande och kapillarbrytande packad friktionsjord. Mot naturlig jord Idggs en
geotextil med materialskiljande syfte. Vid schakt under grundvattennivan finns det risk
for instrommande vatten. ,&tgérder skall vidtas sd att vattensamlingar inte uppstar, till
exempel genom dikning, bombering, 1anshalining etc.

Rubricerat objekt beddms kunna hanforas till GK2. Vid upprattande av bygghandlingar
bor geotekniska uppgifter och rekommendationer som 6verensstammer med planerat
grundlaggningsarbete inarbetas i den byggtekniska beskrivningen.

6.4 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrorelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markroérelser i form av vibrationer kan
dven medfdra stérningar av kédnsliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. En
riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrorelser i samband med
planerade entreprenadarbeten ska tas fram i den fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av syneférrattning och évervakningsmatning av
narliggande byggnadsverk och installationer utredas.

Permanent avsankning av grundvattenytan far ej forekomma utan att
omgivningspaverkan utretts.

7 Planbestammelser

Inga sarskilda planbestammelser bedéms behévas med hansyn till slantstabilitet,
erosion eller berg/blocknedfall.
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3 0 1V 1o PP PRSP 15
Bilagor
Bilaga 1 .cooiniiiiii e Laboratorierapport/ Laboratorieprotokoll
Bilaga 2 e e Utvardering CPT
Ritningar
Ritningsnummer Ritning Skala Format
G-10.1-001 Plan 1:400 Al
G-10.2-001 Sektion A-A H1:100/L1:200 Al
1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en geoteknisk undersékning for
rubricerat uppdrag.

Figur 1.1. Oversiktskarta (Hémtad fr8n www.minkarta.lantmateriet.se 2022-12-13).

2 Syfte (och begransning)

Syftet med undersoékningen har varit att ta fram underlag fér bedémning av
fastighetens geotekniska och miljotekniska férutsattningar for detaljplan.

Foéreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utférda geotekniska och
miljétekniska undersdkningar inom omradet.

Falkenberg Vastra Gardet, D0066572 copyright© AFRY
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3 Underlag

e Information om uppdraget har erhdllits fran bestéllaren

e Grundkarta har erhallits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Falkenberg Véastra Gardet, D0066572 copyright©AFRY
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Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk féalthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féaltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (bverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Stérd provtagning Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering
SS-EN ISO 22476-1
Hydrogeologiska . .. .
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder

Radonmétning, jordluft | MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Undersékningar p&

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
vatten

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Vattenkvot 55027116
SS-EN ISO 17892-1:2014

5  Befintliga férhallanden
5.1 Topografi

Undersokningsomradet utgérs av en plan yta vars markyta ligger ungefar pa niva
+3,5.
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5.2 Ytbeskaffenhet

Omradet bestar av en grusplan samt en grasyta med tréd. Under faltundersékningarna
har hinder patréffats i punkterna 22AF01, 22AF04, 22AF05 och 22AF06 och punkterna
har darfér inte kunnat utforas.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet anvénds idag som en atervinningsstation. I narheten finns bostader och till
soder ett industriomrade.

Figur 5.1. Oversiktsbild av undersékningsomr8det (Hédmtad fr8n www.minkarta.lantmateriet.se
2022-12-13).

6 Utsattning/Inmatning

Undersoékningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i
enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Métklass Plan(m) Héjd (m). Se félthandbok fér detaljer.

A 0,3 0,05
B 1,0 0,1
C 20 0,5

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hoéjdsystem: RH 2000

Falkenberg Vastra Gardet, D0066572 copyright© AFRY
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7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersodkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersodkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna fér tilldampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Geoteknisk kategori 2 ska omfatta konventionella typer av byggnadsverk och
grundldggning utan exceptionell risk fér omgivningsp8verkan eller speciella jord- eller
belastningsférh8llanden.

7.1.2 Nu utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utférts mellan 2022-12-15 och 2022-12-15 av faltingenjor
Emil Nilsson med borrbandvagn Geotech 504DD [ 19576 ], se Bilaga 1. Totalt omfattar
faltarbetet 4 st undersdkningspunkter. 4 planerade punkter har utgdtt har utgatt pd
grund av hinder i marken, dessa redovisas pa planritning G-10.1-001 som 22AF01,
22AF04, 22AF05 och 22AF06. Antalet undersdkningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersékningarna redovisas pa ritning G-10.1-001 i plan samt pd G-10.2-001 i
sektion.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar (exempel pa syfte med undersékningen).

Metod Syfte Antal

Stérd provtagning Upptagning av stérda jordprover 4

CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 1
hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013.
Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

Ostorda prover har packats i provhylsor med plastmellanlégg och tatslutande lock
samt transporterats i speciella transportlddor.

Faltrapport finns hos AFRY och ldmnas ut vid férfrégan.

7.2 Hydrogeologiska undersdkningar

Fri grundvattenyta i den 6vre dppna akviferen har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersdkningstillfallet.

2 filterférsedda grundvattenrdr har installerats i friktionsjord/moranjord.
Funktionskontroll av installerade grundvattenrér har utférts enligt SGF Félthandbok
1:2013.
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7.3 Markgasundersdkning

Radonundersdkning har utférts under december 2022. Radonmatningar matning av
radonhalt i jordluft har utférts med matinstrument Markus 10 i 2 punkter.

7.4 Miljétekniska undersékningar
Miljoteknisk undersdékning har utférts av AFRY mellan 2022-12-15 och 2022-12-15.

Falkenberg Véastra Gardet, D0066572 copyright©AFRY
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8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

MUR_G22142.docx
Sida 9/15

Jordprover har analyserats under december 2022. Undersékningarnas omfattning

redovisas i Tabell 8.1.

Laboratorierapport/Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod

Antal

Vattenkvot

4

1)Jordartsbena'mning, vattenkvot, konflytgrdns, densitet, sensitivitet, konférsék

2)Utférd av underkonsult

8.2 Miljétekniska undersékningar
XXX
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9 Harledda varden

9.1 Harledda varden, geotekniska egenskaper

9.1.1 Utvardering och korrigering

Vérden fran utférda stérda prover samt CPT-sonderingar redovisas. Den odranerade
skjuvhallfasthet har korrigerats med hénsyn till konflytgréns.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se Bilaga 4.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

9.1.2 Hallfasthetsegenskaper
Skjuvhallfasthet och friktionsvinkel har utvérderats fran CPT-sondering.

Falkenberg Véastra Gardet, D0066572 copyright©AFRY
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Figur 9.1. Friktionsvinkel utvérderad fr8n CPT-sondering.
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Odrinerad skjuvhallfasthet
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Figur 9.2. Odrénerad skjuvh§lifasthet, utvédrderad fr8n CPT-sondering.
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9.1.3 Ovriga egenskaper
Vattenkvot ar framtaget i laboratorium och redovisas i bilaga 2.

Naturlig vattenkvot AF OYRY
wy, [%]
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0,0 I e e e e e e e I A B e o e e e S e e e e e R e B m m e e e e e |
1,0
2,0 -
3,0 - e
i —A— 22AF02
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Figur 9.3. Naturlig vattenkvot, utvérderad fr8n stérda prover i laboratorium.
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9.2 Harledda varden, hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i installerade grundvattenror redovisas i Bilaga 1.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshél.

MUR_G22142.docx
Sida 14/15

Observerad vattenyta i

ID Datum skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)
22AF01 2022-12-15 - -
22AF02 2022-12-15 2 -
22AF03 2022-12-15 1,8 -
22AF04 2022-12-15 - -
22AF05 2022-12-15 - -
22AF06 2022-12-15 - -
22AF03GW 2022-12-15 1,7 -
22AF08GW 2022-12-15 2 -

9.3 Harledda varden markgasegenskaper

M&tning av radonhalt i jordluft har utférts i nedanstdende punkter.

Tabell 9.2 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft.

ID

Resultat (kBq/m3)

22AF02

1

22AF03

9.4 Harledda varden, miljotekniska egenskaper

XXX
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10 Vardering av undersékning

10.1 Generellt

Undersékningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér undersbkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar.
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Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Falkenberg Vastra Gardet
Uppdragsnummer: D0066572 A F R Y
Bestéllare: Falkenbergs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-12-15 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Daniel Karlsson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2022-12-21 SE-401 51 Goéteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Peter Hedborg Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
P(L\jlr;l)(t FrénDIUp - Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 Wy% | W% Hzlrtg‘;/o Tjalfarl. | Mtrl-typ [ Anmarkningar
22AF02| 0,0 0,5 |morkbrun mullhaltig SAND Enl falt
2,0 1,0 |brun SAND 5 1 2
2,0 [brun mullhaltig SAND 26 4 5B
3,0 [grasiltig SAND 33 2 3B
22AF03| 0,0 0,4 |mdrkbrun mullhaltig SAND Enl falt
1,8 1,0 [brun SAND 5 1 2
4,0 |gréd mullhaltig siltig SAND 35 4 5B
5,5 |gra siltig SAND 24 2 3B
6,0 [ljusgra siltig LERA sandskikt 33 4 5A
22AF07| 0,0 0,2 |mdrkbrun mullhaltig SAND Enl falt
1,7 1,6 [brun SAND Enl falt
1,7 |brun sandig TORV Enl falt
4,0 |gra siltig SAND Enl falt
22AF08| 0,0 0,2 |morkbrun mullhaltig SAND Enl falt
2,0 1,6 [brun SAND Enl falt
1,8 |brun sandig TORV Enl falt
4,0 |grd SAND Enl falt

Avbrott under arbetet, avvikelse frn standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0.70 m Referens my Vatska i filter Glycerin
Start djup 0.70 m

Niva vid referens  3.66 m Borrpunktens koord.

Projekt  Falkenberg Véstra gardet
Projekt nr G22142
Plats Falkenberg
Geotech 504DD | Borrhél  22AF03

Stopp djup 6.82m Forborrat material Sand Utrustning
Grundvattennivd  1.80 m Geometri Normal Sond nr 4902 Datum  2022-12-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 200 400 0O 2 4 6 0.0 0.1 0.2 0 5 10
0.0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ T N A Ay Iy | I S |
0.5
] 7 }
1.0 / {
1.55\
ol - = g
1< =
£ = =] |
3.0 ——
{ il > |
[ i
© .

A

()] B
o (é)]
L1
e S e —
e

/

55

A
v

6.0

L

6.5

T
f

o - L«/\ N\

i P A A G

Blad1
2023-01-03




CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_eﬁ gazfgizgefg Vastra gardet
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0.70 m Utvérderare Axel Persson Pl tJ Ealkenb
Niva vid referens 3.66 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 2023-01-03 ats . alienberg
Grundvattenyta  1.80 m Utrustning Geotech 504DD Borrhal ~ 22AF03
Startdjup 0.70m Geometri Normal Datum  2022-12-15
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 O 20 40 60 O 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0.70 m Utvérderare Axel Persson
Niva vid referens 3.66 m Forborrat material Sand Datum for utvardering 2023-01-03
Grundvattenyta 1.80 m Utrustning Geotech 504DD

Startdjup 0.70 m Geometri Normal

Projekt  Falkenberg Vastra gardet
Projekt nr G22142

Plats Falkenberg
Borrhdl  22AF03
Datum  2022-12-15

Effektivtryck (kPa)

Klassificering
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C P T - sondering

2023-01-03

Projekt ) ) Plats Falkenberg
Falkenberg Vastra gardet .
G22142 Borrhal 22AF03
Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 0.70 m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 0.70 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.82 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.80m Operator Emil Nilsson
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 3.66 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4902 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 234.90 137.70 6.34
Areafaktora  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Efter 235.70 137.80 6.32
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.80 0.10 -0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.80 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.70 1.75
0.70 5.00 1.80 0.00
5.00 7.00 1.70 0.50
Anmarkning

Blad1




C P T - sondering

2023-01-03

Sidalavl

Projekt Plats Falkenberg
Falkenberg Vastra gardet Borrhal 22AF03
G22142 Datum 2022-12-15

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.70 1.75 6.0 6.0
0.70 | 0.90 |Sal 1.800.00 444 | 138 | 138 735| 18.0 23.3 18.7
0.90 | 1.10 |SalL 1.800.00 387 | 173 | 173 68.4| 17.0 21.9 17.5
1.10 | 1.30 |Sal 1.800.00 384 | 208 | 208 60.4| 143 18.1 14.5
1.30 | 150 |SavL 1.800.00 359 | 243 | 243 36.6 7.1 8.5 6.8
150 | 1.70 |SivL 1.80|0.00 | ((36.4)) |(29.6) | 27.7 | 27.7 25 2.8 2.2
1.70 | 1.90 |SivL 1.80|0.00 | ((45.3)) |(30.3) | 31.2 | 31.2 3.0 3.4 2.7
1.90 | 2.10 |SaMed 1.800.00 383 | 351 | 331 64.9| 205 26.8 21.4
210 | 2.30 |Sal 1.800.00 38.0 | 385 | 345 60.8| 182 23.6 18.9
2.30 | 250 [SiL 1.80/0.00 | ((97.0)) |(83.7) | 41.9 | 35.9 6.1 7.2 5.8
2,50 | 2.70 [SiL 1.80|0.00 | ((69.5)) |(32.0) | 455 | 375 45 5.3 4.2
2.70 | 2.90 [SiL 1.80/0.00 | ((81.3)) |(32.9) | 49.0 | 39.0 5.2 6.1 4.9
2.90 | 3.10 [SiL 1.80|0.00 | ((78.3)) 525 | 405 5.0 5.9 4.8
3.10 | 3.30 |SavlL 1.800.00 351 | 56.1 | 421 37.9 9.5 11.7 9.4
3.30 | 3.50 |Sal 1.800.00 355 | 59.7 | 437 41.7| 11.0 13.7 10.9
3.50 | 3.70 |SaMed 1.800.00 385 | 633 | 453 73.3| 311 41.9 335
3.70 | 3.90 [SaD 1.800.00 38.7 | 67.0 | 47.0 81.0| 406 55.9 42.4
3.90 | 4.10 [SaD 1.800.00 38.7 | 705 | 485 84.7| 46.4 64.6 45.8
410 | 4.30 [SaD 1.800.00 38.7 | 740 | 500 82.8| 443 61.4 445
430 | 4.50 |SaMed 1.800.00 385 | 774 | 514 75.4| 353 48.1 38.5
450 | 4.70 |SaMed 1.800.00 38.0 | 81.0 | 53.0 67.6| 277 37.1 29.7
4.70 | 4.90 |SaMed 1.800.00 378 | 845 | 545 65.3| 26.1 34.7 27.8
490 | 5.10 |SaMed 1.70|0.50 37.6 | 880 | 56.0 63.3| 248 329 26.3
510 | 5.30 |CIL 0oC|1.70]0.50 26.8 91.1 | 57.1 | 1519 | 2.66
530 | 5.50 |CIL 0oC|1.70]0.50 24.3 94.4 | 584 | 1333 | 228
550 | 5.70 |CIL 0oCc|1.70]0.50 22.9 97.8 | 59.8 | 1234 | 207
570 | 5.90 |CIL 0oC|1.70]0.50 27.9 101.1 | 61.1 | 156.7 | 2.56
5.90 | 6.10 |CIL 0oC|1.70]0.50 295 104.4 | 62.4 | 1675 | 2.68
6.10 | 6.30 |CIL 0oC|1.70]0.50 31.8 107.8 | 63.8 | 1825 | 2.86
6.30 | 6.50 |CIL 0oC|1.70]0.50 325 111.3 | 65.3 | 186.3 | 2.85
6.50 | 6.70 |CIM 0oC|1.70]0.50 46.8 1147 | 66.7 | 2925 | 4.39
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2023-01-03

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Falkenberg Vastra gardet Plats Falkenberg
Projektnummer (522142 Borrhal 22AF03
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Emil Nilsson Datum 2022-12-15
Forborrningsdjup 0.70 m Forborrat material ~ Sand
Start djup 0.70 m Geometri Normal
Stopp djup 6.82 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1.80m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 504DD
Niva vid referens 3.66 m Sond Nr 4902 Portryck registrerat vid sondering
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