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1 Inledning

COWI AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att utféra en VA- och
dagvattenutredning i samband med ny detaljplan fér del av Ullared 2:2 m.fl. fér
att mdjliggdra byggnation av motellverksamhet.

Syftet med denna utredning &r att underséka férutsattningar och ge férslag pad
lamplig dagvattenhantering inom planomrddet med sérskild hénsyn till planens
narhet till Natura 2000 omrade. Aven planomradets kanslighet vid skyfall
undersoks inom ramen fér denna utredning.

Planomradet &r ca 1 ha och ligger i centrala Ullared, Falkenbergs kommun.
Omradet ligger direkt norr om Hégvadsan mellan varuhuset Gekas entré och
Ullareds kyrka och véaster om vég 154 (Figur 1). I omradet finns i dagslaget ett
antal byggnader, en del grénytor och parkeringsytor samt vagar i omradets
kanter.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr&det i gult.
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De fastigheterna som det nya planomradet omfattar &r Ullared 2:33, 2:206,
8:12 samt del av Ullared 2:2. Den planerade bebyggelsen bestar av ca 70
lagenheter for motellverksamhet fordelat p@ fem byggnader med sedumtak
(Figur 2). Till varje ldgenhet planeras aven en tillhérande parkering. Darmed
forvantas att omradet blir mer hardgjort &n i dagslaget d& det idag finns en del
gronytor kring flera av de befintliga byggnaderna.

Figur 2. Méjlig framtida utformning av planomr8det. Gula klossar representerar byggnader
och planomr8dets gréns ses i orange.
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2 FOorutsattningar

2.1 Allmant

Samtliga befintliga byggnader inom planomradet, med undantag fér en
transformator och en telebyggnad, avses rivas for att goéra plats fér fem nya
byggnader med tillhérande parkeringar.

Marknivan inom planomradet varierar enligt den marktekniska undersékningen
frdn +64,1 m i sdder till +69,8 m nordvéast (Sigma, 2019). Grundvattennivaer
uppmattes dven i samband med denna undersékning och visade p3 att
grundvattenytan I3g pa 2,2 m under markytan i planomradets sédra del i
narheten av Hégvadsan och p& 2,7 m under markytan i planomrddets norra del.
Observera att grundvattennivan varierar dver tid vilket gér att denna méatning
endast kan ge en fingervisning om typisk niva.

Enligt den geotekniska undersékningen som utférdes i omradet bestar
jordlagren av organisk jord med en maktighet om 0,3 - 1 m ovan sand med
inslag av grus (Sigma, 2019). Sandlagret bedémdes vara minst 10 m. Utifran
detta bedédmdes mdjligheten for lokalt omhandertagande av dagvatten som god
da jorden har hég genomslapplighet.

Aven en miljéteknisk markundersékning har utforts i omradet (AF, 2019). Denna
visade pa att omradet i stort sett ar fritt fran féroreningar férutom i plan-
omradets norra del dar PAH-H patraffades dver gransvarden for KM (Figur 3).

I denna utredning anvands koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och héjdsystem
RH2000.

Figur 3. Karta som visar ungeférligt lge fér den provpunkt (réd) som visar p8 férhéjda
halter av PAH vid AF:s miljétekniska markundersékning (2019) och planomridets grans

(gult).
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2.2 Erhallet underlag

Féljande underlag har erhallits och legat till grund fér denna utredning:

> Checklista dagvatten detaljplaneskede Falkenberg

> Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017-03-
21)

> Markteknisk undersékningsrapport, Ullared 2_2 (Sigma, 2019)
> PM Geoteknik, Ullared 2_2 (Sigma, 2019)

> Oversiktlig miljéteknisk markundersékning pa fastighet Ullared 2:33 m fl.
(AF, 2019)

> PM Oversvdamningsutredning fér nytt motellomrade i Ullared (SWECO,
2018)

> Miljékontroll Gekas 2018, Arsrapport (Norconsult, 2019)
> Platsbestk 2019-09-30

> Ledningsunderlag fran Vivab, Eon, Falkenberg energi, Gekas Ullared,
Geomatikk och Trafikverket (via ledningskollen)

> Kompletterande inmatning av VA-natet i omradet

2.3 Dagvattenanvisningar

Falkenbergs och Varbergs kommuner har satt gemensamma
dagvattenanvisningar for att vagleda hanteringen av dagvatten (2017). Féljande
sex principer listas:

1 Dagvatten en resurs!
Angrip fororeningskallan
Rena vid féroreningskallan

Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt trég dagvattenhantering)

Blanda inte rent och smutsigt vatten

a A W N

Underhadll din dagvattenanléggning

2.4 Dimensionerings- och férdrdjningskrav

I dagvattenanvisningarna anges att dimensionering skall géras fér 20-8rsregn.
Det géller bade fér dimensionering av ledningar och fér férdréjning enligt
fortydligande pa startméte. Detta krav baseras pd den aterkomsttid som
rekommenderas av P110 for tit bostadsbebyggelse och fér trycklinje i markniva
vid dimensionering av nya dagvattensystem.

Foérdrojningskrav fran Vivab (Vatten & Miljo i Vast AB) ar att dagvattenflédet (vid
20-3rsregn) till natet inte far dka frdn planomradet jamfért med befintlig
situation. Enligt Falkenbergs checklista for dagvattenutredningar ska dessutom
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en klimatfaktor pd 1,2 anvandas for att kompensera fér pdgdende
klimatférandringar. SMHI:s bedémning av ldmpliga klimatfaktorer fran 2017
anger att klimatfaktorn 1,2 &r lamplig fram till mitten av &rhundrandet. Med
tanke pd att dimensionerande regn har en aterkomsttid pa 20 &r bedéms det
darfér lampligt att anvanda klimatfaktor 1,2 for dimensionerande berakningar
enligt Falkenbergs checklista. Fér skyfallsanalys dar 1ang aterkomsttid (100 ar)
studeras anvands istéllet klimatfaktor 1,3 som anges vara en rimlig klimatfaktor
for RCP8.5 i slutat av drhundrandet (SMHI, 2017). Scenario RCP8.5 &r utvecklat
av IPCC 2013-2014 och beskriver ett framtida scenario med hdga utslapp av
vaxthusgaser i atmosfaren.

2.5 Reningskrav

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram riktvarden for utslapp av
férorenat dagvatten till dagvattenledningar och vattendrag, vilka ses i Bilaga 1:
Riktvarden féroreningar i dagvatten Utdver detta ska hansyn dven tas till
miljokvalitetsnormerna (MKN) fér recipienten som faststallts enligt EU:s
ramdirektiv fér vatten (2000/60/EG).

En miljokvalitetsnorm baseras pd vattnets status idag samt en bedémning om
vattnet ar konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tilldmpas.
Statusen beddms i sin tur med hjalp av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ytvattenférekomster bedéms var sjatte
3r utifr@n ekologisk status/potential och kemisk status.

Enligt direktivet far inte en férsdmring av vattenkvaliteten ske, dvs.
statusklassningen av vattenférekomsten far inte bli saémre mellan tva
beddémningar. Det ar déarmed viktig att ta hansyn till MKN, och vilka faktorer
som paverkar statusen, nar dagvattnets reningsbehov utreds.

2.6 Befintliga recipienter

Planomradets avrinning sker mot Hogvadsan séder om omradet, bade i
dagslaget och efter exploatering (Figur 4). Hogvadsdn (Hjartaredsan-
Fageredsan) klassas som en vattenférekomst i VISS och har i dagsléget god
ekologisk status men uppnar inte god kemisk status. Det som begrénsar den
kemiska statusen &r den nationella klassningen! av halten kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Utslédpp av PBDE och kvicksilver har under
I&ng tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till Iangvéga luftburen
spridning och storskalig atmosfdrisk deposition av dessa a@mnen.

Hégvadsan har dven kontakt med en grundvattenférekomst som &r klassad i
VISS, bendmnd Ullared, som strécker sig langs med &n. Enligt VISS har
grundvattenférekomsten god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status.

! Ingen métning av &mnena har alltsd gjorts i Hogvadsan utan det ar en generell
beddmning for alla Sveriges vattenférekomster.
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Figur 4. I ljusbl§tt ses den del av Hégvads8n (Hjértareds8n-Fagereds8n) som beskrivs som
recipient i denna rapport (VISS.se). Hégvads8n i sin helhet fortsétter séderut och g8r s&
sm&ningom ihop med Atran.

2.7 Natur- och kulturintressen

Hogvadsan &r utpekat som ett Natura 2000-omrade vars syfte &r att "bevara
eller 3terstalla ett gynnsamt tillstdnd for naturtypen mindre vattendrag och for
flodparimussla, lax och utter" (Lansstyrelsen Hallands I&dn, 2018; se Figur 5). I
bevarandeplanen anges att an kalkas vilket tyder pa att pH-vérdet &r lagre &n
dnskvart. Det anges &ven att en prioriterad atgard &r att "skapa och bevara
I6vskogskladda kantzoner".

En okad partikeltillforsel p%verkar enligt bevarandeplanen filtrerande organismer
negativt och riskerar att paverka reproduktionen av bade flodparimussla och lax
om grusbottnarna slammar igen (Lansstyrelsen Hallands I&an, 2018). Darfor ar
det viktigt att dagvattnet efter ombyggnation inte far 6kade mangder
suspenderat material.

Det anges i bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet att "Om nya ytor i

. . o o . . e . . . o
avrinningsomradet hardgors, t.ex. vid anldggning av industriomraden eller
bostadsomraden, behdvs vatmarker eller andra anldggningar fér att omhanderta
dagvatten" (Lansstyrelsen Hallands lan, 2018).

Oster om planomradet, pd andra sidan Hogvadsan, finns &ven ett
vattenskyddsomrade fér skydd av grundvatten (Figur 5).

Vattenskyddsomrade
\

b Y

Figur 5. Utdrag frdn Naturv8rdsverkets kartverktyg éver skyddad natur. Visar Natura
2000-omr8det Hégvads8n i mérkbltt och vattenskyddsomr8de i bitt.
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Enligt tradportalen (samt bekraftat vid platsbesdk) finns ett antal skyddsvarda
trad i omradet (Figur 6). I planomradet norra del finns tva stora I6nnar och i
omradets sydvéstra del en ek.

Figur 6. Utdrag fr8n trédportalen som visar skyddsvérda tréd i omr8det. Overkryssad &r en
I6nn som inte ldngre finns kvar.

2.8 Befintliga avrinningsférhallanden och
dagvattenhantering

2.8.1 Lokal avrinning

Planomradet ligger i slutet av det lokala avrinningsomrade som avvattnar
centrala Ullared (se Figur 7). Avrinningsomradet &r ca 46 ha stort och domineras
av hardgjorda ytor men innefattar d&ven en del skogsmark och
jordbruksmark/angar. Enligt den data som finns tillganglig via Lansstyrelsernas
geodatakatalog finns inga markavvattningsféretag i narheten av planomradet.

Figur 7. Karta som visar avrinningsomr8det uppstréms planomr8det som mynnar i
Hégvads8n vid planomridets sydvéstra del.
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Den lokala avrinningen inom planomradet beskrivs i Figur 8. De viktigaste
I&gpunkterna i omradet har markerats ut med bl8a prickar. Den storsta
I&gpunkten ligger i kanten pa parkeringen (mitt i figuren) dar ocksa en
dagvattenbrunn finns.

Figur 8. Karta som visar den lokala avrinningen i dagsldget med vita pilar. Distinkta
I8gpunkter &r markerade med ljusbl8 prick. Baserat p8 analys i Scalgo Live samt
platsbesodk.

2.8.2 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i dagsléget bestdr dels av det ledningsnat som ses i Figur
9, dels av avrinning pa ytan till Hogvadsan i séder samt infiltration till
grundvatten. Huvudledningsstraken gar i planomradets dstra del och tvars éver
planomradet i héjd med férsamlingshemmet. Orange och lila omrade i Figur 9
belastar idag dagvattennatet medan det gréna omradet framst bedéms avrinna
direkt till Hdgvadsan men &ven vara pakopplat till férbindelsepunkt 3. VA-
ledningarna omges av s.k. U-omrédde om 6 m (3 m pa vardera sida om ledning)
for att sakerstédlla att inga byggnader eller andra fasta installationer uppférs
ovanpa ledningarna.

I angrénsning till planomradet, i forsamlingshemmets kéllare, har bade fukt- och
dversvamningsproblem uppstatt upprepade ganger (Figur 9). Detta kan dels
vara kopplat till att fastigheten ligger i slutet av det lokala avrinningsomradet
(Figur 7) och dérmed belastas med fléden uppstréms ifrén vid skyfall. Dels kan
det dven bero pd att det inom fastigheten finns lokala 18gpunkter som goér att
vattnet inom fastigheten rinner mot kallaren. Men det kan ocks3 bero pa
felaktigheter i koppling till ledningsnatet. Det vore darmed en god idé att
undersoka fastighetens anslutning for att f& mer information om problematiken
och ifall det ar kopplat till kapacitetsbrist i natet eller ej.
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Figur 9. Befintligt dagvatten- (grént), vatten- (bl8tt) och spillvattennét (rétt) inom
planomr8det (streckat i gult). I grtt runt ledningarna visas u-omr8de. Orange delomr8de
(A1) g8r till punkt 1, lila delomr8de (A2) gér till punkt 2 och grént omr8de (A3) g&r till
punkt tre samt diffust ytledes till Hégvadsn.

2.8.3 Befintliga fléden

For att bestdmma de dimensionerande flédena fran planomradet sa har en
markkartering utférts utifran flygfoton, platsbesék samt erhalina ritningar éver
omrédet. Befintliga markanvandningar med respektive avrinningskoefficient ses i
Tabell 1. Planomradet har delats in i tre delomraden: A1, A2 och A3. Som
beskrivet i avsnitt 2.8 gar dagvattnet fran A1 och A2 till det huvudsakliga
dagvattennatet idag medan vattnet fradn A3 dels gar p& en privat
dagvattenledning/avvattnas ytledes till Hégvadsan. Omradena och till vilken
punktflddet beraknas ses i Figur 9.

Tabell 1. Befintliga markanvadndningar med avrinningskoefficient.

Markanvandning | Area [ha] Avrinningskoefficient
Al

Gronyta 0,07 0,1
Tak 0,06 0,9
Asfalt 0,07 0,8
Totalt 0,19

A2

Gronyta 0,36 0,1
Tak 0,04 0,9
Asfalt 0,22 0,8
Totalt 0,61
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Markanvandning | Area [ha] Avrinningskoefficient
A3

Gronyta 0,20 0,1

Tak 0,02 0,9

Asfalt 0,02 0,8

Totalt 0,24

Hela omradet 1,04

Med hjalp av rationella metoden och en klimatfaktor pa 1,2 berdknades de
befintliga dimensionerande flédena till 32,4 |/s, 69,2 I/s samt 15,3 I/s for A1, A2
och A3 respektive (se Tabell 2). Dessa galler for ett 20-arsregn med uppskattad
rinntid 10 minuter fér varje omrade.

Tabell 2. Dimensionerande fléden fér 20-8rsregn. Antagna anslutningspunkter och
delomr8dena ses i Figur 9.

Delomrade Dimensionerande Anslutningspunkt
flode [1/s]

Al 32,4 1

A2 69,2 2

Totalt fléde till nét 101,6

A3 15,3 3

Totalt fléde frén planomréddet | 116,9

2.9 Oversvdmningsrisker

2.9.1 Tidigare dversvamningsutredning

Under 2018 utférde SWECO en éversvamningsutredning fér planomradet och
tillhérande avrinningsomrade. De gjorde detta med hjalp av SCALGO Live for ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (se Figur 10). L4&s mer om SCALGO Live i
avsnitt 4.3.
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Avrinningsomrade
[ Oversvamning vid 100-arsregn (med klimatfaktor)
— Rinnvagar

Motellomrade

Figur 10. Karta som visar éversvdmningsomr8den vid 100-8rsregn enligt SWECO (2018).
Motellomr8det visar den utredningens fokusomr8de och éverensstémmer néstan med
aktuell plangréns. Réd prick anger avrinningsomr8dets utloppspunkt.

Utredningen kunde visa p8 att det finns tva rinnvagar som paverkar aktuellt
planomrade, se Figur 11 (SWECO, 2018). Bada rinnstraken kommer fran véster
men rinner i tva strdk in i omradet; a och b i Figur 11. Det straket enda gar fran
Landbogatan nordvast om planomradet och rinner in till kyrkans parkering, se
yta a i Figur 11. Fr@n denna yta rinner vattnet in pa tomten till
férsamlingshemmet innan det gar vidare till Hégvadsan. Det andra rinnstraket
gar fran Danska vagen i nordvést, via Persgardsvégen intill Gekds kdpcentrum
och sedan ner mot Hégvadsan (se rinnstrak vid bendmning b i Figur 11). Dessa
rinnvdgar ar de tvad huvudsakliga rinnvéagarna ner till Hogvadsan frén det
avrinningsomrade som ses i Figur 10. I den stora lagpunkten (a i Figur 11)
dverstiger maxdjupet 0,5 m vid 100-3rsregn (SWECO, 2018).

- Ee— 2ol
Vattendjup vid 100-arsregn (med klimatfaktor) |
[10-0,1m R4l
[101-02m
[0,2-03m
BN O03-05m
B >05m
—— Rinnvagar
Motellomrade
=

Figur 11. Karta som visar éversvdmningsdjup och rinnstr8k i omr8det (SWECO, 2018).
Observera att det orangea omr8det inte motsvarar aktuell plangréns som &ven inkluderar
Persg8rdsvégen och det s.k. Pandurohuset i nordvést.
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Oversvamningsutredningen kunde inte helt kartldgga riskerna fér dversvdmning
fran Hégvadsan vid héga fléden eftersom underlag saknades (SWECO, 2018).
Men en bedémning av dversvdmningsrisk gjordes &ndd genom att studera
marknivaer runt an. Hégvadsans huvudfara antogs vara +64 vid
medelvattenfldde, baserat pa nivder i SCALGO Live. Nivan jamfordes sedan med
marknivaer runt an, se Figur 12. Marknivaerna inom planomradet ligger pa mer
&n +66 och &r alltsd mer &n 2 m éver ans huvudfara.

>

Motellomrade
Markniva (RH2000)
I Lagre an +65 m
["1 Mellan +65 och +66 m

Figur 12. Karta som visar markniv8er runt Hégvadsén (SWECO, 2018).

De slutliga rekommendationerna fran SWECO var:

> Byggnader ska placeras pa minst +67,5 (RH2000) fér att skyddas mot
6versvamning och skyfall.

> Byggnader néra rinnstrak ska placeras s att de skyddas mot flddande
vatten i straket om djup pa 0,2 m.

> Oversvamningsrisken fran Hégvadsan bér klargoras.

2.9.2 Befintliga 6versvamningsrisker fran Hégvadsan

Det finns vattenféringsdata fr&n SMHI men detta gar inte att korrelera till
vattenniv8er utan att veta vattendragets profil (dvs, bredd, djup och l&dngd).
Detta skulle krava en omfattande modellering av vattendraget som inte ryms
inom denna VA- och dagvattenutredning. Déaremot visade SWECO:s analys enligt
Figur 12 att vattennivdn i Hogvadsan behéver stiga minst 2 m innan vattnet nar
planomradet. For att ta reda p& om sddan 6versvamning har hant i omradet
tidigare sd har Falkenbergs kommun, lansstyrelsen i Hallands I&n, Atrans
vattenrad samt Gekas Ullared kontaktats.

Varken Falkenbergs kommun eller ordférande fér Atrans vattenrad (Wanja
Wallemyr) hade ndgon kdnnedom om tidigare éversvdmningar i trakten.
Lansstyrelsen i Hallands Ién, via Emilie Andersson (Beredskapshandldggare),
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hade inte heller ndgon information om tidigare éversvamningar i Hogvadsan i
Lansstyrelsens samlade data 6ver krishandelser. Det innebar dock inte att inga
dversvamningar har skett, men det pekar pa att det inte finns ndgra uppenbart
stora problem i dagslaget. Det finns ingen éversvdmningskartering i omradet
eller ndgon klimatanpassad 6éversvamningskartering for aktuell del av
Hoégvadsan att studera och ta hansyn till. Likval finns hos lansstyrelsen inga
matdata fér normala vattenstand i an. Inte heller Joel Herzwall
(Miljshandléggare) pa lansstyrelsen i Hallands lan hittade ndgon information om
dversvamningar, dkade fléden eller rad kring klimatanpassning kopplad till
Hogvadsan.

Enligt Tommy Johansson, handldggare pa fastighetsavdelningen pd Gekas
Ullared, sker inte 6versvamningar fran Hégvadsan sarskilt ofta. Under de
senaste 30 dren har an endast en gdng dversvdmmat de ytor som &r markerade
i Figur 13. Marknivaerna vid dessa &r ca +65,4 och +65,7 enligt SCALGO Live
(lantméteriets hoéjddata 2x2 m). An har vid "ett par tillfallen" varit néra att stiga
upp pa ytorna fler gdnger, men har endast gjort det en gdng under 30-
arsperioden.

Figur 13. Karta som visar éversvdmningsytor (ljusbl8tt) vid de vérsta éversvdmningarna
fr8n héga niv8er i Hégvads8n enligt kontakt p8 Ullared Gek8s AB.

Sammantaget forefaller det inte finnas ndgon uppenbar éversvamningsrisk for
planomradet pd grund av héga fléden i Hogvadsan i dagslaget. Sarskilt da
omradet som ligger sdéder om &n, mellan Hedvégen och Falkenbergsvégen,
ligger lagre &n planomradet (som mest +65 jamfért med +66), vilket dven
papekades i tidigare skyfallsutredning (se Figur 12 fran SWECO, 2018). Frén
drénarfoton fran google maps (fotograf Svend Nielsen) tagna i mars 2019 kan
ses att akermarken dster om vég 154 samt omradet séder om an éversvdmmas
medan planomradet fortfarande &r torrt (Figur 14 och Figur 15).



20

COWL
DAGVATTENUTREDNING

Figur 14. Oversvémning fr8n Hégvads8n, éster om vdg 154, mars 2019, foto: Svend
Nielsen via Google maps.

Figur 15. Oversvdmning fr8n Hégvads&n, séder om planomr8det, mars 2019, foto: Svend
Nielsen via Google maps. Ungeférlig sydlig planomr8desgréns &r utritad i gult.

2.9.3 Framtida 6éversvamningsrisker och extrema regn

For att kunna gora en uppskattning av hur flodet i Hogvadsan kommer se ut i ett
framtida klimat studerades data skapad av SMHI i modellen S-HYPE?2.
Avrinningsomradet som underséktes var Ovan Hjartaredan vilket &r det
delavrinningsomradet till Hogvadsdn som planomradet tillhér. Avriningsomradet
ar ca 1,2 km2 stort och ses i Figur 16.

2 S-HYPE &r en hydrologisk modell som simulerar vattenfléden fran sjoar och aar till vattendragets
utlopp for hela Sverige. Den ar uppbyggd av SMHI och uppdateras kontinuerligt med information fran
Svenskt Vattenarkiv (SVAR). Modellens tillforlitlighet undersoks kontinuerligt och finns tillgangligt via
Vattenwebben.
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Figur 16. I mérkbl8tt ses avrinningsomr8det Ovan Hjértared&n.

Tidsperioden for den simulerade datan ar 2004-09-01 till 2020-11-30 och har en
osakerhet pa 30 % (SMHI och HaV, u.d.). Den berdknade medelvattenféringen i
dn &r 5,31 m3/s, men for att illustrera spridningen 6ver aret delades det upp per
sasong déar vinter representeras av december, januari och februari; var av mars,
april och maj; sommar av juni, juli och augusti; host av september, oktober,
november. Genom att berakna ett medelvdrde av alla registrerade dygnsvarden
for respektive sdsong genererades befintliga genomsnittliga floden per sasong,
se morkbld staplarna i Figur 17.

Total vattenféoring, medelvarden

14.00
12.00
10.00
mﬂ 8.00
£ 6.00 MQ 5,31 m3/s
4.00 I
2.00 I l
0.00 .
Vinter var Sommar Host
E2004-2020 2021-2050 m2069-2100

Figur 17. Beréknade medelvérden fér varje sdsong utifrn simulerade data fér perioden
2004-09-01 till 2020-11-30. Framtida scenarion har tagits fram med hjélp av
sdsongsspecifika klimatfaktorer fr8n SMHI.

For att gora en uppskattning av framtida extrema forhallanden valdes att
anvanda sasongsspecifika klimatfaktorer fran klimatscenario RCP8.5, utvecklat
av IPCC 2013-2014, vilket beskriver ett framtida scenario med hdga utsléapp av
vaxthusgaser i atmosfaren. SMHI har sedan anpassat dessa scenarier for
Sverige. Klimatfaktorerna som applicerades ar sdasongsbaserade varden
hamtade for Ullared fran rapporten Framtidsklimat i Hallands I&n, vilken &r
baserad p& SMHI:s lansvisa klimatanalyser (Persson m.fl., 2015). Det hégsta
vardet pa klimatfaktor i intervallet for varje arstid, presenterat i Tabell 3, &r det
som applicerades pa den simulerade datan for att representera framtida fléden
in an i ett "vérstafall”-scenario. Resulterande berdknade framtida medelfléden
ses i ljusgréna och réda staplar i Figur 17.
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Tabell 3. Féréndringsfaktorer fér Ullared hdmtade fr8n lédnsvisa klimatanalyser fér Hallands
1&n av SMHI. Féréndringen i procent avser referensperioden 1963-1992 till given period.

Sasong 2021-2050 2069-2100
Vinter 20 - 25% >40%

Var -5 -5% -10 - -5%
Sommar -5-5% -15--10%
Host 10 - 15% 20 - 25%

Nar det gadller regn finns det idag en trend att sommaren leder till att vi har
relativt korta regn med hdga intensiteter (skyfall), samtidigt som utbredningen
av den pdverkade ytan oftast &r valdigt begrénsad (Wern och German, 2009).
Utifran de framtida scenariona presenterade i Figur 17 kan vi se att sommaren
representerar en period av 1ga fldden i Hogvadsan, vilket da innebar att de
stora, intensiva sommarregnen har som stérst sannolikhet att infalla nar det ar
relativt 18g sannolikhet for hoga fldden i an. Utifr@n detta bedéms sannolikheten
for ett kombinerat hogfléde i Hogvadsan och skyfall som relativt 13g.

SMHI har i sina flédessimuleringar i S-HYPE &ven uppskattat nivaerna for ett
hogfléde, vilket &r ett flode som dterkommer i genomsnitt en gang per ar
(vagverket, 2008). For det aktuella delavrinningsomradet (Ovan Hjartaredan) &r
detta hogfléde beraknat till 22,9 m3/s, vilket &r ungefar dubbelt sd hogt flode
som medelflédet under vintern, vilket kan ses i Figur 17. D& vi har kdnnedom
om att det inte finns ndgra registrerade problem med éversvdmningar fran de
senaste 30 aren kan vi anta att ett fléde i denna storleksordning inte kommer
att orsaka nagra problem fér omgivningen. SMHI har &ven tagit fram ett sa
kallat HQ50, vilket &r ett flodde med dterkomsttid pd 50 ar for den aktuella n.
Dessa fléden uppkommer ofta efter Iangre perioder av regn eller snésmaltning
da. Detta har beraknats till 35,2 m3/s, vilket & ungefar tre gédnger sa hégt som
ett vinterfléde idag. Det finns ingen given information om nér pd aret som dessa
floden &r troligast att infalla, men utifr@n informationen i Figur 17 kan vi anta att
sannolikheten for att HQ50 eller hdgflode infaller under sommaren och darmed
riskerar att infalla samtidigt som ett skyfall &r valdigt liten. Aterkomsttiden for
att tva sa relativt ovanliga event ska ske samtidigt &r mycket svar att uppskatta
da det ar beroende av véildigt manga parametrar. Men, en uppskattning &r att
3terkomsttiden for att ett skyfall och ett HQ50 skulle intraffa samtidigt &r flera
hundra ar.

2.10 Befintlig spillvattenhantering

Det befintliga spillvattennatet i omradet bestdr av bade betong- och PVC-
ledningar. Fastigheterna i omradet &r idag anslutna genom servisledningar till
det kommunala spillvattennatet. Fastigheten pd Ullared 2:2, kallad Gula Villan,
har dock en ndgot otydlig anslutning. Ungefarligt ldge for framtida pumpstation
syns pa ritning Dagvattenhantering och ritning Ledningsplan. D& pumpstationen
har ett &mnat uppférande i anslutning till Hogvadsan och Natura 2000-omradet
ar det sardeles viktigt att namna att eventuell bréddning fran framtida
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pumpstation kommer att ske till befintligt spillvattennat. Med Vivab:s dversyn
Over systemets kapacitet och nyanldaggande av kompletterande delar frigors
saledes mojligheter fér en braddning utan risk fér 8ns naturvarden. Sdledes
antas det for detta uppdrag att erforderlig kapacitet for anslutning finns.

2.11 Befintlig vattenférsérjning

Fastigheterna 2:206 och 2:33 &r anslutna genom servisledningar med okand
dimension till det kommunala natet. Fastighet 8:12 har ingen tydlig anslutning,
men det ligger en servisledning med okand dimension bredvid de férsta meterna
servisledning spill och dag och eventuellt féljer aven vatten i samma strackning.
Liknande situation galler for 2:2 déar servisledningen for spill och vatten foljs at i
riktning mot fastigheten men ingendera gar hela vagen.

2.12 Ovriga ledningssystem

Inom planomradet finns el-ledningar, bestdende av gatubelysning,
fjarrvarmeledningar samt internet- och tele-ledningar (Figur 18). De allra flesta
ledningar foljer antingen befintliga gator eller ligger i samma strék som VA-
natet. Alla ledningar &r nedgravda. I planomradets véstra del, vid
Persgardsvagen finns ett kabelsk3p enligt ritning, denna bor beaktas i fortsatt
arbete.

o =

Figur 18 Karta som visar fjarrvdrme (lila), gatubelysning (orange), el (svart), opto-tele
(rosa), fiber (rétt).
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3 Férprojektering nya ledningar

Férprojektering av nya ledningar syns i ritning Ledningsplan. Planerad
bebyggelse kommer véldigt ndra U-omradet som gar genom planomradet och
det maste darfér beaktas vid byggnadernas placering. For att sakerstalla att
forprojekteringen och féreslagen dagvattenhantering ska fungera som ténkt sa
har en grov hojdséttning av planomradet gjorts. Denna hojdséttning beskrivs i
ritning Dagvattenhantering och principerna beskrivs aven i text i avsnitt 4.

3.1 Dagvatten

Fér dagvattenhanteringen foreslas att tre férbindelsepunkter till befintligt nat
anvands (Figur 19). En av dessa, punkt 1 i Figur 19, &r befintlig medan de tva
andra ar nya. For att bestdmma det dimensionerande flédet och dimensionerna
pa dagvattenledningarna i planomradet sd har planomrddets markanvéndning
efter ombyggnation klassats. Efter ombyggnation antas att de lokala
avrinningsomradena féréndras, se Figur 19. Avrinningsomradena efter
ombyggnations kallas ddrmed fér A1*, A2* och A3*. Nastan allt takvatten fran
de nya byggnaderna ska ledas till férbindelsepunkt 3 i A3* (se A3* utbredning i
Figur 19). Takytorna pa de nya husen i nordvéast ska dock g till
forbindelsepunkt 1 i A1*. Avrinningsférhallanden efter ombyggnation ses i Figur
19 och Tabell 4 (jamfér med Figur 9 och Tabell 1 som beskriver befintlig
situation).

Figur 19. Karta som visar framtida lokala avrinningsomr8den. Orange delomr8de (A1*) g&r
till férbindelsepunkt 1, lila delomr8de (A2*) g&r till férbindelsepunkt 2 och grént omride
(A3%*) gér till férbindelsepunkt tre.
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Tabell 4 Markanvédndningar och avrinningskoefficienter efter ombyggnation.

Markanvandning Area (m2) Avrinningskoefficient
Al*

Gronyta 0,02 0,1
Gront tak 0,07 0,31
Parkering 0,03 0,8
Asfalt 0,07 0,8
Totalt 0,19

A2*

Gronyta 0,13 0,1
Tak 0,01 0,9
Parkering 0,02 0,8
Asfalt 0,27 0,8
Totalt 0,43

A3*

Gronyta 0,15 0,1
Tak 0,002 0,9
Gront tak 0,12 0,31
Parkering 0,05 0,8
Asfalt 0,09 0,8
Totalt 0,42

Hela omradet 1,04

I Tabell 5 ses dimensionerande fléden per delomrade efter planerad
ombyggnation. Det totala flodet till dagvattennétet dkar fr&n 101,6 I/s till 182,3
I/s vilket till stor del beror pa att andel hardgjorda ytor 6kar markant. Men det
beror ocksa pa att hela omradet efter ombyggnation antas ledas till
dagvattennatet medan A3 vid befintlig situation gick pa separat ledning.

Tabell 5. Dimensionerande fléden per delomr8de

Delomrade Dimensionerande Foreslagen
flode, 20-arsregn forbindelse
[1/s] -punkt

Al%* 36,3

A2* 88,5 2

A3* 57,5 3

Totalt flode frdn planomridet (flode | 182

till dagvattennat utan fordréjning)
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3.2 Spillvatten

D& det antas vara firre an 100 personer anslutna sa anvénds ett schablonvérde
enligt Svenskt Vattens P110 dar lagsta flédet for mindre &n 100 personer ar 5
I/s. Samtliga servisanslutningar blir darfor DN160 PP vilket ar det minsta som
laggs. Anslutningspunkterna for de nya fastigheterna ar inte faststallda och
darfér antas nagra lampliga punkter vilka kan ses pa ritning Ledningsplan.
Fastigheterna i omradets 6stra och sédra del antas anslutna till befintliga
serviser. I den vastra delen finns det en servisledning med brunnar som
anvands for att ansluta de nya byggnaderna.

3.3 Vatten

Nya och befintliga ledningar kan ses pa ritning Ledningsplan. Fér byggnaderna i
dstra och sddra delen av omradet ansluts vatten till befintliga servisledningar.
D& dimensionen pa dessa ledningar ar osdkra s& maste dimensionen sakerstallas
i detaljprojektering. I omradets véastra del dras en ny vattenledning som
servisledningar kan anslutas pa.
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4 Ny dagvatten- och skyfallshantering

4.1

planomradet

Ny dagvattenhantering i planomradet har dimensionerats enligt Svenskt Vattens
publikation P110 och P105 samt enligt de riktlinjer som beskrivs i Falkenberg

kommuns Checklista dagvatten detaljplaneskede samt Dagvattenanvisningar fér
Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Férdréjning- och rening av dagvatten fran

Total erforderlig férdréjningsvolym fran planomradet fas genom att berdkna den
storsta skillnaden mellan inflédet och tilldtet utfléde fran planomradet. Det
tilldtna utflédet &r totalt 101,6 I/s vilket motsvarar flodet till natet vid befintlig
situation vid 20-3rsregn. Detta fléde har delats upp mellan de tre delomrddena
och dessa tilldtna utfléden redovisas i Tabell 6 som utloppsfléde.

Tabell 6. Sammanfattning av dagvattenhanteringen per delomréde.

Delomrade | Fordrdjningslésning Reningslosning
Typ Volym (m®) | Area (m?) Utloppsflode (dim. flode
efter fordrojning) (I/s)
A1* Ingen X X 324 Filter
A2 Vaxtbadd 28 52 42 Vaxtbadd
A3 Svackdike 21 77 26 Svackdike

For att skapa ett stabilt dagvattensystem foresl3s att fordrojningsdtgéarder gors i
tvad delomraden: A2* och A3*. Genom att sprida ut férdréjningsdtgérderna
minskar risken for lokala éversvamningar ifall funktionen tillfalligt férsamras,
t.ex. pd grund av igenséttning av delar av systemet.

For att rena dagvattnet foreslas att tre olika I6sningar anvands; en for

respektive delomrdde. I omrdde A1* finns inte plats fér ndgon gron ldsning s
dar foreslas att ett brunnsfilter anldggs i den dagvattenbrunn som foreslas
anldggas. I omrade A2* och A3* féreslogs vaxtbadd respektive svackdike for att
omhanderta och férdréja flode, dessa kommer @ven kunna rena dagvattnet (se
ritning Dagvattenhantering).

En sammanfattning av foreslagen dagvattenhantering kan ses i Tabell 6 och
illustreras aven i Figur 20. Utdver de listade fordréjnings- och reningsatgarderna
sa kommer &ven alla nya byggnader att ha gréna tak, vilka &r medraknade i

dagvattenflédena da de reducerar avrinningen frén takytorna vid

dimensionerande regn (dock inte vid skyfall, d3 intensiteten &r fér hég).
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Figur 20 Karta som visar ytbehovet och féreslagen placering av dagvatten- och
skyfallshanteringen. Féreslagna férbindelsepunkter &r markerade frén 1 till 3 tillsammans
med pilar som visar skyfallsstr8k tillsammans med dag-, vatten- och spillndtet. T
bakgrunden ses dven delomr§dena: A1* (orange), A2* (lila) och A3* (grént).

I delomrdde A1* dkar flodet med knappt 4 I/s jamfort med flodet vid befintlig
situation (se Tabell 2 jamfért med Tabell 5). Det antas att det befintliga
ledningsnatet klarar denna minimala 6kning i detta delomrdde. Vattnet foreslas
ledas till befintlig dagvattenledning genom ytavrinning till dagvattenbrunn med
brunnsfilter for rening (Figur 20).

Befintligt delavrinningsomrade A2 belastar i dagsldget dagvattennatet med

69,2 I/s vid ett 20-3rsregn (se Tabell 2). Fér framtida dagvattenhantering
foreslds att detta flode delas upp mellan framtida delomrdde A2* och delomrade
A3* for att flodet till ndtet inte ska 6ka efter planerad ombyggnation.

Det foreslds att dagvattnet fran allmén platsmark inom omrdde A2* gar till
véxtbadd bredvid forrddet i omrddets 6stra kant (Figur 20). Vaxtbadden foreslds
kunna magasinera 28 m3 och ha ett strypt utlopp pa 42 I/s. Vattnet foreslas
ledas ytledes med hjalp av héjdsattning och eventuellt mindre diken langs med
gangvéagen. Det ar viktigt att dagvattnet fran den norra delen av
Persgdrdsvagen leds in i denna vaxtbadd for att rena vattnet innan det ndr
Hogvadsan (se ritning Dagvattenhantering).

Vaxtbadden kommer att kombineras med byggandet av en refug som foreslds
pa platsen och kommer da behdva ha en 6ppning mot gatan (se Figur 31 i
senare avsnitt). En generell design av véxtb&dd ses i Figur 21. Tjocklek pa de
olika skikten kan variera. I berakningarna av fordréjningsvolym har det antagits
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att fordréjningszonen ar 250 mm hdog och att filterskiktet ar 450 mm med en
porositet pa 0,25. Vatten kan alltsd magasineras bade ovan och i jorden.

Fordrojningszon
! | Briddbrunn

< % ‘ \&' ll / /

Filterskikt

Overgdngsskikt

Driineringsskilt

Figur 21. Uppbyggnad av véxtbddd - principskiss med olika markskikt, férdréjningszon fér
dagvatten och brdddbrunn fér avliedning av éverskottsvatten (Blecken, 2016). Med
filterskikt menas jord och dréneringsskikt best8r ofta av makadam.

Dagvattnet frdn A3* féreslas ledas till ett svackdike. Eftersom det finns gott om
plats i grénytan mellan husen (Figur 20) sa féreslds att utloppet stryps till 26 I/s,
vilket &r lite mer strypning &n vad som strikt kravs (utflode pd 27,2 I/s krévs for
att inte dka flodet till natet). Detta ar for att kompensera for den lilla 6kning i
flode som fas i delomrdde A1* och fér att hjalpa till att avlasta natet ndgot. Med
strypt utlopp 26 I/s kravs ett svackdike med volym ca 21 m3 (Figur 20). Om
diket utformas med maximalt djup 0,35 m, bredd 4 m och land 20 m kravs en
yta pa ca 77 m2 (se foreslag pa sektion i Figur 22). Dikets exakta utformning
behdver dock studeras vidare eftersom diket stracker sig éver en befintlig
rinnvag fran uppstrémsliggande omrdden. Resonemang kring utformning for att
inte hindra stora floden ses i nasta avsnitt.

) )\ _—~ f

KUPQLSIL

Figur 22. Tvérsnitt av det tdnkta svackdiket.

Svackdiket kommer att korsa VA-ledningar samt opto-teleledningar.
Vattenledning ligger typiskt minst 1,5 m under markytan och det foreslagna
diket bér dad inte vara ett problem. Vivab (via Lars-Erik Johansson) har &dven
konsulterats kring méjligheten att korsa VA-ledningarna som da gav
férhandsbesked att detta bér ga. Opto-teleledningar ligger typiskt narmare
markytan och kommer behéva flyttas. D3 opto-teleledningar &ndd behéver
flyttas pga. den sydvastra byggnaden, forutsatts att aven de ledningar som
berdrs av svackdiket kan ldaggas om i samband med det arbetet.
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Nastan allt takvatten i planomradet ska ledas till svackdiket som anldggs i A3*
(se de tak som tacks inom A3* i Figur 20). Takvattnet foreslas i samtliga fall
ledas ytledes via utkastare enligt pilar i ritning Dagvattenhantering. Ovriga ytor
som ryms inom A3* ska ocksa med héjdséattning avvattnas mot diket med
undantag fér gronytan séder om den ensamma byggnaden i omrddets sydvéstra
del (se ritning Dagvattenhantering och Figur 20). Denna gronyta féreslas, liksom
vid befintlig situation, avvattnas direkt till Hdgvadsan utan ytterligare
fordréjning eller ledning till dagvattennatet (se Figur 20).

4.1.1 Rekommendationer for slackvattenhantering

Ledningsnatet bor forses med avstangningsfunktion for att kunna samla upp
slackvatten inom omradet vid behov. Slackvatten kommer ytligt rinna i riktning
mot narmsta dagvattenbrunn och vid stora fléden kommer vattnet till stor del
hamna i svackdiket. Det kan finnas behov av att tillfalligt forstarka svackdikets
kant mot an for att sakerstalla att vattnet halls kvar, beroende pd méngden
slackvatten som uppstar.

4.2 Hantering av dagvatten fran hégre beldgna
omraden

Som beskrevs i avsnitt 2.8 ligger planomradet i slutet av ett avrinningsomrade
som mynnar i Hogvadsan. Det innebar att regnvatten som rinner pa ytan och
som inte infiltrerar eller tas omhand av dagvattennatet kommer att rinna till,
och igenom, planomradet (straken beskrivs i avsnitt 2.9.2, se Figur 11). Vid
stora regn och skyfall, nar ledningsnat inte racker till, kommer uppstréoms
liggande omrdden att bidra med dagvatten till omrddet. Den ena rinnvégen, som
kommer fran nordvast, bér behallas vid exploatering sa att flédet inte stoppas
upp och skapar éversvamningsytor i planomrddet. Detta &r anledningen till att
svackdiket behéver vara uppdelat i tvd djupzoner med braddningsméjlighet
mellan dem, se principskiss i Figur 23. Genom att grundare del skapas i mitten
av diket kan de sma regnen fdngas upp och ledas mot djupzonerna medan stora
floden kan braddas ut i mitten mot Hégvadsan. Vidare beskrivning av
dversvamningsrisker som uppstar pa grund av skyfall beskrivs i kommande
avsnitt.
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¥ Briddningsflode
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4— Dikesbotten

Figur 23. Principskiss fér utformning av svackdike med grundare del fér bréddning vid
extreme regn. Ovre figuren visar diket i plan och nedre figur visar sektion tvérs éver dikets
ldngd.

4.3 Oversvdmningsrisker efter nybyggnation

For att se vad som sker i planomradet vid skyfall efter den planerade
ombyggnationen utférdes en analys i SCALGO Live. SCALGO Live visar
dversvamningsytor baserat pa I&gpunkter i omradet fér ett valt regndjup.
Programmet tar inte hansyn till infiltration eller ledningssystem. For en
heltackande analys kréavs en mer avancerad modell i t.ex. Mike Urban. Men en
dversvamningskartering med SCALGO Live kan &nd& ses som en fingervisning,
sarskilt for skyfall dd ledningsnatens kapacitet &nd3 oftast inte racker till vid
sadana intensiva regn. SCALGO Live &r ett bra verktyg fér att i ett forsta steg
identifiera riskomrdden som, om sd bedéms noédvandigt, kan utredas narmare
med en mer avancerad modell. SCALGO Live anvander lantmateriets héjddata
med uppldsning 2x2 m.

Ett skyfall har enligt SMHI:s definition en intensitet p& minst 1 mm/minut vilket
motsvarar mer an 50 mm/timme (SMHI, 2015). I MSB:s vagledning for
skyfallskartering uppskattas att 60 - 75 % av ett 100-3rsregn avrinner ytligt vid
skyfall, beroende pa andel hardgjorda ytor med ledningsnét och andel
genomslappliga ytor (MSB, 2017). For analyserna valdes ett 100-arsregn som
faller pa 30 minuter, vilket motsvarar 44 mm. Vidare antogs att 70% av detta
avrinner pa ytan och resten omhandertas av ledningsnat och vegetation.
Slutligen multiplicerades regnmangden med klimatfaktor 1,3 vilket gav ca

40 mm regn? (klimatfaktor 1,3 anvands eftersom aterkomsttiden &r 1dng, se
resonemang i avsnitt 2.4). Darmed anvandes 40 mm i SCALGO Live analysen.

Analysen utférdes med befintliga marknivder men med nya byggnader och
resultatet av analysen ses i Figur 24. Den planerade bebyggelsen innebar att det
vid skyfall skapas ytterligare en éversvamningsyta jamfoért med vid befintlig
situation d3 ett av husen i omradets nordvéastra del stoppar upp vattnet (Figur
24). Maxdjupet i denna yta ar ca 20 cm och den totala regnvolymen som
ansamlas &r ca 18 m3 (Figur 24). Vattnet kommer ifran ytan mellan de

344mm x 0,7 x 1,3 = 40,04 = 40 mm
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planerade husen och befintliga grannhus precis norr om plangransen. Det
handlar alltsa inte om att de nya husen foérhindrar vatten fran ett sarskilt stort
uppstromsliggande omrdde utan endast ett omrdde pa ca 0,5 ha. Den redan
befintliga 6versvdmningsytan pa kyrkans parkering, dster om planomradets
kant, tar emot vatten fran nastan hela avrinningsomradet vid skyfall (ca 42 ha).
De ytor som ligger éster om planomradet rinner framst till denna punkt (se
rinnstrdk i Figur 24).

287 bl
;‘Vattendjup vid 100-drsregn
4 0-01m
0,4-0,2m
0,2-03m
@mmoz-04m
B os-05m
Hl>05m
Rinnvagar
Byganadsl.roppar
Planomréde

Figur 24. Oversvémningsrisker vid 100-8rsregn med klimatfaktor, med framtida
bebyggelse utan ndgra féréndringar i omr8dets héjdséttning. Den nya éversvdmningsytan

som skapas pga. de nya byggnadernas placering har ringats in med réd streckad linje.

4.4 Hantering av skyfall

Vid samma utfléde som féreslds ga till ledningsnétet i denna utredning (totalt
100,6 I/s for hela omrddet) sd skulle det vid ett 100-arsregn skapas ett
volymbehov pd ca 131 m3. Eftersom planomradet ligger néra recipient och det
inte finns ndgot dversvdmningskansligt sdéder om omradet bedéms det inte
nddvandigt att skapa ndgon éversvamningsyta for att omhanderta de extra

82 m3 som inte kan omhandertas i svackdike eller vaxtbadd vid skyfall. Riskerna
for dversvamning hanteras istallet genom genomtankt héjdsattning och saker
avledning.

All héjdsattning av hus ska ske enligt de riktlinjer som féreslds i Svenskt Vattens
publikation P105 (se Figur 25). Fardig golvhéjd ska inom planomradet vara
hégre &n gatans nivd och marken ndrmast huset ska slutta fran byggnaden.
Fardigt golv ska vara minst 0,5 m éver marknivan i forbindelsepunkt fér VA-
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ledningar. Férbindelsepunkten paverkar ddrmed ocksd hojdsattningen av huset.
Férslag pa héjder, framférallt fardigt golvhdjd, ses i ritning Dagvattenhantering.

Gata T Fastighet /\ Fastighet |

Stupror med utkastare
/
Gatan ligger

, ca50cmlage
& an husets golvniva b

Draneringsstrak

I
// //, Ledning fér dréinage | / /
Separat ledning for 1/ // \ Avskarande {7
husgrundsdranerings-  // // \ drineringsstrdk

| husn ///) \ rinerings

\
Daguatten_ —7// \ Dréneringsbrunn med sandfang
Spillvatten / N

Renvatten /

| /
/4

Figur 25. Illustration av héjdséttningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).

Vid normala regn kommer héjdsattningen i A1* att leda dagvatten ytledes till
brunn och ledningsnat men nér tillrackligt med vatten star pa ytan i lagpunkten
kommer vattnet att rinna ut i sydostlig riktning p& vagen och mot svackdiket (se
ritning Dagvattenhantering). Svackdiket i A3* kommer vid skyfall att braddas ut
dver gronytan séder om diket och vidare ned till Hdgvadsan (se ritning
Dagvattenhantering). Genom denna hdjdsattning kontrolleras rinnvéagarna och
dversvamningsytan i den vastra delen av planomradet (se inringad yta i Figur
24). Det kommer fortfarande att skapas en dversvamningsyta, men det blir inte
en instdngd yta och vare sig befintlig eller framtida bebyggelse kommer inte att
skadas.

Vid skyfall spelar inte markens beskaffenhet sarskilt stor roll, da intensiteten &r
s8 pass hog att infiltration i eventuella grénytor eller liknande inte hinner ske.
Darmed kommer inte ombyggnationen i omradet férvérra situationen i den
oversvamningspunkt som redan skapas p§ forsamlingshemmets parkering vid
hégintensiva regn. D& skyfall frén delar av planomradet belastar Iagpunkten pa
grannfastighet ar det dock av yttersta vikt att ett helhetstank implementeras i
samband med héjdsattning av hela planomradet. Genomférande av detaljplan
for omradet maste strava efter att motverka negativ paverkan pa kringliggande
fastigheter, dvs. planen maste verka for att sakerstélla hallbar skyfallshantering
som ej leder vatten fér att 6versvamma intilliggande fastigheter.

Som ett férslag for att forbattra situationen pa férsamlingshemmets parkering,
och minimera planomradets paverkan vid skyfall, skulle det vara énskvart om en
upphdjd kant kunde konstrueras i den 6stra kanten av planomraddet (se Figur
20). Det skulle kunna hindra en del av vattnet fran planomradet att rinna till
forsamlingshemmets parkering och skulle medverka till en 6kad infiltration av
vatten mot grundvattnet. Ett avskdrande dike skulle eventuellt kunna ha
liknande effekt, men eftersom det ligger ledningar just i det omradet ar djupet
pa diket begransat. Alternativ fér utformning av eventuell upphéjd kant eller
dike bér undersékas vidare i nasta skede da héjdsattningen gér utformningen
komplex i detta omrade. En sddan kant bér vara minst 20 cm hég for att
sakerstalla att vatten ej rinner 6éver denna kant (se berakningar i 4.4.1). Utdver
denna kant behdver héjderna inom hela planomradet folja féreslagna



34

COWL
DAGVATTENUTREDNING

rekommendationer for hojdsattning for att sakerstalla framkomlighet samt att
byggnader inte paverkas vid skyfall.

4.4.1 Kontroll av flédesdjup

For att sakerstalla tillgédngligheten for utryckningsfordon vid skyfall har
flodesdjupet i den féreslagna skyfallsleden mellan avrinningsomradet A1* och
svackdiket uppskattats. Flédesdjupet far inte dverstiga 20 cm for att sdkerstélla
tillganglighet till byggnader inom planomradet. Uppskattningen av flédesdjupet
har gjorts utifran fléden beréknade med rationella metoden fér uppstréms
liggande avrinningsomrdde. Sedan har flédesdjupet i skyfallsleden beréknats
med hjdlp av verktyget Hydraulic Toolbox 5.2.

Avrinningsomradets storlek och lutningen ldngs skyfallsleden har hamtats fran
SCALGO Live. Avrinningsomradet utan hansyn till férdjupningar och
vattenansamlingar motsvarar ca 23 ha vaster om planomradet (se
"Avrinningsomrdde mindre" i Figur 26). Frén avrinningsomradet genereras ett
flode pa ca 4,4 m3/s vid skyfallsleden. Lutningen l&dngs den féreslagna
skyfallsleden uppskattas vara 1,3% och Mannings tal, som representerar ytans
grovhet, antas vara 75 mY3/s. Om skyfallsleden antas vara 7 m bred med flack
slant mot omgivande mark uppfylls kravet om 20 cm vattendjup vid ett 100-3rs
regn (klimatfaktor 1,3).

Planomréde
— 3 Avrinningsomr&de mindre
|1 Avrinningsomrade stérre

Figur 26. Karta som visar éversvdmningsytor fr8n SCALGO Live samt olika
avrinningsomr8den som beaktats i flédesberékningarna.

D3 flera parametrar i berdkningen &r osdkra genomférdes en kanslighetsanalys
for berakningen. Till exempel undersoktes effekten av férdjupningar och
vattenansamlingar i avrinningsomrﬁdet. Efter ca 13 mm regn gor
éversvamningsytor nordvést om planomradet att ett stérre avrinningsomrade
norr om Varbergsvagen ansluts till flédesvagen som leder till den aktuella
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skyfallsleden. Om hela detta omr@de antas bidra till flédet i skyfallsleden ékar
den bidragande arean till ca 43 ha. Med samma dimensioner p& skyfallsleden
som ovan blir vattendjupet i detta scenario ca 24,5 cm. Om skyfallsleden
breddas med en meter (till totalt 8 m) minskar vattendjupet i detta scenario till
22,8 cm. I det tidigare scenariot, med det mindre avrinningsomrddet, innebér en
8 m bred skyfallsled att vattendjupet istédllet blir 18,5 cm. Observera att dessa
berakningar inte inkluderar ett avdrag for ledningsnatet. Om ledningsnatet
uppstréms antas kunna hantera ca 30 % av regnvolymen minskar vattendjupet
for scenariot med det stérre avrinningsomradet till ca 20 cm.

Berakningarna visar allts3 att flodesdjupet varierar mellan 18,5-24,5 cm i
skyfallsleden. Det bér papekas att berdkningarna inte tar hansyn till férdréjning i
I&gpunkter eller ledningsnétets kapacitet langre upp i avrinningsomradet.
Situationen med det stérre avrinningsomradet bedéms alltsd vara ett mycket
konservativt scenario, och det verkliga flédet i skyfallsleden hamnar sannolikt
ndgonstans i mitten av det berdknade spannet. Det beddéms att skyfallsleden bér
vara minst 7 meter bred, vilket ar méjligt att genomféra med nuvarande férslag
pad byggnaders placering.

4.5 FoOroreningstransport

For att uppskatta hur féroreningstransporten fran planomradet ser ut i
dagslaget, efter ombyggnation samt efter ombyggnation med foreslagna
dtgarder har programmet StormTac anvénts (v19.3.1). StormTac anvander
schablonvarden for olika markanvandningar i sina simuleringar vilket innebar att
resultaten ar en uppskattning av verkligheten och darmed bor tolkas som
indikationer snarare an exakta varden.

En &rlig medelnederbérd frdn SMHI:s matstation Ullared A p& 1005 mm/ar har
anvants for berdkningarna. Planomradet har antagits motsvara radhusomrde
bdde fére och efter ombyggnation men med en nagot hégre
avrinningskoefficient efter ombyggnation (0,31 fére och 0,4 efter). Utdver att
andelen hardgjorda ytor 6kar sd férvéantas dven att aktiviteten i omradet
kommer 6ka, t.ex. i form av fler bilar. De faktiska féroreningshalterna kan
darmed tankas vara nagot hégre &n berédknat, framférallt for suspenderat
material, kvave, olja och zink. Sammantaget bedéms dock att klassningen som
radhusomr8de ar nadrmast verkligheten, men for att sékerstélla att renande
dtgarder &r tillrdckliga bor de ge god marginal till riktvarden, sarskilt for
suspenderade amnen, som ar en viktig parameter for recipienten.

Féroreningsbelastningen fran planomradet i dagsldget, efter ombyggnation samt
efter ombyggnation med féreslagna atgarder (filter, véxtbadd och svackdike
enligt Tabell 6 och Ritning Dagvattenhantering) ses i Tabell 7 tillsammans med
Falkenberg kommuns riktvarden fér dagvatten. I Bilaga 2 ses motsvarande
tabell med féroreningsméngder (kg/ar).
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Tabell 7. Féroreningshalter fr8n planomr8det innan ombyggnation, efter ombyggnation
samt efter ombyggnation med inférda 8tgérder. Riktvdrden frén Falkenbergs kommun
anges ocks8. Gr8markerade rutor éverskrider riktvérdet.

Férorening | Féroreningshalt Féroreningshalt Féroreningshalt Maximal féroreningshalt enligt
Innan ombyggnation  Efter ombyggnation  Efter ombyggnation  Falkenbergs kommuns
[ug/l] [ug/l] med atgérder [lg/l] riktvérden [ug/l]

P 150 170 120 200

N 1400 1400 1100 3000

Pb 7 8 3 14

Cu 17 18 12 20

Zn 60 65 24 60

Cd 0,4 0,4 0,2 0,4

Cr 4 4 2 15

Ni 6 6 2 20

Hg 0,02 0,02 0,01 0,05

SS 30000 33000 19 000 60 000

Olja 380 420 180 1000

BaP 0,03 0,04 0,01 0,05

Halterna for flera fororeningsparametrar 6kar efter ombyggnation om inga
reningsatgérder inférs. Eftersom &ven arsavrinningen kommer att 6ka fas en
okning i de totala féroreningsméngderna som gar till Hdgvadsan fran
planomradet (se Bilaga 2).

Baserat pa StormTac-berakningarna &r det endast zink som dverskrider
riktvérdena efter planerad ombyggnation (utan atgérder). Med atgérder
underskrids alla riktvarden och halterna férvantas bli langre an i dagslaget
(Tabell 7) fér samtliga studerade d&mnen. Aven alla mangder férvéntas bli langre
an, eller samma som, i dagslaget (se Bilaga 2).

4.6 Paverkan pa recipient och Natura 2000-
omrade

StormTac-berdkningarna tyder pd att féroreningsbelastningen till recipienten och
Natura 2000-omradet kommer att minska jamfért med befintlig situation (med
inforda reningsatgarder). Sarskilt intressant &r minskningen i halten och
mangden suspenderat material, som enligt bevarandeplanen for Natura 2000-
omradet ar sarskilt viktigt att minimera (La&nsstyrelsen Hallands 1an, 2018).
Planomradets halt av suspenderat material skulle enligt StormTac-berakningarna
innebara en minskning med ca 36% jamfort med idag vilket ar positivt for
recipienten.

Dock utgér planomradet endast en liten del (ca 0,8%) av Hégvadsans lokala
avrinningsomrade* vilket innebar att minskningen i suspenderat material

4 Hégvadsans avrinningsomrade &r ca 246 km2 stort och det lokala avrinningsomradet &r
ca 1,2 km2 stort enligt SMHI:s modelldata: https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.
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sannolikt inte ger ndgon matbar effekt i Hégvadsan, utan ytterligare dtgarder i
det 6vriga avrinningsomradet.

Det scenario da planomradet kan tdnkas ha som stérst negativ paverkan pa an
ar dd &n har 13gt fléde och det regnar efter en torrperiod. Féroreningar har d&
inte spolats av ytorna pa ett tag vilket skulle ge en hégre féroreningshalt vid det
regntillfallet. Nar regnet kommer ar det den férsta regnméngden som innehaller
majoriteten av féroreningarna, vilket alltid ar fallet. Detta kallas foér "first flush",
se principen i Figur 27. Efter en torrperiod ar det sannolikt att "first flush" har
hégre fororeningshalter an om det nyligen regnat.

W // Viktigast att
2

oS0 denna renas
. .(0‘(30\“% /
0 P

—

"First flush”

Figur 27. Principskiss som beskriver principen "first flush": det &r den férsta regnméngden
som &r smutsigast vid varje regnevent.

Vid ett dimensionerande regn skulle fororeningarna omhdndertas i
reningsanldggningarna, som vanligt, vilket da inte skulle ge ndgon negativ
pdverkan pd &n. Aven vid ett skyfall skulle vattnet rinna in mot
reningsanlaggningarna. I varsta fall kan sedimenterade féroreningar spolas ur
diket om regnintensiteten och flédena ar tillrackligt stora, men féreslagen
utformning av diket med tva djupzoner om en grundare braddningszon bér
minimera denna risk. Risken minimeras ytterligare genom att svackdiket
underhdlls ordentligt sd att sedimenterat material rensas bort med jamna
mellanrum.

Om ett férorenat flode andd@ nar Hégvadsan, om anldggningarna tappat sin
funktion av ndgon anledning, sa8 kommer féroreningshalten att spadas ut vilket
minskar paverkan. Dimensionerande dagvattenfléde frén planomradet vid
20-3rsregn ar 182 |/s utan férdréjning. Medel I3gvattenféring (MLQ) i Hégvadsan
ar enligt SMHI:s modellering (omrade 1823) 380 I/s, vilket ddrmed innebér att
féroreningshalterna i flédet fran planomradet skulle spadas ca 2 ggr. Detta
scenario ar dock inte sarskilt sannolikt, eftersom planomradet kommer att ha
flera renings- och férdréjningsanlaggningar som alla skulle behéva forlora all
fordrojnings- och reningskapacitet samtidigt for att detta skulle ske.

Sammantaget kan konstateras att daven vid extremfallet nar ett skyfall kommer
efter en torrperiod forvantas féreslagna I6sningar ger god rening och darmed
.. o o n o . o .
minimera paverkan pa Hégvadsan. Ombyggnationen av planomradet bedéms
darmed inte paverkar recipients MKN eller Natura 2000-omrade negativt.
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5  Underhall och mervarden av foreslagna
dagvattenanlaggningar

Fér att fa ut maximal nytta av de anlaggningar som féreslagits &r dels deras
design, dels underhdll av dem viktigt. Med rétt design kan mervérden i form av
dkad biologisk mangfald eller hégre estetiskt varde skapas och utan ratt och
regelbundet underhdll riskerar anldggningarna att férlora sin ursprungliga
fordréjande och renande funktion. Detta avsnitt syftar darmed till att beskriva
satt att skapa mervérden och att lyfta de viktigaste underhallsatgéarderna.

5.1 Grona tak

Grona tak, dvs. tak med vegetation, planeras fér de nya byggnaderna inom
planomradet (Figur 28). Ur dagvattensynpunkt &r det framst reducering av
dagvattenfléde som ar den centrala egenskapen. Men ett grént tak kan dven oka
den biologisk mangfalden, isolera mot kyla/vdrme och bidra med grénska
(Pettersson Skog et al., 2017). Endast tunna gréna tak planeras, vilket gor att
mojligheten till 6kad biologisk mangfald &r begrénsad till sedum véxter som tal
torka.

Underhall av ett grént tak innefattar att laga kala flackar, stdda bort grenar och
liknande som kan skada taket samt gddsling eller bevattning vid behov (Lindfors
et al., 2014). Det ar darfor viktigt att det gar att nd taket pa ett sakert sétt.

Figur 28. Foto p8 gront sedumtak. Kélla: Haninge kommun.

5.1.1 Avledning av takvatten

Takvatten foreslds avledas via stuprérsutkastare dar s& ar moéjligt, se Figur 29.
Dar det fungerar med stuprorutkastare tilldts dagvatten att infiltrera i
omkringliggande grasmattor pa ett avstand som inte pdverkar byggnadens
drénering. Vattnet kan sedan ytledes rinna mot svackdike/véxtbadd. Underhall
kan behdva ske i form av Idvrensning vid behov.
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Betongrénna (tat skalad vattenavledare)

Plattséttning rekommenderas runt husgrund

:
e .
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Tat vattenavledare skall Néarmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut over en grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anlaggas

Figur 29. Skiss p8 stuprérsutkastare med tét vattenaviedare fr8n Svenskt Vattens
publikation P105

5.2 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med flacka slanter och fungerar som
kombinerad infiltrationsyta och 6ppet avledningssystem, se Figur 30. Rening av
dagvattnet sker genom 6versilning, sedimentation och vaxtupptag. Svackdiken
kraver en m%ttlig skoétselinsats i form av rensning och grasklippning och ar
billiga att anlagga i forhallande till nyttan.

Figur 30. Principskiss fér ett svackdike. Svackdiken etableras p& naturmark i niv§ under
ytan som ska avvattnas.

5.3 Vaxtbadd

En vaxtbadd (aven kallad biofilter eller "rain garden") efterliknar naturens satt
att férdréja och rena dagvatten och liknar i mé@ngt och mycket en vanlig rabatt.
Vatten leds in i vaxtbadden, t.ex. genom 6ppning i kantsten (se Figur 31) eller
via brunn med sandfang, dar det sedan kan renas genom véxtupptag och
infiltration genom sandbaserad vaxtjord till underliggande lager av makadam
(Lindfors, et al., 2014; SVOA, 2019). I detta makadammagasin anldaggs utlopp
till ledning. En extra volym for férdréjning vid skyfall kan skapas genom
upphoéjda kanter eller genom att sanka ner vaxtbadden. Det ar viktigt att det vid
inloppet finns ett erosionsskydd, t.ex. i form av stenar, och ndgon typ av
bréddavlopp/6versvamningsskydd. Viktigt &r ocksa att ténka pa framkomlighet.
Ett staket eller kant runt vaxtbadden goér det exempelvis lattare for synskadade
att upptacka badden med kapp (SVOA, 2019).

En vaxtbadd bidrar med grénska och ger stora mdjligheter till att skapa 6kad
mangfald beroende pa t.ex. vilka véxter som planteras. Vaxterna bér dock trivas
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med periodvis torka om vattning mellan regn ska minimeras. Genom att valja
olika typer av véxter skapas en hogre biologisk mangfald som &ven kan
forstéarkas genom att anlagga s.k. insektshotell.

Figur 31 Véxtbadd i kombination med refug med dppning for infléde av vatten. (Foto:
Kristina Lundgren, COWI).

Underhall bestar i att vattna regelbundet nar véxtbadden etableras och dérefter
vid behov (SVOA, 2019). Liksom en vanlig rabatt kraver vaxtbadden tillsyn for
att se hur vaxtligheten utvecklas och om ytterligare planteringar behdvs eller
om ogras eller déda vaxtdelar behdver tas bort. Vidare kravs regelbunden
kontroll av inlopp och bréddavlopp som ska hallas fria fran véxtmaterial/sné och
is som annars kan stoppa flédet. Om végar i omrddet saltas under vintern kan
detta leda till att reningen av metaller férséamras i vaxtbadden och i extremfall
kan hoga salthalter vara toxiskt for vaxterna vilket kan leda till att vaxtjorden
behover bytas ut. De éversta 5-10 cm av jorden kan ocksd med tiden bli
igensatt vilket gor att genomslappligheten minskar och dérmed kan denna del
av jorden behdéva luckras upp eller bytas ut. Genom att byta ut jorden reduceras
risken for frisdttning av fastlagda féroreningar som ar en risk om jorden luckras

upp.
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6 Kostnadskalkyl

P& foreslagen foérprojektering av ledningssystem och dagvattenhantering har en
analys gjorts over de ungefarliga anldggningskostnaderna. Resultatet
presenteras i Tabell 8. Observera att ett tillagg pd 10% har antagits for
oférutsedda och 6vriga kostnader. Det ingar inte heller ndgon kostnad for
servisanslutningar. Observera dven att det i kalkylen inte ingdr ndgon kostnader
for anlaggning av évriga markarbeten i planomradet eller kostnader for
eventuellt bergschakt.

Tabell 8. Grov kostnadskalkyl fér féreslagen férprojekterade ledningssystem och

férdrojnings8tgérder.
Schakter (inkl. transport bort fran
omradet, max 5 km) Kostnad (kr/m3) Mingd (m3) Total kostnad (kr)
Svackdike 400 20 8000
Vaxtbadd 400 60 24 000
Anlaggning Kostnad (kr/m?) Mingd (m3) Total kostnad (kr)
Vaxtbadd inkl. vaxter 900 50 45 000
Ledningar (inkl. schaktarbete) Kostnad (kr/m) Mangd (m) Total kostnad (kr)
V110 PE 1900 85 161 500
V90 PE 1800 45 81 000
S160 PP 1700 20 34 000
D200 PP 1800 6 10 800
D250 PP 2000 13 26 000
Brunnar/ventiler/anslutning Kostnad (kr/st) Maingd (m) Total kostnad (kr)
Anslutningar 2000 6 12 000
V90 ventil 6000 3 18 000
Kupolbrunn 6000 1 6000
Dagvattenbrunn 6000 1 6000
Brandpost 20000 1 20000
Brunnsfilter 10000 1 10000
Kostnad 462 300
Risk 46 230

Totalkostnad 508 530
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7 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande punkter:

> Ombyggnationen av planomradet, utan dagvattendtgérder, skulle innebara
en 6kning i fléde och zinkhalt fr&n planomradet.

> Genom att anlagga vaxtbadd, svackdike och filter kan flédet reduceras till
samma nivder som vid befintlig situation och féroreningshalter och
féroreningsmangder till nivaer lagre &n vad som uppskattas for befintlig
situation.

> Med inférda reningsatgarder bedéms att planen inte kommer paverka
Natura 2000-omradet negativt eller motverka att MKN fér Hégvadsan
uppnas.

> Dagvattenhanteringen innebar att tre forbindelsepunkter till dagvattennatet
krdavs, varav en ar befintlig.

> Det &r 6nskvart att hojdsattningen behdlls i storsta majliga man. Dock har
skyfallskarteringen identifierat en risk for éversvamning inom
delavrinningsomrade A1*, nordvéstra delen av planen, om befintliga nivaer
inte &ndras. Har ar det nédvandigt att justera nivder for att skapa sakra
rinnvagar for avrinning vid skyfall och motverka risk fér skada pa
bebyggelse. Dessa rinnvagar beskrivs i ritning Dagvattenhantering.

> Befintlig skyfallsvdg genom nordéstra delen av planomradet leds mot
I&gpunkt pad grannfastighet och bidrar till versvdmning av parkeringen. Fér
att sakerstélla en saker skyfallshantering och motverka planomradets
negativa paverkan pa grannfastigheten &r det av vikt att hojdsattningen
aven for denna del ses dver. Det vore dnskvart med uppférande av en
upphojd kant, alternativt ett dike for att rikta om avrinningen pa ett sdkert
satt.

> Oversvamning i planomradet frdn Hogvadsdn bedéms inte vara sarskilt
trolig eftersom det inte tycks ha varit ett problem tidigare och
marknivaerna i planomradet ligger flera meter éver an huvudfara.
Oversvamning fran skyfall kommer kunna hanteras med genomténkt
hojdsattning. Det &r inte sannolikt att hoga fléden i an sammanfaller med
ett skyfall (se avsnitt 2.9.3).

> D3 planomradet ligger sa néra recipient och det séder om omradet inte
finns nagot dversvamningskansligt sa behdvs inga sarskilda
6versvamningsytor.
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8 Fortsatt arbete

Alla forslag presenterade i denna utredning med tillhérande bilagor ar anpassade
efter de forutsattningar som gallde i detaljplaneskede hésten 2019. I nasta
skede kommer samtliga I6sningar att behdva studeras vidare i detalj.

I fortsatt arbete &r det viktigt att héjdsattningen av planomradet gérs pa ett satt
som mojliggor foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Sarskilt viktigt ar
detta i delomraden A1* och A2*. Fortsatt arbete bér studera héjdsattningen i
dessa omraden i detalj.

Det ar 6nskvart att en upphdjd kant eller ett dike placeras i omradets 6stra del
for att minska dversvamningsrisken pa forsamlingshemmets parkering, men
omradets hojdséattning gér placering och utformning av upphéjd kant/dike
komplext. Darmed bor fortsatt arbete studera detta i ndrmare detalj i samband
med héjdsattning av omradet.

Det &r &ven viktigt att mojlighet till flytt av tele-optoledningar undersdks da
féreslaget dike samt en av byggnaderna kommer krédva detta. Aven att diket
foreslds korsa VA-ledningar bor studeras narmare sa att tillrécklig tackning till
vattenledning erhalls.

Denna dagvattenutredning har inte angett I6sningar som innebar att dagvatten
infiltrerar inom det omrade dér fororeningar patraffats (AF, 2019), men i fortsatt
arbete bor det klargéras om nagra sanerande atgarder kravs.

I planomradets véstra del finns det en vattenservis som eventuellt kan anvandas
till férsoérjning till de nya byggnaderna eller eventuellt redan férsoérjer en
byggnad pa tomt Ullared 8:4. Kopplingen till denna &r i dagsléget oklart varpa
det bor utredas huruvida servisen nyttjas eller ej innan den slopas.
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10 Bilagor

10.1 Bilaga 1: Riktvarden fororeningar i dagvatten

Fran Bilaga A i Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner

(2017).

AMNE MALSATTNING RIKTVARDE

Arsenik (As) 15 pg/l

Bens(a)pyren 0,05 pg/I

Bensen 10 pg/I

Bly (Pb) 14 ug/I

Fosfor, Tot-P 200 pg/I

Kadmium (Cd) 0,4 ug/l

Koppar (Cu) 20 pg/l

Krom (Cr) 15 pg/I

Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/I

Kvave, Tot-N 3 mg/I

MTBE 500 pg/l

Nickel (Ni) 20 pg/l

Oljeindex 1000 pg/I

PCB 0,014 pg/I

pH 6-9

Suspenderat material (SS) 60 mg/|

TBT 0,001 pg/I

TOC 12 mg/I

Zink (Zn) 60 pg/I

Fléde I utsléppspunkt i recipient far ut-slappsmangden, som
momentan-varde, vara hogst 1/10 av recipientens
momentanfléde
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10.2 Bilaga 2: Féroreningsmangder fran
planomradet

Nedan ses fororeningsmangder innan ombyggnation, efter ombyggnation samt
efter ombyggnation med inférda atgarder. Berdkningarna har utfoérts i Stormtac
(v19.3.1). Notera att med inférda dtgérder minskar méngderna fér de allra
flesta amnen jamfort med befintlig situation. Endast krom och kvicksilver
kommer att tillféras i samma mangder som i dagslaget.

Tabell 9. Féroreningsméangder fr8n planomr8dets dagvatten, innan och efter ombyggnation
samt efter ombyggnation med 8tgérder. Méngder som &kar jamfért med befintlig situation

markeras i gréatt.

Férorening | Fororeningsmdngd Innan  Féroreningsmédngd Féroreningsméngd Efter

ombyggnation Efter ombyggnation ombyggnation med

[kg/dr] atgdirder

[kg/dr]

P 0,9 1 0,8
N 8 9 7
Pb 0,004 0,05 0,02
Cu 0,1 0,1 0,08
Zn 0,4 0,4 0,2
Cd 0,002 0,003 0,001
Cr 0,02 0,03 0,02
Ni 0,03 0,04 0,02
Hg 0,0001 0,0001 0,0001
SS 180 220 122
Olja 2 3 1
BaP 0,0002 0,0002 0,0001
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10.3 Bilaga 3: Ritning Dagvattenhantering

Ritning Dagvattenhantering bifogas separat och visar foreslagen hojdsattning
och dagvattenhantering.
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10.4 Bilaga 4: Ritning Ledningsplan

Ritning Ledningsplan bifogas separat och visar féreslagna dag-, spill- och
vattenledningar.
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