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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att genomféra en riskutredning for
detaljplan pa fastighet Ullared 2:2 i Falkenbergs kommun. Syftet med detaljplanen &r
att mojliggdra bebyggelse av ca 60 lagenheter fér motellverksamhet. Detaljplanen
syftar dven till att forbattra trafikforhdllandena inom planomradet. Fér dkad flexibilitet
mdjliggdrs @ven detaljhandel i bottenplan inom byggratten narmast Géran Karlssons
vag.

Riskutredningens syfte ar att redovisa lampligheten av planférslagets lokalisering
avseende riskexponering for farligt gods och narhet till drivmedelstation samt att
redovisa eventuella riskreducerande skyddsatgarder som kan krévas for att maojliggora
planférslaget utifrén paverkan pa méanniskors halsa och sakerhet.

I utredningen har personrisker avseende att transporter med farligt gods pa lédnsvég
153 och 154 bedémts kvalitativt d@ avstandet till lederna &r relativt 1&ngt (bortanfor
100 meter).

Som beskrivet i riskanalysen bedéms endast ADR-klass 2 ge upphov till konsekvenser
som kan stracka sig till aktuellt planomrade.

Brandfarlig gas kan ge 18nga konsekvensavstand vid en s3 kallad BLEVE eller
gasmolnsbrand. Sannolikheten fér sddana handelser &r dock extremt 1&g och atgarder
for att skydda mot denna typ av handelse bedéms inte vara kostnadseffektiva eller
rimliga att genomféra inom ramen fér denna detaljplan. Aven giftiga gaser kan ge
I&nga konsekvensavstand. Dessa @mnen utgér dock endast en mycket liten andel av
de transporterade amnena av farligt gods. Vidare bedéms att sannolikheten for en
sadan olycka som pdverkar aktuell detaljplan &r extremt liten.

Ett utslapp av giftig gas pa aktuell stracka av vdg 153 eller 154 skulle kunna medféra
ett fatal omkomna och skadade inom aktuell detaljplan. Sett till omgivningens karaktar
bedéms konsekvenserna som sma i jamférelse med vilka konsekvenser som skulle
kunna erhdllas for befintlig bebyggelse.

Aven om risknivan for aktuell detaljplan bedéms som acceptabel kommer all form av
fértatning bidra till att i ndgon man éka samhallsrisken for ett stérre omrade. Det kan
darav vara motiverat att placera friskluftsintag pa tak eller hégt pa fasad vand bort
fran riskobjekten. Alternativt att minst en utrymningsvag eller entré riktas bort fran
riskobjekten. Detta bedéms dock inte som krav for att risknivan skall vara acceptabel
utan som ett forslag for att foérbattra ur risksynpunkt ytterligare.
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1 Bakgrund

Planomradet &r beldget i centrala Ullared, direkt nordést om varuhuset Gekas och
véster om Ullareds kyrka. Omradet gransar till varuhus och butiker i vést,
Persgardsvagen och bostader i norr, Kyrkovégen i dster och varuhusets lastintag i
soder. Planomradet &r ca 1,2 ha stort. Platsen fér planomradet illustreras i Figur 1-1.

Figur 1-1. Ungefér plats for aktuell detaljplan i Ullared [1].

I plan- och bygglagen framgar det att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och
placeras pd den avsedda marken pa ett lampligt satt med hansyn till skydd mot
uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser. I
miljobalken anges att nar val av plats sker fér en verksamhet ska det géras med
hdnsyn till oldgenheter fér manniskors halsa och fér miljon.

Om etablering sker inom 150 meter frén en transportled med farligt gods
rekommenderas generellt att risker kopplade till transport av farligt gods undersoks.

Detaljplanen har varit ute pa samrad dar Lénsstyrelsen har yttrat sig [2].
Lansstyrelsen har i yttrandet beskrivit att eftersom det ar fler leder an en, och darmed
flera riskobjekt, ar inte Lansstyrelsen i Hallands riktlinjer [3] tilldmpbara och en
separat riskanalys behover tas fram. Vidare uttalar Lansstyrelsen att riskanalysen ska
beskriva lampligheten att bebygga omradet pa tilltankt satt med hinsyn tagen till risk
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for olyckor med farligt gods. Analysen ska enligt Lansstyrelsen presentera individrisk-
samt samhéllsrisk och eventuella sékerhetshéjande atgérder som krévs for att uppna
en acceptabel riskniva.

Falkenbergs kommun har darefter haft en dialog med Lansstyrelsen och landat i ett
beslut att en kvalitativ analys bor vara tillracklig for att beskriva [ampligheten att
bebygga omradet enligt planférslaget med hansyn till risk for olyckor med farligt gods.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att undersdka personrisker kopplat till farligt gods
fran vég 153 och 154 fér personer som befinner sig inom planomradet. Vid behov
foreslds dtgarder och planbestammelser for att reducera riskerna.

Malet &r att utreda markanvandningens ldmplighet inom studerat planomrade i relation
till ménniskors liv och halsa. Detta med avseende pa riskbidraget fran transporter med
farligt gods och fran eventuell hantering av farliga &mnen inom planerade
verksamheter.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planarendet for aktuellt planomrade Ullared 2:2 med flera
(ca 1,2 hektar), se Figur 1-1 i féregdende avsnitt samt mer detaljerad beskrivning i
kapitel 3.3 och i Figur 4-1.

Riskanalysen avgransas till att beakta pdverkan pa méanniskors hélsa frdn oavsiktliga
olyckor med transporter av farligt gods pd vag 153 och 154. Skyddsvérda objekt avser
i denna riskutredning personer som vistas inom planerad markanvandning inom
planomradet, bade i och utanfér byggnader.

Risken fran transporter av farligt gods pa vdag 153 och 154 analyseras kvalitativt vilket
innebar att platsspecifika berakningar inte genomfors. I stéllet utgdr rapporten fran
tidigare rapporter och analyser som har genomfért med kvantitativa utredningar.

Beddémningen utgar fran oavsiktliga olyckor vilket i denna rapport avser handelser som
resulterar i en konsekvens ddr méanniskors hélsa kan paverkas negativt, dar ingen
avsikt har funnits frdn ndgon ingdende aktor att 3samka skada. Handelseférlopp dar
avsikten ar att medvetet skada manniskor, sa kallade antagonistiska hindelser,
omfattas ej av foreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador pa miljén, skador orsakade av langvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra
en personrisk). Mekaniska avakningar av fordon som kan resultera i dédsfall eller
personskador inom aktuellt omrade bedéms inte i denna rapport.
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2 Metod

Att genomféra en riskutredning innebar i sig flera olika delmoment. Inledningsvis
bestams de mal och avgransningar som galler for den aktuella riskutredningen.
Aven principer fér hur risken vérderas ska faststéllas.

Darefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forstd vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goras kvalitativt eller kvantitativt
beroende p& omfattningen av riskutredningen. I denna analys har kvalitativ analys
valts till féljd av det relativt 13nga avstandet till bdda lederna fér farligt gods (vag 153
och 154).

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer fér vardering av
risk for att avgdéra om risken &r acceptabel eller ej. Utifran resultatet av
riskvarderingen understéks behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande
dtgarder, uppfdljning av processen och utvérdering av resultatet &r utmérkande.
Processen ask&dliggérs i Figur 2-1.

L

Mal ach avgriansningar
Riskinventerng

¥ Riskanalys Implementering

Kriterier far |Knnsekver@ | Frekvens | av Stgarder,

vardering av risk l uppfaljning ach
‘ utvardering

| Fy
v

Riskvardering
'

Riskreducerande
%tgérder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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3 Styrande och vagledande dokument

Det finns lagstiftning pa nationell nivd som féreskriver att riskanalys ska genomféras,
bland annat plan- och bygglagen (2010:900) och Miljobalken (1998:808). I plan- och
bygglagen framgar det att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa
den avsedda marken pa ett lampligt sitt med hansyn till skydd mot uppkomst och
spridning av brand samt mot trafikolyckor och andra olyckshdandelser. I miljébalken
anges att nar val av plats genomfors for en verksamhet ska det géras med héansyn till
olagenheter for manniskors halsa och miljon.

Det anges inte i detalj i lagtexter hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska
innehalla. P3 senare tid har darfér riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut
av lansstyrelser och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bdr utféras
och vilka krav som stalls pa dessa.

3.1 Hallands lans riktlinjer med avseende pa farligt gods

Lansstyrelsen i Hallands I&n [3] har tagit fram riktlinjer fér markanvandning intill led
for farligt gods. Riktlinjerna anger vilken typ av verksamhet som kan tilldtas pa ett
givet avstand fran rekommenderad led for farligt gods. Riktlinjerna anger ocksa att om
givna avstand inte kan hallas, kan en riskutredning som underséker riskerna med att
franga riktlinjerna genomforas.

Riktlinjerna fér Hallands lan delar in transportleder fér vagtransporter av farligt gods i
tva kategorier, Védg-H6g och Vig-L8g. Vig-Hbg avser vigar med hdga fléden av farligt
gods och Vég-L8g vagar med mindre fléden. Vag 153 och 154 hor till kategorin Vég-
L&g.

Enligt riktlinjerna fér Hallands 1&n omfattas bebyggelse som innehaller hotell och
handel av kategorin titort. Riktlinjerna anger tva olika typer av rekommenderade
avstand. Basavstdndet kraver att vissa baskrav ar uppfyllda medan det reducerade
avst8ndet kraver att fler sdkerhetshdjande dtgarder vidtas. For tatort &r basavstdndet
60 meter och det reducerade avst8ndet 30 meter fér Vag-L8g [3]. I det aktuella
planfoérslaget &r verksamheten placerad bortanfér 60 meter fran rekommenderad led
for farlig gods. Detaljplanen ligger i anslutning till tva leder for farligt gods, varfor
riktlinjen inte kan tillémpas, utan en platsspecifik riskutredning.

3.2 Vardering av risk

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka kriterier som ska tillampas vid
riskvérdering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV) tog, pa uppdrag av
Raddningsverket, fram férslag pa riskkriterier [4] gallande individ- och samhallsrisk,
vilka blivit vedertagna att anvanda vid denna typ av riskvarderingar. Riskkriterierna
beror liv, och uttrycks vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given
konsekvens ska intraffa. Risker kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla,
tolerabla med atgard eller ej tolerabla, se Figur 3-1.
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Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad
individ som kontinuerligt befinner sig p en plats ska omkomma p3 ett visst avstand
fran ett riskobjekt [4]. Individrisken brukar kallas rattighetsbaserad riskniva och tar
ingen hansyn till hur manga individer som kan paverkas av skadehandelsen. Med
rattighetsbaserad menas att alla individer har den personliga rattigheten att inte
behdva utsattas fér orimlig risk att omkomma.

For samhallsrisk beaktas, forutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan
bli med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika scenarier. D& beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontathet. Till skillnad
fran vid berdkning av individrisk tas dven hénsyn till eventuella tidsvariationer, som till
exempel att persontétheten i omradet kan vara hég under en begrénsad tid pa dygnet
eller 8ret. Samhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istéllet ifrdn hur mycket
sammanlagd risk ett samhalle kan tolerera.

Riskerna beddms i denna rapport kvalitativt och inga berékningar p& samhéllsrisk och
individrisk genomférs. Risknivan i en kvalitativ bedémning blir mer flytande &n i fall
dar kvantitativa, platsspecifika analyser genomférs. Varderingen utgdr i denna
kvalitativa analys ifrdn en platsspecifik expertbedémning med stod av tidigare
kunskap, underlag, rapporter samt branschpraxis.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras €]

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om
kostnader ar helt

Omrade dér risker
kan tolereras om

alla rimliga oproportionerliga
dtgarder ar
vidtagna Risk kan vara tolerabel om

kostnader for riskreduktion
Overstiger nyttan

Nodvandigt visa att risker
bibehlls pa denna I&ga niva

Omrade dar risker
o
kan anses sma

Figur 3-1. Princip for vérdering av risk. Tolkning fr8n Rdddningsverket [4].

Féljande forslag for vardering féreslas for denna riskutredning:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomféras
och/eller riskreducerande dtgérder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.
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e De risker som beddms tillhéra hamna inom det som kallas ALARP-omradet (As
Low As Reasonably Practicable) varderas som tolerabla om alla rimliga
dtgarder &r vidtagna.

e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r
dock viktigt att visa att riskerna kommer fortsatta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortléper och att alla riskreducerande dtgérder som
kan inféras utan betydande kostnad inférs dven om risken &r 13g.

Aven foljande fyra véagledande principer &r allmdnna utgdngspunkter for vdrdering av
risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt
att reducera eller eliminera en risk ska detta alltid goéras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor std i proportion till
den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhadllet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske
i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.
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3.3 Tidigare genomfdrd riskanalys detaljplan Ullared

AFRY genomférde 2018 en riskanalys [5] for en detaljplan i Ullared 2:21 intill vag 153.
Detaljplanen omfattade etablering av Hotellverksamhet i sju vaningar och innebar
dérmed en stérre dkning av persontétheten i omradet. Detaljplanen fér Ullared 1:21
m.fl. vann laga kraft den 5:e augusti 2019 genom beslut i Mark- och
Miljoéverdomstolen. I analysen togs hansyn till den persontdthet som Gekas
verksamhet innebar genom ko utanfér byggnaden och stort personantal inne i
handelsverksamheterna i omradet. Trafikmdngden som anvéndes fér berdkningen var
antagen konservativt till 9 960 ADT! for &r 2040 till foljd av det héga personantalet i
omradet.

Berakningarna visade att det framst ar BLEVE samt storre utslapp av giftig gas som
kan ge upphov till konsekvensavstdnd som ndr bortanfér 110 meter fran en eventuell
olycka med farligt gods pd vag 153.

Individrisken berdknades till under den nedre riskkriteriegréansen fér samtliga avstand
fran vagen, se Figur 3-2. Darmed bedéms inga riskreducerande 3tgérder vara
nédvandiga med hansyn till individrisken. Berdknad samhallsrisk hamnade inom lagre
ALARP-omradet bdde med avseende p& dagens persontathet inom Ullared 21:1 m.fl.
och efter planerad exploatering av fastighet Ullared 21:1 m.fl., se Figur 3-3. Den
planerade exploateringen innebar ingen avsevard 6kning av samhallsrisken. Hotell
hade i detaljplanen féreslagits 5-10 meter fran vég 153. Det bedémdes i
riskutredningen [5] inte vara lampligt att placera byggnaden narmare an 10 meter
frdn vagen pa grund av de héga strdlningsnivderna frdn en eventuell pslbrand till féljd
av olycka med brandfarlig vétska. P& avstdndet 10 meter frdn vagen &r stralningsnivan
fortfarande hég men avsevért lagre &n pa 5 meter.

1 Rrsdygnstrafik, ADT, &r det under ett &r genomsnittliga trafikflédet per dygn, har som fordon per dygn.
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Figur 3-2. Individrisk berdknad fér vdg 153 med givna antaganden i "Riskutredning
Ullared 1:21 m.fl.” [5].

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

Frekvens [F]

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10

Samhallsrisk vag 153

DNV Gvre

e DNV undre

= Samhillsrisk dagens

NIRRT

persantathet
= Samhallsrisk efter
exploatering

\

s |

It

-l |

|.I_|:||.|

—

10
Antal déda [N]

100 1000

Figur 3-3. Samhéllsrisk fér vdg 153 med avseende p8§ dagens persontdthet och efter
planerad exploatering for givna antaganden i "Riskutredning Ullared 1:21 m.fl.” [5] .

Féljande atgarder rekommenderades for planférslaget pa fastighet Ullared 2:21:

- Markytan mellan hotellbyggnaden och vag 153 ska utformas sa att den inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Av3kningsskydd pd vag 153 pa strackan forbi hotellet.

- Skydd mot rinnande brandfarlig vatska fran vag 153 in pa omradet eller ner i
garaget.
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- Eliminera féremal mellan vag och hotell som kan skada tank.

- Minimera antalet hotellrum mot vag 153.

- Placering av ventilationsintag bort frdn vdg 153.

- Utformning av ventilationssystemet for att begransa invandig spridning av
brandgaser som hérrér fran utvéndig brand.

- Médjlighet till central avstdngning av ventilation.

- Placering av entréer och nédutgangar bort fran vag 153.

- Byggnadens fasad (inom 20 meter fran vag 153 och under 21 meters héjd)
ska utféras i obrannbart material.
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4 Beskrivning av planomrade

Syftet med detaljplanen ar att moéjliggéra bebyggelse av ca 60 lagenheter for
motellverksamhet. Detaljplanen syftar dven till att forbattra trafikforhallandena inom
planomradet. For 6kad flexibilitet mojliggérs dven detaljhandel i bottenplan inom
byggratten narmast Goran Karlssons vag (langst vasterut i aktuell detaljplan).

Planomradet &r beléget i centrala Ullared, direkt nordést om varuhuset Gekas och
véster om Ullareds kyrka, se Figur 4-1. Omradet gransar till varuhus och butiker i
vést, Persgardsvagen och bostader i norr, Kyrkovégen i éster och varuhusets lastintag
i soder. Cirka 110 meter dster om planomradets ostligaste planerade byggnad for
motellverksamhet passerar lansvag 154 och cirka 140 meter norr om samma byggnad

passerar lansvag 153. Bade vég 153 och 154 &r utpekade som priméara transportleder
for farligt gods.
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Figur 4-1. Planférslag med utpekade leder fér farligt gods (vdg 153 och vdg 154) samt
avstand till dessa [6].
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5 Riskinventering
De identifierade riskobjekten som kommer utredas ar vag 153 och 154.

Lansvdg 153 gdr mellan Varberg och Varnamo och &r 104 km 18ng. Lansvdg 154 utgdr
fran Falkenberg i Hallands Ian och ansluter till riksvég 27 strax norr om Sexdrega i
Vastra Gotalands lan. Hastighetsgransen &r 40 km/h pa bdda végarna pa aktuell
stracka.

5.1 Trafikuppgifter vagtransporter

Uppmaétningar av Trafikverket pd NVDB gjorda 2018 visar pa ADT2 2 750 i vardera
riktningen for totaltrafiken pa vag 153 [7]. Tung trafik fér samma métperiod visar 360
ADT tunga i vardera riktningen. P& vag 154 visar samma kélla och fér samma matar
pa 3 965 ADT for totaltrafiken pd vag 153. Tung trafik for samma matperiod visar 515
ADT tunga fordon.

Trafikmangderna raknas upp till 7 188 fordon &r 2040 enligt Trafikverkets tillvéxttal for
trafikarbetet i Hallands lan for totaltrafiken som anger en tillvaxtékning av
trafikarbetet med 1,22 % per ar [8]. Andelen tung trafik vid matpunkten ar 2018 var
13 % for bdda lederna och andelen antas vara densamme vid prognosaret.

Trafikanalys &r den svenska myndighet som sammanstaller arlig statistik dver
transporter med farligt gods pa det svenska vég- och jarnvdgsnitet. Sedan ar 2012
infordes en ny matmetod, varfor statistik aldre &n frdn 2012 inte anvands. Genom att
beakta statistiken fran Trafikanalys3 har andelen farligt gods av den tunga trafiken
berdknats till 3,41 %. For att ta héjd for osdakerheter och eventuella framtida dkningar
antas konservativt andelen farligt gods utgdéra 4 % av den tunga trafiken.

Trafiksiffrorna fér vag 153 och 154 férbi planomradet redovisas i Tabell 5-1.
Trafiksiffrorna galler sammanlagt for bada riktningar.

Tabell 5-1. Vdg 153 och 154 - ADT total, tung trafik och farligt gods transporter for 8r
2019 och 2040.

Vig Ar ADT - total ADT - tung trafik ADT - farligt gods
2018 4 570 670 29
153
2040 5973 876 35
2018 3 965 515 21
154
2040 5182 673 27

2 DT - det under ett &r genomsnittliga trafikflédet per dygn, har matt som fordon per dygn.
3 Kallor: [38] [37] [35] [36] [34] [39] [40] [32]
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5.2 Férdelning av farligt gods

Farligt gods p& vag (och jarnvag) delas in i nio olika klasser beroende av art och vilken
risk som amnet forknippas med. Klasserna kallas ADR-klasser p& vag och RID-klasser
pa jarnvég. Indelning av ADR-klasser gérs enligt féljande:

e Klass 1 Explosiva @&mnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantdandande amnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande @mnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga amnen

e Klass 6.2 Smittférande @mnen

e Klass 7 Radioaktiva amnen

e Klass 8 Fratande @mnen

e Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Ingen lokal statistik finns framtagen avseende transporter av farligt gods for vag 153
och 154. P& mindre orter dar det inte férekommer stdrre industrier* som hanterar
amnen som klassas som farligt gods kan det antas att en stdrre del utgérs av
brandfarlig vatska till drivmedelstationer samt viss del brandfarlig gas jamfort med
generell férdelning foér rikssnittet. I en riskanalys som AFRY genomfdrde 2018 [5] (for
detaljplan intill vag 153 i Ullared) antogs 87 % av transporterna av farligt gods
utgéras av Brandfarlig vatska, 10 % Brandfarlig gas samt 1 % vardera Explosiva
amnen, Oxiderande amnen och Giftig gas. Detta bedéms vara ett rimligt antagande
aven i denna riskanalys samt fér bade vag 153 och vag 154.

4 Inga verksamheter som lyder under s& kallade Seveso-lagstiftningen har identifierats utmed vdg 153 och 154
[32].
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6 Riskanalys

I Lansstyrelsens riskanalys [3] har avstdnd for en s kallad Vdg-/8g, sdsom exempelvis
vdg 154 och védg 153 pa 60 meter rekommenderas till titortsbebyggelse. Riktlinjerna
anger att 30 meter kan vara acceptabelt om riskreducerande atgarder vitas.
Individriskberdkningar visade att acceptabel risk (under ALARP-omradet) beraknats for
de antaganden som 13g till grund fér denna typ av végar bortanfor 50 meter fran en
sadan vég.

Tidigare gjord riskanalys av AFRY ar 2018 for detaljplan Ullared 2:21 intill vag 153
visar berdkningar pa acceptabel individriskniva, se Figur 3-2, for samtliga avstand fran
vdgen samt en samhallsriskniva inom lagre ALARP-omradet, se Figur 3-3.
Berakningarna gjordes for detaljplan som innebar en hdég persontathet (hotell i 7
véningsplan), som narmast cirka 10 meter fran vag 153. Trafikméangden som
anvandes foér berdkningen var antagen konservativt till 9 960 ADT for 8r 2040 till foljd
av det hdga personantalet i omradet. Fér vdg 153 och 154 pa aktuell stracka rdknades
trafiken upp till drygt 7 000 respektive 5 000 ADT totalt. Dock utgjorde den tunga
trafiken en lagre andel an vad som berdknats i Tabell 5-1 i avsnitt 5.1. Berakningen
for Ullared 2:21 genomfdérdes pa 20 transporter av farligt gods per dag jamfért med
vad som i denna rapport bedémts kunna uppga till cirka 35, respektive 27 fér vag 153
och 154. Aven om den procentuella 6kningen fran 20 till 35 transporter om dagen &r
stor medfor forandringen sammantaget en mycket liten riskokning.

I nedan avsnitt analyseras varje ADR-klass for sig.

6.1 Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgors av
massexplosiva &mnen som har ett skadeomrdde pa manniskor stérre &n ett 10-tal
meter, upp till cirka 200 meter. Exempel pa sddana varor &r sprangadmnen, krut med
mera. Risken for explosion foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid
en kraftfull sammanstétning dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion
harror dels fran direkta tryckskador dels varmestrdlning samt indirekta skador som
foljd av sammanstortade byggnader &r troliga. Skadorna vid paverkan pd varor av
klass 1.2 till 1.6 ger inte samma effekt utan rér sig mer om splitter eller dyl. som
flyger ivag fran olycksplatsen [9].

Givet att regelverket kring transport av explosiva amnen ar mycket strikt bedéms
sannolikheten fér explosion med explosiva &mnen som mycket 18g men konsekvensen
kan bli stor i narheten av explosionen. Sannolikheten fér att en olika intraffar samt att
den ar av den grad att den far ett konsekvensavstand éver 100 meter &r I&g. Risken
frdn explosiva &mnen beddms vara acceptabel utan riskreducerande dtgérder och
beddéms darfér inte vidare i denna utredning.

6.2 Brandfarlig gas (klass 2.1)

Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan:
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e Komprimerad (lagrad under tryck sd att den &r fullstandig gasformig vid -
50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s att minst halften av &mnet &r flytande vid
temperaturer 6ver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin laga
temperatur)

e Lost (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

[10]

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende pa
transportkarl och mangd.

Brandfarliga gaser ar sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt
lufttryck (101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hégst 13 volymprocent eller
har ett brannbarhetsomrade i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den
undre brannbarhetsgransen. [10]

Gasol (propan) &r det vanligaste exemplet pd en brandfarlig gas och den transporteras
oftast som kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad
brandfarlig gas kan leda till ndgon av féljande hindelser:

° Jetbrand

° Gasmolnsbrand/explosion
BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstar d& gas strémmar ut genom ett hal i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pa hdlet i tanken
[11].

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antandning av det brdnnbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika
forlopp, gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det
vanligaste utfallet och kdnnetecknas av en lagre férbranningshastighet som e€j
genererar en tryckvag. En gasmolnsbrand kan medféra skador pa manniska och
egendom till féljd av, i forsta hand, varmestralning [11].

Vid en gasmolnsexplosion ar férbréanningshastigheten hégre och en tryckvag
genereras. Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s.
flamfronten rér sig betydligt langsammare &n ljudets hastighet och har en svagare
tryckvag &n detonation. Fér att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kréavs ratt
blandningsf'c)rhéllande mellan den brannbara gasen och luft och, i de flesta fall, att
antandning sker i en miljo med manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som
resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria gasmolnsexplosioner ar ovanliga. En
gasmolnsexplosion kan medféra skador pa ménniska och egendom bade till féljd av
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varmestralning och direkta samt indirekta skador av tryckvagen. En
gasmolnsexplosion som ger skadeavstdnd pa upp 110 meter fran utsldppspunkten
beddms extremt osannolik och analyseras inte vidare.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en hdandelse som kan intraffa om
en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken
stiger och pa grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken ramna.
Innehallet dvergar i gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket
utanfor och antands. Vid antandning bildas ett eldklot med stor diameter under
avgivande av intensiv vdarmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intréffa
kravs att tanken hettas upp kraftigt. Tillgédnglig energi for att klara detta kan finnas i
form av en antand lacka i en annan néarstdende tank med brandfarlig gas eller vétska.

Sannolikheten fér en BLEVE &r 13g och &nnu lagre med en héndelse som ger
konsekvenser inom aktuellt planomrade dd det kréavs att flertalet férutsattningar
uppfylls. Om en BLEVE intréffar kan dock konsekvenser nd planomradet.

6.3 Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot planomradet
och kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning
och vindstyrka och kan pdverka omrdden hundratals meter frén kallan. De tva gaser
som vanligtvis brukar involveras i riskutredningar ar ammoniak och klorgas.

I rumstemperatur ar ammoniak lattare an luft, nar gasen ar tryckkondenserad
kommer den vid utslappstillfallet dverga till gasfas och bli ungefar -33 °C. Kylan ger
gasmolnet en tyngd varfér spridning av gasen sker langs marken. Vattenfri ammoniak
transporteras tryckkondenserad och kan da ha ett riskomrdde p& hundra meter upp till
flera kilometer beroende pa8 méngden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan
innebara livsfara vid héga koncentrationer. Klor utgér den giftigaste gasen som har
ges som exempel pa gaser som kan drabba skyddsomradet och &r en tung gas &ven i
rumstemperatur, vilket gor att den generellt ger &nnu ldngre skadeavstand &n
ammoniak.

En olycka med kondenserad giftig gas kan ge konsekvenser in i aktuellt planomrade.
6.4 Brandfarlig vatska (klass 3)

Brandfarlig vatska ar till exempel diesel och petroleumprodukter. Om brandfarlig
vétska lacker ut och anténds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand. Manniskor
kan paverkas av en sadan pa flera satt: stralning direkt pd kroppen, stralning som
orsakar brand i byggnad dar manniskor befinner sig samt inandning av giftiga
brandgaser.
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Brandfarlig vatska ar den klass som antas utgdra stérre delen av transporter av farligt
gods pd védg 153 och 154 och sannolikheten fér olycka med denna klass &r darmed
storre an for évriga klasser. Olyckor med brandfarlig vatska ger dock relativt korta
konsekvensavstand som inte stracker sig in pa aktuellt omrdde. Risken frdn brandfarlig
vatska utreds darfor inte vidare i denna analys.

6.5 Brandfarligt fasta amnen, sjalvreaktiva amnen och
okansliggjorda explosivamnen (klass 4)

Exempel pa amnen inom klass fyra ar metallpulver (till exempel kisel-, magnesium-
och aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjél. Konsekvenserna av en
olycka med dessa &mnen &r brand med paféljande strdlning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket

begrénsad spridning i samband med en olycka. For att till exempel brandfarliga fasta
amnen (ferrokisel, vit fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs att det till exempel att
de vid olyckstillfallet kommer i kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas.
Mangden brandfarlig gas som bildas star i proportion till mangden tillgéngligt vatten.

Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begrénsas till nd&romradet pa
olycksplatsen och stralningsnivderna endast &r farliga for manniskor i den absoluta
narheten av branden, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i
samband med olyckor med dessa typer av farligt gods.

6.6 Oxiderande amne (klass 5)

Klass fem bestdr av underklasserna 5.1 Oxiderande @&mnen och 5.2 Organiska
peroxider.

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med
vissa organiska &mnen (till exempel diesel) genomga en exoterm reaktion och orsaka
en haftig explosiv brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de s6nderdelas snabbt
och frigéra stora mangder syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &dven
risk for kraftiga explosioner dar manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvarra
en brand i organiskt material och ska darfér hallas 3tskilt frAn sddana material.

Organiska peroxider inneh3ller férutom oxidationsmedel &ven ett bransle, vilket
adderar ett extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet
metaller, syror, baser och andra kemiska féreningar.

For att en olycka med oxiderande amnen ska intrdffa kravs att en serie av handelser
ska intraffa vilket medfor att sannolikheten fér sddana handelser ar mycket 13g.
Konsekvenser &r framst explosion och brand vilket inte ger konsekvensavstand som
stracker sig till aktuellt planomrade.
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6.7 Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium och sjukhusavfall &r exempel pa dessa amnen. For att
manniskor ska utsattas for risk i samband med dessa @mnen kravs att man kommer i
fysisk kontakt med dem eller genom fértdring. Amnena skulle kunna férgifta och géra
en vattentakt otjanlig.

Olycksscenarion for giftiga och smittbarande amnen ar inte relevanta fér aktuellt
planomrade, varfor det inte &r motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp hér.

6.8 Radioaktiva amnen (klass 7)

Amnen som omfattas av klass sju kan vara medicinska preparat, méatinstrument,
pacemakers och karnavfall. Konsekvenserna ar oftast valdigt begransade till
nadromradet, men om stora méangder transporteras, exempelvis kdrnavfall, kan
konsekvenserna bli storre.

Mangden radioaktiva dmnen som transporteras i Sverige ar minimalt och transporterna
ar behéaftade med stor sikerhet och ett antal forsiktighetsatgarder. Det bedéms darfor
inte som motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

6.9 Fratande amne (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast
pdverkan lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om individer far &mnet
pa huden.

Eftersom konsekvenserna begransas till naromradet precis kring olyckan, bedéms det
inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

6.10  Ovriga farliga &mnen och féremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgdrs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att
individer inom planomradet paverkas, eftersom en spridning inte férvéntas.

Det bedéms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgransas till naromradet precis kring olyckan.
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7 Riskvardering

Endast &mnen som tillhér klass 2 bedéms kunna ge konsekvenser som nar till aktuellt
planomrade (se avsnitt 6). Risken avseende andra &mnen har ddrmed avskrivits som
acceptabla utan 3tgédrder. Amnen i klass 2 varderas i Tabell 7-1 nedan.

Tabell 7-1. Sammanfattande védrdering av riskerna for aktuell detaljplan med avseende
p8 olyckor farligt gods.

Klass | Typ av dmne Vérdering

2.1 Brandfarlig gas Gasmolnsexplosion som ger skadeavstand pa upp 110
meter fran utslappspunkten beddms extremt osannolik
och analyseras inte vidare.

BLEVE kan ge konsekvensavstand pa upp till cirka 200
meter. Ovriga olycksscenarier fér brandfarliga gaser
bedéms inte ge konsekvensavstdnd som strécker sig
till aktuellt planomrdde. Sannolikheten fér en BLEVE
som ger konsekvenser inom aktuellt planomrade
beddms dock vara extremt I18g och bedéms acceptabel
utan riskreducerande atgarder.

Atgarder for att minska risken for konsekvenser vid
BLEVE eller gasmolnsbrand beddms inte heller vara
kostnadseffektiva i aktuellt fall och rekommenderas
dérmed inte for aktuell detaljplan.

2.3 Giftig gas Giftig gas kan, vid ogynnsamma foérhallanden, ge
konsekvenser bortom flera hundra meter fran utslapp.
Detta galler dock framst vid stora utslapp, vilket ar
extremt osannolikt. Dels d& giftiga gaser utgér en
mycket liten andel av farlig gods-transporterna, dels
d3 hastigheten ar 1&g pa bade vag 153 och 154, vilket
medfor ett 18gt krockvald. Tryckkondenserade gaser
har héga krav pa tankens integritet, vilket tillsammans
med I8gt krockvald medfér en mycket 18g sannolikhet
for stora skador pa transportfordonet och dess
forvaringskarl dven i handelse av en olycka.
Darutdver medfér avstdndet mellan vagarna och
aktuellt planomréde samt den bebyggelse och
vaxtlighet som finns dar, till att skapa en turbulens i
luften. Detta innebéar att ett eventuellt gasutslapp som
transporteras mot aktuellt omrade sprids.

Risknivan bedéms vara acceptabel utan atgarder
avseende risken frén olyckor med giftig gas pa vég
153 och 154.

En olycka med kondenserad giftig gas eller brandfarlig gas kan i teorin ha
konsekvenser in i planomradet. Sannolikheten for att detta intréffar bedéms vara
extremt 1&g och inga riskreducerande 3tgérder bedéms motiverade.

For att minska risken ytterligare kan dock ventilations- och friskluftsatgarder vidtas.
Om intag av luft placeras hégt upp, alternativt pd tak, samt bort fr&n vég 153 och 154
minskas risken att tunga gaser vid olycka med farligt gods i klass 2 sugs in i
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byggnaderna. Denna atgérd bér dock vdgas mot risken att en brand uppstar pd annan
verksamhet, exempelvis Gekas varuhus och att giftig brandrék sprids mot aktuellt
omrade. Att placera ventilation hégt upp pa byggnad kan dock &ven inneb&ra andra
positiva effekter, exempelvis minskas risken att andra luftfororeningar fran trafiken
sugs in i byggnaderna. Luftféroreningarnas halter minskar hégre upp och ar klart lagre
pad byggnadens innergard an pd gatusidan.
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8 Slutsats

Detaljplanen ligger pa relativt 1dngt avstand (bortom 100 meter) fran riskkallorna vég
153 och 154.

Som beskrivet i riskanalysen bedéms samtliga ADR-klasser, utom klass 2, inte ge
upphov till konsekvenser som kan strécka sig till aktuellt planomrade som ligger
bortom 100 meter fran vég 153 och 154.

Brandfarlig gas kan ge 1anga konsekvensavstdnd. Sannolikheten fér en sddan handelse
ar dock extremt I3g och dtgérder for att skydda mot denna typ av handelse bedéms
inte vara kostnadseffektiva, och darmed inte rimliga, att genomféra for aktuell
detaljplan.

Aven giftiga gaser kan ge 18nga konsekvensavstand. Dessa &mnen utgér dock en
mycket liten andel av de transporterade @mnena av farligt gods och sannolikheten for
en sddan olycka pa aktuell plats &r extremt liten. Till f6ljd av det Ianga avstandet samt
omgivningens karaktar beddms det inte heller innebara stora konsekvenser om en
olycka med giftig gas intraffar.

Aven om risknivan for aktuell detaljplan bedéms som acceptabel kommer all form av
fortatning bidra till att i ndgon man éka samhéllsrisken for ett stérre omrade. Det kan
darav vara motiverat att placera friskluftsintag pa tak eller hogt pa fasad vand bort
fran riskobjekten. Alternativt att minst en utrymningsvég eller entré riktas bort fran
riskobjekten. Detta bedéms dock inte som krav for att risknivan skall vara acceptabel
utan som ett forslag fér att forbattra ur risksynpunkt ytterligare.
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