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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY, Malm, utfért en dversiktlig geoteknisk
markunderstkning pd fastigheten Tréinge 6:75, Falkenbergs kommun.

Undersokningsomradet &r beldget ca 5 km norr om Falkenbergs tatort. Omradet &r drygt 12
hektar stort och ligger pa norra sidan av Torsholmsvégen, se Fell Hittar inte
referenskalla..

vinning'AB

entraleniiiHalland AB

‘é‘oogle Earth

Figur 1: Oversiktskarta 6ver aktuellt omr8de. Ungeférligt undersékningsomr8de &r markerat med
réd markering. (Bild fr8n Google Earth 2022-10-07).

2 Syfte

Syftet med den geotekniska markundersdkningen har varit att dversiktligt utreda de
geotekniska forutsattningarna inom undersdkningsomradet. Resultaten skall ligga till grund
for detaljplanearbete inom fastigheten.

Foreliggande PM &r en bestallarhandling och kan utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas dessa geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstémmer med planerat grundlédggningsarbete. Vid
upphandling av totalentreprenad skall denna handling ej bifogas.
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3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant
Féljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e Information om uppdraget har erh8llits frén bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr8n Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjdnst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e lLedningsunderlag har inhdmtats frén Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

3.2 Utférd undersoékning

Resultat fr&n utférd faltundersékning redovisas i:

e Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Trdinge 6:75 Falkenberg,
upprattad av AFRY, uppdragsnummer 0074888, daterad 2022-10-28.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillampningsdokument enligt IEG ska anvandas for
respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

Inom undersokt fastighet pagar detaljplanearbete av Falkenbergs kommun. Inom omradet
planeras det att uppféras en ackumulatortank om ca 70 m med tillhérande fjarrvarmeverk.
Det 3ligger framtida byggherrar att bedéma behovet av kompletterande geotekniska
undersékningar d& lage och utformning av konstruktioner bestamts.

6 Markférhallanden och topografi

Vid undersokningstillfallet utgjordes markytan huvudsakligen av angsmark.

Marknivan i utférda undersékningspunkter varierar mellan +17,9 och +22,7 (RH 2000).
Markytan &r 6verlag flack. Tv3 lokala ldgpunkter férekommer, en vid punkt 22AF10 och en
vid punkt 22AF17. Vid dessa lagpunkter dterfanns en fri vattenyta vid
undersokningstillfallet.

Enligt SGUs jordartskarta bestar den ytliga jordarten inom undersékningsomradet av
postglacial sand/finsand.

Jorddjupet enligt SGUs jorddjupskarta varierar mellan 10 och 20 m.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhdllandena har utvarderats frdn genomférda stérda provtagningar
(skruvprovtagning), CPT-sonderingar samt slag-sonderingar. Fri vattenyta i dppna borrhal
har observerats, det har dven installerats grundvattenrér.



Q F R Teknisk PM Geoteknik Tréinge 6_75_Rev B.docx
Y Sida 5/9

AF POYRY

7.2 Jordlagerférhallanden

Utférda undersokningar visar att jordlagerféliden inom undersékningsomradet
huvudsakligen utgérs av (frén markytan och nerat) :

« mullhaltig Sand med en maktighet pa ca 0,3 m.

o siltig Lera med sandskikt. Leran bedéms forekomma ner till mellan 8 och 10 m
djup under befintlig markyta. Den 6versta ca 3 m av leran bedéms vara starkt
dverkonsoliderad, pa stérre djup 6verkonsoliderad. Férkonsolideringstrycket har
utvarderats till minst 200 kPa. Den odrénerade skjuvhallifastheten har utvérderats
till ca 50 kPa och E-modulen till ca 7,5 MPa, motsvarande en halvfast till fast lera.

o Friktionsmaterial forekommer under leran ner till som mest ca 13 m djup.

e Bergets 6veryta bedoms ligga pa mellan 10 och 13 m djup, baserat pa resultat fran
utférda slagsonderingar.

I undersdkningspunkterna 22AF01, -02 och -03 férekommer ett lager Sand under det
dversta mullhaltiga jordlagret, sandlagret har har en maktighet pd mellan 1 och 4 m.
Fylining har endast patraffats i undersékningspunkt 22AF17. Fyllningen har i denna punkt
en maktighet pd 1,3 m och utgérs av mullhaltig sand med inslag av sten.

CPT-sonderingar har drivits till metodstopp pa mellan 7 och 9,7 m djup. Troligen har dessa
sonderingar stoppat mot friktionsmaterialet under leran. Slagsonderingar har drivits till
metodstopp pa mellan 10,3 och 13,1 m djup under befintlig markyta.

7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for forekommande naturliga jordlager ar bedémda enligt AMA
Anlaggning 17 och presenteras i 7.3.1 nedan.

Tabell 7.3.1 Materialtyp och tjélfarlighetsklass fér férekommande naturliga jordarter inom
undersékningsomridet.

Material Materialtyp Tjalfarlighet
muSa 5B 4
Sand 2
Siltig Lera 5A 4
8 Hydrogeologiska férhallanden

I samband med skruvprovtagningar har fritt vatten i 6ppet borrhdl noterats p& mellan 1,3
och 2,3 m djup under befintlig markyta.

Filterférsedda grundvattenrdr har installerats i undersékningspunkterna 22AF04, 22AF07.
22AF10, 22AF15 och 22AF19. Grundvattenréren bendmns sdsom undersokningspunkterna
med tilligget GV. Nivdmatning av grundvattenytan i dessa ror har utférts vid tre tillfallen
mellan augusti och oktober 2022. Resultat av matningar i grundvattenrér redovisas i Tabell
8.1. Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbérdsforhallanden och arstid
och kan dérmed std b3de hégre och lagre an har angivits.

Tabell 8.1: Resultat frén grundvattenmétningar i grundvattenror.

Grundvattenror Datum for Djup (m under | Nivd (+) | Spetsniva (+)
matning markytan)
2022-08-25 1,1 20,1
22AF04GV 2022-10-07 1,0 20,1 17,9
2022-10-21 0,9 20,2
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Grundvattenror Datum for Djup (m under | Nivd (+) | Spetsniva (+)
matning markytan)

2022-08-25 1,1 19,4

22AF07GV 2022-10-07 0,2 20,3 12,2
2022-10-21 0,0 20,4
2022-08-25 0,1 19,5

22AF10GV 2022-10-07 0,0 19,5 11,2
2022-10-21 -0,1 19,7
2022-08-25 1,3 17,7

22AF15GV 2022-10-07 1,3 17,7 13,1
2022-10-21 R6r borta
2022-08-25 1,2 17,6

22AF19GV 2022-10-07 1,2 17,7 10,6
2022-10-21 1,1 17,8

9 Sattningar och stabilitet

Inom undersékningsomradet forekommer lera som kan vara sattningsbenagen vid paférd
last. Enligt resultat fr&n CPT-sonderingar beddéms leran vara éverkonsoliderad till starkt
dverkonsoliderad under raddande spanningstillstdnd, vilket innebér att den klarar att
belastas med en viss last utan att skadliga sattningar uppkommer. Exakt
o6verkonsolideringsgrad &r inte kand, for att utreda detta kravs kompletterande
undersékningar. Inga geotekniska laboratorieundersékningar har utférts, vardet pa lerans
konflytgrans har darfor konservativt antagits till 43 % vid utvardering av CPT-sonderingar.

En uppfylinad p& 1 m motsvarar ca 20 kPa lastékning. En 2-vdningsbyggnad kan antas ge
en lastékning p& ca 40 kPa.

Leran bedéms vara dverkonsoliderad med ca 150 kPa. Normalt kan 80 % av
o6verkonsolideringen nyttjas, detta for att undvika krypsattningar, vilket i detta fallet skulle
innebara ca 120 kPa lastékning utan att riskera stérre skadliga sittningar. Detta maste
dock kontrolleras med mer detaljerade undersdkningar under projekteringsskedet.

Det ska beaktas att grundvattensénkning kan ge upphov till sattningar. En
grundvattensidnkning p& 1 m ger en belastningsékning motsvarande 10 kPa.

Markytan inom undersékningsomradet &r huvudsakligen plan. Sléntstabiliteten bedéms vara
tillfredsstallande under rddande férhallanden.

10 Geotekniska rekommendationer

10.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i geoteknisk
kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2).

D3 ndrmare uppgifter avseende den planerade bebyggelsen inte féreligger sd ska de
nedanst3ende lamnade rekommendationerna betraktas som generella.

10.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utféras i enlighet med AMA Anléggning 17 samt anvisningar i skriften
Schakta sékert—- S&kerhet vid schaktning i jord, Svensk Byggtjdnst 2015.

Slantlutningar for schakter skall utdver typ av jordlager, anpassas efter vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter bedéms kunna utféras med
slantlutningen 1:1,5 i sand och 1:1 i lera. Detta under férutsattning att grundvattenytan ar
avsankt till minst 0,5 m under fardig schaktbottenniva. Det ska beaktas att det férekommer
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vattenférande skikt med sand i leran, blottlagda slénter ska darfoér skyddas omgéende med
krossmaterial eller geotextil, alternativt en kombination av dessa.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras p& sakert
avstand fran schaktkron.

Férekommande lera beddms vara relativt lattschaktad, schaktbarhetsklass 1-2 enligt
Rapport R130:1985, klassificeringssystem -85, se figur 2. Férekommande sand bedéms
ingd i schaktbarhetsklass 2.

Jordartsexempel

-

Block = och stenmoriiner

gningsmotstind
b H
2.25

Mycket fast grusig, sandig siltmordn,
mycket stenig, blockig

Mycket fast Jrmorin , ev stenig
Mycket fast sandig, lerig sittmordn, stenig

Relativt losstay
s
1
77
skrymdensitet, t/m’

Fast sandig grusmordn, mycket stenig, blockig
Fast grusig, siltig sandmorin, stenig, blockig

7,1

Medelfast grusig, siltig sandmorén, stenig
Medelfast siltmerin

Fast lermociin

Fast grusig sandig, siitig moriin, stenig
Fast lagrat grus, stenigt, blockigt

2,0

Los grusig sandmordn, stenig

Fast = mycket fast lera

Medelfast lagrad sand. Medelfast silt
Lost lagrad sand. Lbs silt

1 Halvfast = fast lera

2

—19 -0 8 _ B _ Block = och steshalt enl o gallande klassificering
HEASV0,2m L] 15 -l B 1 e o
Korafraktion  Halt av inghends fraktioner i Bendmoing
50 200 viktprocent av tatals
X e O | | A fordmingden
Trs,MPa — _ Black 520 siy
=20 mkt blockig
20 & 80 Sto 10-20 stenig
10 30 100 =120 mkt stanig
Vim b/02e M0 30 @ 10 Mer in 48 viktprocant sammanlagd halt av block och stes:
blockjord eller stenjord.
Seisamick plaghastighet 800 200 , 1000 1200 1400 1600 | Vikiprocent s normalt ca 1,26 ganger hogrs in volymprocent
v GW, m/s - ) T | | | E— | | - i a5

Figur 2: Bestdmning av schaktbarhetsklass enligt Rapport R130:1985, klassificeringssystem
-85.

10.3 Grundvattenhantering/lanshallning

Samtliga schaktarbeten i omrddet skall utféras i torrhet. Grundvattensédnkande tgarder
kan darfor komma att krdvas infér och under utférandet av schakt- och
grundlaggningsarbeten beroende pd schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas att
grundvattentrycknivan vid behov sédnks av till minst ca 0,5 m under planerad
schaktbottenniva. Tillfallig och lokal sénkning av grundvattenytan kan utféras med
pumpgropar i schakten. Pumpvatten ska passera sedimentationsanordning innan utslapp i
recipient.

D3 jorden inom omradet huvudsakligen utgors av lera, kan grundvattensidnkningar orsaka
sattningar i dessa jordlager.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det &r uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. I annat fall krévs
tillstdnd enligt miljobalken. Lansstyrelsen bér kontaktas i frAgan om avsénkning &r aktuell.
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10.4 Packning och uppfylinad

Uppfyllning under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-5A enligt AMA
Anléaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anldaggning 17 Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anldggning 17. Fyllning far inte utféras pa tjalad jord eller med tjalade
massor.

Forekommande jordlager av sand kan utnyttjas for nivelleringar inom omradet.

10.5 Byggnader och konstruktioner

Grundldggning bedéms kunna utféras med plattgrundldggning direkt pd naturligt lagrad lera
och sand. Detta géller fér byggnader med som mest 4-6 vaningar. Detta innebéar att om
storre laster uppstar skall dessa grundléggas pa palar. Lasterna for ackumulatortanken &r i
dagsléget ej kanda. Inom omradet aterfinns inget delomrade vilket &r mer gynnsamt fér
denna konstruktion eller ej. Den 6versta mullhaltiga sanden skall skiftas ut innan
grundlaggning. Utskiftningsdjupet ar ca 0,3 m. Vid plattgrundlaggning skall det beaktas att
jorden inom huvuddelen av undersékningsomradet &r mycket tjalfarlig, och darfoér krévs
isolering mot tjallyftning enligt de geografiska férutsattningarna. Geotextil pa schaktbotten
som materialskiljande lager férordas.

Vid grundl&ggning av tyngre konstruktioner kommer det troligen kravas grundlaggning pd
palar. Dessa ska foras ner till fast grund alternativt berg. Palstopp behéver utredas i senare
skede, men baserat pd utférda slagsonderingar bedéms det variera mellan 10 och 13 m
under befintlig markyta.

Byggnader med kallare eller underjordiska garage etc. rekommenderas ej, detta med
hansyn till den ytliga grundvattennivdn i omradet. Om byggnad med kéllare trots detta
véljs, sd skall dessa utformas som vattentita konstruktioner som dimensioneras efter
upplyft till i nivd med befintlig markyta.

Overbyggnader fér gator och andra hdrdgjorda ytor kan dimensioneras enligt anldggnings-
AMA som for undergrund enligt materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, efter att det dversta
mullhaltiga jordlagret skiftats ut. Undantaget &r omradet kring undersékningspunkterna
22AF01, -02 och -03 dar materialet (under den dversta mullhaltiga sanden) utgors av sand,
dvs materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Grundldggning av ledningar kan utféras p& normal ledningsbadd i férekommande lerjordar.
P& grund av ytliga grundvattennivaer erfordras grundvattensankande dtgarder i samband
med forlaggning av ledningar i mark.

Vid detaljprojektering av byggnader och konstruktioner kravs att kompletterande
geotekniska undersékningar utfors i ldge for dessa och materialparametrar for
grundlaggning av varje objekt tas fram. Nu utférda sonderingar kan anvandas och utgéra
del av underlag fér dimensionering under forutsattning att de ar i lage for aktuella
byggnadslagen.

10.6 Lokalt omhandertagande av dagvatten

D3 lera, som &r en tit jordart, forekommer inom stérre delen av omradet ska ingen naturlig
infiltration av dagvatten férvéntas kunna utféras inom detaljplaneomrddet. Béattre alternativ
ar férdréjningsmagasin eller férdréjningsdammar.
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11

Kontroll

Innan grundldggningsarbeten pabdrjas skall entreprendren uppratta en arbetsberedning for
planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sddan forsiktighet att befintliga ledningar
och kablar samt narliggande byggnader och anléaggningar inte skadas. Arbetsberedningen
skall innefatta krav pa utférande, uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundldggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk sakkunnig.
Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprenéren upprattat kontrollprogram med
inriktning pa:

Kontroller med hénsyn till avvikande férh8llanden s8som jordart och dess fasthet.
Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena p8bérjas.

Kontroll av grundvattenniv8n vid schakter under eller i ndrheten av
grundvattennivn.

Packningskontroll vid uppfyllnader éverstigande 0,5 m.

AFRY Sambhalilsbyggnad

Geoteknik Sydvast

Ludvig Ehlorsson



