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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Troinge 6:45 med syfte att
andra planldggningen fran centrumandamal till bostader samt bygga nya flerbostadshus.
Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en
dagvattenutredning for detaljplan Troinge med hansyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemldsningar for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande forhallanden och den féreslagna
markanvandningen. Systemlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning av omradet i det kommande detaljplanearbetet.

Inga losningar ar detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas ndr alla forutsattningar ar klarlagda.
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Rev.

2 Forutsattningar
[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for dagvattenutredningen.

2.1 Lokalisering
Planomradet ligger i Troinge vid Skérslidarna, ca 3 km norr om centrala Falkenberg och
omfattar en fastighet pa ca 0,3 ha, se figur 2.1:1.

Hjortsberg

Figur 2.1:1: Planomrddet ligger inom réd markering. [Google maps]

2.2 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner och beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt

féljande sex principer:
- Dagvatten ar en resurs
- Angrip fororeningskallan
- Renavid féroreningskallan
- Lokalt omhdndertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanlaggning

Vid ny byggnation och exploatering dr malsattningen att dagvattenméngden inte ska 6ka jamfort
med tidigare markanvandning. Dagvattenfloden efter exploatering ska enligt forfragan berdknas
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med en klimatfaktor pa 1,3.

2.2.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram Dagvattenanvisningar vilken anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.2.1:1. Féroreningarna som kontrolleras i
denna utredning ar valda utifran forfragan.

Tabell 2.2.1:1. Falkenbergs kommuns mdlvirden pd maximala médngder fororeningar i dagvatten.

Riktvdrde Riktvdrde

Parameter  Mdlvirde  Enhet Parameter Madlvirde  Enhet

Arsenik (As) 15 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/1
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 ng/l Kvdve (N) 3 mg/l
Bensen 10 ug/l Nickel (Ni) 20 pg/l

Bly (PB) 14 ng/l Oljeindex (Olja) 1000 pg/l

e R S e IR
Kadmium (Cd) 0,4 ng/l TBT | 0,001 ng/!
Koppar (Cu)) 20 pg/l TOC 12 mg/I

Krom (Cr) 15 Hg/l Zink (Zn) 60 1g/1
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2.3 Dikningsforetag

Enligt Lansstyrelsen informationskartan Halland finns ett dikningsforetag, Troinge by tf, vaster
om planomrdadet, se figur 2.3:1.

Lindelycke | S /(R)

u:.\v/ .'0'

10 N i P' S
(I \ Y ,l' Z A

FzgurZ 3:1: Dzknmgsforetag markerat med bld linjer, planomrade markerat i réd cirkel. [Informationskartan Halland,

2021-09-29]

T3 mul
o’ Halirgens """;

2.4 Underlagsmaterial och kallor
- Avrinningsomrade och rinnvagar, analys fran Scalgo live

- Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
- Grundkarta fran Falkenbergs kommun

- Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

- Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

- P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)

- VISS-Vatteninformation Sverige
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3 Befintliga forhallanden

I foljande kapitel beskrivs de befintliga forhallandena gillande mark, byggnation, avrinning och
ledningsnat for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag av en fastighet med en huvudbyggnad och en férradsbyggnad samt grus-,
asfalts- och grasytor. Huvudbyggnaden har tidigare anvands som Folketshus men ar idag
ombyggt till bostader. Langs med fastighetens norra sida och langs med vagen véxer en tradallé.
Vid tradallén finns ett vagdike. Tradallén utefter vagen ar skyddsvard. Se befintliga byggnader i
bilaga 1.

3.2 Topografi och markslag

Marknivan i planomradet varierar mellan ca +43 till +45 m. Vagen norr om planomradet har en
markniva mellan +41 till +44 m och lutar nedat mot véster.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Inom planomradet bestar jorden framst av svallsediment, grus. I utkanten av omradet patréffas
urberg, se figur 3.3:1. Svallsediment har en god infiltrationsférmaga. Enligt SGU:s kartvisare for
brunnar ligger grundvattennivan i omkringliggande omrade pa 2-5 m under befintlig mark.

- Svallsediment, grus

Figur 3.3:1: Jordartskarta. [SGU kartvisare, 2021-09-13].
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Planomradet har ett uppskattat jorddjup pa 0-3 m djup, se figur 3.3:2. Berget ligger ytligt i hela
omradet.
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Figur 3.3:2: Jorddjupskarta. [SGU kartvisare, 2021-09-13].
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3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Planomradets nirmsta recipient ir vattendraget Atran, via Gruebicken, som mynnar ut i
Kattegatt, Hallands kustvatten. Enligt VISS omfattas Atran av miljokvalitetsnormer. Atran
uppnar mattlig ekologisk status och ej god kemisk status.

3.5 Avrinningsomraden

Inom planomradet finns inga instdngda omraden, se figur 3.5:1. Dagvatten fran planomradet
leds via ledningar och diken forbi Dals dngar och ned till Gruebacken som sedan mynnar ut i
Atran. Det 4r inga stora omraden uppstroms som paverkar detaljplanen.

Figur 3.5:1: Ytavrinning. [Scalgo live, 2021-09-13].

3.6 Befintliga dagvattensystem

Till fastigheten finns idag serviser for spill, vatten och dagvatten. Dagvattenservisen ar en 200
betong. Till fastigheten finns dven en kupolbrunn for dagvatten. Servisernas vattengangar ar
okdnda. Huvudledningarna bestar av D 300BTG, S 225 BTG och V 160 PVC. I anslutning till
fastigheten finns dven en brandpost. Uppdimensionering av befintlig dagvattenservis medges ej.
Se befintliga ledningar i bilaga 1.
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4 Foreslagen exploatering

Inom planomradet ska ett antal mindre flerbostadshus med tillhdrande parkeringar anliaggas, se
figur 4.1

Figur 4.1: Situationsplan. ARKKAS ARKITEKTER.,, 2022.

Befintlig byggnad ska behallas och tva nya hus ska byggas samt ett miljohus och ett cykelforrad.
Total BYA (inkl. balkong och loftgang) blir 722,5 m2 och total hardgjordyta (parkering,
gangar/entrér och uteplatser) blir 877 mz2.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

5.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenflode
Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden qgagaim=A X ¢ x i x kf

Dar:

(dagdim = dimensionerade flode, /s

A = avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 5.1:1

i  =dimensionerande nederbordsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid

kf = klimatfaktor, 1,3
Tabell 5.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typavyta  Avrinningskoefficient, ¢

Grds 0,1

Grus 0,4

Tak 0,9
Asfalt/sten 0,9

Flodesberdakningarna baseras pa markanvandningskategorier enligt tabell 5.1:2.
Tabell 5.1:2: Befintlig markanvdndning och framtida markanvdndning.

Markanvindning Area befintligt [ha]  Area framtid [ha]

Grdsyta 0,2 0,14
Grusyta 0,04 -
Tak 0,03 0,072
Asfalt/sten 0,03 0,09
0,3 0,3

Klimatfaktorn ar enligt forfragan vald till 1,3. Floden for befintliga forhallanden berdknas utan
klimatfaktor. Flodet dr berdknat med en dterkomsttid pa 10 ar och 10 min varaktighet. Flodet
okar efter exploatering eftersom delar av befintlig grasyta blir hdrdgjort. Se berdkningar i tabell
5.1:3.

Tabell 5.1:3. Avrinningsomrddets flode, nuldge och framtiden.

Area Flode nulige Fléde framtid
Avrinningsomrdde [ha] [i/s1 [l/s]
Troinge 0,3 21 45

Minst 60 % av ett framtida 10-ars regn ska enligt Falkenbergs kommuns férdréjas inom
kvartersmark innan anslutning till det kommunala dagvattensystemet. For att uppna
fordrojningskravet behéver ca 13 m3 fordrojas for de hardgjorda ytorna.
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5.2 FOrslaget dagvattensystem

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar ar infiltration och férdrojning lampligt for
dagvattenhantering i omraden med flerbostadshus. Dagvattenanvisningarna anger dven att
oppen dagvattenhantering bor efterstrivas pa kvartersmark och pa allmin platsmark. Oppna
16sningar ar exempelvis diken och dammar. Oppna lésningar bidrar till flédesutjimning, rening,
synligt vatten och biologisk mangfald.

For Troinge foreslds darfor grasbekladda svackdiken med makadam och draneringsledning i
botten for att hantera takvatten och delar av dagvatten fran gangytor. Vid parkeringsytor
foreslas makadamdiken/krossdiken for fordrojning och rening. Dessa diken kan vaxtbeklds. Se
foreslaget system i Bilaga 2.

Dagvatten fran gadngvagar behover avvattnas mot intilliggande gronytor, eventuellt kan mindre
grasbekladda skaldiken utformas i dessa ytor.

Ytorna far hojdsattas sa att dagvatten leds till féreslagna dagvattenatgarder.

De foreslagna l6sningarna ar en forutsattning for ett fungerande system.

5.3 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 ars
aterkomsttid med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och féreslagen
dagvattenanldggning ej langre ta hand om de fléden som kommer. Regn kommer i storre
utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i instingda omraden.

Vid storre regn kommer vatten rinna 6ver planomradet mot vagen som kallas Skarslidarna och
sedan fortsatta vaster ut med vagen. Byggnaderna pa planomradet ska hojdsattas sd att inga
instaingda omraden skapas.

Se tabell 5.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och
med klimatfaktor pa 1,3).

Tabell: 5.3:1: Fl6den vid 100-arsregn.

Area Flode nuldge  Fléde framtid
Avrinningsomrdde [ha] [1/s] [i/s]
Troinge 0,3 46 92

5.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar de staller upp
malvarden for fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till
att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En féororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hiansyn
tagen till ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgirder for att
uppna riktlinjerna. Analysen har utférts med hjalp av programvaran StormTac.
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5.4.1 Oversiktlig berakning av forvantade fororeningskoncentrationer

Fororeningsberdakningarna baseras pa den uppmétta ytan av avrinningsomradet med
uppskattning av befintlig och framtida markanvandning enligt tabell 5.1:2.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvants for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvarden, som anvands for att
berdkna féroreningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flédesproportionella fororeningsméatningar genomforts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del osakerheter. Osakerheterna ar
bl.a. kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensméatningar som
ligger till grund for schablonhalterna. I berakningarna har markanvadningskategorierna
asfaltsyta, gangyta, tak och grasyta anvants.

Fororeningsberdakningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (965mm/ar) har anvédnts som indata i
modellen for att berdkna halter och méangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns foreslagna
riktvarden/malvarden for dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats for de &mnen
som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for.

Berdkning av féroreningskoncentrationer (pg/1) for befintlig och framtida markanvandning har
utférts enligt tabell 5.4.1:1. Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvirde/malvirde ar
markerat med gratt i resultattabellen.

I samband med 6kningen av hardgjord yta 6kar féroreningshalterna. Alla halter forutom TBT
haller sig inom malvardena. Halten TBT 6verskrider malvardet innan och efter exploatering utan
rening. TBT kommer bland annat fran konserveringsmedel, stabilisering mjukplast och
batbottenfarger. I StormTac ar lagsta halten TBT for de flesta markanvandningar 0,002, dven for
rena ytor, vilket ar 6ver riktvardet. TBT ar anses inte relevant for denna exploatering.
Foreslagen dagvattenhantering medfor rening vilket forbattrar resultaten.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2103 Dagvattenutredning Troinge\ 1\ Text\Dagvattenutredning,
Troinge.docx



Titel

MARKER

Dagvattenutredning

A

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4152-2103

Projekt

Troinge 6:45 detaljplan

Dokumentdatum Rev. datum

2022-06-22

Handlaggare
EKn

Tabell 5.4.1:1: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvdndning. Overskridande av

Falkenbergs kommuns riktvdrde/mdlvdrde dr markerat med grdtt.

) Falkenbergs Befintlig Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns p . markanvindning | markanvindning
1o markanvandning . .
malvarde utan rening med rening
Arsenik | ug/l 15 1,8 2.3 0.98
BaP ug/l 0,05 0,008 0,013 0,0061
Bensen | ug/l 10 0,051 0,073 0,034
Bly ug/l 14 2,2 2.6 1.0
Fosfor | ug/l1 200 110 120 75
Kadmium | ug/1 0,4 0,25 0.44 0,17
Koppar | ug/I 20 11 13 55
Krom | ug/l1 15 2,6 4.4 1,8
Kvicksilver| ug/! 0,05 0,014 0,02 0,012
Kvive | mg/l 3 1,3 2 0,68
Nickel | ug/I 20 2,1 3.5 1,8
Olja ug /1 1000 190 300 44
Susp. mtrl | mg/1 60 15 15 7,7
TBT ug/l1 0,001 0,0016 0,0017 0,00079
TOC | mg/l 12 9 12 0,53
Zink ug/1 60 21 22 7,3

I tabell 5.4.1:2 redovisas fororeningsmangden [kg/ar] fore och efter exploatering.

Tabell 5.4.1:2: Resultattabell, fororeningsmdngd [kg/dr] befintlig och framtida markanvindning.

—_— Framtida Framtida
“ Befintlig ) . ) .
Amne a3 markanvindning| markanvandning
markanvandning . .
utan rening med rening
Arsenik 0,0029 0,0042 0,0018
BaP 0,000013 0,000024 0,000011
Bensen 0,000083 0,00014 0,000063
Bly 0,0036 0,0047 0,0019
Fosfor 0,17 0.22 0.14
Kadmium 0,0004 0,00081 0,00032
Koppar 0,017 0,024 0,010
Krom 0,0043 0,0082 0,0033
Kvicksilven 0,000023 0,000037 0,000023
Kvdve 2,1 2.6 1.2
Nickel 0,0035 0,0065 0,0034
Olja 0,32 0.57 0,082
Susp. mtrl 24 28 14
TBT 0,0000026 0,0000032 0,0000015
TOC 15 21 9.9
Zink 0,034 0,041 0,013
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6 Kostnadsbeddomning

En grov kostnadsuppskattning for foreslagna dagvattenanlaggningar har utforts enligt tabell 6.1.
Aterstallningskostnaden antas vara liten.

Tabell 6:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av dagvattenanldggningar.

VA- och dagvattenanldggningar Mdngd A-pris Kostnad

Dagvattenledning ‘ 65m 4500 292500

Svackdike /krossdike inkl. 180 m 2500 450000
drdneringsledning

742 500

7 Diskussion och fortsatt arbete

Vid foreslagen exploatering ska befintligt kabelstrak pa fastigheten laggas om. Vid omldggningen
ar det viktigt att kontrollera att ny placering inte kommer i konflikt med foreslagna
dagvattenlosningar.

Dagvattenlosningarna ar endast ett forslag pa systemlosning och en detaljprojektering behover
genomforas innan byggnation. Vid detaljprojektering behover befintlig servis matas in for att
sakerstalla nivaer pa l6sningarna.

Detaljplanen beddms inte paverka dikningsforetaget eftersom tillkommande dagvatten hanteras
inom fastigheten samt att flodet ar litet.

Oljeavskiljning for parkeringsplats beddms inte behdvas med hénsyn till Falkenbergs
dagvattenanvisningar. Anvisningarna anger att en oljeavskiljare behovs for parkeringsytor
storre dn 1250 m2 motsvarande 30 platser.

Med foreslagna dagvattenatgarder bedoms detaljplanens genomférande inte paverka MKN for
Atran.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg
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