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Sammanfattning

Jordlagerféljden i omrddet utgérs generellt av naturlig sand eller sandig fyllning ovan
blandade sediment av lera, gyttja och sand ner till nivd ca +0. Darunder féljer en
homogen siltig lera ner till ca 18 m djup under befintlig markyta.

Utférd stabilitetsanalys visar att stabiliteten &r tillfredsstallande inom planomradet
bdde vid befintliga och planerade férhallanden.

Stabilitetsanalysen visar ocksa att stabiliteten narmast Atran, utanfor planomradet,
inte &r tillfredsstallande varken vid befintliga eller planerade férhallanden. I bada de
analyserade sektionerna finns en buffertzon p& ca 6 m mellan planomrddet och de
glidytor som inte uppnar erforderlig sékerhetsfaktor. Risken bedéms vara |13g for att
ett ras eller skred narmast Atran ska sprida sig in i planomradet.

Sammantaget bedéms planerad exploatering inom planomradet inte paverka eller
paverkas av omradet utanfor planomradet ur stabilitetssynpunkt. Marken bedéms
darmed vara lamplig for planandamalet.

Stabiliteten rekommenderas att utredas ytterligare infor planerad muddring och
eventuell exploatering av straket ndrmast Atran. For att inte riskera att
stabilitetsférhallandena narmast Atran férsamras 6ver tid sa rekommenderas dven
komplettering av befintligt erosionsskydd. Delar av strandlinjen som ar exponerade
mot erosion boér forses med tung sprangstensfylining. Rekommendationerna i detta
stycke ar inte relevanta for den aktuella detaljplanen utan hanteras separat.

Grundlaggning rekommenderas i férsta hand att utféras med platta p& mark efter
utskiftning av befintlig fyllning och l6sa sediment och ersattning med kontrollerade
massor av packad friktionsjord. Delar av befintlig fyllning kan eventuellt dteranvandas
om sortering av massorna utfors.

En belastningsrestriktion p& maximalt 50 kPa rekommenderas att foras in i plankartan.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en geoteknisk utredning infér ny
detaljplan Tegeltaket 1 m. fl. Utredningsomradet &r beldget i centrala Falkenberg och
omfattar fastigheterna Tegeltaket 1, Tegelbruket 6 samt Herting 2:1 strax 6ster om
Atran, se Figur 1.1.

Falkenberg\

\-\ VASTRA  ° %
\ GARDET 4%,

Figur 1.1. Aktuellt utredningsomr8de, réd markering. (Bildkélla: Lantméteriets karttjénst).

2 Syfte

Utredningens syfte &r att klarlagga geotekniska forhallanden i omrddet infér ny
detaljplan, samt bedéma markens lamplighet fér planandamalet.

Foreliggande rapport redovisar tolkade forutsattningar utifr@n utférda undersékningar.

2.1 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler
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For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2022:4, EKS 12  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldmpning av europeiska

konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter

(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

2.2 Radgivande dokument

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

IEG Rapport 4:2010

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldampningsdokument Slanter och bankar, SGF

3 Underlag

3.1 Planomrade

Det nya planomradet rymmer ny kvartersmark samt en anslutande gata till
Plankagdrdsvéagen, se Figur 3.1. Detaljplanens huvudsyfte &r att mojliggéra
restaurangverksamhet inom ett obebyggt omrade och starka utvecklingen langs
dstranden.

TEGELBRUKET | /| TEGELBRUKET | /|
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Plankarta

Figur 3.1. Plankarta och illustrationskarta, utklipp fr8n samr8dshandling 2022-11-01.

Illustrationskarta
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3.2 Geometri i Atran

Inméatning av Atrans bottengeometri har utférts med multibeamekolodning av Marin
Miljéanalys AB, 2024-03-20, se Figur 3.2. Underlaget har tillhandah3llits som en
planritning i pdf-format samt ett digitalt punktmoln i xyz-format.
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Figur 3.2. Utklipp fr8n ritning 868-2403_D1 daterad 2024-04-15 med ungeférligt
detaljplaneomr8de skissat p§ ritningen i bldtt. Djupreferens &r RH2000.

3.3 Geotekniska undersdkningar

3.3.1 Nu utférda

AFRY har utfért geotekniska undersékningar i slutet av februari 2024. Resultat av
utférda undersoékningar redovisas i separat handling “Markteknisk
undersdkningsrapport, Geoteknik, (MUR/Geo)"”, daterad 2024-04-30.
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3.3.2

Tidigare utférda

WSP har tidigare, i samband med en 6versiktlig geoteknisk utredning, utfort
geotekniska undersékningar bade inom och i ndrheten av det nu aktuella planomradet
&r 2008. Undersokningen omfattade foljande metoder:

5 st Skr

5 st CPT

1stTr

1 st Slb

2 st Vb (totalt 6 nivaer)
2 st GW

Utredningen och undersékningen finns redovisade i féljande dokument:

R/GEO. Kv Fibern 1, kv Tegeltaket m fl, Falkenberg Staden vid &n: Oversiktlig
geoteknisk undersdkning for planarbete. Upprattad av WSP Samhallsbyggnad
med uppdragsnummer 10120956. Daterad 2009-05-04.

Geoteknisk PM 1. Kv Fibern 1, kv Tegeltaket m fl, Falkenberg Staden vid an:
Oversiktlig geoteknisk undersdkning fér planarbete. Upprattad av WSP
Samhallsbyggnad med uppdragsnummer 10120956. Daterad 2009-05-04.

Ovrigt underlag
Digital grundkarta och har erhallits av bestallaren i dwg-format.
Jordsarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) karttjanst Kartgeneratorn (www.sgu.se)
Ledningsunderlag har inhdmtats fr&n Ledningskollen (www.ledningskollen.se).
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4 Befintliga férhallanden

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Detaljplaneomradet omfattar en tidigare industritomt som idag &r obebyggd med
undantag for rester fran tidigare verksamhet, se Figur 4.1. Markytan inom omradet &r
huvudsakligen asfalterad men tacks delvis av vegetation och gamla grundléggningar,
se Figur 4.2. Markytans niva ar ca +4 till +4,5.

Mellan planomrédet och Atran i véster finns ett strak bestdende av en mindre
asfalterad bilvag, Gréningevagen (se Figur 4.3), som ldngre norrut évergar i en
asfalterad gdng-cykelbana, samt kringliggande grénytor. Gréningevagen har niva ca
+3,2 vid sédra delen av planomradet och ca +3 dar den évergar till en GC-bana.
N&rmare brofastet i norr &r markytans niva ca +2. Nivaskillnaden mellan det
asfalterade straket och Atran tas upp av en slant, med undantag fér en utfylld
spontkaj.

Plankagardsvigen

Figur 4.1. Nytt detaljplaneomr8de i orange. (Bildkélla: Lantméteriets karttjdnst).
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Figur 4.2. Bild tagen centralt lings planomr8dets éstra utkant, mot sydvést.

—

Figur 4.3. Bild tagen p8 Gréningevégen vid planomr8dets sydvéstra énde, mot norr.

4.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom planomradet finns gamla grundldggningar fran ett flertal cisterner och ett fatal
évriga byggnader, se exempel i Figur 4.4. En gammal tagrals korsar omradet mellan
fastigheterna Tegeltaket 1 och Tegelbruket 6. Ett mindre teknikhus finns i anslutning
till stangslet i nordvast.

I héjd med planomradets centrala/norra del finns en lekplats inom en utfylld spontkaj
vid Atran, se Figur 4.5 och Figur 4.6. Ldngre séderut finns en trabrygga grundlagd
med trépalar. Mellan planomradet och GC-banan i norr finns ett teknikhus dit
markférlagda el- och vattenledningar ansluter fran séder och nordost. En markférlagd
hégspanningskabel korsar planomradets sédra del och fortsétter norrut langs med
Groningevagen.
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Figur 4.4. Bild tagen mot planomr8dets norra del. Gammal grundldggning fr8n en cistern till
héger och fr8n en byggnad ldngre fram till héger. Till vénster finns ett mindre teknikhus medan
en t8gréls korsar omr8det i riktning SV-NO.

Figur 4.5. Lekplats inom utfylld spontkaj.

Figur 4.6. Spontkajens sédra dnde.
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4.3 Geotekniska férhallanden

4.3.1 Jorddjup och jordlagerféljd
Utférda undersokningar visar pa att det finns tre generella jordlager inom omradet:

e Fyllning/Sand
e siltig Lera/Gyttja/Sand
o siltig Lera

Narmast under asfalten eller mulljorden finns fylining av grus och sand eller naturlig
sand till ca 1-2,5 m djup. Maktigheten &r minst i borrhdl 24AF01 dar fyllning saknas.
Under fyllningen/sanden finns ett lager av blandade och varierande sediment till ca
2,5-4 m djup. Lagrets underkant sammanfaller kring nivd +0 och har som minst
maktighet i borrhdl 24AF01. Darunder fdljer en relativt homogen siltig lera till ca 16-18
m djup.

Bergytans ldge och maktigheten pd eventuellt fastare jordlager mellan leran och
berget har inte undersokts.

4.3.2 Densitet, vattenkvot, konflytgréans och sensitivitet

Fyliningen och sanden i omradet &r brun eller gra. Den naturliga sanden &r stundtals
lerig eller mullhaltig. Uppmatt vattenkvot varierar mellan ca 10-20 %. Materialtyp och
tjalfarlighetsklass har for den naturliga sanden bestamts till 3B eller 5B respektive 2
eller 4.

Jordlagret med blandade sediment har en gra/brun eller grénaktigt gra farg. Uppmatt
vattenkvot varierar mellan ca 30-60 % och i ett prov har konflytgransen i lera
uppmatts till 60 %. Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bestamts till 5A, 5B eller 6A
respektive 4.

Leran i omradet &r grd och siltig, mot djupet sulfidmelerad. Inom utfylida ytor har
leran torrskorpekaraktar den éversta metern, till ca 5 m djup. Tunnare silt- och
sandskikt samt sandkértlar forekommer pd varierande djup.

Lerans densitet har uppmatts till ca 1,9-2 t/m3, med lagst varden pa 7-8 m djup, se
Figur 4.7. Lerans vattenkvot och konflytgrans har uppmatts till ca 30-40 % respektive
35-50 %, se Figur 4.8. Hogst varden har uppmatts dar den uppmatta densiteten ar
som lagst. Lerans sensitivitet har uppmatts till ca 5, med undantag fér provnivan 5 m
dar den uppmitts till 14. Leran kan ddrmed klassas som lagsensitiv.
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Figur 4.7. Uppmétt densitet (t.v) och sensitivitet (t.h) i lera.
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Figur 4.8. Uppmétt vattenkvot (t.v) och konflytgrédns (t.h) i lera.
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4.3.3 Odrénerad skjuvhalifasthet

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet har utvarderats till ca 50 kPa ner till niva -8 (ca
10-12 m djup). Darunder &r hallfasthetstillvaxten ca 6,2 kPa/m, se Figur 4.9.

Odrinerad skjuvhallfasthet
c, [kPa] (korrigerad w,)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
' L L ' ' ' ' L L '

&) AFRY

Niva [m]

10 4

15

220

24AF01 CPT
24AF02 CPT

24AF03 CPT

101 CPT

102 CPT

103 CPT

104 CPT

106 CPT

—@— 24AF02 cu,kon (WL}
—%— 24AFO1 cu,vb (WL}
24AF03 cu,vb (WL)

—— 101 cu,vb (WL}

— | JtvErderad
| === Kanslighetsanalys

| e—cy lvbotten

Figur 4.9. Utvérderad odrénerad skjuvh8lifasthet.

Spridningen mellan olika undersékningsmetoder &r stor dd utférda CPT-sonderingar
knappt visar ndgon hallfasthetstillvaxt mot djupet. De vingférsok som utforts &r

PM_G23159_01
Sida 13/21

daremot samstammiga samtidigt som de dverensstammer med konforsdk ner till ca 10

m djup. H3llfastheten har utvédrderats ndgot pa sdkra sidan om vingférséken, som ges

storst vikt av de harledda vardena.

En hallfasthetsprofil som &r viktad mot CPT-sonderingar, med lagsta varde 40 kPa, har
tagits fram for kanslighetsanalys vid stabilitetsberdkning. En profil under alvbotten har

utvarderats i samma syfte, med startvarde 3 kPa fran planerad muddrad &lvbotten
som sammanfaller med den generella profilen pa ett djup motsvarande det fria

vattendjupet under dlvbotten.
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4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvatten beddms férekomma i berg och/eller eventuell friktionsjord under leran. I
leran, som ar relativt tat, forekommer vatten inneslutet i lerans porer. Ovan leran kan
ytvatten férekomma i de genomslappliga jordlagren av fyllning och sand, som da
bedéms rinna av mot Atran.

En portrycksmatare har installerats p& 5 m djup i borrhal 24AF01, nara Atran.
Installationen utférdes 2024-02-27 och avldsning har utforts vid ett tillfalle, 2024-03-
06. Det uppmaétta vattentrycket var 35,5 kPa, motsvarande en tryckniva pa ca +0,55,
strax ovanfér Atrans medelvattenniva.

AFRY har tidigare installerat tre ytliga grundvattenrér for provtagning av vatten inom
industritomten, med intagsfilter pa ca 2-3 m under markytan. Réren renspumpades
vid installationstillfallet, 2021-08-23, och avlastes tva dagar efterat. Samtliga rér hade
I&ngsam tillrinning; i ett av dem hade vattenytan stigit 0,25 m till niva +1 medan
évriga var i princip torra. Vid avlasning av réren 2024-03-06 var vattennivderna
betydligt hégre; mellan +1,8 och +2,7.

Vattentryck har dven uppmatts genom utjamningsforsék vid CPT-sonderingarnas
stoppdjup. Tva av férsdken bedéms ha utforts i relativt tét jord da vérdena inte klingat
av till rimliga nivder inom 5-10 minuters tid. I den tredje sonderingen (24AF01)
utjdgmnades tycket ddremot snabbt till ca 190 kPa pa ca 18,5 m djup, motsvarande en
tryckniva pa ca +2,9.

Sammantaget bedéms vattentrycket i jorden ha en linjar férdelning mellan Atrans
medelvattenniva kring ca +0 och en tryckniva pa ca +3,5 pa niva -20 i det undre
magasinet, se Figur 4.10. Det beddms vara osakert om en fri vattenyta avlasts i de
ytliga grundvattenréren eller om filtren ar satta i relativt tata jordar, dar vatten
tillkommer underifran och hindras frén att rinna undan.

Portryck u [kPa]

0 20 40 60 80 100 1z0 140 160 180 200 220 240 260

—— 10 kPa/m
¢ 24AF01 CPT

0 | @ 224F01PP

Niva

-10

-15

=20 -

Figur 4.10. Utvérderad portrycksférdelning.
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4.5 Spanningsférhallanden

Leran i omradet beddéms utifran uppmatta viarden pa densitet och hallfasthet vara
relativt fast. CRS-forsok har utforts pa ett ostort prov fran 7 m djup i borrhal 24AF02,
dar forutsattningarna for ett bra forsdksresultat bedémdes vara som storst (“renast
lera”). Leran visade sig dock vara sa pass fast att ett férkonsolideringstryck inte kunde
utvarderas; det gick inte att urskilja ndgon betydande skillnad mellan modulerna Mg
och M.

En generell men mer oséaker bild av lerans forkonsolideringstryck kan utvérderas fran
CPT-sondering. Utférda CPT-sonderingar tyder pd att leran ar éverkonsoliderad med
flera hundra kPa narmast markytan och ca 50-100 kPa mot djupet, Figur 4.11. I
figuren redovisas en tillkommande ytlast pa 50 kPa, badde med lastspridning 2:1 mot
djupet och utan lastspridning.

Effektivspénning o’ [kPa] A F R Y

nnnnnnn

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

24AF02 00

ST24AF01 CPT |

SC204F02 CPT |
S'C24AF03 CPT |

5"0+50 kPa

12

14

16

18

20

Figur 4.11. Effektivspdnningsdiagram.
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5 S&ttningsforhallanden

Den naturliga lerans spanningsférhallanden vittnar om att den kan belastas relativt
mycket utan att betydande I&ngtidsbundna séttningar utbildas. Daremot &r belastning
av den ytliga fyliningen och de blandade sedimenten ovan leran forknippat med stora
osdkerheter vad galler forvantad sattningsstorlek. Dessa jordlager kan antas ha en
varierande sammansattning och dérmed varierande deformationsegenskaper.
Dessutom kan férekomsten av kohesionsjord och dérmed risken for 1dngtidsbundna
sattningar variera lokalt. Dokumentation kring utfyllnadens utférande saknas och det
ar osdkert hur ytan har belastats historiskt.

Generellt kan belastning av ytan forvantas medféra oregelbundna differenssattningar i
de 6vre jordlagren, av bdde momentan och tidsbunden karaktér.

5.1 Erosionsforhallanden

Erosionsférhallandena lédngs Atran har inspekterats okulért i samband med ett
platsbestk 2024-02-20. Generellt galler att aldre befintliga erosionsskydd av
sprangsten och/eller storre block forekommer i varierande omfattning ldngs stora delar
av strackan, se Figur 5.1 och Figur 5.2. Erosionsskydden tacker dock inte sléanterna
som helhet och saknas delvis helt. Marken tacks delvis av gras/vass/sly och delvis av
bar jord.

I anslutning till planomradets sydvéstra del finns en trappa ner till en trabrygga. Strax
norr om trappan syns tecken pa padgdende erosion, dar vdgorna “atit” sig in i sldnten. I
dvrigt syns inga uppenbara tecken pa pagaende erosion. Daremot finns lutande trad
l&dngst ner i slanten mot Atran, vilket kan tyda pa tidigare erosion och att strandlinjen
har flyttats bakat med tiden.

Narmast séder om spontkajen finns ett mer sammanhangande omrade som saknar
erosionsskydd, se Figur 5.3.

Figur 5.1. Sldnt mot Atran i sédra &nden av planomr8det som delvis &r erosionsskyddad.
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Figur 5.2. Omr8de ndrmast norr om spontkajen som delvis &r erosionsskyddad.

Figur 5.3. Omr8de ndrmast séder om spontkajen som saknar erosionsskydd.
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6 Stabilitetsutredning

6.1 Allmant

En detaljerad stabilitetsutredning for planldggning har utférts med
totalsakerhetsmetoden i enlighet med IEG rapport 4:2010,
Tillst8ndsbedémning/klassificering av naturliga sldnter med befintlig bebyggelse och
anldggningar. Befintliga och planerade férhallanden har utretts.

Berakning har utforts i programvaran Geostudio Slope/W. Cirkularcylindriska glidytor
har berdknats med Morgenstern-Prices lamellmetod. Odranerad och kombinerad
analys har utforts.

6.2 Berakningssektioner
Berakning har utférts i tva sektioner; sektion A-A och sektion B-B, se Figur 6.1.
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Figur 6.1. Berdkningssektioner.

6.3 Geometri

Markytans geometri har hamtats fran den digitala grundkartan och Atrans geometri
fran utférd multibeamekolodning, se avsnitt 3. Fér blivande férhallanden har muddring
till nivd -5 inarbetats, vilket &r en atgard som planeras att utféras framover.
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6.4

Materialegenskaper

Vid berakning med totalsakerhetsmetoden anvands valda varden som motsvarar
sammanvégda harledda varden pd materialparametrar, se Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Valda vérden p&§ materialparametrar.
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Jordlager Miktighet Niva Tunghet Hallfasthet
[m] [RH 2000] [kN/m?3]
F/Sa 1 +4 19 0'=32°
+3
Le/Gy/Sa 3 +3 17 »’'=30°
+0
Le 1 8 +0 19,5 cu=50 kPa
-8 (40 kPa kanslighetsanalys)
Le 2 8 -8 19,5 cu=50+6,25 kPa/m
-16 (40+2,5 kPa/m kanslighetsanalys)
Le slvbotten 5 -5 19,5 3+17,3 kPa/m fran niva -5
-10
Le dvergdngszon 0-5 var. 19,5 3+17,3 kPa/m
-10

Lerans effektiva hallfasthetsparametrar har antagits empiriskt till c’=0,1*cy och
@'=30° enligt IEG 6:2008.

Befintliga eller framtida erosionsskydd har inte inarbetats i berdkningen.

6.5 Vattenstand och portryck

Lerans portrycksfordelning enligt avsnitt 4.4 har i SLOPE/W definierats med en Spatial
Function.

I den tidigare utredning som WSP utfért i omradet redovisas en niva for lagsta
I&gvatten (LLW) pa -1,2 som géller fér Halmstad Hamn (1996). Vidare star att en
avstdmning gjorts med Falkenbergs Terminal AB och att nivderna &r i stort sett
motsvarande. Enligt Sjofartsverkets hemsida galler LLW -1,2 dven for kuststrackan
utanfor Goteborgs hamn. D3 det aktuella utredningsomradet vid Atran &r beldget nara
havet mellan Géteborg och Halmstad bedéms en niva for LLW pa -1,2 vara rimligt
aven for denna utredning.

Vattentrycket har antagits 6ka hydrostatiskt med 10 kPa/m frén LLW ner till 8botten
och i lerans 6versta meter, for att darunder sammanfalla med den generella
portrycksprofilen.

6.6 Laster

Angivna marknivaer i samradshandlingen avviker inte frdn dagens marknivaer i
grundkartan. Daremot finns en planbestdmmelse om en hégsta markbelastning pa 50
kPa inom hela planomradet. Denna last har medréknats vid planerade férhallanden foér
att utreda om restriktionen fortfarande ar Iamplig eller om den behéver justeras.

En trafiklast p& 15 kPa har applicerats pd Gréningevagen och 5 kPa pd gang-
cykelbanan, bade vid befintliga och planerade férhallanden.
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6.7 Val av erforderlig sakerhetsfaktor

Erforderliga sdakerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95 inom spannen F.>1,7-1,5 respektive Fxompb=1,5-
1,4. Erforderliga sékerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma
och ogynnsamma férhallanden, se Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Bedé6mning av gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for slént.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam

Konsekvenser av skred - -

Slantens bestandighet X
Tidigare forandringar i X
slanten

Jordens egenskaper X
Analys- och X

berédkningsarbetets innehall
och omfattning

Faltundersdkningens - -
innehall och omfattning

Slantens geometri X

Grundvatten- och - -
portrycksférhallanden

Ytvattenférhallanden X

Erforderliga sakerhetsfaktorer har valts enligt féljande:
e F.2>1,55
o Fkomb > 1,45

6.8 Resultat

Resultat frén stabilitetsberdkning framgar av

Tabell 6.3 samt Bilaga 1.

Tabell 6.3. Resultat av stabilitetsberdkning i utvalda sektioner.

Lokalt Vag/GC-vdg Planomrade
Analys Fc Fkoms Fc Fxoms Fc Fkoms
Sektion A-A
- Befintligt - 1,32 3,05 1,51 3,10 2,11
- Planerat - 1,20 2,28 1,33 2,28 1,82
- Planerat, lagre cu - 1,10 1,27 1,55
- Planerat, lagre cy, 1,02 1,23 1,55
lagre cy alvbotten
B-B
- Befintligt 1,51 1,38 3,35 1,77 3,14 2,10
- Planerat 1,49 1,36 3,17 1,76 2,13 1,83
- Planerat, lagre cy, 1,30 1,72 1,51
- Planerat, lagre cy, 1,30 1,70 1,51
lagre cy alvbotten




PM_G23159_01
A F R Y Sida 21/21

AF POYRY

7 Slutsats och rekommendation

7.1 Stabilitet inom planomradet

Stabiliteten inom planomradet bedéms vara tillfredsstéllande bade vid befintliga och
planerade forhallanden. Planerade férhallanden inkluderar en belastning p& 50 kPa
inom planomrddet samt en ny muddrad botten i Atran pa niva -5. Lerans hallfasthet
har reducerats bade inom omradet som helhet och under Atrans botten.

7.2 Stabilitet utanfér planomradet

Den lokala sléntstabiliteten ndrmast Atran bedéms inte vara tillfredsstéllande varken
vid befintliga eller planerade férhallanden. I sektion A-A beddms stabiliteten for
befintlig GC-vag inte vara tillfredsstéllande vid planerade férhallanden, efter muddring
av Atran. I sektion A-A och B-B uppfylls inte erforderlig sakerhetsfaktor vid planerade
férhallanden inom ett avstand fran slantkrénet vid Atran pd ca 10 m respektive 14 m.
Motsvarande avstand till planomradesgransen &r ca 16 m respektive 20 m.

Generellt utgér omradet mellan Atran och planomradet ett strék som inte uppfyller
kraven vid detaljplaneldggning och dar stabiliteten kommer att férsamras till foljd av
eventuell muddring.

D& leran i omradet &r Idgsensitiv bedéms risken vara I3g for att ett eventuellt skred i
anslutning till Atran ska ge upphov till sekundéra bakatgripande skred. Sammantaget
beddms planens genomférande inte paverka stabilitetsforhdllanden utanfor
planomradet och omradet utanfér planomrddet bedéms inte paverka
stabilitetsforhallande inom planomradet.

Stabiliteten rekommenderas att utredas ytterligare infér planerad muddring och
eventuell exploatering av straket ndrmast Atran. Fér att inte riskera att
stabilitetsférhallandena narmast Atran forsdmras 6ver tid sd rekommenderas &ven
komplettering av befintligt erosionsskydd. Delar av strandlinjen som &r exponerade
mot erosion bor forses med tung sprangstensfylining. Rekommendationerna i detta
stycke ar inte relevanta fér den aktuella detaljplanen utan hanteras separat.

7.3 Grundlaggning

Grundlaggning rekommenderas i forsta hand att utféras med platta pa mark efter
utskiftning av befintlig fyllning och 16sa sediment och ersattning med kontrollerade
massor av packad friktionsjord. Delar av befintlig fyllning kan eventuellt ateranvandas
om sortering av massorna utférs. Grundldggning med platta pa mark ovan befintliga
ytliga jordlager rekommenderas inte med hansyn till risken fér oregelbundna
differenssattningar och tidsbundna sattningar.

Alternativa grundldggningsmetoder som kan vara méjliga ar dels stédpdlning av
byggnaden dér laster férs ner till fast botten, dels att plattan armeras upp och gérs sa
pass styv att den dverbryggar eventuella differenssattningar. I det senare fallet finns
risk for hdlrum under byggnaden och i bada fallen behéver en bedémning goras av en
sakkunnig konstruktér.

7.4 Planbestammelser

En belastningsrestriktion pa maximalt 50 kPa rekommenderas att féras in i plankartan.
Bakgrunden &r att berakningar med denna last efter kanslighetsanalys uppfyller
gallande krav pd sakerhetsfaktor med relativt liten marginal.
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<125-1,35
1,35-1,45
1,45-1,55
0 1,55-1,65
[J1,65-1,75
[11,75-1,85
[]1,85-1,95
[0 1,95-2,05
0 2,05-2,15
0 2,15-2,25
[ 2,25-2,35
0 2,35-2,45
[ 2,45-2,55
O 2,55 -2,65
0 2,65-2,75
0 2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 - 3,05
3,05-3,15
> 3,15

MW +0,03
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v

LLW -1,20

v v

v
\“

AFRY

AF POYRY

Color | Name

Slope Stability
Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Datum
(Elevation)

(m)

Total
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (od)

Undrained (Phi=0)

195

50

Le 2 (od)

S=f(datum)

195

50

6,25

=)0 &

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

3,05

-vag 5 kN/m3

49 m

“Fylning: G Sa

1\

Le, Gy, Sa

| e 1 (od)

b

-10 —

-15 —

Le 2 (od)

25

30

35 40 45 50 55 60 65

70

75 80

85 90 95

100 105

110

-20
115

1 la Odrénerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<125-1,35
1,35-1,45
[ 1,45-155
0 1,55-1,65
[J1,65-1,75
[11,75-1,85
[]1,85-1,95
[0 1,95-2,05
0 2,05-2,15
0 2,15-2,25
[ 2,25-2,35
0 2,35-2,45
[ 2,45-2,55
O 2,55 -2,65
0 2,65-2,75
0 2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 - 3,05
3,05-3,15
> 3,15

\ \
WY

AFRY

AF POYRY

Color

Name

Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of
Material Model Weight | (kPa) Change
(kN/m3) ((kN/m2)/m)

Datum

(Elevation)

(m)

Total
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Fylining: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19

32

Le 1 (od) Undrained (Phi=0) | 19,5

50

Le 2 (od) S=f(datum) 195 50 6,25

=)0 &

Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17

30

Planomréde

3,10

GC-vag 5 kN/m3

49 m

Tﬁﬂﬁﬁg' Gr._Sa

Le, Gy, Sa

LA 20 N SN N N N 2 S R 2 2NN K A

| e 1 (od)

-10 —

-15 —

Le 2 (od)

50 55 60 65

75 80

85

90

95 100 105 110 115

1_1b Odranerad analys - planomrade

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'23 AF POYRY

Factor of Safety
W <1,05-1,15
M 1,15-1,25
B 125-135 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
0 1'35_1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
O 1as.1e8 (kN/m?) | Angle (°) ((kN/m2)/m) (KN/m2)/m) (m)
O 1:55 - 1:65 [] |Pylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
£1,65-1,75 [ ] |Lel(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |o
B1,75-185
I 185-1,95 [ ] |Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
1,95-2,05 ] |Le,Gy.,Sa | Mohr-Coulomb 17 30
[1205-2,15
[ 2,15-2,25
W225-235
W 2.35-245 Planomrade
Wl =>245
e 49 m >
5 — | ' — 5
\ \j = B TR
MW +0,03 Le, Gy, Sa
0 — LW 1,2} /rr;//f -0
vV ¥V v Vv Yy vV VY ¥
51— L¢ 1 (komb) 15
10 |— — -10
Le 2 (komb)
-15 (— — -15
20 O [ I I S N N NN NN B B 0
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

1 2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'23 AF POYRY

Factor of Safety
W <1,05-1,15
M 1,15-1,25
B 125-135 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
0 1'35_1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
O 145 16z (kN/m3) | Angle (%) ((kN/m3)/m) (kN/m2)/m) (m)
O 1:55 - 1:65 [] |Pylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
£1,65-1,75 [ ] |Lel(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |o
B1,75-185
I 185-1,95 [ ] |Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
1,95-2,05 ] |Le,Gy.,Sa | Mohr-Coulomb 17 30
[1205-2,15
[ 2,15-2,25
W225-235
W 235-245 Planomrade
Wl =>245
e 49 m >
5— — 5
— FINRG GL5a
MW +0,03 Le, Gy, Sa
0 — — uw-1 3 /rr;//f ' -0
A
AR A A S A B A IIIIIIIi
51— II L¢ 1 (komb) 15
10 |— — -10
Le 2 (komb)
-15 — — -15
20 I N A N I N N Y MO N B 20
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

1 2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

Factor of Safety

W <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
B 105-115
[01,15-125
[11,25-1,35
[J1,35-1,45
[11,45-155
[J155-1,65
[J165-175
1,75-185
9185-195
[ 1,95-2,05
B 2,05-2,15
£ 215-225
[0 225-235
[0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
£ 2,65-2,75
W 275-285
W 285-295
M 295-3,05
M 3,05-3,15
M >315

-0 —

LA 2 N 2 2N R A

MW +0,03

vV vy

AFRY

AF POYRY

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/ms3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

195

30

50

Le 2 (komb)

Combined, S=f(datum)

195

30

0,625

50

6,25

-8

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

49 m

TFIAnG G Sa

-5 =

-10 =

Le

-15 =

Water Pressure Head

g0-1m
g1-2m
d2-3m
03-4m
O4-5m
O5-6m
06-7m
O7-8m
g8-9m
09-10m
010-11m
O11-12m
012-13m
013-14m
014-15m
015-16m
016-17m
017-18m
018-19m
019-20m
g20-21m
@21-22m
g22-23m
@23-24m

Le, Gy, Sa

o
=

Ol

25

60

65

70 75 80 85

90

95 100 105 110 115

1 2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-23
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'23 AF POYRY

Factor of Safety
<£105-1,15
1,15-1,25
M 125-1.35 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
B 1'35 i 1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
B 1' 15 - 1'55 (kN/m3) | Angle (°) ((kN/'m?3)/m) ((kN/m2)/m) (m)
[01,55-1,65 [] |Fylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
©1,65-1,75 [ ] |Le1(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |0
B 1,75-1,85
[ 1,85-1,95 [ ] |Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
01,95-2,05 ] |Le,GySa | Mohr-Coulomb 17 30
1 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
2,35-245 o
' ! Planomrade
22,45
e 49 m >
151
(
S GC-vég O kN/ms — 5
—
“Fylhing- Gr._Sa
MW +0,03 Le, Gy, Sa
0 — LLW -1,20 -0
V¥V vV Y Y ¥V VY YV VY VY Y oYY
5 Le¢ 1 (komb) S
-10 |— — -10
Le 2 (komb)
-15 — — -15
20 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

1 2b Kombinerad analys - GC-vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23
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1. Sektion A-A - Befintligt
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price A FR Y
2024'04'23 AF POYRY
Factor of Safety
<1,05-1,15
1,15-1,25
B 1.25-1.35 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
B 1'35_1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
O T 16z (kN/m3) | Angle (%) (kN/m3)/m) (KN/m2)/m) (m)
1 155-1,65 [] |Fylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
£1,65-1,75 [ ] |Le1(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |0
[ 1,75-1,85
@ 1,85-1,95 [ ] | Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
0'1,95-2,05 ] |Le,Gy,Sa | Mohr-Coulomb 17 30
0 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
2,2154;_’2,45 Planomrade
e 49 m »t
211
()
5r— — 5
.
A ] “FyIning~GrSa
MW +0,03 //Cﬁj::———— Le, Gy, Sa
-0 — LLW 1,20 / -0
vV ¥V Y Vv vy vV Y Yv oV ¥
5 Le 1 (komb) S
-10 — — -10
Le 2 (komb)
-15 — — -15
20 I I I N [N SO N U N N 20
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
1_2c Kombinerad analys - planomrade
Falkenberg Tegeltaket.gsz
A3 1:400 2024-04-23
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22
Factor of Safety
<1,15-125
1,25-1,35
B 1.35-1.45 Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective
0 1' 45 - 1'55 Material Model | Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction
O Tee.1ex (KN/m?3) (kN/m2)/im) | (m) kPa) | Angle ()
1 1,65-1,75 [ ] |Fylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb | 19 32
[1,75-1,85 2,28 . )
! ! Le 1 (od Undrained (Phi=0) | 19,5 50
[ 1,85-1,95 L] (od) ¢ )
M 1.95-2,05 [ ] |Le2(od) S=f(datum) 195 |50 6,25 -8
02,05-2,15 ] |Le,Gy,Sa | Mohr-Couomb |17 30
[0215-225
[ 2,25-2,35
2,35-2,45
2'421?5%2'55 Planomrade
49 m >
5 Planomréde 50 kN/m3 5
o — g: Gr_Sa
—’/J’ T 1 / Le, Gy, Sa
0 — -0
Muddrat till -5
_5$ vV VY VY Y Y YV vy Y L€ 1 (od) | 5
-10 [— o — -10
-15 — — -15
20 I [ A N NN NN N B 20
0—5 10 15 70 75 80 85 90 95 100 105 110 120

AFRY

AF POYRY

2 1 Odranerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22




Bilaga 1 9/34

2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price A FR Y
2024‘04'22 7 ' AF POYRY

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85 -0,95
0,95 -1,05
1,05-1,15
1,15-1,25
[]1,25-1,35
[11,35-1,45
[]1,45-1,55
[]1,55-1,65
[J1,65-1,75
1,75-1,85
1,85-1,95
1,95 -2,05
2,05-2,15
2,15-2,25
2,25-2,35
2,35-2,45
2,45 -255
[ 2,55-2,65
2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-295
2,95 -3,05
3,05-3,15
[ W =3,15

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)

Fylining: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
Le 1 (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0 50 0 0 0
Le 2 (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

B CE|E

Planomréde

49 m >

Planomrade 50 kN/m3

N il‘ -viin Q. Q>3
\
o o Z

= =TT
ples /MR, Iii"
> IIIIIIIIII Le 1 (komb) s
il

MW +0,03 Le, Gy, Sa

Muddrat till -5

LA 20 R N N N N N N

Le 2 (komb)
-15 [— — -15

20 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l 20

—1 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

2_2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85 -0,95
0,95 -1,05
1,05-1,15
1,15-1,25
[]1,25-1,35
[11,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[J1,65-1,75
1,75-1,85
1,85-1,95
1,95 -2,05
2,05-2,15
2,15-2,25
2,25-2,35
2,35-2,45
2,45 -255
2,55-2,65
2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-295
2,95 -3,05
3,05-3,15
[ W =3,15

MW +0,03

AFRY

AF POYRY

Color

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

(kPa)

C-Datum

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?2)/m)

CI/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

Le 2 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

0,625

6,25

B CE|E

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

49 m

Planomrade 50 kN/m3

Fviining: Gr,_Sa

Le, Gy, Sa

Muddrat till -5

LA 20 N N B N 2N 2 2 A

Le 1 (komb)

-10 [—

-15 [—

20 | | | | | | | | |
——5 10 15 20 25 30 35 40 45

65 70

75 80

85 90

95

100

105

110

115 120

2_2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price A F_.R Y
2024-04-22 ar povay

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 105-115
01,15-125
[11,25-1,35
[]1,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-175
01,75-185
185-195
B 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0 2,15-2.25
[ 225-235
0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
H 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 -3,05
3,05-3,15
23,15

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)

Fylining: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
Le 1 (komb) Combined, S=f(datum) 195 30 5 0 50 0 0 0
Le 2 (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb 17 30

ElsjE=

Planomréde

49 m >

Planomrade 50 kN/m3

Water Pressure Head Le, Gy, Sa

@o-1m — -0
Ti-2m
D2-3m
03-4m
D4-5m

Lyl -1,20 77
Muddrat till -5
O05-6m

LA 2 R J0 N N 2 2 2 N v e 7m re1-(komb)
-5 T T7 O7-8m -5
=) gs-9m

D9-10m
D10-11m
O11-12m
012-13m
-10 = 013-14m — -10
014-15m

015-16m
016-17m
017-18m
Le glﬁ-lQm
19-20m
-15 — D20-21m — -15
D21-22m
©22-23m
E23-24m

\ \ \ \ \ | \ \ \ \ \ I \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
_20 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I _20

06— 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

MW +0,03

2_2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'22 AF POYRY

Factor of Safety
<£105-1,15
1,15-1,25
B 1.25-1.35 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
B 1'35 i 1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
B 1' 15 1'55 (kN/m3) | Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)
J 1:55 - 1:65 [] |Fylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
£1,65-1,75 [ ] |Le1(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |0
B 1,75-1,85
@ 1,85-1,95 [ ] | Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
£1,95-2,05 [] |Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30
1 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
2,35-245 o
' ' Planomrade
=245
e 49 m >
133
[ )
5 — Planomrade 50 kN/m3 ‘ —'5
MW +0,03 W Le, Gy, Sa
01— LLW -1,20 — -0
Muddrat till -5 )
Y v v v v v v v v v v ¥ v Le 1 (komb) 5
-10 — — -10
Le 2 (komb)
-15 — — -15
20 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

2 2b Kombinerad analys - GC-vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'22 AF POYRY

Factor of Safety
<£105-1,15
1,15-1,25
B 1.25-1.35 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
B 1'35_1' 45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
B 1' 15 1'55 (kN/m3) | Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)
O 1:55 - 1:65 [] |Fylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
£1,65-1,75 [ ] |Le1(komb) |Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0 50 0 o |0
B 1,75-1,85
@ 1,85-1,95 [ ] | Le2(komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
£1,95-2,05 [] |Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30
1 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
2,35-245 o
' ' Planomrade
22,45
e 49 m >
182
L
5 — Planomrade 50 kN/m3 —'5
AR TT g: Gr.Sa
MW +0,03 L Le, Gy, Sa
01— LLW -1,20 — -0
Muddrat till -5 )
Y v v v v v v v v v v ¥ v Le 1 (komb) 5
10 — — -10
Le 2 (komb)
-15 — — -15
20 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 20
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

2_2c Kombinerad analys - planomrade

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22




2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

W <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
B 105-115
[01,15-125
[11,25-1,35
[J1,35-1,45
[11,45-155
[J155-1,65
[J165-175
01,75-1,85
9185-195
[ 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
£ 215-225
[0 225-235
[0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
£ 2,65-2,75
W 275-285 \
W 2385-295
M 295-3,05
M 3,05-3,15
M >315

1,55

Bilaga 1 14/34

A

FRRY

AF POYRY

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

40

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

0,25

40

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

49

m

Planomréde 50 kN/m3

Q. (oL _>a

MW +0,0

/

Le, Gy, Sa

—
LW -1,20 [fi .

Muddrat till -5

LA 2 S 2 TR 2N 2N 2

|
YA e 1

-5

b) - lagre cu

-10

\_//

Le 2 (komb) - lagre cu
15 (komb) - l4g

-5

-10

-15

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

70 75 80 85

90 95 100

105

110

115

120

2_2d Kombinerad analys - lagre cu

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22




2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

\
Factor of Safety

W <0,75-0,85
M 0,85 -0,95 |
M 0,95 - 1,05 l\
W 1,05-1,15

M 1,15-1,25
[01,25-1,35
[11,35-1,45
[]1,45-1,55
[ 1,55 - 1,65
I 1,65 -1,75
1,75 -1,85
M 1,85-1,95
M 1,95 - 2,05
W 2,05-2,15
M 2,15-2,25
W 2,25 -2,35
W 2,35 - 2,45
I 2,45 - 2,55
I 2,55 - 2,65
W 2,65 -2,75
W 2,75 -2,85
W 2,85-2,95
W 2,95 - 3,05
W 3,05-3,15
W >315

Muddrat till -5

LR 20 S 2N 2NN 2N 2N 2

MW +0,0

A

VA

-5

-10 [—

-15 [—

—
LW -1,20 [fi .

Bilaga 1 15/34

A

FRRY

AF POYRY

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

40

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

0,25

40

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

49 m

Planomréde 50 kN/m3

Q. (oL _>a

/

Le, Gy, Sa

b) - lagre cu

Le 2 (komb) - lagre cu

06— 5 10 15 20

25 30 35

40

55 60 65

70

75 80 85

90 95 100

105

110

115

120

2_2d Kombinerad analys - lagre cu

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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2. Sektion A-A - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

AFRY

AF POYRY

Factor of Safety
<1,05-1,15
1,15-1,25
B 1.25-1.35 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
B 1'35_1'45 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
01 1e (kN/m?) | Angle (°) (KN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)
O 1:55 - 1:65 [] |Fylning: Gr, Sa Mohr-Coulomb 19 32
[ 1,65-1,75 .. .
! ! Le 1 (komb) - lagre cu | Combined, S=f(datum 19,5 30 4 0 40 0 0 0
W 1,75-185 l (komb) - g (datum)
@ 1,85-1,95 [ ] | Le 2 (komb) - lagre cu | Combined, S=f(datum) 19,5 30 4 0,25 40 25 0 8
£1,95-2,05 [] |Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30
1 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
2,2154;_’2,45 Planomrade
e 49 m >
.Lﬂ
5 Planomrade 50 kN/m3 5
s Q. (oL _>Aa
-0 — LLW -1,20 — -0
Muddrat till -5 )
5 IR IR IR AR IR 2R 2N AR AR 2 AR 2N 2P Lle 1 (komb) - lagre cu |5
-10 — — -10
Le 2 (komb) - I3
15 e 2 (komb) - lagre cu |15
20 I Iy I Iy [ [ N N S SO B 0
0—5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
2 2e Kombinerad analys - GC-vag - lagre cu
Falkenberg Tegeltaket.gsz
A3 1:400 2024-04-22
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2.1 Sektion A-A - Planerat, cu alvbotten
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

2024-04-23

b

AFRY

AF POYRY

Color | Name Slope Stability Material Model

B

Factor of Safety

Cu-Datum
(kPa)

C-Datum
(kPa)

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective | C-Top
Friction | of

Angle (°) | Layer
(kPa)

C-Rate of | Cu-Top
Change of

((kN/m2)/m) | Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

B <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
B 105-115
01,15-125
[11,25-1,35
[J1,35-1,45
[11,45-155

1,55

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19 32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30 4 0 40 0

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30 4 0,25 40 25

Le alvbotten (komb)

Combined, S=f(datum)

195 30 1,735 3 17,35

Le dvergangszon (komb)

Combined, S=f(depth)

195 30 0,3 1,735 3 17,35

.| O e

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

[J155-1,65 1,23

17 30

[J165-175
01,75-1,85
9185-195
B 195-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-225
9 225-235
[ 2,35-2,45
[0 2,45-255

Planomréde

///ﬁ/

I 255 -2.65 sl

£ 2,65-2,75
W 2,75-2,85
W 2385-295
W 2,95-3,05
M 3,05-3,15
W =315

i Cls a

Le, Gy, Sa

MW +0,03

LLW -1,2 \ 055/(((, \ &
A
A

Muddrat till -5 \

LA 2 B 2 2N N N AR IR

Le 1 (komb) - lagre cu

-5 = gs
Le &lvbotten (komb)

-10

15 Le 2 (komb) - lagre cu

-10

-15

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

95 100 105 110 115 120

2.1 la Kombinerad analys - lagre cu - cu alvbotten

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-23
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2.1 Sektion A-A - Planerat, cu alvbotten
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'23 5 AF POYRY

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) | Angle (°) | Layer ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m2)/m) (m)

(kPa) (kPa)

B

Factor of Safety

W <0,75-0,85 Fylining: Gr, Sa Mohr-Coulomb 19 32

M 0,85-0,95

W 0.95-105 Le 1 (komb) - lagre cu Combined, S=f(datum) 195 30 4 0 40 0

[ 1,05-1,15 155 Le 2 (komb) - lagre cu Combined, S=f(datum) 19,5 30 4 0,25 40 25

01,15-125

Le alvbotten (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 0,3 1,735 3 17,35
[]1,25-1,35

[]11,35-1,45 Le dvergangszon (komb) | Combined, S=f(depth) 195 30 0,3 1,735 3 17,35

.| O e

[11,45-155

Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30
[01,55-1,65

1,23

[0 1,65-1,75
[ 1,75-1,85
I 1,85-1,95
M 1,95 -2,05
M 2,05-2,15
M 2,15-2,25
[ 2,25-2,35
[ 2,35-2,45
[ 2,45 -2,55
[ 2,55 - 2,65
W 2,65-2,75
W 2,75-2,85 02
M 2,85-2,95
M 2,95 -3,05
M 3,05-3,15
W=>315

Planomréde

/ //ﬁ/
1
|

49 m >

i Cls a
MW +0,03 Y > Le, Gy, Sa
01— — [/ uw-12 \ 055(((, NG I
)
X

Muddrat till -5 \

_5$ v VY vy v v vy v IR NP Le 1 (komb) - lagre cu s

Le d@lvooue..

15 | Le 2 (komb) - lagre cu 15

06— 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

2.1 la Kombinerad analys - lagre cu - cu alvbotten

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23
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3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

Factor of Safety

M <0,85-0,95
M 0,95-1,05
W 1,05-1,15
B 1,15-1,25
[01,25-1,35
[11,35-1,45
[11,45-155
[J1,55-1,65
[J1,65-1,75
[01,75-1,85
[01,85-1,95
9 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
[ 2,25-235
[ 2,35-2,45
[ 2,45-255
[ 2,55-2,65
[0 2,65-2,75
H275-285
W 2,85-2,95
B 2,95-3,05
W 3,05-3,15
M 3,15-3,25
W =325

MW +0,03

4,
.
.
o
o
o
-
>0
>0
=

v
T

LLW -1,20

AFRY

AF POYRY

Name

Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/ms3) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle (°)

Fylining: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32

Le 1 (od)

Undrained (Phi=0) | 19,5 50

S=f(datum) 195 |50 6,25 -8

Le, Gy, Sa

]
L]
[ ] |Le2(od)

Mohr-Coulomb 17 30

Planomréde

L 2

48 m

Eylining: Gr_Sa

Le, Gy, Sa

e

-15 |—

2 I N B

Le 2 (od)

25

30

35

40

45 50 55 60 65 70 75

85 90 95 100 105 110 115 120

3 _1la Odranerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23
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3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

Factor of Safety

<0,85-0,95
0,95-1,05
1,05-1,15
B 1,15-125
[01,25-135
[11,35-1,45
[]1,45-155
[11,55-1,65
[11,65-175
[01,75-1,85
[01,85-195
[ 1,95-2,05
H 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-235
[ 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
[0 2,65-2,75
B 2,75-2,85
2,85-2,95
2,95-3,05
3,05-3,15
3,15-3,25
23,25

MW +0,03

+
.
.
o
o
o
-
L
L
[

LLW -1,20

hJ

Vg 15 kN/m?

Color

Name

Slope Stability
Material Model

Unit
Weight
(kN/ms3)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Datum
(Elevation)

(m)

Total
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (od)

Undrained (Phi=0)

195

Le 2 (od)

S=f(datum)

195

6,25

= O O|E

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

¥

48 m

A

Fylining: Gr_Sa
Le, Gy, Sa

Le

1 (od)

-15 —

0 I B R

Le 2 (od)

25 30

35 40 45 50 55 60

65

70

75

85 90

95

100

105

110

115

-20
120

AFRY

AF POYRY

3_1b Odréanerad analys - vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-23




Bilaga 1 21/34

3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

B <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
B 105-115
[01,15-125
[11,25-1,35
[J1,35-1,45
[11,45-155
[J155-1,65
[J165-175
1,75-1,85
9185-195
[ 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
£ 215-225
[0 225-235
[0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
£ 2,65-2,75
W 275-285
W 2385-295
M 295-3,05
M 3,05-3,15
M >315

MW +0,03

v
p_L—

LLW -1,20

4

Z

-«nuulllliiiiil!!!l

AFRY

AF POYRY

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

Le 2 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

0,625

6,25

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

48 m

A

Fylining: Gr_Sa

Le, Gy, Sa

Y

Y

Le 1

(komb)

-10

-15

Le 2 (komb)

-10

-15

-20

15 20 25

30 35 40 45 50 55

60

65

70 75

80

85 90 95

100

105

110

115

-20
120

3_2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 105-115
01,15-125
[11,25-1,35
[]1,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-175
01,75-185
185-195
B 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0 2,15-2.25
0 225-235
0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
H 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 -3,05
3,05-3,15
23,15

MW +0,03

-5 =

A0 £

-10 =

Le

-15 =

B
ey
B [ | | Le2(komb)
'

AFRY

AF POYRY

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

195

30

50

Combined, S=f(datum)

195

30

0,625

50

6,25

-8

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

48 m

A

Eylining- Gr, Sa

Water Pressure Head

Le, Gy, Sa

00-1m
01-2m

02-3m

03-4m

O04-5m

O5-6m

PN
O6-7m tr(komb)

07-8m

08-9m

09-10m

010-11m

O1-12m

012-13m
013-14m

O014-15m

015-16m

016-17m

017-18m

018-19m

019-20m
020-21m

O21-22m

022-23m

O23-24m

0 5 10 15 20

25

30

35

40

45

50

55

60 65 70 75 80 85

90

95

100

105

110

115

120

3_2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024-04-22 AF povRY

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 1,05-115

11,15-1,25 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
[J1,25-1,35 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
[11,35-1,45 (kN/m3) | Angle (°) ((kNfm?)/m) ((kN/m2)/m) (m)

[11,45-155 Fyllning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
[11,55-1,65

01,65-1,75 Le 1 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 30 5 0 50 0 0 0
£11,75-1,85 Le 2 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0,625 50 6,25 0 -8
Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

[0 1,85-1,95
[ 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
0 2,15-2,25
[0 2,25-2.35
M 2,35-245 Planomréde
[0 2,45 -255
[ 2,55 -2,65
0 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 - 3,05 1,77
3,05 - 3,15 o

23,15

B CE|E

¥

A

48 m

2 i Fylining: Gr_Sa

MW +0,03 MV Le, Gy, Sa
-0 — — -0

Le 1l (komb)

-10 — — -10

Le 2 (komb)
-15 — — -15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

3_2b Kombinerad analys - vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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3. Sektion B-B - Befintligt
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 1,05-115
01,15-125
[11,25-1,35
[]1,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-175
01,75-185
0185-195
B 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0 2,15-2.25
0 225-235
0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
H 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95-3,05
3,05-3,15
23,15

MW +0,03

¥

AFRY

AF POYRY

Color

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m?2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

Le 2 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

0,625

6,25

B CE|E

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

48 m

A

Eylining: Gr, Sa

L o

Le, Gy, Sa

Le 1

(komb)

-10 —

-15 I—

20 R

Le 2 (komb)

25

30

35

40

45

50

55 60

65

70

75 80

85 90 95

100

105

110

115

-20
120

3_2c Kombinerad analys - planomrade

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'22 AF POYRY

Factor of Safety

M <0,85-0,95
M 0,95-1,05
M 1,05-1,15
M 1,15-1,25
1 1,25-1,35
[11,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-1,75
[11,75-1,85
7 1,85-1,95
I 1,95 -2,05
M 2,05-2,15
W 2,15-2,25
M 2,25-2,35
I 2,35-245
[ 2,45 -255
1 2,55 -2,65
[ 2,65-2,75
M 2,75-2,85
W 2,85-2,95
M 2,95 -3,05 ; '
M 3,05-3,15 : A
AV srade 50 kN/m3
s |M315-325 s E& 5

>
W =325 Fylning: Gr_Sa

Le, Gy, Sa

Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Total Effective
Material Model Weight | (kPa) Change (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/ms3) ((kN/m2)/m) | (m) (kPa) Angle (°)

[] |Pylning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb | 19 32
| [] |Le1(od) Undrained (Phi=0) | 19,5 50
[] |Le2(od) S=f(datum) 195 |50 6,25 8

l [] |Le Gy, Sa

Mohr-Coulomb 17 30

Planomréde

L 2

48 m

MW +0,03

LLW -1,20

Muddrat till -5

LA 2N 2N T N N R R R SN NN 1

-10 |— — -10

Le 2 (od
-15 [— (od) — -15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

4 la Odranerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

Factor of Safety

<0,85-0,95
0,95-1,05
1,05-1,15
B 1,15-125
01,25-135
[11,35-1,45
[]1,45-155
[11,55-1,65
[11,65-175
[01,75-185
[01,85-195
1,95-2,05
M 2,05-2,15
[ 2,15-225
0 2,25-235
[ 2,35-2,45
0 2,45-255
0 2,55-2,65
[0 2,65-2,75
B 2,75-2,85
2,85-2,95
2,95-3,05
3,05-3,15
3,15-3,25
23,25

MW +0,03

LLW -1,20

Muddrat till -5

LA N B 2 T 2 2 0 B I

Vg 15 kN/m?

Color

Name

Slope Stability
Material Model

Unit
Weight
(kN/ms3)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Datum
(Elevation)

(m)

Total
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (od)

Undrained (Phi=0)

195

Le 2 (od)

S=f(datum)

195

6,25

= O O|E

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17

30

Planomréde

¥

48 m

Planomrade 50 kN/m3

A

Fylining: Gr_Sa

Le, Gy, Sa

Le 1 (od)

-10

-15

2 I I N

Le 2 (od)

-10

-15

10 15 20 25

30

35 40 45 50 55 60

65 70

75 80

85 90

95

100

105

110

115

-20
120

AFRY

AF POYRY

4 1b Odranerad analys - vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400

2024-04-23
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

AFRY

AF POYRY

Factor of Safety

M <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
[ 1,05-1,15
[J1,15-1,25
[0J1,25-1,35
[]1,35-1,45
[]145-155
[]1,55-1,65
[]1,65-1,75
01,75-1,85
[0 185-1,95
[ 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-2,35
0 2,35-2,45
0 2,45-255
[0 2,55-2,65
[ 2,65-2,75
M 275-2,85
W 2,85-2,95
W 2,95-3,05
M 3,05-3,15
(1M =3,15

Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) | Angle (°) ((kN/m32)/m) ((kN/m2)/m) (m)

Fylining: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
Le 1 (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0 50 0 0 0
Le 2 (komb) Combined, S=f(datum) 19,5 30 5 0,625 50 6,25 0 -8
Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

Planomréde

L 2

48 m

Planomréde 50 kN/m3

MW +0,03

-0:
Muddrat till -5 \
+++++++++/+u*

-10 |— — -10

Le 2 (komb)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

4 2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-22

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85 -0,95
0,95 -1,05
1,05-1,15
1,15-1,25
[J1,25-1,35
[11,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
1,65-1,75
[01,75-1,85
1,85-1,95
[ 1,95-2,05
2,05-2,15
[ 2,15-2,25
2,25-2,35
[ 2,35-2,45
2,45 -255
[ 2,55 -2,65
2,65 -2,75
M 2,75-2,85
2,85-295
M 2,95 -3,05
3,05 -3,15

AFRY

AF POYRY

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m?3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

50

Le 2 (komb)

Combined, S=f(datum)

19,5

30

0,625

50

6,25

Mohr-Coulomb

17

30

B E| B

(1M =315

Water Pressure Head

MW +0,03 / /

-o:
Muddrat till -5 /
LR 2 2 N R A

@o-1m
1 01-2m
1 02-3m
03-4m

Le, Gy, Sa

Planomréde

L 2

48 m

Planomréade 50 kN/m3

O04-5m

O5-6m

06-7m

O7-8m

08-9m

09-10m

010-11m

O1-12m
012-13m

013-14m

O14-15m

015-16m

016-17m

017-18m

Le 018-19m

019-20m
020-21m

O21-22m

022-23m

O23-24m

20 25 30 35 40 45 50 55 60

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

4 2a Kombinerad analys

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024-04-22 AF povRY

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 1,05-115

11,15-1,25 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
[J1,25-1,35 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
[11,35-1,45 (kN/m?3) | Angle (°) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)

[11,45-155 Fyllning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
[]1,55-1,65

[01,65-1,75 Le 1 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 30 5 0 50 0 0 0
£1,75-1,85 Le 2 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0,625 50 6,25 0 -8
Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

0 1,85-1,95
M 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-2,35
012,35-245 Planomrade
0 2,45-2,55
0 2,55-2,65
O 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95-3,05 1,76
3,05 - 3,15 e Planomrade 50 kN/m3
= 3,15

B CE|E

¥

A

48 m

MW +0,03
-0 — - LW -1,20 Ly e reee=- -0

Muddrat till -5

EgY v v v v v v,

Y. ¥ V¥ le 1 (komb)

-10 |— — -10

Le 2 (komb)
-15 — — -15

20 I I N (N SO I O R N 20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

4 2b Kombinerad analys - vag

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price AFRY

2024'04'22 AF POYRY

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 1,05-115

11,15-1,25 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
[11,25-1,35 Weight | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
[11,35-1,45 (kN/m3) | Angle (°) ((kNfm?)/m) ((kN/m2)/m) (m)

[11,45-155 Fyllning: Gr, Sa | Mohr-Coulomb 19 32
[11,55-1,65

01,65-1,75 Le 1 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 30 5 0 50 0 0 0
£11,75-1,85 Le 2 (komb) | Combined, S=f(datum) 195 |30 5 0,625 50 6,25 0 -8
Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

0 1,85-1,95
[ 1,95-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-2,35
012,35-2,45 Planomrade
0 2,45 -2,55
0 2,55 -2,65
[ 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95 - 3,05 183
3,05 - 3,15 o Planomrade 50 kN/m3

2 3,15 vilning: Gr_Sa )

MW +0,03 )/ Le, Gy, Sa
-0 — E— -0

LLW -1,20 | LT E-
v\

B CE|E

¥

A

48 m

Muddrat till -5 \

v v v vy oy v v vy

Lle +{komb) 15

-10 — — -10

Le 2 (komb)
-15 — — -15

20 I I N [N SO N O N N 20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

4 2c Kombinerad analys - planomrade

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-22
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4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

AFRY

AF POYRY

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 1,05-115

1 1,15-1,25 1,51

[11,25-1,35
[]1,35-1,45

Unit
Weight
(KN/m3)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Cu-Datum
(kPa)

C-Datum
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Color | Name Slope Stability Material Model

1,72

[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-175
01,75-185

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19

32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

40 0 0 0

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195

30

0,25

40 25 0 -8

185-195
B 1,95-2,05

=)0 &

Le, Gy, Sa Mohr-Coulomb 17 30

[ 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-2,35
Planomréde
0 2,45-2,55 4
0 2,55-2,65
[ 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95 1
2,95-3,05
3,05-3,15
= 3,15

A

48 m

Planomrade 50 kN/m3

MW +0,03

LLW -1,

Muddrat till -5 \

vV v v /[y ov

R R Le 1 (komb) - lagre

\/

Le 2 (komb) - lagre cu

-5

-10 -10

-15 -15

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

4 2d Kombinerad analys - lagre cu

Falkenberg Tegeltaket.gsz

A3 1:400 2024-04-23

0 2,35-2,45 B



Bilaga 1 32/34

4. Sektion B-B - Planerat
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

Factor of Safety

<0,75-0,85
0,85-0,95
0,95-1,05
B 105-115
01,15-125
[11,25-1,35
[]1,35-1,45
[11,45-155
[]1,55-1,65
[11,65-175
01,75-185
185-195
B 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0 2,15-2.25
0 225-235
0 2,35-2,45
[0 2,45-255
[0 2,55-2,65
H 2,65-2,75
2,75-2,85
2,85-2,95
2,95-3,05
3,05-3,15
23,15

Muddrat till -5

LA 2 N N N 2 2

MW +0,03

vy

v

1,51

1,72

LLW -1,

v/
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-15

A

FRRY
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Color

Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Datum
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb 19 32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum) 19,5 30

40

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum) 19,5 30

0,25

40

=)0 &

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb 17 30
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4.1 Sektion B-B - Planerat, cu alvbotten

Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-04-23

-5

-10

-15

||l =315

v

\W

Factor of Safety

M <0,75-0,85
M 0,85-0,95

M 0,95-1,05

B 1,05-1,15 '
[01,15-1,25
[J1,25-1,35
[11,35-1,45
[J1,45-155
[11,55-1,65
[71,65-1,75
[1,75-1,85
[71,8-195
B 195-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-225
[ 2,25-2,35
[ 2,35-2,45
[0 2,45-255
[ 2,55 -2,65
B 2,65-2,75
W 2,75-2,85
W 285-295
W 2,95-3,05
M 3,05-3,15

MW +0,03
LLW -1,20

Muddrat till -5

v v v v v v v v /[y

151

1,70

|

AFRY

AF POYRY

Color | Name

Slope Stability Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Top
of

Layer
(kPa)

C-Datum
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Cu-Top | Cu-Datum
of (kPa)

Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Chang
((kN/m2)/m)

C/Cu
e Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19 32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30

40 0

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30

0,25

40 25

Le alvbotten (komb)

Combined, S=f(datum)

195 30

1,735

3 17,35

Le dvergangszon (komb)

Combined, S=f(depth)

195 30

0,3

1,735

3 17,35

o|lo|o| o

OE Wl OE

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17 30

1,32

Planomra

Planomréde

48 m

50 KN/m3

Fy#hing: Gr_Sa

A
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4.1 Sektion B-B - Planerat, cu alvbotten
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price

2024-04-23

Factor of Safety

M <0,75-0,85
M 0,85-0,95
M 0,95-1,05
B 1,05-1,15
[01,15-1,25
[J1,25-1,35
[11,35-1,45
[J1,45-155
[11,55-1,65
[71,65-1,75
[1,75-1,85
[71,8-195
B 195-2,05
[ 2,05-2,15
[ 2,15-225
[ 2,25-2,35
[ 2,35-2,45
[0 2,45-255
[ 2,55 -2,65
B 2,65-2,75
W 2,75-2,85
W 285-295
W 2,95-3,05
M 3,05-3,15
||l =315

MW +0,03

LLW -1,20

Muddrat till -5

YV v v v v vV

Le &lvbotten (komb)
-10

-15

|

AFRY

AF POYRY

Color

Name

Slope Stability Material Model

Cu-Datum
(kPa)

Unit
Weight
(kN/m3)

C-Datum
(kPa)

Effective | C-Top
Friction | of

Angle (°) | Layer
(kPa)

C-Rate of | Cu-Top
Change of

((kN/m2)/m) | Layer
(kPa)

C/Cu
Ratio

Datum
(Elevation)

(m)

Cu-Rate of
Change
((kN/m2)/m)

Fylining: Gr, Sa

Mohr-Coulomb

19 32

Le 1 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30 4 0 40

Le 2 (komb) - lagre cu

Combined, S=f(datum)

195 30 4 0,25 40

25

Le alvbotten (komb)

Combined, S=f(datum)

195 30 1,735 3

17,35

Le dvergangszon (komb)

Combined, S=f(depth)

195 30 0,3 1,735 3

17,35

OE Wl OE

Le, Gy, Sa

Mohr-Coulomb

17 30

]

Planomréde

48 m

Planomrade 50 kN/m3

A

Le 2 (komb) - lagre cu
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