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1 Inledning

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplanen for Spetsen 1 m fl. Detaljplanen syftar till att mojliggora
byggnation av ett flerbostadshus med underjordiskt garage samt en mindre serveringsbyggnad.
Inom den Ostra delen av fastigheten finns en befintlig parkering dar marken ar planlagd som
allmén plats, parkmark. Denna yta ska planldggas dndamalsenligt.

Planomradet ligger i utkanten av de centrala delarna av Falkenberg, i Tullbro-omradet. Det ar ett
omrade med hog andel gronomrade samt glesare bebyggelse i form av skola, flerbostadshus och
villor med tradgardar. Marken inom omradet dr redan ianspraktagen. Stora delar ar redan
hardgjorda och planforslaget innebar inte nagon storre forandring av andelen hardgjord yta.
Inom fastigheten Spetsen 1 finns markféroreningar som begransar dagvattenhanteringen.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna utredning ar att studera och ta fram principlésningar till VA-férsorjning av
nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram en lamplig systemlosning for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och den féreslagna
markanvandningen. Systemlésningen ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning inom planomradet.

Inga ldsningar ar detaljprojekterade utan behéver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas.
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2 Forutsattningar

[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA-utredningen.

2.1 Lokalisering

Planomradet har en yta pa cirka 1,0 ha och ar beldget i utkanten av de centrala delarna av
Falkenbergs titort, Figur 1. Det avgrdnsas i norr av Halmstadsvagen, i vaster av Strandvégen och
i soder av Parkvagen.
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Figur 1. Planomrdde, markerat med rétt. (Scalgo, 2022)
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2.2 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner. De beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt
foljande sex principer:

- Dagvatten ar en resurs

- Angrip fororeningskallan

- Renavid féroreningskallan

- Lokalt omhandertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning

VIVAB, Vatten och Miljo Vast AB, ar Falkenberg och Varbergs gemensamma VA-bolag. VIVAB har
som mal att minst 50% av dagvattnet som genereras vid dimensionerande regn ska fordrojas
inom fastigheten. Draneringsledningar fér byggnader ska pumpas till dagvattennitet.

2.2.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram dagvattenanvisningar vilka anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt Tabell 1.

Tabell 1. Falkenberg och Varberg kommuners madlvdrden for fororeningshalter i dagvatten.

Riktvdrde Riktvdrde
Parameter  Malvirde Enhet Parameter ~ Madlvirde Enhet
Arsenik (As) 15 pg/1 Kvdve (N) 3 mg/1
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l MTBE 500 pg/l
Bensen 10 pg/1 Nickel (Ni) 20 pg/l
Bly (PB) 14 ug/l Oljeindex (Olja) 1000 Hg/1
Fosfor (P) 200 ng/l PCB 0,014 ng/1
i €| gy g Sl o g
Koppar (Cu)) 20 ng/l TBT 0,001 ng/1
Krom (Cr) 15 ug/l TOC 12 mg/1
Kvicksilver (Hg) 0,05 ng/l Zink (Zn) 60 ng/1
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2.3 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade och rinnvagar, analys fran Scalgo live

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
Primarkarta fran Falkenbergs kommun

Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

Utkast nybyggnation, daterad 2022-05-05

P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten, 2011)

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)

VISS Vatteninformationssystem Sverige

3 Befintliga forhallanden

[ foljande kapitel beskrivs de befintliga forhdllandena for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Inom planomradet finns restaurangverksamhet (en pizzeria med tilt fér servering), en
bilverkstad, en kyrka, parkeringsytor och gronytor. Vid ombyggnationen ar det endast en
mindre del av planomradet (nuvarande Spetsen 1) som planeras forandras, resterande ytor
lamnas ororda, se Figur 2.

Figur 2. Ungefirligt planomrdde markerat med orange linje. Omrdde som planeras foér ombyggnation markerat med réd

linje.
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3.2 Topografi och markslag

[ huvudsak sluttar marken inom planomradet svagt fran norr till séder. Marknivdaerna inom
Spetsen 1 varierar mellan cirka +9,5 till +12 m.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt Sveriges geologiska undersdknings kartvisare for jordarter domineras den ytliga jorden
inom planomradet av postglacial sand, se Figur 3. Jorddjupet uppskattas variera mellan 20-30
m. (Sveriges geologiska undersékning, 2022)

N

Figur 3. Jordartskarta. Ungefirlig planomrddesgrdns dr markerad med svart linje. (Sveriges geologiska undersékning,
2022)

En geoteknisk utredning fér omradet visar att jorden bestar av fyllning 6verst, och darunder
sand, lera, gyttja, lermoran och dy i ndmnd ordning. (Afry, 2022a) Jordlagren redovisas i Tabell
2.
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Tabell 2. Tabellen visar jordlagerféljden inom det mindre utredningsomrddet (nuvarande Spetsen 1).

Jordlager Maktighet (varierande) Kommentar

Fyllning ca0,4-2,7m 2-5 cm asfalt 6verlagrar sanden som
Kklassificeras varierande som grusig
och mullhaltig

Sand ca0,5-3,6 m Huvudjordart i alla
undersokningspunkter. Stallvis
mellanlagrad av lera. I ndgra
punkter innehaller den ocksa
mindre lerskikt.

Lera ca0,3-3,7m Huvudjordart i alla
undersdkningspunkter. Innehaller
delvis mindre sandskikt.
Klassificerad som gyttjig i en punkt.
[ 6vriga punkter klassificerad som
siltig lera.

Gyttja - Huvudjordart i tva
undersokningspunkter pa 7,2 m
respektive 8 m djup.

Lermoran 2-2,8m Langst ner i den undersokta
jordlagerfoljden i tva punkter.

Dy 0,8 m (underkant ej patraffad) Langst ner i den undersokta
jordlagerféljden i en punkt.

I samband med den geotekniska utredningen undersoktes ocksa grundvattennivaer i det 6vre
magasinet inom omradet (men inte grundvattentrycket i friktionsjorden under leran.) Fri
vattenyta i tio skruvprovtagningshal uppmattes i juni 2022 till mellan 2,0-3,2 m under markytan.
Grundvattenror installerades i fyra punkter. I dessa ror uppmattes grundvattennivan till mellan
2,93-3,30 m under markytan vid ett tillfille under juni 2022. Grundvattenytan varierar med
nederbord och arstid, och den kan tidvis std bade hogre och lagre jamfort med uppmatta nivaer.
En markmiljoteknisk undersokning for fastigheten Spetsen 1 visar pa god tillrinning av
grundvatten i omradet och grundvattenstromning at sydvast. (Afry, 2022b)

Tidigare verksamhet i form av en bensinstation inom Spetsen 1 har genererat markféroreningar.
Ar 2000 uppmiittes forhojda halter av petroleumkolviten i jorden och 2004 uppmittes
fororeningar i grundvattnet. Markfororeningarna sanerades 2005, men i tre punkter i anslutning
till hérnet av gronytan i vaster och Parkvagen ar fororeningar kvarlamnade, se bla markeringar i
Figur 4.
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Figur 4. Markféroreningar inom planomrddet. Bld markeringar visar kvarldmnade féroreningar, orangea markeringar
visar sanerade punkter. Markeringarnas placering dr tolkad utifrdn tidigare undersékningar. Ungefirlig fastighetsgrdns
for Spetsen 1 dr markerad med réd linje. (Afry, 2022b)

I den markmiljétekniska undersékningen bedémdes inga risker eller begransningar foreligga ur
fororeningssynpunkt med planerad andring av markanvandning. Enligt utredningen ska massor
i mojligaste man ateranvandas pa plats och om det planeras att utféras schaktarbeten inom
omradet ska dverskottsmassor hanteras efter fororeningsgrad. (Afry, 2022b)

3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran planomradet avleds i huvudsak via brunnar och dagvattenledningar till
recipienten Atran. Atran ir en vattenférekomst som omfattas av miljékvalitetsnormer.
Vattendraget mynnar i Hallands kustvatten. Det har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status.

Motivet till mattlig ekologisk status dr problem med vattendragets hydrologiska regim (pa grund
av vattenkraft) och morfologi (pa grund av jordbruk och urban markanvandning).
Vattenforekomsten bedéms d@ven ha en betydande paverkan av miljogifter (bekdmpningsmedel)
fran jordbruk, vandringshinder samt problem med férh6jda halter av tungmetaller och
organiska miljogifter i sedimenten. Malet ar att god ekologisk status ska uppnas till 2033.

Kemisk status uppnar ej god status pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter. Halterna av kvicksilver och bromerad
difenyleter anses av VISS vara omajliga att sdnka eftersom dessa paverkas av langvaga luftburna
fororeningar. (VattenInformationssystem Sverige, 2022)
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3.5 Rinnvagar och lagomraden

Programvaran Scalgo Live har anvénts for att identifiera rinnvagar och instingda omraden i
anslutning till planomradet. Figurerna fran analysen visar pa extremforhallanden da
dagvattennitet antas vara fullt. Ytledes avrinner dagvatten inom planomradet at sydvast och
darefter soderut. I forlangningen rinner det mot en lagpunkt beldgen dar Strandvagen korsas av
en gang- och cykelvig, se Figur 5. Fran viadukten pumpas dagvatten till Atran.
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Figur 5. Ytavrinning. (Scalgo, 2022)
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Inom Spetsen 1 har en lokal lagpunkt identifierats, dar vatten kan ansamlas vid storre regn. |
Figur 6 visas det maximala vattendjup, cirka 14 cm, som kan uppstd inom omrddet innan vattnet
rinner vidare mot ndsta lagpunkt. Lagpunkten pa den vastra sidan av kyrkan inom Spetsen 3
utgors av en kallartrappa.

Figur 6. Maximala vattendjup i lokala ldgpunkter. Ungefirlig planomrddesgrdns markeras med vit linje. (Scalgo, 2022)
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3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for VA och dagvatten. Forbindelsepunkter till de
kommunala ledningsniten visas i Figur 7. Serviser for fastigheten Spetsen 1 finns pa den norra
sidan av planomradet. Dimensionen pa spillvattenservisen dr 150 mm (betong) och pa
dagvattenservisen 225 mm (betong). Dimension pa vattenservisen ar okand. Inom fastigheten
finns flera dagvattenbrunnar, men befintlig ledningsdragning ar inte kand.

Fastigheten Spetsen 3 har servisanslutningar for dagvatten och dricksvatten pa den norra sidan,
och for spillvatten pa den sédra sidan. Servisdimensionen for spillvatten dr 110 mm (PVC) och
for dagvatten 225 mm (betong). Aven hir ir dimensionen pé vattenservisen okind.

Serviserna ar anslutna till huvudledningar i Halmstadsvagen; en vattenledning i gjutjdrn med
dimension 100 mm, en relinad sjalvfallsledning for spillvatten i betong med dimension 225 mm
samt en dagvattenledning i betong med dimension 225 mm.

Narliggande brandposter (3 stycken) finns i Halmstadsvdgen samt Strandvagen.
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Figur 7. Figuren visar férbindelsepunkterna fér prelimindrt planomrade.
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4 Foreslagen exploatering

Inom fastigheten Spetsen 1 planeras befintliga byggnader rivas for att ge plats for ett femvanings
bostadshus med 34 lagenheter centralt pa tomten. Det planeras ocksa for ett litet antal
parkeringar langs Halmstadsvagen. Under hela fastigheten planeras ocksa ett underjordiskt
garage med infart ifran Parkvagen vid fastighetens sydostra horn, se Figur 8. Inom 6vriga delar
av planomradet sker ingen forandring av befintliga ytor.
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Figur 8. lllustrationsplan éver planerad byggnation. (Falkenbergs kommun, 2024)
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5 Foreslagen VA-forsorjning

5.1 Dimensionerande vattenfloden

Dimensionerande flode har berdaknats med hjalp av Svenskt Vattens publikation P114.
Normflédet per lagenhet ar uppskattat till 1,4 1/s. Det summerade normflédet for samtliga
lagenheter ger ett sannolikt flode pa cirka 2,2 1/s. Dimensionen pa befintlig servis ar okénd.
Med avseende pé den tidigare verksamheten pé platsen bedoms den sannolikt vara for liten.
For att klara det dimensionerande flodet behdvs en servisdimension pd 63 mm. Enligt uppgift
frain VIVAB bedoms den vattenledning som forsorjer omradet ha tillracklig kapacitet for
planerad bebyggelse.

Da utformningen inte ar faststalld vid genomforandet av denna utredning ar beraknat
dimensionerande flode osdkert. Det bor berdknas mer noggrant i nista skede.

5.1.1 Trycknivaer

Enligt uppgift fran VIVAB ar trycket i forbindelsepunkten inte tillrackligt fér planerad byggnad,
och lokal tryckstegring kommer darfor att kravas. Tryckstegringen ska dimensioneras och
bekostas av exploatdren enligt ABVA.

Den nédviandiga trycknivan i forbindelsepunkten erhalls genom att berdkna hojdskillnaden
mellan hogsta tappstille och vattengangen i forbindelsepunkten. Svenskt Vatten anger att
trycknivan i forbindelsepunkten ska vara minst 15 m 6ver hogsta tappstille. I befintligt VA-
underlag saknas uppgifter om vattengang pa vattenledningen, och den antas darfor till 1,8 m
under markytan i forbindelsepunkt. Ett antagande har ocksa gjorts om att vaningshdéjden blir 2,7
meter. Med planerade fem vaningar blir erforderlig tryckniva darmed 41,4 m, se Tabell 34. Med
en 63 mm servis som ar cirka 30 m lang blir friktionsforlusten i ledningen cirka 1,0 mvp och
vattenhastigheten cirka 1,1 m/s vid dimensionerande flode.

Tabell 3. Tryckforhdllanden

Markniva i forbindelsepunkt 10,8 m
Antagen vattengang i anslutningspunkt 9,0 m
Antagen golvniva markplan 11,3 m
Hogsta tappstalle/erforderlig tryckniva 40,9 m

5.1.2 Brandvatten

Raddningstjianstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjalp av
brandposter. Enligt Svenskt Vattens publikation P114 bor avstandet fran raddningstjdnstens
uppstallningsplats till nAirmsta brandpost i ett konventionellt system inte 6verstiga 75 meter.
Runt kvarteret finns tre befintliga brandposter som tiacker in planomradet. Planerad tillbyggnad
ligger ca 30 m fran ndrmsta brandpost. Brandposten ar ansluten till en ledning (gjutjarn) med
invandig diameter pa 100 mm.

For ett bostadshus med hogst atta vaningar dr dimensionerande fléde vid brandpostuttag 20 1/s,
se tabell 3.3 i P114, och erforderligt tryck 15 mvp 6ver markniva vid brandposten. Eftersom
trycknivan ar okiand behover erforderlig tryckniva vid brandpostuttag sakerstallas vid
detaljprojekteringsskedet.
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5.2 Spillvatten
Normflodet per lagenhet ar uppskattat till 7,6 1/s, vilket ger ett sannolikt flode pa 6,0 1/s for 34
lagenheter.

Kapaciteten for befintlig spillvattenservis berdknas till mellan 12-17 1/s beroende pa antagen
lutning (5-10 promille). Befintlig servis bedéms darmed vara tillracklig for den planerade
bebyggelsen. Kapaciteten i huvudledningsnatet ar okdnd, och den foreslas darfor klarlaggas fore
detaljprojektering.

Spillvatten fran parkeringsgaraget ansluts till oljeavskiljare och spillvatten fran kallarplan
pumpas till férbindelsepunkt.

6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av férvintat dagvattenflode
Berdakning av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden qaim=A X ¢ x i x kf

Dar:

qdim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢ =avrinningskoefficient enligt Tabell 4

i = dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s,ha med hansyn till rinntid

kf = klimatfaktor

Som underlag for berakningarna har markytan karterats i enlighet med figur 8 och 9. Da delar av
Spetsen 1 ska forldggas pa bjalklag har gardsytan antagits utgéras av en kombination av
plattsatta ytor, grusytor och gronytor utifran erhallen illustrationsplan. Avrinningskoefficienten
for ytorna pa bjalklaget beror av dels lutningen pa taket, dels substratets (jordens) kvalitet och
djup. Koefficienten minskar med en lagre lutning liksom med ett mindre substratdjup.
Substratets kvalitet och djup avgor ocksa vilken typ av vaxtlighet som kan anlidggas pa ytan. Ett
substratdjup pa 150-300 mm ar generellt tillrackligt for grasmattor, perenn- och grastradgardar
samt odlingsbaddar. For buskar och trad kravs ett djup pa minst 600-1500 mm. Gardsytan har
forutsatts ha en minsta tjocklek pa 150 mm inom grusade ytor respektive 500 mm inom
vaxtbaddar, vilket innebar en hégsta avrinningskoefficient pa 0,3. Sammanvagd
avrinningskoefficient for alla gardsytor pa bjalklaget blir darmed 0,58.
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Figur 10. Markkartering av de ytor inom planomrddet som inte fordndras.

Flodena har berdknats for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,3. Befintliga floden har berdknats utan klimatfaktor. Flodesokningen for de ytor dar
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anvindningen inte fordndras beror pa klimatfaktorn. Valda avrinningskoefficienter redovisas 1
Tabell 4 och berdknade fléden i1 Tabell 6.

Tabell 4. Valda avrinningskoefficienter
Typ av yta Avrinningskoefficient, ¢

Tak 09

Asfalt 0,8
Stenldggning/parkering 0,7
Grusad yta 0,3

Gronyta 0,1

Substrat pa bjdlklag 0,3

Tabell 5. Avrinningsomrddets flode, nuldge och framtida situation.

Avrinningsomrdde Red area bef  Fléde nuldge Red area framtid Fléde 20 dr Fléde 100 dar
[m2] [l/s] [m?] [l/s] [l/s]
Spetsen 1 ‘ 1640 47 1180 44 75
Ovrig yta, varav ‘ 2155 64 2440 80 137
Spetsen 3 ‘ 1235 37 1235 46 79
Parkering i 0ster ‘ 270 8 270 10 17

6.2 Oversiktlig dimensionering av férvéntat férdréjningsbehov

Enligt yttrande fran VIVAB ska minst 50% av dagvattnet fordrdjas inom fastigheten vid
dimensionerande regn. I Tabell 6 presenteras berdknade fordrojningsvolymer, baserat pa ett
utflode som motsvarar befintlig markanvandning vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor.

Tabell 6. Erforderliga férdréjningsvolymer inom planomrddet.

Total 50% av
fordréjningsvolym  férdrdéjningsvolymen

[m3] [m3]

Spetsen 1 5,0 2,5
Ovrig yta, varav 18,2 9,1
Spetsen 3 10,5 52
Parkering i dster 2,3 1,1
Totalt 11,6
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6.3 Foreslaget dagvattensystem

6.3.1 Spetsen 1

Stora delar av ytan inom utredningsomradet kommer att omfattas av ett parkeringsgarage
under mark. [ den vastra delen av omradet kan det forekomma markfoéroreningar som ej ar
sanerade. Inom dessa ytor kan dagvatten ej infiltreras. Rening och fordrojning foreslas darfor
ske bade i anlaggningar pa bjalklaget till underbyggnaden och i 6ppet forstarkningslager langs
den dstra tomtgransen. Langs hela den dstra och norra gransen finns moéjligheter till infiltration.
Dagvatten kan ocksa samlas in for att anvédndas till bevattning. Draneringsvatten fran kallarplan
pumpas till férbindelsepunkten for dagvatten.

Erforderlig fordréjningsvolym inom Spetsen 1 ar liten eftersom exploateringen medfor att de
hardgjorda ytorna minskar. Lutningen for befintlig servis ar okdnd. Med en antagen lutning pa 5-
10 promille dr berdknad kapacitet pa mellan ca 34 - 48 1/s. Vid den lagre kapaciteten klarar
servisen inte av att avleda ett 10-arsregn utan klimatfaktor, vilket medfor att beraknat
fordrojningsbehov i tabell 7 6kar till 3 m3 (vid 50%). Om befintliga servisanslutningar behdver
uppdateras avseende dimension etc. och VA-huvudmannen medger detta, bekostas det av
exploatoren. Foreslagen dagvattenhantering presenteras i Figur 11.

Dagvattenranna

for avledning till
servis.

Figur 11. Féreslaget dagvattensystem for Spetsen 1.
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Takvattnet foreslas avledas 6ver markytan i ranndalar mot vaxtbaddar och grusade ytor. Med
avseende pa att avrinningskoefficienten behover hallas nere och att det ska vara mojligt att
plantera vaxtlighet i form av perenner och buskar foreslds ett minsta substratdjup pa 500 mm.

For ytor med underliggande bjalklag kan vattnet ocksa fordrojas i draneringsskiktet pa
bjalklaget. En 200 m2 stor grusad yta med ett djup pa 5 cm och en porositet pa 30% ger cirka 3
m3 fordrojning, dvs erforderlig volym. Samma férdréjningsvolym erhalls ocksa med 300 m?
vegetationsytor med draneringsmattor med fordrojande effekt eller 30 m2 vaxtbaddar med
upphojd braddning (100 mm over regnbdddens yta). Losningarna redovisas i Tabell 7. En
kombination av dem gar ocksa bra att anvianda. Samtliga féreslagna 16sningar har en renande
effekt pa dagvattnet i varierande grad. Minsta djup inom grusade ytor foreslas till 150 mm.

Tabell 7. Méjliga dagvattendtgdrder inom Spetsen 1.

Spetsen 1 Storlek Gtgéird Férdréjningsvolym
Makadammagasin 30% porositet 20 m?x 0,15 m 3 m3
Regnbadd parkering 10 m?2x 0,1 m 1m3
Dréaneringsmatta 300 m? 3 m3

Marken bor generellt luta mot lagstrak/lagpunkter. I den grusade ytan ldngs dstra plangransen
foreslas ett lagstrak med en hogpunkt pa mitten av strackan och lagpunkter i den sédra
respektive norra dnden. I lagpunkterna foreslas dagvattenbrunnar for det vatten som inte
hinner infiltrera. Med en ungefarlig ledningslangd pa 77 m, en lutning pa 10 promille och en
minsta tdckning pa 0,6 m (begransad trafik, gardar, parkeringsplatser) hamnar vattengangen ca
1,6 m under markytan vid férbindelsepunkten. Beroende pa hur fastigheten hojdsatts och
taklutningen planeras kan dagvattnet darfér behéva pumpas till forbindelsepunkten. Ett
alternativ ar att ansluta till den dagvattenledning som finns i Parkvagen. Dimension och
vattengang for den ledningen ar dock okédnd, och majligheten bor i sa fall utredas narmare vid
detaljprojektering.

Viktigt att notera ar att dagvatten som blir stdendes i lagpunkter kan ge en vasentligt 6kad last
pa bjalklagskonstruktioner.

Parkeringsytan ldngs den norra delen av plangransen foreslas avvattnas mot ett makadamdike
alternativt en regnbadd for bade rening och fordrojning av dagvatten. Anlaggningen anordnas
med braddbrunn som ansluts till dagvattenledning.

Vid nedfarten till garaget foreslas en vagbula/troskel alternativt linjeavvattning sa att vatten
fran omgivande ytor inte riskerar att rinna ner i garaget.

For den vistra delen av fastigheten foreslas hardgjorda ytor lutas mot en dagvattenrinna av
typen Aco Drain Multiline eller likvardig. Rinnan ansluts till dagvattenledning. I erhallet
underlag ar byggnaden och det underjordiska garaget placerade sa néra fastighetsgransen att
det inte finns tillrackligt med utrymme for en dagvattenledning i vaster. Ledningen foreslas
darfor delvis dras invindigt i garaget for att na befintlig servis. Med en ungefarlig ledningslangd
pa 34 m och en lutning pa 10 promille hamnar vattengangen ca 1,39 m under markytan vid
forbindelsepunkten, forutsatt en vattengang pa ca 0,5 m under markytan vid utloppet fran
dagvattenrdnnan och befintliga marknivaer.
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Dagvattenhantering pa bjilklag

Det dr av stor vikt att hansyn tas till utformning och avvattning vid projektering av bjalklaget.
Likasa ar det mycket viktigt att ta planerade gronytors laster i beaktning. Utéver lasten av sjdlva
substratet och vegetationen behover ocksa mangden vatten som kan magasineras samt vindlast
och sndlast rdknas med. Trad ger en stor punktlast och anldggs darfér med fordel 6ver pelare
eller barande vaggar.

Vegetationsytor pa bjalklag maste drianeras med hjilp av drianeringsmattor eller ett dranerande
lager, sdsom grus, pimpsten, skumglas eller leca. Det dranerande skiktet ska vara
kapillarbrytande sa att vatten inte transporteras till lagret 6ver. Alla vaxtbadddar med en tjocklek
storre an 50 mm ska ocksd anlaggas med rotsparr.

Taken kan vara utformade for att fordroja vatten och kallas da blagrona tak. Fordrojningen kan
ske med hjalp av draneringsmattor som ar utformade med dggkoppsliknande fordjupningar
(backar). Mattorna laggs da i dubbla lager. Det finns ocksa system med strypta utfloden eller
meandrande avledning av vattnet. Den férdrojande kapaciteten som kan uppnas med dubbla
draneringsmattor ar 10-50 1/m2 beroende pa utformning av systemet. Bygghojden for backarna
blir cirka 160 mm.

For ytterligare fordrdjningskapacitet kan taken vallas in med tatskikt och anldggas med ett
sammanhingande vattenmagasin av plastkassetter eller ett porost material under vaxtbadden.
Dessa tak bor ha dubbla tatskikt med ett dranerande lager emellan. Beroende pa systemet ar
den fordrojande kapacitet som kan uppnas 25-90 1/m2 och bygghojden 60-120 mm. (Pettersson
Skog et al., 2021)

Utformningen av blagréna tak ar mycket viktig for att undvika lackage. I figur 12-13 visas tva
exempel pd innergdrdar som ar utférda pa bjalklag.

Figur 12. Exempelbild pd innergdrd pd bjdlklag i Géteborg. (Bara mineraler, 2022a)
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Figur 13. Exempelbild pd innergdrd pd bjdlklag i Uppsala. (Bara mineraler, 2022b)

Uppsamling och ateranvindning av dagvatten

Utover konventionella dagvattenatgéarder finns andra mojliga l6sningar som ar avsedda for att
skapa mer cirkuldra floéden dn idag. Genom att mdjliggora ateranviandning av dagvatten kan
anvandningen av dricksvatten for olika &ndamal, sa som bevattning, spolning av gator och
toalettspolning minskas. Tillgdngen pa dagvatten dr dock varierande och darfér behovs lagring i
négon form infor anvandning. Aven dagvattnets kvalitet varierar. Kvaliteten avgérs bland annat
av vilka ytor det rinner 6ver och hur lang transportstrackan ar. Beroende pa
anvandningsomrade behovs rening i olika utstrackning. I en rapport fran Svenskt Vatten finns
vagledning kring dagvattenanvandning med avseende pa kvalitet, se Figur 14. (Frihammar &
Barup, 2021)
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Figur 14. Figuren visar exempel pa hur dagvatten kan anvéndas. (Frihammar & Barup, 2021)

For att minska reningsbehovet dr det en fordel att separera dagvatten i olika system utifran
kvalitet. Exempelvis ar dagvatten fran takytor renare dn det dagvatten som avrinner fran gator.
Takvatten lampar sig darfor battre for anvandning till spolning av toaletter dn gatuvatten, under
forutsattning att taket inte ar beklatt med galvaniserat material eller koppar. Nar dagvatten fran
olika ytor blandas i samma system ar det dn sa lange mer kostnadseffektivt att anvdnda det till
bevattning.

Ett alternativ till foreslagen dagvattenhantering pa bjélklaget ar darfor att ansluta takvattnet till
uppsamlande regnvattentunnor eller tankar inom fastigheten, se figur 15. Tanken kan placeras
bade under och ovan mark. Takytan avgor hur stor tank som behdvs och vad vattnet kan nyttjas
till. En tankvolym pa 5 m3 racker till tvatt, spolning och bevattning for ett hushall. For
flerbostadshus ar takytan oftast for liten for att ticka vattenbehovet. Det finns tankar med
inbyggda reningsfilter for hushallsbruk. For storre anldggningar placeras filtret vid sidan av
tanken. Nar vattennivan i tanken ar 1ag fylls systemet automatiskt pa med dricksvatten via en
pump (placerad inomhus). (AB Evergreen Solutions, 2022) Pafyllning behovs framst under de
torra sommarmanaderna fran maj - september. Ett system for regnatervinning likt det ovan
beskrivna installeras med férdel vid nybyggnation. Det ar svarare att tillampa for befintliga
byggnader. Viss missfargning kan uppkomma i sanitetsporslin. (Varnqvist & Billstein, 2019)
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Figur 15. Exempel pd system med dtervinning av regnvatten. (AB Evergreen Solutions, 2022)

6.3.2 Ovriga ytor inom planomradet

Vid tidpunkten for rapportens upprattande finns inga planer pa att forandra dvriga ytor inom
planomradet. Nagra dagvattenatgarder for att astadkomma erforderlig fordrojning ska darfor
inte utféras i samband med att detaljplanen genomfdrs. Om det blir ndgra plandandringar
framover behover dock dagvattenatgarder anlaggas.

Inom Spetsen 3 ar det huvudsakligen den stora takytan samt stenldggningen pa den norra sidan
av kyrkan som utgor den storsta delen av den reducerade ytan och dirmed dven det
dimensionerande flédet. Stuproren fran taket ar for narvarande direkt anslutna till
dagvattenledningsnétet. For att forbattra dagvattensituationen inom Spetsen 3 bor taket istdllet
forses med utkastare, som via ranndalar leder dagvattnet till en fordrojande atgard. Erforderlig
fordrojningsvolym kan exempelvis dstadkommas i ett grasklatt skalat dike med makadam under
grasytan. Ett 18 m langt dike med en tvarsnittsarea pa 1 m2 och en porositet pa 30% ger en
féordrojningsvolym pa 5,4 m3.

Parkeringsytan Oster om Spetsen 3 ar belagd med genomslappligt material. Det dagvatten som
inte infiltrerar avrinner ytligt at séder. Enligt kommunens dagvattenanvisningar beh6vs en
oljeavskiljare for parkeringsytor avsedda for fler dn 30 bilar. Erforderlig férdréjning och rening
for parkeringen kan exempelvis dstadkommas med en vaxtbadd eller ett makadamfyllt dike med
en oljenedbrytande textil (TenCate GeoClean) i botten, se Figur 16. Textilen later vatten
infiltrera, och samtidigt som vattnet passerar fangas eventuella kolvaten upp i sjdlva duken.
Nedbrytningen sker med hjalp av de mikroorganismer som finns i den omkringliggande jorden.
(Dahl; TenCate AquaVia, 2022) Ett 20 m langt dike med en tvarsnittsarea pa 0,25 m2 ger en
féordrojningsvolym pa 1,5 m3.
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Figur 16. Ett exempel pd ett 6ppet dike med vixtbddd och GeoClean aquatextil. (Dahl; TenCate AquaVia, 2022)

Resterande del av planomradet utgors huvudsakligen av asfalterade gangbanor eller gronytor.
Eftersom avrinningen i huvudsak ar at soder kan exempelvis ett skalat grasklatt dike langs den
sodra plangransen anldggas for att uppna erforderlig fordrojning. Ett 87 m langt dike med en
tvarsnittsarea pa 0,25 m2 ger en fordrojningsvolym pa 5,4 ms.

6.4 Dagvattenhantering vid extremfloden

Foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (20 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och 6versvamning kan anldggningen inte langre ta hand om de
floden som uppkommer och dagvattnet kommer da i stérre utstrackning att avrinna ytledes. For
att undvika 6versvamning maste fastigheten hojdsattas sa att regnvatten vid skyfall leds bort
fran byggnader. Generellt bor byggnader anldggas nagot hogre dn omgivande mark. Fran husliv
och 3 m utat anordnas markytan med en lutning pa minst 1:20. Byggnader (fardigt golv)
placeras minst 0,3 m hogre dn angransande gator.

[ nuldget avleds en del vatten fran Halmstadsvagen over fastigheten Spetsen 1 vid skyfall. Ny
hojdsattning behover siakerstilla att vatten inte kan rinna in pa kvartersmark fran gatan, se
Figur 17. For att leda skyfallsvatten langs Halmstadsvagen foreslas den planerade
parkeringsytan anldggas pa en hogre niva an vagen. Alternativt kan en troskel anlaggas vid
infarten till parkeringen. For planerade gronytor foreslas antingen hogre niva an gatan eller
anldggning av kantsten for att styra vattnet.

Hojdsattningen av fastigheten bor ocksa tillgodose att det vatten som avrinner mot fastighetens
nordvastra horn leds ldngs den vastra fastighetsgransen mot Parkvégen istallet for in pa
kvartersmark som vid befintlig situation.
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Figur 17. Féreslagen skyfallshantering.

Foreslagna principer vid ett 100-&rsregn for kvartersmarken inom Spetsen 1 har simulerats 1
Scalgo Live, se figur 18. Simuleringen visar att med lutning frn planerad byggnad och en
hdjning av marknivdn med minst 0,1 m ldngs kvartersmarken avrinner dagvatten frin
kvartersmarken mot omgivande allmén platsmark och vidare ldngs kvartersmarkens grénser.

For 6vriga ytor inom planomridet avrinner skyfall med nuvarande hojdséttning mot
omgivande allmén platsmark och det bedoms darfor inte finnas ndgot behov av justering av
marknivier i dessa ldgen. Skyfallsvatten avrinner frén kvartersmarken sdderut mot Parkvigen
och belastar inte kvartersmarken sinsemellan, se figur 18. Hogpunkten ldngs Halmstadsvégen
ligger strax Oster om planomradet och avrinningen sker langs med gatan. En mindre del av
gatan avleds visterut, resterande del avleds at ster. Det finns alltsé inget stort
uppstromsomrade som avleds over planomridet vid skyfall.

Med aktuellt forslag till planbestimmelse inom kvartersmark - ’mo: upphdjd markniva eller
kant/mur med minst 0,1 meter hojd ska utformas mot anslutande allmén platsmark for att
hindra skyfallsvatten att rinna in pa kvartersmark™ - foreligger ingen risk for 6versvimning
vid skyfall.
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Figur 18. Simulering i Scalgo av féreslagna héjdsdttningsprinciper for Spetsen 1. Ungefirlig planomrddesgrdns markeras
med vit linje. Figuren visar ocksd maximala vattendjup i lokala ldgpunkter. Det finns inga lagpunkter ldngs
Halmstadsvdgen ddr vatten kan bli stdendes, och med foreslagen planbestimmelse m; avrinner skyfall (100-drsregn)
ldngs gatan. (Scalgo, 2024)
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6.5 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar malvarden anges for
féororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for berérda delar av Spetsen 1,
med hdnsyn tagen till ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella
atgarder for att uppna riktlinjerna.

6.5.1 Oversiktlig berékning av férvantade féroreningshalter och -mangder

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningshalter och -mangder fran avrinningsomradet. Modellens typvarden, som anvands for
att berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flédesproportionella fororeningsmatningar genomférts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osakerheter. Osdkerheterna ar
bl.a. kopplade till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmétningar som
ligger till grund for typvardena.

Till skillnad fran dimensionerande floden och férdréjningsbehov som berdknas utifran regn med
viss aterkomsttid baseras berdakningen av forvantade fororeningshalter och -mangder pa
arsnederbord, det vill siga den totala mangd nederbord som faller under ett ar. Detta eftersom
typhalterna i StormTac representerar arliga varden. Normalvarde for arsnederborden for
Falkenbergs kommun, 989 mm/ar (matstation Eftra D), 4r hdmtat fran SMHI for perioden 1991-
2020. Arsnederborden har korrigerats med en faktor 1,1 for provtagningsfel. Halter och
mangder har berdknats for de amnen som Falkenbergs kommun har féreslagit malvarden for.

Berakning av fororeningshalter (pg/1) for befintlig och framtida markanvandning, utan
respektive med rening redovisas i Tabell 8. Arliga fororeningsmingder redovisas i Tabell 9.
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Tabell 8. Berdknade fororeningshalter fér Spetsen 1 vid befintlig och framtida markanvédndning. Framtida
markanvdndning redovisas utan respektive med féreslagna reningsdtgdrder. Gramarkerade rutor indikerar att virdet
overskrider kommunens mdlvdrde.

Falkenbergs Befintlig Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns markanvandning Markanvandning markanvandning
malvirde utan rening med rening
Fosfor | ug/l 200 98 66 60
Kvive | pg/l 3000 1600 1600 1500
Bly ug/1 14 10 4,4 2,3
Koppar | ug/! 20 25 16 13
Zink ug/1 60 77 51 27
Kadmium | ug/I 04 0,39 0,35 0,22
Krom | ug/I 15 10 6,5 53
Kvicksilver| ug/I 0,050 0,046 0,014 0,011
Nickel | ug/l 20 4,6 2,8 19
Susp. mtrl | ug /1 60000 58000 20000 9500
olia  |ug/ll 1000 560 110 59
BaP ug/l 0,050 0,034 0,011 0,008
Bensen | ug/l 10 1,5 0,25 0,14
TBT ug /1 0,0010 0,0018 0,0018 0,0018
Arsenik | ug/I 15 2,8 2,5 1,7
TOC ug/l 12000 15000 12000 11000
PCB* | ug/l 0,014 0,021 0,018 0,018

*| StormTac finns det typhalter fér flera PCB, PCB28 redovisas i tabellen.

Tabell 9. Berdknade féroreningsmdngder fér Spetsen 1 vid befintlig och framtida markanvindning. Framtida
markanvdndning redovisas utan respektive med féreslagna reningsdtgdrder. Gramarkerade rutor indikerar att virdet
6verskrider virdet for befintligt omrade.

Befintlig Framtida Framtida
Amne |Enhet| markanvandning Markanvandning markanvandning
utan rening med rening
Fosfor |kg/dr 0,19 0,11 0,10
Kvive |kg/dr 3,2 2,7 2,5
Bly |kg/dr 0,020 0,007 0,004
Koppar |kg/dr 0,049 0,03 0,02
Zink  |kg/ar 0,15 0,09 0,05
Kadmium |kg/dr 0,0008 0,0006 0,0004
Krom |kg/dr 0,021 0,011 0,009
Kvicksilver|kg/dr 0,00009 0,00002 0,00002
Nickel |kg/dr 0,009 0,005 0,003
Susp. mtrl |kg/dr 120 34 16
Olja kg/dr 1,1 0,2 0,1
BaP kg/dr 0,00007 0,00002 0,00001
Bensen |kg/dr 0,0029 0,0004 0,0002
TBT  |kg/dr 0,0000035 0,0000031 0,0000030
Arsenik |kg/dr 0,006 0,004 0,003
TOC  |kg/dr 30 20 19
PCB* _ |kg/dr 0,00004 0,00003 0,00003
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For befintlig markanvandning 6verskrids uppsatta malvarden for koppar, zink, BaP, TBT, TOC
och PCB. TBT och PCB 6verskrids ocks& med framtida utformning. Aven sett till mingder pa
arsbasis ger ett genomfoérande av planen med reningsatgarder en nagot lagre
féororeningsbelastning jaimfort med nulaget, bortsett fran TBT som ar oférdandrad.

Vad géller TBT har organiska tennféreningar historiskt framfor allt anvénts for att forhindra
pavaxt av alger och havstulpaner i batbottenfarger. Anvindning av farger med TBT &r forbjuden
inom EU sedan 2003. TBT har ocksa forekommit inom trdindustrin dar &mnet anvants som
skyddsmedel for travirke och papper. Idag anvdnds TBT som tillsats i PVC-plaster for att 6ka
varme- och ljusbestiandighet. (Naturvardsverket; Kemakta Konsult AB, 2024) Enligt Goteborg
stads riktlinjer for fororeningar tillimpas riktvarden for TBT endast vid de verksamheter dar
amnet forekommer i férh6jda halter i vattnet och darfér behéver kontrolleras. Med
utgangspunkt i detta samt att det inom planomradet eller i anslutning till planomradet inte finns
nagot omrade kopplat till marin verksamhet eller traindustri bedoms den beraknade halten av
TBT vara 6verskattad.

PCB ar ett samlingsnamn fér 209 olika giftiga amnen med liknande egenskaper. De har anvants i
plaster, fogmassor, isolering och andra byggmaterial, men ocksa i isolervatska i elektriska
komponenter sisom kondensatorer, transformatorer och kablar. Sedan 1995 finns ett
totalférbud for anviandning av PCB. Fore rivning av en byggnad maste fastighetsagaren alltid ta
reda pa om det finns miljo- och hélsofarliga &mnen i byggnaden. Om byggnaden ar uppford eller
renoverad under 1956-1973 ska PCB inventeras och vid eventuell forekomst saneras enligt
gallande regler.

Bade typviarden och reningseffekter for TBT och PCB ar kopplade till stor osdkerhet enligt
StormTac. Det rekommenderas darfor inte att dagvattenanlaggningar dimensioneras efter dessa
amnen.
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7 Diskussion och fortsatt arbete

Foreslagen dagvattenhantering visar pa en mojlig 16sning avseende anlaggningar, storlek och
placering. Andra l6sningar kan vara tillampbara forutsatt att de uppnar samma resultat som
foreslaget system vad galler fordrojning och rening. Losningarna ar endast systemprojekterade
och en detaljprojektering bor goras innan byggnation. Dimensioner och vattengangar for
aktuella servisledningar ar delvis okdnda och behdver matas in i detaljprojekteringsskedet.

Da det inte ska anldggas nagra storre sammanhallande parkeringsytor i detta skede bedoms en
oljeavskiljare inte vara nédvandig fér den nu planerade utbyggnaden. Enligt
dagvattenanvisningarna behovs en oljeavskiljare for parkeringsytor avsedda for fler an 30 bilar.
Merparten av dagvattnet som genereras av de planerade féorandringarna kommer avrinna fran
taken och ar darav rent.

Med foreslagen dagvattenhantering och rening visar fororeningsberakningarna utférda med
modelleringsverktyget StormTac att detaljplan Spetsen 1 m.fl. kan genomfdras utan negativ
paverkan pa vattenkvaliteten i nirmsta recipient.
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