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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Snickaren med syfte till industri.
Markera Mark Géteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Snickaren med hansyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemlésningar for VA- och
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och den féreslagna markanvandningen.
Systemlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsattning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga l6sningar ar detaljprojekterade utan behdéver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsattningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar
| detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA- och dagvattenutredningen.

2.1 Lokalisering
Snickaren ligger strax vaster om centrala Falkenberg.
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Figur 2.1:1: Planomradet ligger inom rod markering. (Hitta.se 2022-06-14)

2.2 VA-tekniska férutsattningar

Omradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for VA- och dagvatten. For delar av omradet ar VA-
och dagvatten utbyggt.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner och beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande
sex principer:

- Dagvatten ar en resurs
- Angrip fororeningskallan
- Rena vid féroreningskallan

- Lokalt omhandertagande av dagvatten
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- Blanda inte rent och smutsigt vatten
- Underhall din dagvattenanlaggning

Vid ny byggnation och exploatering ar malsattningen att dagvattenmangden inte ska 6ka jamfort
med tidigare markanvandning.

Nya dagvattenledningar ska dimensioneras for ett 10-ars regn (vid fylld ledning). Nya
fordorjningslosningar ska dimensioneras for ett 20-ars regn med en avtappning pa 4 I/s*ha.
Avtappningen ar vald fran tidigare utredningar. Alla framtida dagvattenfléden ska berdknas med en
klimatfaktor pa 1,3.

2.3.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram gemensamma Dagvattenanvisningar vilken anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.3.1:1. Féroreningarna som kontrolleras i denna
utredning ar valda utifran férfragan.

Tabell 2.3.1:1. Falkenbergs kommuns malvirden pa maximala halter féroreningar i dagvatten.

Riktviirde Riktvirde

Parameter ~ Madlvdrde Enhet Parameter ~ Madlvirde Enhet

Arsenik (As) 15 ug/! Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/!
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 ug/! Kvdve (N) 3 mg/|
Bensen 10 ug/! Nickel (Ni) 20 ug/!

Bly (PB) 14 ug/! Oljeindex (Olja) 1000 ug/!

Fosfor (P) 200 ug/! rSnL:tierZﬁ?;j 60 mg/!
Kadmium (Cd) 0,4 ug/! TBT 0,001 ug/!
Koppar (Cu)) 20 ug/! TOC 12 mg/|

Krom (Cr) 15 ug/! Zink (Zn) 60 ug/!

2.4 Dikningsforetag

Enligt Lansstyrelsen informationskartan Halland finns tre dikningsféretag i ndarheten av planomradet.
Inom och vaster om planomradet finns dikningsféretaget Smedjeholmens df nr 1-3 1950, se figur
2.4:1. Norr om planomradet finns dikningsforetaget Smedjeholmens och Arvidstorps df 1958 och
Oster om planomradet finns Smedjeholm, Arvidstorp, Eneskogstorp m.fl. 1905. Pa grund av den stora
exploateringsgraden ar det osdkert om de fortfarande ar i bruk.
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Figur 2.4:1: Dikninésft')retag markerat med bla linjer, planomrade markerat med réd linje. (Informationskartan Halland,
2022-06-14)
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2.5 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade och rinnvégar, analys fran Scalgo live
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
Grundkarta fran Falkenbergs kommun

Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

Inmatning VA-ledningar och dagvattendamm, Metria, 2022
Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

MUR Geoteknik (AFRY,2022)

Nya industritomter, Smedjeholmen. Férstudie VA/utredning (WSP, 2009)
P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)
P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten, 2020)

Teknisk PM Geoteknik (AFRY, 2022)

VISS-Vatteninformation Sverige

Oversiktlig markteknisk markundersékning inom fastigheten Snickaren 2 m.fl.,
Falkenbergs kommun (AFRY, 2022)
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3 Befintliga forhallanden

| foljande kapitel beskrivs de befintliga forhallandena gallande mark, byggnation, avrinning och
ledningsnat for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Snickaren m.fl. domineras idag av gronytor och industri. Inom omradet finns en privatbostad. |
omradets sydostra del finns tva dagvattendammar som omradet ar kopplat till.

3.2 Topografi och markslag

Topografin i omradet varierar mellan ca +3 m till +10 m med lagst nivaer i s6der.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
Planomradet domineras av sand och grus med en maktighet pa 5-10 m, se figur 3.3:1 och 3.3:2.

_ H Postglacial sand

- Svallsediment, grus

Figur 3.3:1: Jordartskarta, planomrade markerat med svart linje (SGU kartvisare, 2022-06-14).
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Figur 3.3:2: Jorddjupskarta, planomrade markerat med svart linje. (SGU kartvisare, 2022-06-14).
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3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Kattegatt vid Hallands kustvatten ar Snickarens narmsta recipient som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) uppnar kustvattnet en mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, detta pa grund av férekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar, bromerad difenyleter (PBDE) och TBT. Kvicksilver och PBDE sprids med luften.
Halterna av kvicksilver och bromerad difenyleter anses av VISS vara omdjliga att sdnka och de
overskrids i alla Sveriges undersokta vattenférekomster. Halterna far daremot inte 6ka. TBT
overskrider ocksa riktvardet och kommer fran batbottenfarger.

God ekologisk status uppnas inte pa grund av 6vergddning. Malet ar att god ekologisk status ska
uppnas till 2027.

3.5 Markféroreningar

En miljéteknisk markundersokning har utforts av AFRY 2022 pa fastigheten Snickaren 2 m. fl. |
undersokningen hittades fororeningshalter som 6verstiger riktvardena for kdnslig markanvandning
(KM) i planomradets sydvastra hérn. Fororeningarna bedéms inte ha ndgon negativ paverkan pa
manniskors hédlsa och miljo. | de fall markarbeten ska utforas runt de férorenade omradet och
Overskottsmassor uppstar behéver en anmélan om avhjélpande atgarder genomféras innan arbetet
paborijas.

3.6 Avrinningsomraden

Programvaran Scalgo live har anvants for att modellera ytliga rinnvdgar och avrinningsomraden, se
figur 3.6:1. Planomradet kan delas in i tva 6vergripande ytliga avrinningsomraden, Al och A2, se figur
3.6:2. Allt ytvatten rinner séder ut, mot havet. | den syddstra delen finns tva befintliga
dagvattendammar. Inom planomradet finns flertalet lagpunkter dar vatten kan ansamlas.
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Figur 3.6:2. Ytliga avrinningsomraden.
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3.7 Befintliga VA- och dagvattensystem

Omradet ingdr i kommunens verksamhetsomrade. For delar av planomradet finns ett utbyggt spill-,
vatten- och dagvattenledningsnét, se bilaga 1. Ldngs med delar av planomradets vagar finns
krossdiken anlagda for férdrojning och rening av vagdagvattnet, Se figur 3.6:1.

| planomradets sydvastra del finns tva dagvattendammar.

Den dstra dammen har en férdrdjningsvolym pad 3500 m3 enligt ritning pa de befintliga dammarna.
Den vastra dammen ar inmatt av Metria 2022. Utifran inmatningen har en férdrojningsvolym foér den
vastra dammen uppskattats till ca 1300 m3.

Under inmétningen hittades inga utlopp fran dammarna.

Hela planomradet avleds inte till dammarna, delar av planomradets dagvatten leds direkt till
kommunens dagvattenledningar.

Figur 3.6:1: Foton pa den Gstra befintliga dagvattendammen och ett befintligt krossdike.

| omradets 6stra del finns en privat dagvattenledning med okdnda nivaer. Det dr okdnt om ledningen
ar i bruk. Ett fatal av brunnarna hittades under inmatningen. Vattengangen gick inte att méata pa
grund av sediment i brunnarna.

Det ar okant vad de bebyggda fastigheterna har for interna ledningssystem.

Enligt tidigare forstudie utférd av WSP 2009 ar dammarna dimensionerade for att fordroja ett 10-ars
regn med férutsattningen att respektive fastighet fordrojer 50% av ett 10-arsregn. Avtappningen ar
satt till 4 I/s*ha. Befintliga dagvattenledningssystem &r dimensionerade fér ett 2-ars regn. Aven
ledningssystemet tar hansyn till fordréjning pa kvartersmark.
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4 Foreslagen exploatering

Marken inom omradet kommer att styckas av och séljas for utveckling av industri- och
verksamhetsandamal. En ny vag ska byggas till de nya industrifastigheterna. Exploateringen kommer
leda till en stor 6kning av hardgjorda ytor och genomsldppligheten minskar.

Vigens strackning ar inte helt bestamd. Eventuellt ska vdgen dras till Akarevigen men detta kan
komma att dndras.

Den privata bostaden kommer finnas kvar efter exploatering.

Delar av planomradet ar redan utbyggt enligt planen. | dagslaget pagar byggnation i planomradets
norra delar.
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

5.1 Allmant
Foreslagna ledningssystem visas i bilaga 2, 3 och 4.

5.2 Vatten
Vattenférbrukningen for Snickaren berdknas enligt svenskt vatten P114.

For industriomraden beréknas vattenférbrukningen enligt:
Jhandel/industrit = Ahandel/industri * Qtmax
Ahandel/industri: Handel/industriareal, (ha)

Jimax: Maximal timférbrukning per ytenhet (I/s/ha) =0,8 I/s/ha (s. 25 P114)
Tabell 5.2:1. Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Dimensionerande

Area industri (ha) fléde (I/s)
Tl!lkommande 2% 20,8
industrimark
Total industrimark | 38 30,4

5.2.1 Trycknivaer

| det allmanna vattenledningsnéatet bor trycknivan ej éverstiga 70 mvp i det lagst liggande tappstallet
och lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver
hogsta tappstélle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt
rader Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i férbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp éver
hogsta tappstalle.

Trycknivderna i vattenledningsnatet ligger mellan 4,5-5 bar.

5.3 Brandvatten

Krav pa utformning av brandvatten stalls i Distribution av dricksvatten, P114, Svenskt Vatten.
Brandpostndt med maximalt 150 meter mellan brandposterna rekommenderas och fran varje
brandpost ska minst 10 I/s kunna tas ut. | tabell 5.3:1 redovisas det brandvattenfléde som kravs
beroende pa verksamhet. For de verksamheter dar kravet pa brandpostuttag dverstiger 10l/s kan
flera brandposter behéva anvandas samtidigt.
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Tabell 5.3:1: Dimensionerande brandvattenfléde fran vattenledningsnatet for verksamheter och industriomraden:

Typ av bebyggelse Brandpostuttag I/s

Verksamheter med lag brandbelastning

Exempel: betongindustri 10
Verksamheter med normal brandbelastning 20
Exempel: kontor, skolor, hotell, sjukhus, metallindustri

Verksamheter med hog brandbelastning 0

Exempel: kbpcentra, varuhus, bilverkstader
Verksamheter med exceptionell brandbelastning
Exempel: lager, oljehantering, bussgarage

*Brandpostuttag bestdms i samrdd med Rdddningstjédnsten.

*

5.3.1 Brandvattenbehov

Inom planomradet finns ett utbyggt vattenlednings- och brandpostnat. Pa vissa stallen behover natet
kompletteras med brandposter for att uppna avstandskraven, se foérslag pa placering av nya
brandposter i bilaga 6. Slutlig placering av nya brandposter utfors i samrad med Raddningstjansten.

5.3.2 Slackvatten

Enligt Falkenbergs kommun behover varje enskild fastighet ha en egen uppsamling och
avstangningsanordning for slackvatten.

Exempel pa uppsamlingssystem ar uppsamlingsbassanger, lagringstankar, avstangningsventiler och
slussar samt oljeavskiljare.

5.4 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. | andledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér darfér ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning p& minst 10 %o.
Sjalvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej éverstiga 100 m. Forhallningsreglerna galler for
kommunala ledningsndt men kan dven gélla vid utformning av privata nat inom fastighet for att fa ett
robust och val fungerande system.

Foreslaget spillvattensystem redovisas i bilaga 2, 3 och 4.

Beroende pa utformning kan fastigheterna i séder behdva pumpa sitt spillvatten till
huvudledningarna i den nya vagen. Om pumpning blir aktuellt, dligger det fastighetsédgaren att sjalv
ombesorja, dimensionera och bekosta denna anlaggning.
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5.4.1 Spillvattenfléden

Dimensionerande spillvattenfléde har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110. Flédet beraknas pa
samma satt som vattenférbrukningen inklusive en sakerhetsfaktor pa 1,5 se tabell 5.4.1:1.

Tabell 5.4.1:1: Dimensionerande spillvattenfléde vid utbyggnation av detaljplan

Dim. fléde m.
Area industri (ha) Fléde (I/s) sdkerhetsfaktor (I/s)
Tillkommande 26 20.8 31,2
industrimark
, Total 38 30,4 45,6
industrimark
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6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenfléde
Berakning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden Qgagaim=A X @ X i x kf

Dar:
Jdag oim = dimensionerade flode, I/s
A = avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1:1 (valda med hénsyn till P110)
i = dimensionerande nederbérdsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid
kf = klimatfaktor, 1,3

Tabell 6.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typavyta  Avrinningskoefficient, ¢

Industriomrade 0,5
Grdsyta 0,1

Vig 0,8
Villaomrdde 0,3

Flodesberdkningarna baseras pa markanvandningskategorier enligt tabell 6.1:2.

Tabell 6.1:2: Befintlig markanvandning (inom parentes) och framtida markanvandning.

Markanvéndning Al A2
Industriomrdde 12,9 (4,8) 25,2 (8,6)
Grdsyta 0,1(9,1) 5,4 (22,6)
Vidg 1,5(0,7) 4,4 (3,7)
Villaomrdde - 0,2 (0,3)

15 35

Klimatfaktorn ar enligt forfragan vald till 1,3. FIéden for befintliga forhallanden beraknas utan
klimatfaktor. Flodet ar berdknat med en aterkomsttid pa 10 samt 20 ar och 10 min varaktighet. Se
berakningar i tabell 6.1:3.

Tabell 6.1:3. Avrinningsomradets flode, nuldge och framtiden.

o . Area Fléde nuldge [l/s] Fléde framtid [I/s]
Avrinningsomréde b
[ha] 10-drsregn 20-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Al ‘ 15 870 1095 2274 2861
A2 ‘ 35 2193 2759 4591 6228
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6.2 Oversiktlig berakning av forvantat férdréjningsbehov

Enligt Falkenbergs dagvattenpolicy ska dagvattenflodena inte 6ka efter exploatering. For
planomradet Snickaren dkar flodena pa grund av den dandrade markanvandningen och 6kningen av
hardgjord yta vilket medfér att fordréjning behovs. Fordrojningsanlaggningarna ska dimensioneras
for ett 20-ars regn.

6.3 Dammar och forslaget dagvattensystem allméan platsmark

6.3.1 Fordrdjning av vagen

Den nya vagen planeras att fordréjas och renas via ett krossdike som féljer vagens stracka.
Fordrojningsbehovet for vagen redovisas i tabell 6.3.1:1.

Tabell 6.3.1:1. Fordrojningsbehov vag

Reducerad area Avtappning [l/s] Volym att fordréja
Avrinningsomrdde [ha] [m’]
Ny vag 1,2 6 737
Total volym 737

Den nya vagen ska fordrdja och rena dagvatten i ett krossdike som foljer vagens strackning.
Krossdiket bedéms vara ca 900 m langt, ca 1 m djupt ca 3—4 m brett. Krossdiket har en porositet pa
30% och beraknas ha ca 0,15 m staende vatten. | tabell 6.3.1:2 redovisas ungefarlig volym som diket
kan férdrdja. Diket klarar att fordroja behovet pd 737 m3.

Tabell 6.3.1:2 Fordrojningsvolym krossdike

Tillgénglig
Avrinningsomrdde Ldngd [m] Porositet [%] férdréjningsvolym [m?]
Krossdike 900 30 740

6.3.2 Ny damm och nytt dike

| planomradets sydvastra del finns en lagpunkt dar dagvatten samlas. Med hansyn till de ytliga
rinnvagarna foreslas darfor att en ny dagvattendamm anlaggs i detta omrade, se foreslagen placering
i bilaga 3. Dammen foreslas anlaggas pa liknande satt som de befintliga dammarna.

Avrinningsomradet som den nya dammen tar upp blir ca 6,3 ha. Se avrinningsomraden i Bilaga 7. |
tabell 6.3.2:1 redovisas dammens kapacitet.

Tabell 6.3.2:1. Floden, fordrojning och kapacitet i ny damm

Area Fléde 20- Avtappning Volym att Férdréjningskapacitet i
L . industrimark drsregn [l/s] [l/s] foérdréja damm [m?]
Avrinningsomrade 3
[ha] [m?]
C, Ny damm 6,3 1176 25 1565 2240

Marken i omradet for den foreslagna dammen &r férorenad (6verstiger riktvardena for KM). Marken
behover saneras innan dammen anlaggs. Falkenbergs kommun vill undvika tata dammar for att
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kunna nyttja infiltrationen. Enligt den miljétekniska utredningen behéver en anmalan om
avhjalpande atgarder genomfdras for de dverskottsmassor som uppstar vid anldggandet av dammen.

Den sddra kanten av planomradet ligger for lagt for att kunna avleda dagvatten till ledningssystemen
i gatorna. Ett dike foreslas darfor anlaggas enligt bilaga 3 for att omhénderta detta dagvatten.
Kommunen blir huvudman for detta dike.

6.4 Foreslaget dagvattensystem pa kvartersmark

Falkenbergs kommun foresprakar lokalt omhandertagande av dagvatten. Dagvatten ska renas och
fordrojas nara kallan. Varje fastighet behéver fordréja och rena sitt dagvatten. Exempel pa I6sningar
pa kvartersmark lampliga for industrimark ar underjordiska magasin, stenkistor, diken, dammar mm.
Dessa atgarder bade férdrojer och renar dagvatten.

Inga dagvattenldsningar foreslas eller projekteras inom kvartersmark i detta skede eftersom
utformningen/byggnationen av respektive fastighet inte dr bestamd. En 6vergripande beskrivning av
nagra lampliga l6sningar for markanvandningskategorin beskrivs nedan.

6.4.1 Magasin/stenkistor

Underjordiska dagvattenmagasin kan utformas pa olika satt for att férdroja och rena dagvatten dar
plats ovan mark inte finns. For rening och fordrojning kan makadammagasin anlaggas. Dar
grundvattennivan ar hog behéver magasinen utforas tata.

En stenkista ar en underjordisk fordrojningsanlaggning som bestar av makadam. Dagvattnet kan
ansamlas i fyllnadsmaterialets porer (30% porositet) och darefter infiltrera eller ledas vidare fran
anlaggningen. Beroende pa underliggande jordarters genomslapplighet har dessa en tat eller
infiltrerbar botten/sidor. Anlaggningen har en fordréjande och renande effekt.

6.4.2 Diken

Svackdiken avser grunda, 6ppna avvattningsstrak med flacka slénter. Svackdiken &r breda och kan
svélja stora mangder vatten med ett litet djup. Dikena bor vara kladda med ett lampligt vaxtval for
att undvika erosion. Svackdiken kan utformas med en braddfunktion med hjalp av ett upphojt
brunnsintag som ansluter till dagvattenledning.

| tréngre omraden kan krossdiken anlaggas langs med gatustrak. Krossdiken fylls vanligtvis med
makadam dar dagvattnet fran gatan kan infiltrera, renas och fordrojas.
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6.5 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn. Vid skyfall och
extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanldaggning ej langre ta hand om de fléden som
kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket stéller krav pa héjdsattningen sa
inga instdngda omraden skapas.

Se tabell 6.5:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och med
klimatfaktor pa 1,3).

Tabell: 6.5:1: FIoden vid 100-arsregn.

Area Fléde nuldge Fléde framtid
L . [ha] [l/s] [l/s]
Avrinningsomrdde
Al ‘ 15 2333 6542

A2 ‘ 35 5545 14 047
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6.5.1 Sekundara rinnvagar

Sekundara rinnvagar ar de ytliga strak dar vatten vid storre regn kan avrinna ytligt, se figur 6.5.1:1.
Den ytliga avrinningen sker via vagar och i naturomradena. Omradet har goda forutsattningar for
sekundara rinnvagar.

§

Figur 6.5.1:1: Sekunddra rinnvagar. Planomrade markerat med réd linje, ny vag markerat med lila. (Scalgo live).

6.5.2 Hojdsattning

Ett verktyg for dagvattenhantering i planeringsprocessen ar hojdsattning. Genom att analysera
rinnvagar, lagpunkter, versvdmning osv kan man undvika 6versvdmningar och instdngda omraden.
En viktig atgard ar att planera och hdjdsatta kvarteren sa att vattnet vid extrema nederbérdstillfallen
kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada. Dessa vattenvagar ska ses som sekundéra
avledningsvagar da ordinarie ledningssystem &r dverbelastade.

For att hindra yt-eller dagvatten att rinna in mot byggnader maste marken ges en ordentlig lutning ut
fran byggnaden. Kvartersmark bor alltid hoéjdsattas till en hégre niva dn anslutande gatunat.

Enligt svenskt vatten P110 ska ca 3 m av marken narmst byggnaden ha en lutning ut fran byggnaden
pa 1:20. Léngre fran byggnaden kan marken ha en flackare lutning pa 1:50 eller 1:100.

| Falkenbergs kommuns dagvattenanvisningar stalls krav pa lagsta golvniva +3,5 m for nybyggnation
med héansyn till héga havsnivaer.
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6.6 Hantering av féroreningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar de stéller upp malvarden
for fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas fér de recipienter som kommunen sldpper sitt
dagvatten till.

Enligt Falkenbergs kommun ska dagvatten fran industrimark renas. Rening ska i forsta hand ske nara
kallan, inom fastigheten. For storre parkeringsplatser finns krav pa oljeavskiljare (parkeringar storre
in 1250 m?). Fastighetsdgarna behéver rena sitt dagvatten s3 att Falkenbergs kommuns krav uppnas.

Exempel pa reningsanordningar lampliga for industrimark ar makadammagasin, stenkistor,
filtermagasin, diken, dammar, filterbunnar mm.

6.6.1 Oversiktlig berakning av férvantade fororeningskoncentrationer for vagen

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berakna
fororeningsbelastning fran kommunens planerade vag.

Modellens schablonvarden, som anvands for att berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett
stort antal studier for olika typer av markanvandning dar flodesproportionella fororeningsmatningar
genomforts. Modellen baserar sina berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del
osakerheter. Osakerheterna ar bl.a. kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur ménga
referensmatningar som ligger till grund for schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning samt framtida
markanvandning med rening i krossdike. Nederbordsdata fran SMHI fér Falkenbergs kommun (1068
mmy/ar) har anvants som indata i modellen for att berdkna halter och mangder féroreningar. De
beradknade féroreningskoncentrationerna jamfoérs med Falkenbergs kommuns féreslagna
riktvarden/malvarden fér dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats fér de &mnen som
Falkenbergs kommun har féreslagit malvarden for.

Berdkning av fororeningskoncentrationer (ug/1) fér befintlig och framtida markanvandning for vagen
har utférts enligt tabell 6.6.1:1. Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvirde/malvarde &r
markerat med gratt i resultattabellen.
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Tabell 6.6.1:1: Resultattabell, féroreningshalter med befintlig och framtida markanvandning fér vigomradet. Overskridande

av Falkenbergs kommuns riktvdarde/malvarde &r markerat med gratt.

Falkenbergs . Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns Bem?.t“g . markanvandning | markanvandning
_— markanvandning . .
malvarde utan rening med rening

Arsenik | ug/! 15 1,1 3,5 0,7

BaP ug/! 0,05 0,0031 0,084 0,017
Bensen | ug/! 10 0,022 3,5 1,1
Bly ug/! 14 2 9 0,83
Fosfor | ug/! 200 110 120 37

Kadmium | ug/! 0,4 0,096 0,41 0,072
Koppar | ug/! 20 8,6 23 3,7
Krom ug/! 15 1,3 16 1,6

Kvicksilver | ug/! 0,05 0,0076 0,08 0,028
Kvdve | mg/l 3 1 1,7 0,59
Nickel ug/! 20 1,1 9 1,5
Olia |ug/l 1000 110 940 47
Susp. mtrl | mg/! 60 16 67 3,4

TBT ug/! 0,001 0,0014 0,0016 0,0005
TOC mg/| 12 5 17 5,2
Zink | pg/l 60 17 79 10

| tabell 6.6.1:2 redovisas totala féroreningsméangden [kg/ar] fére och efter exploatering.

Tabell 6.6.1:2: Resultattabell, féroreningsmangd [kg/ar] befintlig och framtida markanvandning for vigomradet.

- Framtida Framtida
Amne BEfm..t“g ) markanvandning | markanvandning
markanvandning . .
utan rening med rening
Arsenik 0,0079 0,053 0,01
BaP 0,000022 0,0013 0,00025
Bensen 0,00016 0,053 0,016
Bly 0,014 0,14 0,012
Fosfor 0,83 1,8 0,55
Kadmium 0,0007 0,006 0,00069
Koppar 0,062 0,34 0,036
Krom 0,0097 0,24 0,015
Kvicksilver 0,000055 0,0012 0,00027
Kvéve 7,4 25 5,6
Nickel 0,0078 0,13 0,014
Olja 0,82 14 0,45
Susp. mtrl 120 1000 32
TBT 0,00001 0,000023 0,0000048
TOC 36 260 50
Zink 0,12 1,2 0,068
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6.6.2 Oversiktlig berakning av forvantad fororeningsreduktion avdammarna
Med StormTac har en dversiktlig berakning av dammarnas reningseffekt tagits fram. Ingen hansyn till

fastigheternas egen rening ar tagen. Se tabell 6.6.2:1 och 6.6.2:2.

Studier pa dammar och vatmarkers reningseffekt av totalt organiskt kol (TOC) saknas i StormTacs
databas och redovisas darfor inte. Innan dagvatten gar till dammarna ska rening till riktvardena ske
pa kvartersmark, vilket medfor att rening av TOC kommer ske. For att sdkerstélla att riktvardena
uppnas innan recipient kan brunnsfilter anlaggas innan dammarna for rening av TOC.

Tabell 6.6.2:1: Resultattabell, féroreningshalter med framtida markanvandning och dammarna. Overskridande av

Falkenbergs kommuns riktvarde/malvarde ar markerat med gratt.

Framtida markanvandning med
Falkenbergs dammar
Amne |Enhet| kommuns
malvarde A B C
Arsenik | ug/! 15 1,6 1,8 1,7
BaP ug/! 0,05 0,016 0,022 0,017
Bensen ug/! 10 0,028 0,036 0,031
Bly ug/! 14 1,6 3,5 1,5
Fosfor | ug/! 200 48 66 48
Kadmium | ug/! 0,4 0,3 0,39 0,24
Koppar | ug/! 20 6,8 10 51
Krom ug/! 15 1,6 1,6 1,6
Kvicksilver | ug/! 0,05 0,025 0,028 0,023
Kvive | mg/I 3 1,1 1,1 1,1
Nickel ug/! 20 1,8 2,8 1,8
Olja ug /! 1000 270 270 270
Susp. mtrl | mg/I 60 7,6 10 8,1
TBT ug/! 0,001 0,056 0,071 0,062
Zink | pg/l 60 22 45 20

Framtida markanvandning med

. dammar
Amne
A B C
Arsenik 0,21 0,052 0,079
BaP 0,0022 0,0063 0,0075
Bensen 0,0038 0,001 0,0015
Bly 0,22 0,099 0,072
Fosfor 6,4 1,9 2,3
Kadmium 0,04 0,011 0,011
Koppar 0,91 0,29 0,24
Krom 0,22 0,045 0,075
Kvicksilver| 0,0033 0,008 0,011
Kvdve 140 33 49
Nickel 0,24 0,08 0,085
Olja 37 7,8 13
Susp. mtrl 1000 290 360
TBT 0,0076 0,002 0,0029
Zink 3 1,3 0,93
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6.7 FOrdrojning och rening inom fastigheterna

Exploateringens utformning ar inte helt klarlagd och det finns inga detaljer kring utformning for
respektive fastighet. Darfor beraknas floden och férdrojning fér hela planomradet. Detaljer kring
respektive fastighet behdver utredas i en detaljprojektering.

For att fa en ungeférlig uppfattning om vilka floden samt vilket fordrojnings- och reningsbehov som
ar rimligt for fastigheterna berdaknas detta for en typfastighet. Typfastigheten har markanvandningen
industrimark och antas vara ca 0,7 ha.

6.7.1 Floden och fordrdjning

Dagvattenfloden berdknas for ett 20-ars regn med en klimatfaktor pa 1,3. Fordrojning behovet
berdknas enligt de tidigare beskrivna kraven. Anldggningarna ska kunna férdroja ett 20-ars regn med
en avtappning pa 4 |/s ha. Se berdkningar i tabell 6.7.1:1 och 6.7.1:2.

Tabell 6.7.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Markanvdndning Avrinningskoefficient, ¢

Industriomrade ’ 0,5

Flodesberdkningarna baseras pa markanvandningskategorier enligt tabell 6.1:2.
Tabell 6.7.1:2: Framtida markanvandning, fléde och fordrojning

Markanvéndning Area [ha] Fléde [l/s] Férdréjning [m3]

Industriomrdde 0,7 122 155
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6.7.2 Fororeningar

For typfastigheten utfors fororeningsberakningar i StomTac som tidigare beskrivits. | StormTac
modelleras ett makadammagasin av samma volym som kravs for fordrojningen vilket medfor att
fororeningshalterna hamnar inom riktvardena, se tabell 6.7.2:1.

Tabell 6.7.2:1. Féroreningshalter fér framtida markanvandning med och utan rening. Overskridande av Falkenbergs
kommuns riktvarde ar markerat med gratt.

Falkenbergs Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns markanvandning | markanvandning
malvérde utan rening med rening
Arsenik | ug/l 15 2,9 1
BaP | ug/l 0,05 0,11 0,028
Bensen | ug/! 10 0,072 0,032
Bly ug/! 14 22 1,1
Fosfor | ug/! 200 240 140
Kadmium | ug/I 04 1,1 0,38
Koppar | ug/! 20 35 7,1
Krom ug/! 15 11 2,7
Kvicksilver | ug/! 0,05 0,058 0,023
Kvidve | mg/l 3 1,7 0,81
Nickel ug/! 20 14 5,6
Olia |ug/l 1000 1800 360
Susp. mtrl | mg/I 60 76 11
TBT ug/! 0,001 0,14 0,064
TOC mg/| 12 18 8,2
Zink | pg/l 60 220 55

| tabell 6.7.2:2 redovisas totala féroreningsméangden [kg/ar] for framtida markanvandning.

Tabell 6.7.2:2. Foéroreningsmangder for framtida markanvandning med och utan rening.

Framtida Framtida
Amne markanvandning | markanvandning
utan rening med rening
Arsenik 0,014 0,005
BaP 0,00056 0,00014
Bensen 0,00035 0,00016
Bly 0,11 0,0055
Fosfor 1,2 0,7
Kadmium 0,0053 0,0019
Koppar 0,17 0,035
Krom 0,052 0,013
Kvicksilver 0,00028 0,00011
Kvdve 8,4 4
Nickel 0,068 0,027
Olja 8,9 1,8
Susp. mtrl 370 55
TBT 0,0007 0,00031
TOC 89 40
Zink 1,1 0,27
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7 Kostnadsbeddmning
En grov kostnadsuppskattning for foreslagna kommunala VA- och dagvattenanlaggningar har utforts
enligt tabell 7.1.

Tabell 7:1: Kostnadsuppskattning.

VA- och dagvattenanldggningar Midngd A-pris Kostnad
Nya VA- och dagvattenledningar ‘ 600 m 15 000 9 000 000
Krossdike inkl. drdnering ‘ 1200 m 2500 3 000 000
Damm ‘ 4600 m? 600 3 360 000
15 360 000

Markera Mark Géteborg AB

Kungsgatan 18, 411 19 Goteborg
Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2206 Snickaren\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Snickaren.docx



Projekt

MARKERA Snickaren m.fl. detaljplan
28 (28)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2023-03-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2206 ELD

8 Diskussion och fortsatt arbete

Losningarna ar endast systemprojekterade och en detaljprojektering behdver goras innan
byggnation. Utredning redovisar endast dvergripande forslag och krav pa VA-férsorjning, fordrojning
och rening av dagvatten. Specifika behov for respektive fastighet behéver utredas nar exploateringen
etc. ar bestamt. Forslaget som redovisa ar endast en av flera méjliga |6sningar. Med den féreslagna
I6sningen uppfylls Falkenbergs kommuns krav gallande fordréjning och rening.

Fordrojning och rening av dagvatten ska ske nara kallan. For fastigheter med parkeringsplatser storre
an 1250 m? &r oljeavskiljare ett krav.

Dikningsforetaget Smedjeholmens df nr 1-3 1950 gar genom planomradet och kommer delvis hamna
under ny byggnation. Dagvatten fran de nya fastigheterna kommer kopplas pa det nya
dagvattensystemet och ledas till de befintliga dammarna. Exploateringen bedoms inte paverka
dikningsforetaget negativt eftersom belastningen pa dikningsforetaget kommer minska.

Utifran status och skicka pa dikningsforetagets anlaggning bedoms det inte underhallas eller aktivt
nyttjas. Kontakt med dikningsforetaget tas i det fortsatta arbetet for att besluta om atgarder.

For att inte paverka miljokvalitetsnormen negativt far naringsamnena (fosfor och kvéave) samt
kvicksilver inte 6ka efter exploatering. Exempel fastighetens rening med makadammagasin visar pa
att detta ar mojligt att uppna.

Enligt fororeningsberdkningarna 6verskrids halten av TBT efter vissa reningsmetoder. TBT &r en
fororening som framst kommer fran batbottenfarger men kan dven forekomma i vissa industrier. Det
ar vanligt att TBT endast kontrolleras i de sarskilda fall da TBT férekommer. | detta fall bedoms halten
TBT forsumbart. StormTac ger inte nagra exakta resultat pa hur féroreningssituation kommer att se
ut. Berakningsverktyget kan visa om situationen paverkas negativt eller positivt.

Befintliga ledningar och dammar kommer inte dimensioneras upp. Omlaggning av relativt nya
anlaggningar ar inte ekonomiskt forsvarbart. Vid de fall befintliga anlaggningars kapacitet 6verskrids
kommer vattnet rinna ytledes langs de sekundara rinnvagarna. Eftersom det inte finns nagra
identifierade instdangda omraden bedoms inga negativa effekter uppkomma av detta.
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