Typ avdokument
PM

Datum

2023-03-16

Skrea 6:45

Bedomning av klimatférandringarnas
paverkan pa grundvattennivaer inom
detaljplaneomrade

R A M B L L Etzigtgitr:gglaesbhange. Confidentia



Skrea 6:45

Bedémning av klimatférandringarnas paverkan pa
grundvattennivaer inom detaljplaneomrade

Projektnamn Detaljplan Skrea 6:45
Projekt nr 1320059349

Ramboll
Mottagare Falkenbergs kommun Vadursgatan 6
Typ av PM Box 5343
dokument 402 27 Goéteborg
Version 0.1
Datum 2023-03-13 T +46 (0)10 6156000

https: . boll.

Forberettav ~ Emma de Graaf ps://se.ramboll.com

Kontrollerad av Per Sander
Godkand av Jenny Johansson
Beskrivning Koncept

Confidentia

Ramboll Sweden AB

DocID / Version Org. nummer 556133-0506



Ramboll - Skrea 6:45

Innehallsférteckning

1. Inledning 2
2. Forutsattningar 2
2.1 Geologiska forutsattningar 3
2.2 Hydrologiska forutsattningar 4
2.3 Hydrogeologiska forutsattningar 5
23.1 Grundvattennivder och grundvattenstromning 5
2.3.2 Grundvattenbildning 7
2.4 Allmant om planerad byggnation och grundliggning 7
3. Klimatforandringens paverkan pa grundvatten 8
3.1 Allmant om forvantad klimatforandring 8
3.2 Grundvattennivaer i ett forandrat klimat 9
4. Sammanfattande slutsatser 10
5. Referenser 11

Confidentia

DocID / Version 1/11



Ramboll - Skrea 6:45

Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att upprétta en VA- och dagvattenutredning
med tillhérande avrinningsanalys for detaljplanearbete som avser bostéder pd fastigheten Skrea
6:45 i Falkenbergs kommun. Fastigheten ar belagen ungefar 1 km vaster om Skrea, mellan vag
767 och Skreavagen. se Figur 1.
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Figur 1. Oversikt av befintligt planomrade, markerad med roéd polygon. (Lantméteriet: Min karta)

Lénsstyrelsen har i yttrande 6ver samradet till detaljplanen fér Skrea 6:45 (Lunnaslatt) papekat
att det ar lampligt att utreda konsekvenserna av ett forandrat klimat pa grundvattennivderna
inom aktuellt planomrade. Syftet med féreliggande PM &r att beskriva den sannolika pdverkan
som kan férvéntas pa grundvattennivaerna lokalt i omradet utifran dagens hydrogeologiska
forutsattningar och tillganglig information avseende framtidens klimatscenarion.

Forutsattningar

Planomradets area &r ungefir 7,7 ha och utgérs idag av oexploaterad naturmark, se Figur 2. I
omradets centrala del finns ett aldre, gravt dike som omfattas av strandskydd. Planomradets
topografi ar relativt plan med en generell svag lutning 3t sydvast. Marknivderna inom omradet
varierar mellan +25,7 och +28,6 vid utférda undersdkningspunkter (Sweco,2022a).

Confidentia

DocID / Version 2/11



Ramboll - Skrea 6:45

Figur 2. Planomradet Skrea 6:45 markerad med réd polygon. (Lantméteriet: Min karta)
2.1 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta ar aktuellt planomrdde beldget i ett omrade bestdende av jordarten
postglacial sand, se Figur 3. Berggrunden utgdrs av gnejs.

&

Figur 3. Jordartskarta. Orange = postglacial sand, rod= berg i dagen, gron = isdlvsediment. Ungefarligt ldge for
planomradet markerad med svart cirkel. (Kartklipp frdn SGU:s jordartskarta, SGU 2023a).
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Utifran resultaten fran utford geoteknisk undersékning utgérs jordlagren av ytlig organisk jord pa
sandlager, innehdllandes ett tunnare lager av gyttja, och somi sin tur underlagras av sandmoran,
se tolkad sektion i Figur 4. Totala jorddjupen till berg uppgar till mellan 3-20 m inom
planomradet.

Figur 4. Tolkad sektion fr&n MUR (Sweco, 2022a).
2.2 Hydrologiska forutsattningar

Planomradet &r beldget hégt upp i delavrinningsomradet Rinner mot S m Hallands kustvatten
(Delavrinningsomradets AROID: 630602-350365) vars area &r ca 15,13 km?2, se Figur 5. Enligt
SMHI har drsmedelnederbérden i det aktuella omradet uppgatt till ca 935 mm/8r som medeltal
under perioden 1991-2020. Nettonederbérden, eller den effektiva nederbdrden, har under samma
period uppgatt till ca 438 mm/arinom omradet. Nettonederbdrden &r den del av nederbdrden
som kvarstar efter avdunstning och transpiration fran mark och véxtlighet och som sdledes bidrar
til yt- eller grundvattenavrinning. Angiven nettonederbérd motsvarar en specifik avrinning pa ca
13,9 I/s km2 inom delavrinningsomradet dar planomradet &r belaget.

"

y 3

Figur 5. Planomrd&de Skrea 6:45 &r beldget hégt upp i delavrinningsomradet “"Rinner mot S m Hallands
kustvatten” (Kartklipp frdn SMHI:s vattenwebb Modelldata per omrade).

Ytavrinningen lokalt inom planomradet sker i sydvastlig riktning mot
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Kvicksandsbacken samt aven till vagdike intill allman vag 767 langs med den sydvastra
planomrddesgransen. Dessa flddesriktningar konstateras dven i den marktekniska
undersdkningen utférd av Sweco (2022b). LAgpunkter och avrinningsvagar analyserades i
dagvattenutredning utford av Ramboll 2022 och redovisas i Figur 6.

Markfléde —P

Riskomrade O

Figur 6 Lagpunkter och ytavrinning inom planomradet. (Ramboll, 2022)

Enligt uppgifter fran en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplaneomradet (Ramboll, 2022) ar
befintligt dikes- och draneringssystem i omradet relativt daligt underhallet i dagslaget, bland annat
med en brunn som braddar och en trasig kulvert, vilket innebar att avrinningen fran planomradet ar
samre an den borde vara. Ytligt dagvatten, som via kulvertar och diken leds fran narliggande
omraden, riskerar diarmed att bli kvar inom planomradet i stallet for att avrinna vidare mot
Kvicksandsbacken.

2.3 Hydrogeologiska forutsattningar

2.3.1 Grundvattennivder och grundvattenstromning

I samband med den geotekniska utredningen har skruvprovtagning utforts i nio punkter och tre
grundvattenrér installerades i mars 2021 (Sweco, 2022a, b). Givet de spetsnivder som redovisas i
Tabell 1 nedan tycks grundvattenrdren vara installerade i sandlagren ovan det mellanliggande
lagret med gyttja som patriffats. Grundvattenrdren representerar sdledes sannolikt ett dvre
Oppet magasin, och inte det undre grundvattenmagasinet i den underliggande sandmoranen.

Grundvattennivder har matts i grundvattenréren vid tva tillfillen, i mars 2021 samt i januari
2022. Grundvattennivderna inom regionen beddémdes vara normala for 8rstiden i sm& magasin
och normala eller ver det normala i stora magasin vid de tva mattillfillena (Sweco, 2022b). Vid
dessa tillfillen var grundvattennivdn mellan 0,0-0,6 m under befintlig markniva, vilkket motsvarar
nivder mellan +25,3 och +28,1. Matvérden redovisas i Tabell 1 och grundvattenrérens ungeférliga
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lagen inom planlagt omrade redovisas i Figur 7. I samtliga nio undersékningspunkter dar
skruvprovtagning utférts har fri vattenyta patraffats mellan 0,1 och 0,7 m under markytan,
motsvarande nivder mellan +25,2 och 28,1. Nagra av dessa torde representera forhallanden i det
undre grundvattenmagasinet, vilket i sa fall tyder pd likvdrdiga grundvattennivaer i sandmorénen
och i det 6vre grundvattenmagasinet och sannolikt en god hydraulisk kontakt mellan magasinen.

Om det i de grunda grundvattenréren ror sig om grundvatten eller egentligen ytnara markvatten
(dvs. ett rorligt tillfalligt markvatten som inte utgdr ett egentligt grundvattenmagasin) &r svart att
avgora utifran tillgdnglig information. Det &r ocksa svart att avgéra om dessa nivaer &r
representativa for normala grundvattennivder i det aktuella omradet, eller om och i vilken grad

. O e o . . o o . . . .
nivaerna ar paverkade av att ytavrinningen fran omrade ar begransad. Vid en effektivare
dranering av ytvatten ar det mojligt att grundvattennivdn skulle sjunka.

Grundvattnets generella stromningsriktning har 6versiktligt bedémts vara mot sydvast i enlighet
med markytans generella lutning. De delar av planomradet dar grundvatten (markvatten) tidvis
kan std i markytan aterfinns framst i omradets centrala och norra delar (Sweco, 2022a). Det gar
dérmed att anta att det sker en utstrémning av grundvatten till dike och Idgpunkter inom
detaljplaneromradet, framfor allt till backen som aterfinns centralt i omradet.

Tabell 1. Swecos métning av grundvattennivder i installerade grundvattenror (frdn MUR, Sweco, 2022b)

Uppmaétt grundvattenniva
Undersékningspunkt | Marknivéa Spetsnivéa
2021-03-11 2022-01-12
SK1GW +25,7 +23.3 +25,3 +25,3
SK7GW +26,6 +24.5 +26,5 +26,6
SK9GW +28.,6 +26,5 +28,0 Ur funktion
Confidentia
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Figur 7. Avrinningsférhallanden, med grundvattenrérens ungefirliga ldagen markerade med réda markeringar.
Modifierat utdrag frdn underlag behovsbedémning daterad 2016-02-29.

2.3.2 Grundvattenbildning

Eftersom planomradet bestdr av relativt permeabla jordlager (sand) och &r relativt flackt kan
huvuddelen av nettonederbérden forvantas bidra till grundvattenbildning i omradet. En relativt
god hydraulisk kontakt bedoms féreligga mellan sanden ovan och sandmoranen under leran. De
permeabla jordlagren innebar, sammantaget med att omradet &r beldget relativt hégt topografiskt
och i utkanten av avrinningsomradet, att detaljplaneomradet inte &r lika sdrbart for dkad
regnmangd jamfért med omradden med tétare jordlager (tex lera och silt) och med omraden som
ligger laglant och ldngre ner i avrinningsomradet.

Planomrddet med planerad bebyggelse, med begransade omrdden med byggnader och hrdgjorda
ytor, omgivet av gronytor och mark med jordlager med naturligt god infiltrationskapacitet bedéms
inte ndmnvart paverka forutsattningarna for grundvattenbildningen i omradet.

2.4 Allmidnt om planerad byggnation och grundliggning

Baserat pa utforda geotekniska undersékningar har det tidigare gjorts en bedémning att en
generell hdjning av marknivdn kommer krévas for att undvika problem med grundvattennivaerna
som ligger nara markytan. Uppfyllnaden kommer resultera i sattningar i I6st lagrad sand och jord
(Sweco, 2022a). Storleken pd sattningar beror p& sammanséattning och maktighet av
utfyllnadsmassorna. Grundvattensankning kommersedan goéras till minst 0,5 m under planerad
schaktbotten innan markarbeten pabdrjas
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3. Klimatforandringens paverkan pa grundvatten

3.1 Allmant om forvantad klimatforandring

I SMHI:s (2015) lansvisa klimatanalyser beskrivs dagens och framtidens klimat berdknat pa de
tva klimatscenarierna RCP4,5 och RCP8,5 dar RCP betecknar “Representative Concentration
Pathways”, vilket innebdr méjlig utvecklingsvég for stralningsbalansen till foljd av utslépp av
vaxthusgaser. Enligt SMHI:s analyser representerar RCP4,5 en medelhdg nivd av framtida utslapp
och RCP8,5 en hég niva. Analysresultaten av framtidsscenarierna beskrivs som olika klimatindex
kopplade till nederbdrd, temperatur, tillinning och markfuktighet.

For Hallands lan visar resultaten att drsmedelnederbérden berdknas 6ka med 15-25 % fram till
2100, jamfért med referensperioden 1961-1990, och 6kningen sker framfor allt vintertid. Det blir
ocksad vanligare med intensiv nederbdrd och maximal dygnsnederbérd kan komma att 6ka med
upp till 20 %. Férandrad lokal 8rsmedeltillrinning, dvs. flodesbidrag lokalt i enskilt
avrinningsomrade utan hansyn till uppstréms avrinningsomraden, férvédntas ha 6kat mellan 10 -
15 % vid seklets slut. Okningen i tillrinning sker framst vintertid. Vinterflodena blir stérre
samtidigt som varflédestoppar forsvinner. Samtidigt 6kar antalet dagar med 1&g markfuktighet
och sommarperioder med [8gfléden forlangs. Vegetationsperioden kan bli 2-3 manader langre,
vilket kan p%verka tillrinning och grundvattenbildning. Genomsnittlig temperaturékning i lanet
beraknas bli 2,5 - 4,5 grader mot slutet av seklet beroende pd klimatscenario (SMHI, 2015).

Tillrinningen och darmed vattenféringen i vattendrag varierar mellan 8r och sdsonger samt
paverkas av nederbdrd, markfuktighet och temperatur men vattendrag uppvisar ofta en liknande
och dterkommande arsdynamik. For att illustrera klimatféréandringens paverkan pd niarmast
liggande stérre vattendrag visas forandrad total 100-3rstillrinning och vattenféringens arsdynamik
for Atran i Figur 8. Framtids-scenarierna RCP4,5 representeras av bld linje och RCP8,5 med réd
linje. I bdda framtidsscenarierna blir vinterflodena hégre medan varfloédestopparna férsvinner. Det
blir ocksa léngre perioder med lagfloden dar dven 13gflodet forvantas minska. Detta beror pa
langre vegetationsperiod. Arstidsvariationerna blir stérre i RCP8,5 (SMHI, 2015).
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Figur 8. Férandrad total 100-arstillrinning (%) t.v. och vattenféringens drsdynamik t.h. Svartlinje visar
referensperioden (1963-1992), bld linje representerar RCP4,5 och réd linje RCP8,5 for framtidsperioden P4
(2069-2098). Fran: SMHI (2015) Framtidsklimat i Hallands 1an - enligt RCP-scenarier Klimatologi Nr 28.

Aktuellt planomrade &r beldget pa ett avstand om ca 2 km till vattendraget Atran och
hoéjdskilnaden &r ca 25 meter. Det bedéms inte finnas ndgon risk for att fordandringar i Atrans
vattenféring har ndgon koppling till eller pdverkan p& grundvattennivder inom planomrade Skrea
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6:45. Avstandet till havet &r mer &n 2,5 km och héjdskillnaden ca 25 meter, s det bedéms inte
heller finnas nagon risk att framtida havsnivdhdjning skulle pdverka grundvattennivderna i
planomradet.

3.2 Grundvattennivder i ett forindrat klimat

SGU:s analyser av klimatscenariernas paverkan pa grundvattennivaer visar att drsmedelvérden
for bade snabbreagerande och I3ngsamtreagerande magasin inte pdverkas namnvart i sddra
delarna av Sverige. For snabbreagerande grundvattenmagasin, sdsom ett 6ppet magasin utan
tata 6verliggande jordlager som i det aktuella planomrddet, &r den férandring som forvéntas ske i
stéllet kopplad till den &rstidsbundna variationen. Generellt kan ndgot hégre grundvattennivder
forvantas under vintern. Under var, sommar och host forvéntas i stort sett ofdréandrade
grundvattennivder, méiligtvis kan en liten sdnkning av nivderna ske under var och host beroende
pa klimatscenario. Grundvattenniv@ernas hdgsta och lagsta nivder bedéms bli relativt oféréandrade
i snabbreagerande grundvattenmagasin i s6dra och mellersta Sverige (SGU, 2015).

Inom planomradet har grundvattennivan endast matts vid tva tillfillen (i mars 2021 samt i
januari 2022), se avsnitt 2.3.1, dock vid tillfillen p3 dret d& grundvattennivderna kan férvantats
att ha varit relativt hoga. For att fa en bild av den naturliga 8rstidsbundna variationen kan data
frdn matstationer inom SGU:s grundvattennat for miljodvervakning for grundvattennivder nyttjas.
SGU 6vervakar kontinuerligt grundvattennivder vid dessa métstationer och den till aktuellt
omrade narmast liggande maétstation &r beldgen strax utanfér Harplinge och bendmns
Halmstad_104. Matstationen utgdrs av ett grundvattenrdr i sand, grus eller grévre dppet
magasin. Jordartsférhdllanden och grundvattenférutsattningarna liknar sdledes dem vid
planomrade Skrea 6:45 och kan ddrmed ge en indikation pa grundvattennivans variation éver
dret. Méatserien fér grundvattennivan i matstationen Halmstad_104 bygger pa dagliga méatningar
och strécker sig fran 2020-05-29 till 2023-03-09, se Figur 9. Matningarna visar en tydlig
sasongsvariation med hdgsta nivder under vintern i bérjan av aret (januari-februari) och lagsta
nivder under sensommar och tidig hdst (augusti-september). Nivdskillnaden mellan hégsta och
lagsta nivder &rca 0,8 m.

Arstad
Skogstorp Ha”a
Heberg
Falkenberg  Skrea
Slainge
Getinge
Steninge Kvibille
Harplinge
b Holm
Haverdal apnG

Halmstad .

Frosakull

Tylégrund T

Figur 9. Grundvattennivaer i jord (meter under markytan) vid SGU:s matstation Halmstad_ 104, markerad med
rod cirkel i kartan t.h. (SGU, 2023b).
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Sammanfattande slutsatser

Planomrade Skrea 6:45 ligger pa relativt stort avstand och hég hojd fr&n havet och fran
vattendraget Atran. Férvantad havsnivadhdjning och flodesférandringar i Atran till foljd av ett
forandrat klimat paverkar inte grundvattennivderna lokalt inom planomradet.

Planomradet &r beldget hogt upp i ochi utkanten av delavrinningsomradet och jordarterna bestar
huvudsakligen av sandigt material med generellt hog permeabilitet. Omradet bedéms darmed inte
vara sarskilt kansligt for padverkan pd grundvattennivder till f6ljd av klimatférandring som ger
O0kad nederbdrd, intensivare regn och 6kad temperatur. Detaljplanen i sig innebar inte heller
ndgon betydande paverkan pa grundvattennivder och grundvattenbildning i omradet, d3 planerad
bebyggelse utgér begransade omraden med byggnader och hdrdgjorda ytor, omgivet av gronytor
och mark med jordlager med naturligt god infiltrationskapacitet.

Grundvattenmagasinet ar oppet och snabbreagerande. Enligt SGU:s analyser av ett férandrat
klimat forvédntas inte ndgon namnvérd paverkan pa nivaer och nivdvariationer ske i den typen av
grundvattenmagasin i sédra delarna av Sverige.

De fatal méatningar som gjorts i undersékningspunkter och tre grundvattenrér inom planomradet i
samband med geoteknisk undersékning 2021-2022 har visat att grundvattennivdn var mellan 0 -
0,7 m under befintlig markyta inom planomradet. M&tningarna gjordes endast vid tva tillfallen, i
mars 2021 och januari 2022. Det finns ingen tillgdnglig information om nivavariationer éver tid
och mellan 3rstider. Januari-mars &r emellertid generellt den period under dret dd
grundvattennivder &r som hdgst. SGU:s métstation Halmstad_104 i 6ppet grundvattenmagasin i
sandigt-grusigt material, visar en grundvattennivd som varierar ca 0,8 meter 6ver aret med
hogsta nivder under januari-februari och ldgsta niv@er under juli-augusti. Det &r rimligt att anta
att grundvattenniv@erna har en liknande s&songsbunden variation inom planomrade Skrea 6:45
men for att sdkerstélla och fa battre information om hdgsta och lagsta nivder samt
rstidsvariation inom aktuellt omrade skulle fler métningar évertid behdvas.

De tva métningar som gjorts i januari respektive mars, da grundvattennivderna kan antas vara
som hégst, visar att nivan &r nara markytan. Det gar inte att utifr@n tillgénglig information
faststalla om nivderna vid mattilfallena varit paverkade av ytligt markvatten till folid av eftersatt
underhdll pd befintligt dikessystem. Det &r mojligt att kapacitetsférbattrande underhdll av
befintliga diken, dagvattenbrunnar och kulvertar i omradet skulle kunna leda till att mindre
volymer ytligt vatten blir stdende inom planomradet, vilket i sin tur skulle kunna innebéra att en
nagot mindre mangd vatten kvarhdlls i omradet och bidrar till grundvatten eller ytligt markvatten.
Det kravs dock uppfoljande matningar for att kunna utvardera om och i viken omfattning
underhdll av befintligt dagvattensystem har ndgon paverkan pd grundvattennivderna inom
planomrddet. For att ta hojd for osdkerheter och brist pa tillfériitliga matvérden avseende
grundvattennivdernas hogsta och lagsta nivaer bér man darfor i fortsatt arbete anta att
grundvattennivdns hdgsta nivaer tidvis kan vara i nivd med markytan, bade i nartid ochi ett
framtida klimat.
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