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Foreliggande Planeringsunderlag behandlar férutsattning for upprattande av detaljplan for
rubricerat objekt. Sammanstéallning av utférda understkningar redovisas i en separat
rapport MUR (Markteknisk undersékningsrapport) [1], daterad 2022-01-17, rev A 2025-
02-07.

Planeringsunderlaget utnyttjas i planeringsskedet infor framtagande av detaljplan. Vid
upprattande av bygghandlingar och systemhandlingar, d& byggnaders och anlaggningars
utformning ar bestamda maste kompletterande undersokningar utforas.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000 om inget annat
anges.

1 Uppdrag

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun och Mj6b&cks Entreprenad
AB utfort en dversiktlig geoteknisk utredning inom del av fastigheten Skrea 6:164 i
Falkenbergs kommun (fortsattningsvis kallat utredningsomradet). Utredningsomradet &r
markerat med streckad ljusbl& polygon i Figur 1-1 nedan. Omradet &r drygt 8 ha stort och
ar belaget mellan vag 767 och vag 659 (Skreavagen) ca 5,5 km syddst om Falkenberg.

Figur 1-1. Berord del av fastighet Skrea 6:164 ar ungefarligt markerat med streckad ljusbla polygon
pa flygfoto. Kélla eniro.se och erhallen Exploateringsstudie [3].
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2 Planerad anvandning av fastigheten

Inom aktuell del av fastighet Skrea 6:164 avses ett nytt bostadsomrade med tillhérande
gatusystem att upprattas. Bostaderna planeras i upp till tva plan i form av friliggande
villor, par-, rad- eller kedjehus samt flerbostadshus.

For att minska bullerpaverkan fran vag 767 kan det bli aktuellt med en upp till 3,7 meter
hog och 260 meter lang bullervall lAngs med omradets sydvastra grans. Centralt inom
omradet planeras for tvd dagvattendammar.

Tankt planutformning redovisas i Figur 2-1.

Figur 2-1. Utklipp fran plankarta [6].

3 Utredningens och dokumentets syfte

Utredningen syftar till att utreda mojlighet for exploatering av ovan namnt bostadsomrade
inom berérd del av fastighet Skrea 6:164 i samband med pagaende detaljplanearbete.

4(16)

PLANERINGSUNDERLAG/GEOTEKNIK

SKREA 6:164




SWECO ﬁ

4 Underlag

Inom aktuellt omrade har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning. Resultatet darifrdn och 6vrigt underlag for undersokningen redovisas i
féljande dokument:

[1] Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Skrea 6:45, Geoteknisk undersdkning
infor upprattande av detaljplan; Falkenbergs kommun; Daterad 2022-01-17,
Rev A 2025-02-07; Upprattad av Sweco Sverige AB

Ovrigt underlag har varit:
[2] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet, www.squ.se

[3] Exploateringsstudie Skrea 6:45, Falkenbergs kommun; Daterad 2015-11-05,
Koncept; Upprattad av Radar Arkitektur & Planering AB at Svenska kyrkan
Goteborgs stift

[4] Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Oversiktlig geoteknisk undersokning,
Skrea 29:1 m fl, Falkenbergs kommun, Samhéllsbyggnadsavdelningen; Daterad
2018-03-16; Upprattad av Sigma Civil AB at Falkenbergs kommun,
Samhallsbyggnadsavdelningen

[5] Planeringsunderlag Geoteknik, Oversiktlig geoteknisk undersokning, Skrea 29:1
m fl, Falkenbergs kommun, Samhallsbyggnadsavdelningen; Daterad 2018-03-16;
Upprattad av Sigma Civil AB at Falkenbergs kommun,
Samhallsbyggnadsavdelningen

[6] Plankarta, Detaljplan for Skrea 6:45; Daterad 2025-01-28, Arbetsmaterial;
Uppréttad av Planenheten, Falkenbergs kommun

[7] Situationsplan, A-10-M100.dwg; Erhallen 2024-10-02, Arbetsmaterial; Upprattad
av ARKKAS ARKITEKTER

[8] KM_OVERYTA 2024-08-22.dwg; Foreslagen hojdsattning av planomradet;
Erhallen av Falkenbergs kommun 2024-09-10

[9] Dagvattenutredning Skrea 6:45; Daterad 2024-09-24; Upprattad av BSV
arkitekter & ingenjorer AB

[10]Bullerutredning Falkenberg Skrea 6:45 Lunnaslatt; Daterad 2022-01-27;
Uppréttad av Forcit Consulting AB
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5 Styrande dokument
Styrande dokument for utvardering och rekommendationer i féreliggande PM har varit
[11]Eurokod 7, 1997
[12] TK/ITR Geo 13, version 2.0
[13]1IEG Rapport 2:2008 rev 3. Tillampningsdokument Grunderna i Eurokod 7

[14]1EG Rapport 6:2008 rev 1. Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 11 och 12,
Slanter och bankar

[15]AMA Anlaggning 20
[16] Schakta sékert — Sakerhet vid schaktning i jord

6 Omradesbeskrivning

6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner

Omradet ar drygt atta hektar stort och &r relativt plant med en generell svag sluttning at
sydvast. Inga storre topografiska skillnader har noterats inom omradet.
Markytan vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +25,7 och +28,6.

Omradet utgors av skogsmark och de centrala, norra delar &r sankt med ytnara
grundvatten. Genom omradet stracker sig Kvicksandsbacken som omfattas av
strandskydd, se Figur 6-1 och Figur 6-2 nedan.
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Figur 6-1. Beddmd omradeskaraktar. Utdrag fran erhallen Exploateringsstudie [3].
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Figur 6-2. Foto pa de centrala, sankta delarna (vanster) och Kvicksandsbacken (hoger).
Utdrag fran erhallen Exploateringsstudie [3].

Omradet avgransas i sydvast av vag 767 och i nordost av vag 569 (Skreavagen). Sydost
om omradet angransar befintlig villabebyggelse i nordvast aterfinns skogs- och dkermark.
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Figur 6-3. Berord del av fastigheten Skrea 6:164 ar ungefarligt markerad med ljusbla streckad
polygon. Utdrag fran erhallen Exploateringsstudie [3].
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Geotekniska forhallanden

Jordlagren utgdrs generellt av ytlig organisk jord pa sand som underlagras av sandmoran
pa berg. Sandlagret innehaller generellt ett lager av gyttja och stallvis forekommer inslag
av lera mot djupet i sanden. Se tolkad sektion i Figur 6-4 nedan.

......

SANDMORAN

20

TPy

Figur 6-4. Tolkad sektion fran véast till 6st inom omradets nordliga delar

Sand

Under ytlig organisk jord forekommer sand som stéllvis har varierande inslag av grus, silt,
lera, torv och gyttja.

Patraffad maktighet i utforda skruvprovtagningar varierar mellan 1,9 och 8,0 meter.
Daremot aterfinns sand ner till skruvprovtaget djup (4,0-8,0 meter under markytan) i fyra
undersokningspunkter.

Sandens lagringstathet varierar generellt mellan mycket 16s och medelfast.

Organisk jord

| sanden forekommer generellt ett lager av gyttja och i undersékningspunkt SK4
forekommer aven mellantorv. Det organiska lagret har varierande inslag av sand och silt.

Lagrets ovanyta patraffas 1,3-3,9 meter under markytan och maktigheten varierar mellan
0,2 och 1,0 meter.

Uppmatt vattenkvot, Wy, varierar mellan 35 och 97% och konflytgrans, W,, mellan 37 och
106%. Utvarderad odranerad skjuvhallifasthet varierar generellt mellan 15 och 40 kPa.

Sandmorén

Sanden underlagras av sandmoran som generellt ar grusig och stallvis siltig.
Forekommande moran kan férvantas innehalla sten och block.

Moran patraffas i 4 skruvprovtagningspunkter 1,9-5,0 meter under markytan. Moréanen
patraffas i dessa punkter ner till skruvprovtaget djup.

Moranen bedéms ha en fast—-mycket fast lagringstathet.
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Berg

Enligt SGU:s jorddjupskarta [2] varierar djup till berg mellan 3-20 m inom omradet, vilket
styrks av utford undersodkning presenterad i [1].

Forekommande berg utgors enligt berggrundskartan [2] av gnejs.

Jordarten under ytligt forekommande organisk jord utgdrs generellt av sand tillhérandes

6.3 Tjalfarlighet
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 enligt [15].
6.4 Sattningsforhallanden

Oversiktliga sattningsberakningar har utforts baserat pa resultat fran geoteknisk
utredning, foreslagen hojdséattning [8] samt plankarta [6]. Berdknade sattningar till féljd av
uppfylinad och byggnation bedéms uppga till 1-5cm inom planomradet enligt Figur 6-5

nedan.
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Figur 6-5. Oversiktligt beraknade sattningar inom planomradet.

Foreslagen byggnation i upp till tvd plan har antagits generera en tillskottslast om 20 kPa.

Tungheten for uppfylinader har antagits till 20 kN/m3.

Forekommande lager av organisk jord och I6st lagrad sand beddéms vara sarskilt
sattningsbenagna. Eftersom dessa lagers méaktighet varierar inom omradet samt att
organiska jordar tenderar att deformeras oregelbundet finns det en risk fér ojamna
séttningar.
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Daremot ar méaktigheten av de organiska lagren begrédnsade och deformationerna i detta
lager bedoms saledes bli forhallandevis sma (<1cm) och utbildas relativt snabbt eftersom
det generellt rader dranerande forhallanden saval ovan som under lagret.
Deformationerna i forekommande |6st lagrad sand bedéms utbildas momentant efter
palastning.

Baserat pa ovan resonemang kommer troligen majoriteten av sattningarna att utbildas
snabbt och tas ut under byggtiden. Det bedoms saledes ej foreligga ndgon permanent
sattningsproblematik inom planomradet. Sattningsforhallanden maste dock utredas
narmare under detaljprojekteringen.

Parallellt med vag 767 aterfinns en befintlig VA-ledning. Med restriktioner angivna i
plankartan [6] planeras bullervallens slantfot fyra meter fran ledningen och med en
maximal hdjd om 3,7 meter ovan befintlig mark. Med dessa forutsattningar bedéms
deformationer i storleksordningen 1 cm bildas under befintlig ledning till f6ljd av
tillskottslast fran vallen. Detta bedéms av ledningsagare VIVAB som acceptabla
sattningar som ej kommer paverka ledingens funktion.

Sattningar under vallen berdknas kunna uppga till 57 cm. Likt sattningar inom 6vriga
delar av omradet bedoms dessa bildas relativt omgaende och ej paverka vallens
slutgiltiga funktion. Egenséttningar i vallen ar ej medraknade.
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6.5 Stabilitetsforhallanden

Inga generella stabilitetsproblem bedéms foreligga for varken befintliga forhallanden eller
planerad byggnation med tanke pa omradets plana topografi. Vid storre uppfylinader,
tillfalliga upplag, tillférda laster eller férandringar i topografin bor totalstabilitetsanalyser
genomféras i detaljprojekteringsskedet.

En dversiktlig stabilitetsutredning med partialkoefficientmetoden har utférts for planerad
bullervall med en héjd om 3,7 m, slantlutning 1:2. Vallens uppbyggnad antas utgéras av
avbaningsmassor fran planomradet med egenskaper likt en I6st lagrad sand.
Grundvattenytan antas konservativt till att ligga i markytan i kombination med en torr
damm. Saval odranerad som kombinerad analys har utforts.

Totalstabiliteten analyseras med datorprogrammet Geostudio Slope/W 2023.1.2 version
23.1.2.11 med Morgenstern-Price analysmetod. Inga tredimensionella effekter ar
medtagna i berakningarna.

Niva [RH 2000]

-40 -30 20 -10 0 10 20 30
Name: Vall Name: Sand Name: Gyttja komb Name: Sandmoran
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth) Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m* Unit Weight: 20 kN/m* Unit Weight: 14 kN/m* Unit Weight: 23 kN/m*
Effective Cohesion: 0 kPa Effective Cohesion: 0 kPa Effective Friction Angle: 239 ° Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 22,2 ° Effective Friction Angle: 24,5 © C-Top of Layer: 1,5 kPa Effective Friction Angle: 37,6 ©
Phi-B: 0° Phi-B: 0 ° X . 2 Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m* Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m® C-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 13,3 kPa Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 20 kN/m*

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Figur 6-6. Stabilitetsberdknad sektion. Redovisade parametrar avser dimensionerande varden.

Resultaten indikerar p& att totalstabiliteten for planerad vall ar betryggande och att det
framforallt ar vallens inre stabilitet som ar begransande varpa val av massor och hur
packningsarbetet utfors till stor del ar avgérande for vallens stabilitet.

Planerad damm ska enligt plankartan [6] placeras minst fyra meter fran vallen. Dammen
bor ej utforas djupare an tva meter under befintlig markyta i sydvast narmst vallen.
Planerat dike i sydost bor ej placeras narmare an tvd meter och ej vara djupare an en
meter under befintlig markyta narmst vallen.

Notera att inga undersokningspunkter ar utforda i direkt anslutning till planerad bullervall
varfor beraknad jordlagerfoljd och geotekniska egenskaper ar konservativt antagna
baserat pa undersokningsresultaten fran évriga omradet.
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6.6 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har matts manadsvis i installerade grundvattenror fran april 2023 och
fortsatta kontinuerliga matningar planeras. Under 2021-2022 har enstaka matningar
utférts. Lokaliserad grundvattenyta varierar mellan 0,0 och 1,0 meter under markytan,
vilket motsvarar nivaer mellan +24,8 och +28,2.

Fri vattenyta i utforda skruvprovtagningshal har lokaliserats i nio undersokningspunkter
varierande mellan 0,1 och 0,7 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer mellan
+25,2 och +28,1.

Grundvattnets stromningsriktning bedéms i grova drag félja markytans lutning at sydvast,
se Figur 6-7 nedan.

£
....... avrinningsomrade
— huvudfiéde

————>  gravtdike

“— “anlagd damm

Figur 6-7. Hydrogeologiska forhallande. Utdrag fran erhéllen Exploateringsstudie [3].

Se dagvattenutredning [9] for ytterligare information avseende hydrogeologiska
forhallanden.
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7.1

7.2

7.3

Geotekniska beddomningar och rekommendationer

Allméant

Pa grund av forekommande hoga grundvattennivaer inom omradet kommer det troligtvis
att kravas en generell héjning av marknivan for att undvika problematik med grundvattnet.

Uppfyllnaden kommer generera sattningar, framférallt i forekommande 16st lagrad sand
och organiska jordar, enligt kapitel 6.4. Daremot beddms sattningarna bildas relativt
omgéaende och inte orsaka nagra permanenta problem. Overlast kan nyttjas for att
minska risken for sattningar pa planerade konstruktioner.

For att sékerstélla att sattningar orsakade av uppfyllnader tas ut bor dessa laggas ut i god
tid innan grundlaggning av byggnader och gator paborjas. Sattningsforloppet bor aven
dokumenteras for att sakerstalla att sattningsforloppet avstannat. Erforderlig liggtid pa
uppfyllnader och eventuell Gverlast bedéms uppga till ca tre manader.

All ytlig jord med organiskt innehall ska utskiftas innan eventuella uppfylinader utfors.

Detaljerade undersokningar maste utforas i detaljprojekteringsskedet for byggnader,
gator och ledningar.

Ledningar

Baserat pa utford undersokning kan grundlaggning av ledningar utféras utan
grundforstarkningar i befintliga naturligt lagrade jordlager under det éversta jordlagret
med organiskt innehall.

Beroende av ledningsdimensionering kan urgravning av forekommande gyttjelager eller
forstarkt ledningsbadd erfordras.

Ledningsbadd ska generellt utféras.

Temporar grundvattensankning kommer att erfordras for ledningsschakter.

Bullervall

Med tanke pa bullervallens placering i plankartan [6] bedoms denna ej medféra nagon
sattningspaverkan pa vag 767. Bedomd séttning under befintlig VA-ledning orsakad av
tillford last fran bullervall uppgar till ca 1 cm, vilket enligt ledningsagare (VIVAB) ej ska
paverka ledningens funktion. Se kapitel 6.4.

Baserat pa forutsattningar beskrivna i plankartan [6] bedoms vallens totalstabilitet som
tillfredstallande, se kapitel 6.5.

Vallen kommer, atminstone stéllvis, behova utformas med slantlutning 1:2 och dess inre
stabilitet ar hégst beroende av vilken typ av massor som nyttjas i vallen samt hur
packningsarbetet utférs. For att 6ka sékerheten mot inre stabilitetsbrott samt motverka
erosion i slanterna bor vallen antingen klas in i grovre friktionsjord eller forstarkas med
hjalp av vaxtlighet som binder jorden i sléanterna.
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7.4

7.5

7.6
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Planerad damm placeras minst fyra meter fran bullervallen och bor ej utféras djupare &n
tva meter under befintlig markyta i sydvast narmst vallen. Planerat dike i sydost bor €]
placeras narmare an tva meter och ej vara djupare @n en meter under befintlig markyta i
anslutning till bullervallen.

Saval stabilitet- som sattningsproblematik maste utredas narmare for bullervallen i
detaljprojekteringsskedet nér slutgiltig utformning ska faststéllas.
Gator/Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor bedoms kunna grundlaggas direkt i mark utan férstarkningsatgarder
forutsatt att liggtid enligt kapitel 7.1 efterfoljs.

Befintlig ytlig jord med organiskt innehall ska schaktas bort innan 6verbyggnad for gator
och hardgjorda ytor utférs inom omradet.

Overbyggnaden dimensioneras for forekommande terrassmaterial pa aktuell del av
omradet. Se aven avsnitt 6.3.
Byggnader

utford utredning indikerar p& att planerade byggnader om upp till tva plan kan
grundlaggas i naturligt lagrad jord forutsatt att liggtid enligt kapitel 7.1 efterfoljs.

Grundlaggning beddoms kunna ske ytligt med plattor pa packad fylining pa naturligt lagrad
sand.

Grundlaggning med kallare ar ej lampligt med tanke pa forekommande hogt staende
grundvattenyta. Vid grundlaggning med kallare méste en temporar grundvattensankning
utféras under byggskedet. Kallaren kommer vidare att behdva utféras vattentat och
dimensioneras mot upplyft alternativt med drénering for permanent avsankning av
grundvattenytan.

Avvattning
Markytor ska utféras med fall fran byggnader.

En val fungerande dranering med kapillarbrytande skikt och fuktisolering av husgrunder
ar viktigt.
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7.7

7.8

7.9

7.10

Schakt- och fyllnadsarbeten

Schaktning bedéms normalt kunna ske med slant under férutsattning att grundvattenytan
ligger, eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under schaktbotten.

Slantlutning fér temporara slanter anpassas efter bland annat jordart, vaderlek,
schaktdjup och narhet till andra anlaggningar. "Schakta sékert — Sékerhet vid schaktning i
jord”, utgiven av AB Svensk Byggtjanst 2015 kan anvandas vid planering av
schaktarbeten. | allménhet kan slantlutningen som brantast stéllas 1:1,5 i forekommande
sand. Schaktslanten forutsatter att minst 1 meter fran slantkron ar obelastad.

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedoms generera séttningar,
se kapitel 7.1.

Innan uppfylining utfors ska all ytlig jord med organiskt innehall banas av och uppfylining
under planerade konstruktioner ska utféras med materialtyp 2.

Befintlig naturligt lagrad sand kan troligtvis ateranvandas som uppfyllnad inom omradet,
forutsatt att den ar fri fran organiskt material.
Grundvattensankning

Erforderlig temporar grundvattensénkning ska utforas till minst 0,5 meter under
schaktbotten innan markarbeten pabdrijas.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utforas om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall
kravs tillstand enligt miljobalken.

For att fa en battre uppfattning kring grundvattenytans variation under aret
rekommenderas fortsatt och kontinuerlig lodning av grundvattenytans lage i installerade
grundvattenror.

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten

Forekommande naturligt lagrad sand &r relativt permeabel, men eftersom befintlig
grundvattenyta férekommer ytligt beddéms forutsattningarna for infiltration som
begransade.

En utforligare dagvattenutredning presenteras i [9].

Markradon

Tidigare utford undersokning i naromradet indikerar pa markradonhalter inom
normalriskintervallet vilket medfér radonskyddat byggande.

Eftersom ingen radonmatning har kunnat utforas inom aktuellt omrade pa grund av hogt
stdende grundvatten ska kompletterande analyser i samband med detaljprojekteringen
utféras.
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8 Fortsatta undersdkningar

Undersdkningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga jordprofilen och
jordens egenskaper inom omradet.

Vid detaljprojektering av byggnader och anlaggningar kravs att kompletterande
undersokningar utfors i lage for dessa och materialparametrar for grundlaggning av varje
specifikt objekt tas fram. P& grund av forekommande lager av torv och gyttja inom
omradet bor undersokningspunkter utféras i lage for respektive objekt. Féljande
undersokningar foreslas:

e Skruvprovtagning
e CPTu- och HfA-sondering

e Installation av grundvattenrdr och framférallt kontinuerlig méatning av
grundvattennivan

e Analys av markradonhalt
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