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1 SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplan for fastigheten Skrea 6:45 i Falkenbergs kommun har en
dagvattenutredning utforts for att visa mojligheterna att hantera dagvattnet som uppkommer fran
planomradet pa ett sakert, tekniskt, miljomassigt och hallbart satt. Detaljplanens syfte ar att
mojliggéra framtida enbostads och flerbostadsbebyggelse.

Det aktuella planomradet ar belaget i omradet Skrea som ligger i sodra delen av Falkenberg i
Falkenbergs kommun. Planomradet ar belaget mellan den storre vagen 767 och Skreavagen.
Omradet gransar till Falkenbergs brukshundsklubb och ett villaomrade. Kvicksandshacken passerar
omradet pa sin vag mot sitt utlopp i Skrea strand.

Programmen StormTac och Scalgo Live har anvénts for dagvattenberékningar och analys av
éversvamningsrisk och rinnvagar for dagvatten. Forslag pa lampliga dagvattenlosningar for omradet
ges i rapporten.

Den foreslagna skissen som utredningen utgar fran innefattar flerbostadshus samt villabebyggelse.
Planomradet kommer ocksa innehalla lokalgator och naturmark.

Vid dagvattenberdkningar har ett regn med aterkomsttiden 20 ar och klimatfaktorn 1,30 varit
dimensionerande. Férdrdjning av dagvatten har beréknats med det av Vivab angivna begransade
flodet 3,5 I/s ha som med planomradets storlek blir ett maximalt flode pé 27,65 I/s. Berdkningar visar
att detta flode innebar att 990 m® dagvatten behdver fordrojas. Ett 100-arsregn bor ocksa kunna
fordrojas inom planomradet, berdkningar visar att denna volym uppgar till 1520 m®.

Dagvattnet foreslas tas om hand med en storre centralt i omradet placerad dagvattendamm.
Dammen kommer att besta av en del permanent vattenvolym samt en del fordrojningsvolym. Det
rekommenderas att det forst anlaggs en sedimentationsdamm dit allt dagvatten fran planomradet
leds. Dammarna foreslas laggas i serie dar sedimentationsdammen kommer forst for att sedan foljas
av den storre dammen dar fordrojningen sker. Forslag pa hojdsattning av fordréjningsdammen visar
att det angivna omradet i systemhandlingen klarar av att bade fordroja ett 20-arsregn samt ett 100-
arsregn.

Utéver dammarna foreslas dagvattenhantering ocksa kunna ske pa fastighetsmark i form av LOD-
l6sningar. En del av dessa atgarder kan bli tvingade i planen och andra frivilliga. Forslag pa LOD-
I6sningar ges i rapporten. Dessa skapar extra férdrdjning och rening utéver den féreslagna dammen.
LOD-l6sningarna &r inte medraknade i utredningen vilket medfor att dammen fungerar som
oberoende och fristdende dagvattenanlaggning. Man behdver alltsa inte gora nagra LOD-l6sningar
for att klara fordrojning och rening av planomradet.

En systemlGsning for utformning av ett ledningssystem bestdende av dagvatten, spillvatten och
vatten foreslas i rapporten. Ritningar 6ver detta presenteras som en bilaga till rapporten.

Berakning av fororeningshalter och fororeningsmangder for den foreslagna dagvattendammen visar
att en del halter och méngder 6kar efter den foreslagna exploateringen jamfért med den befintliga
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situationen som bestar av skogsmark medan andra minskar. Inga halter 6verstiger dock sina
grénsvarden.

Skyfallsvatten, lagpunkter och vattnets rinnvagar vid skyfall har simulerats och bedomts for
planomradet fore och efter den foreslagna exploateringen. De mindre lagpunkter som finns for den
befintliga situationen ar av den ringa omfattningen att de kommer att forsvinna nar omradet
exploateras. Den foreslagna exploateringen ar utformad och hojdsatt sa att det finns fria rinnvéagar
och att inget skyfallsvatten kan bli instangt. Detta sakerstalls efter simulering av ett 100-arsregn i
Scalgo. Utredningen bedomer darfor att det inte finns nagon risk for éversvamning av planomradet
och nedstroms liggande omraden efter exploateringen forutsatt att den genomfors som planerat.

Omradet har ett visst varde for groddjur och det ar viktigt att exploateringen genomfors med hansyn
till dem. Dagvattentrummor ska forlaggas sa att inget vattenfall uppstar som kan hindra passage av
groddjur och fisk.

Detaljplanen anses genomfdrbar ur ett dagvattenperspektiv om den foreslagna
dagvattenanlaggningen i form av dagvattendamm med permanent vattenvolym samt
fordrojningsvolym anlaggs. Darmed uppnas ocksa malsattningen med att inte paverka
miljokvalitetsnormerna negativt.
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2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

| sodra delen av Falkenberg pagar arbetet med en ny detaljplan. Detaljplanen ska mojliggéra
byggnation av bostéder. Planarbetet beréknas att fardigstéllas under 2024.

Figur 1. Preliminar plankarta.

2.2 Uppdrag och syfte

BSV arkitekter & ingenjorer AB har pa uppdrag av Mjobacks entreprenad och Falkenbergs kommun
utfort berékningar av dagvattenfléden samt fororeningshalter i samband med pagaende
detaljplaneprocess. Uppdraget utgar fran foreslagen plankarta samt skiss pa foreslagen
exploatering, samt punkter under avsnittet styrande krav och forutsattningar.
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2.3 Styrande krav och riktlinjer

Flédesdimensionering och Féroreningshalter

Ber&kningar av fléden och féroreningar gors for den idag befintliga bebyggelsen och den foreslagna
skissen pa byggnation. Utredningen utgar fran Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner samt anvisningar fran Vivab. De sex huvudprinciperna i dagvattenanvisningarna ar
féljande:

1. Dagvatten en resurs!

2. Angrip féroreningskallan

3. Rena vid fororeningskéllan

4. Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt tr6g dagvattenhantering)
5. Blanda inte rent och smutsigt vatten

6. Underhall din dagvattenanlaggning

Mer specifikt utgar utredningen fran foljande riktlinjer:

e Foreslagna dagvattenldsningar for omradet ska enligt Vivab dimensioneras for ett 20-arsregn
och en klimatfaktor pa 1,30.

o Dagvattenfldde efter exploatering ska inte tka jaAmfért med dagens situation.

e Riktvarden (Bilaga B) fran skriften "Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och
Varbergs kommuner, 2017-03-31".

e Rinnvéagar och lagpunkter vid skyfall ska beaktas.

Tekniska ldsningar

Det finns inga befintliga dagvattenlosningar inom planomradet eller i narheten av det som
dagvattnet kan ledas till. Utredningen foreslar darfor satt att hantera dagvattnet pa. Dagvattnet ska
fordréjas och renas i storre skala utanfor fastigheterna men LOD kommer uppmuntras och kan till
viss del stéllas krav pa.
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2.4 Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material:

e Plankarta, Upprattad 2025-01-28, Falkenbergs kommun

e Grundkarta 2024-05-06, Falkenbergs kommun

e Situationsplan 2022-04-28, Arkkas arkitekter

e Oversiktlig geoteknisk utredning, Sweco, 2022-01-14

o Markteknisk undersokning, Sweco, 2022-01-14

e Skrea 6:45, bedomning av klimatforandringarnas paverkan pa grundvattennivaer inom
detaljplaneomradet, Ramball 2023-03-16

e Naturvardesinventering vid Skrea, Ensucon 2022-02-15

o Groddjursinventering, Ensucon 2023-07-04

e Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

e StormTac. Berdkningsprogrammet StormTac har anvants till berdkningar av dagvattenfléden
och féroreningshalter i dagvatten.

e Scalgo Live. Simuleringsprogrammet har anvants for att visa rinnvagar och éversvdmmade
ytor vid angiven nedebdrdsméangd.

o Dataserier med okorrigerade normalvarden for perioden 1991-2020, SMHI

o Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk metodik, SMHI, 2003

e VISS-vatteninformationssystem Sverige, hdmtad 2024-08-06

o Jordartskarta, marks genomslépplighet och jorddjup, SGU, hdmtad 2024-08-08

e Skyddad natur, Naturvardsverket

e Muntlig och skriftlig kontakt WSP, Falkenbergs kommun och Vivab.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Omradets karaktar, lage och topografi

Det aktuella planomradet ar belaget i sédra delen av Falkenberg i Falkenbergs kommun i omradet

Skrea. Planomradet &r belaget mellan tva véagar. Den storre vagen 767 i sydvast och den mindre

Skreavégen i nordost. | sydost gransar omradet till ett omrade med villabebyggelse. | nordvast en

villa och Falkenbergs brukshundsklubb.

Omradet bestar idag av blandskog med manga olika tradslag av varierande storlek. Kvicksandsbécken

rinner genom omradet. En del av dess strackning var forut kulveterad men den har nyligen gréavts
fram och I6per fritt genom omradet. Topografin &r flack utan nagra storre nivaskillnader. De hogsta
partierna pa ca +29 moh ar belagna i 6stra och sydostra delen av omradet och de lagsta i nordvéastra

delen pa en niva av ca +25 moh.
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Figur 2. Oversiktlig karta av planomradet i figurens hégre nedre del skuggat som grétt och med svart kantlinje.
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3.2 Avrinningsomrade

Kvicksandsbacken som avvattnar omradet raknas enligt SMHI inte som ett eget avrinningsomrade.
Planomradet ligger enligt SMHI inom huvudavrinningsomrédet "Mellan Suseén och Atran” som
mynnar ut i Kattegatt (figur 3). Delavrinningsomradet &r i det har fallet sasmma omrade som
huvudavrinningsomradet men heter "rinner mot S M Hallands kustvatten”. Kvicksandsbacken som
avvattnar omradet réknas enligt SMHI inte som ett eget avrinningsomrade. Sannolikt &r
anledningen till det att vattendraget ar for litet. Oftast sasmmanfaller ett delavrinningsomrade
med vattenforekomsten enligt VISS men i detta fall skiljer det sig at da vattenforekomsten ocksa
bestar av kustvattnet. Se figur 8 for vattenférekomsten under avsnittet 3.5 recipient och
miljokvalitetsnormer.
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Figur 3. Bilden visar huvudavrinningsomradet och delavrinningsomradet med gra farg och svarta kanter som
planomradet ingér i. Detaljplaneomradet ar markerat med en rod cirkel i den norddstra delen av omradet.
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3.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s Oversiktliga jordartskartering bestar omradet av postglacial sand, se figur 4. Denna
jordart anges enligt SGU ha hdg genomslapplighet (figur 5) vilket innebar att dagvattenlésningar
med infiltration kan fungera i omradet. Jorddjupet anges till 3-20 meter (figur 6).

En geoteknisk utredning och en markteknisk undersokning utfordes under 2022 av Sweco.
Resultatet fran dessa styrker férekomsten av postglacial sand som SGU angett i sin dversiktliga
undersokning. De anger mer noggrant att marken dverst bestar av organisk jord for att foljas av
sand med varierande inslag av grus, silt, lera, torv och gyttja. Sandlagret f6ljs sedan av sandmoran
och i vissa borrpunkter av moran. Jordlagret foljs sedan av berg. Det ska dock fortydligas att denna
beskrivning ar generell och varierar éver omradet.

Figur 4. I viarjordarter i omédet. Orange omrade med vita prickar anger postglacial sand. Planomradet bestar
endast av detta omrade. (SGU 2024)
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Figur 5. Bilden visar jordens genomslépplighet for dagvatten. R6tt anger hdg genomslapplighet for markinfiltration. (SGU
2024)
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Figur 6. Bilden visar skattat jorddjup. (SGU 2024)
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3.4 Grundvatten

Planomradet ligger inte inom nagot utpekat grundvattenmagasin. Det finns inte heller
nagra uppgifter fran den 6versiktliga karteringen av grundvatten som SGU anger. Detta
betyder dock inte att det inte finns nagot grundvatten i omradet. Endast att det inte finns
nagot storre magasin angett eller nagon tillganglig information fran SGU.

Vid den geotekniska undersékningen konstaterades det att ytnéra grundvatten
forekommer i omradet. Tre stycken grundvattenror installerades vid undersckningen.
Komplettering av dessa ror skedde sedan med ytterligare tva. Dessa fem ror har sedan de
installerades lasts av kontinuerligt och resultatet har redovisats. Vid framstéllandet av
denna rapport pagar fortfarande avlasning. Resultatet av avlasningarna under 2023-2024
kan ses i figur 7. Resultatet fran avlasningarna visar generellt att grundvattnet ar hogt,
oftast endast 1 meter under markytan.

Klimatforandringarnas eventuella paverkan pa grundvattnet i planomradet har utretts av Ramboall
och redovisas i ett PM (Skrea 6:45, bedomning av klimatforandringarnas paverkan pa
grundvattennivaer inom detaljplaneomradet). Utredningen visar att det inte foreligger nagon
paverkan pa grundvattennivaerna vid framtida klimatféréandringar.
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3.5 Recipienter och Miljokvalitetsnormer

Exploatering av ett omrade utgor alltid en 6kad risk for forsamring nar det galler utslapp av
fororeningar. Majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna kan paverkas negativt. En
miljokvalitetsnorm beskriver den kvalitet en s kallad vattenforekomst ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas
"god status”. En norm anger en lagstaniva. Vattenforekomsten far inte paverkas av en verksamhet pa
sa satt att kvaliteten blir samre &n den lagstaniva som anges i normen.

Vid &ndrad markanvandning ska darfor en beddmning goras for att sékerstélla att
recipienternas status inte forsamras. Foreslagen exploatering inom planomradet far inte
forsamra mojligheten att uppna géllande miljokvalitetsnormer.

Ytvattenrecipient

Kvicksandsbacken som avvattnar omradet finns inte med som vattenforekomst i VISS
(VattenInformationsSystem Sverige). Mottagande recipient som avvattnar planomradet ar darfor
enligt VISS den mycket stora recipienten sddra mellersta Hallands kustvatten (MS_CD:
WAG68121347). Det ar en statusklassad vattenforekomst som enligt EU:s ramdirektiv ska uppna
god ekologisk och vattenkemisk status.

D
1| P4 .
é" Sennan

L‘-k. i"‘ll,x/

o Trohkx/pé/v’

Figur 8. Bilden visar vattenforekomsten ”S M Hallands kustvatten” med gra farg och svarta kanter som planomradet
ingér i. Detaljplaneomradet ar markerat med en rod cirkel.
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Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) har S M Hallands kustvatten statusklassats med:

—  Mattlig ekologisk status
—  Uppnar ej god kemisk status

Kvalitetskraven for S M Hallands kustvatten som omradet avvattnas till anger att
miljokvalitetsnormerna ska uppfylla foljande krav:

— God ekologisk status 2027
— God kemisk ytvattenstatus med ett undantag i form av mindre stréngt krav fér bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna far dock inte dka.

Riskbeddmning for S M Hallands kustvatten
Ekologisk status - Ytvatten

Overgddning: risk foreligger
Kemisk status - Ytvatten

Miljogifter (bromerad difenyleter (PBDE)): risk foreligger
Miljogifter (kvicksilver och kvicksilverféreningar): risk foreligger

Ekologisk status for S M Hallands kustvatten ar i dagslaget klassad till mattlig med Iag tillforlitlighet.
Att statusklassningen har klassats som mattlig beror pa att vattenforekomsten ar paverkad negativt
av 6vergddning.

S M Hallands kustvatten bedoms inte uppna statusklassningen god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg). Gransvardena for kvicksilver och
bromerade difenyletrar dverskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Detta
beror pa att utslapp av dessa amnen skett under lang tid i Sverige och utomlands vilket har lett till
omfattande luftburen spridning och atmosférisk deposition. Darfor finns undantag av mindre
stranga krav pa rening av dessa amnen. Det beddms i nulaget tekniskt omojligt att rena dessa
amnen till nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Halterna far dock inte oka.

Framtida verksamheter och nya utslapp utgor en risk for forsamring och att malen inte uppfylls.
Vid andrad markanvandning ska en bedémning goras for att sakerstalla att paverkade recipienters
status inte forsamras.

Foreslagen exploatering inom planomradet far inte forsamra mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer for recipienten. Riktvarden som angivits under avsnittet styrande krav och
férutsattningar i denna rapport ska anvéndas som hjalp for att beddma att halter av @mnen som
slépps ut inte &r for hoga.
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3.6 Risk fér 6versvamning, skyfallskartering

Det forekommer ingen risk for 6versvamning fran sjoar eller vattendrag da inga storre sadana
forekommer pa omradet eller i narheten av det. Den storre an Atran ligger néstan 2 kilometer frén
planomradet och ca 20 meter under planomradets markniva. Havet ligger ca 2,5 kilometer bort och
ca 30 meter under planomradet. Dessa storre vattenvolymer utgor saledes ingen risk for
planomradet.

Med hjalp av SCALGO Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation for de bada
omradena som ingar i planomradet. SCALGO Live ar ett webbaserat GIS-program som gor analyser
av terrangdata. Programmet har anvénts for att kunna identifiera lagpunkter, instangda omraden,
dess vattendjup samt vattnets rinnvégar vid ett skyfall. SCALGO Live visar hur vatten rinner och
ansamlas pa ytan vid valbara regndjup.

P\ Utbredning
- :

" \ .

Figur 9. Figuren visar hur simulering i Scalgo fungerar fér versvammade ytor och rinnvagar.

Det ar viktigt att beakta att databerékning och modellering med Scalgo ar en forenkling av verkliga
forhallanden. Storleken pa vattenflodet visas inte, utan endast flodets riktning i landskapet samt
var 6verskottsvatten samlas och blir stdende. Scalgo visar hur regnvatten rinner och ansamlas pa
markytan vid varierande regnmangder men tar inte hansyn till nagon tidsfaktor. Programmet tar
inte heller hansyn till hur dagvattnet magasineras under mark i ledningar eller underjordiska
magasin m.m.

Datamodellering har gjorts for en regnmangd pa 60 mm. Ett skyfall definieras av SMHI som ett regn
med en nederbdrdsmangd pa 50 mm eller mer. 50 mm nederbord motsvarar ett 100-arsregn med
varaktigheten ca 50 minuter. Att simuleringen sker med 60 mm i stéllet for 50 mm beror pa ett
antagande att 10 mm fyller dagvattenledningar eller andra haligheter och att resterande 50 mm
hamnar pa markytan och skapar dversvammade ytor. Man kan se dessa 10 mm som en extra
sakerhetsfaktor sa att simuleringen verkligen visar ett 100-arsregn. Simulering med storre
regnméangder an 60 mm har kontrollerats i Scalgo men redovisas inte da en stérre regnmangd inte
visades géra nagon storre skillnad pa 6versvammade ytor och rinnvagar.

bs‘,.orkitalqer &
16 av (39) ingenjdrer ab



DAGVATTENUTREDNING SKREA 6:164 (fd 6:45) | 165002

Flgur 10. Karta dver planomradet som visar vattensamllngar samt rmnvagar vid ett regndjup av 60 mm. Gron férg visar
vattendjup upp till 10 cm, gult 10-30 cm och rott Gver 30 cm. Omraden markerade med réd cirkel langs den storre
rinnvagen genom omradet ar korrigerade pa grund av felaktigheter i hojddatamodellen. Utdrag fran Scalgo Live.
Planomradet ar markerat med rod gréns.

Vid ett regn som genererar 60 mm nederbdrd uppstar endast mindre 6versvammade ytor i
omradet. Dessa kan ses i figur 10. En tydlig rinnvag kan ses i mitten av omradet som foljer
Kvicksandsbacken i vastlig riktning. Den 6vre delen av Kvicksandsbécken var tills nyligen
kulverterad men pa grund av raserade ror gravdes kulverteringen bort och béacken rinner nui en
oppen béckfara langs med den dldre kulverteringen. Hojddatamodellen &r dock inte uppdaterad
med denna férandring vilket betyder att den 6vre delen av rinnvéagen inte stimmer med nuvarande
situation.
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3.7 Befintligt ledningsnéat

Planomradet kommer att inga i kommunens verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och
dagvatten. Det befintliga ledningssystemet och dagvattendiken redovisas i figur 11. VA-ledningarna
som kan ses nordost om planomradet vid det nu rivna hotellet ar for klent dimensionerade och kan
inte hantera planomradets behov. Omradet kommer i stallet att anslutas langre vasterut dar en
forberedd anslutning finns. Langs med omradets sydvastra grans ligger tva storre vattenledningar. |
detta omrade planeras det for en bullervall. Denna ska placeras med visst avstand till de tva
ledningarna.

Figur 11. Befintliga ledningar pa och i planomradets narhet. Gréna linjer ar dagvattenledningar, réda spillvattenledningar,
bla vattenledningar och gula linjer diken. Den lila linjen visar gransen for planomradet.

Det finns flera mindre diken och dagvattenledningar i omradet. Det storsta diket &r den centralt
belagna Kvicksandsbacken. Den var fram tills nyligen till viss del kulverterad men pa grund av hogt
grundvatten i omradet och problem med ledningen gravdes ett nytt dike langs med ledningen vilket
kan ses i foto 1. Denna I6sning ar tillfallig. Kvicksandsbacken kommer i framtiden nar omradet
exploateras ledas nastan helt i dagvattenledning genom omradet. Laget pa dess strackning blir
forandrad jamfort med dagens. Dess nya lage redovisas i bilaga 1.
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brunnen och ansluter till Kvicksandsbécken.
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3.8 Natur- och kulturvarden

En naturvérdesinventering har utforts av Enucon 2022. Den visade naturvarden i form av stora tallar
och &ldre bjorkar samt vattendraget Kvicksandsbacken. Den fridlysta vaxten revlummer som &r en
naturvardsart hittades i omradet. Naturvéardesinventeringen kompletterades 2023 av Enucon med en
groddjursinventering. Den visade att omradet har ett visst véarde for groddjur.

3.9 Arkeologi

Det finns inga registrerade fornfynd pa omradet och inte heller i omedelbar narhet av omradet.
(Fornsok, Riksantikvariedmbetet). En arkeologisk utredning ska dock utforas under planarbetet.
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4 INDATA/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

4.1 Markanvéandning

Vid exploatering av omradet enligt foreslagen skiss kommer foérdelningen av markanvandning att
andras. Den reducerande arean kommer att 6ka vilket leder till en 6kad dagvattenavrinning och
transport av fororeningar. Den 6kande avrinningen behdéver fordréjas och renas. Berdkningar av ytor
har utforts med StormTac som bygger pa P110 (Svenskt vatten).

Den befintliga situationen &r beréknad enligt figur 12 i kombination med erhallen grundkarta.

Figur 12. Flygfoto som i kombination med grundkarta har anvénts som underlag for berékningar av befintlig situation.
Den roda linjen visar gransen for planomradet.
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Figur 13. Foreslagen exploatering som &r underlag for berékningar av dagvatten.
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Tabell 1. Area per markanvandning och reducerad area (ha) samt avrinnings-koefficienter, dar «, star for
volymavrinningskoefficient och , , for dimensionerande avrinningskoefficient. Volymavrinningskoefficienten anvands
vid berakning av fléden och flédesutjamning och den dimensionerande avrinningskoefficienten fér regn av hogre
intensitet. Dessa avrinningskoefficienters varde kan skilja sig at.

Markanvandning (pV P Befintlig situation Ny situation
Asf?ItsyFa (Teknisk 0,80 0,85 0 0,024
anlaggning)

Flerfamiljshus 0,40 0,45 0 1,2
Lokalgator 0,80 0,85 0 0,48
Parkmark 0,10 0,10 0 0,057
Radhusomréade 0,32 0,40 0 0,33
Skogsmark 0,15 0,10 7.9 0
Villaomrade 0,25 0,35 0 1,4
Angsmark 0,10 0,10 0 4.4
Totalt 0,19 0,18 7.9 7.9
Reducerad

avrinningsyta 1,2 1,8
(hared)

Reducerad dim, 0,79 2.0
area (hareq)

Tabell 2. Indata Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet for resp. omrade.

Variabel Befintlig situation | Ny situation
Aterkomsttid ar 10 10
Klimatfaktor fe 1,00 1,30
Rinnstracka m 400 400
Rinnhastighet m/s 0,10 1,0

Dim. .

regnvaraktighet min 67 10

bsv
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4.2 Riktvarden och féroreningshalter

Som underlag for berdkning av fororeningsspridning fran omradet har utredningen utgatt fran Vivabs
dagvattenpolicy “dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner” bilaga B, se tabell
3. Vissa av vardena i tabellen saknas i féroreningsberakningen pa grund av att det saknas riktvarden
eller pa grund av att de inte gar att berékna i StormTac. Dessa amnen har darfor utelamnats i
fororeningsberakningen. For PCB finns dock ett riktvarde men StormTac kan bara beréakna ett fatal av
de olika PCB-foreningarna och en berékning skulle inte ga att jamfora med det angivna riktvardet.
Anvandning av PCB &r nu forbjuden och det ar darfor inte relevant att utféra nagon berakning av
detta &mne.

TBT ar ett amne som forr anvandes som batbottenfarg men nu &r férbjudet for denna anvandning.
Det frigors ocksa fran mjukplast. Berdkning av amnet utfors men resultatet ar osékert da StormTac
anvander sig av schablondata.

Tabell 3. Riktvarden fér amnen som har negativ paverkan hos recipient. Tabell fran bilaga B, dagvattenanvisningar for
Falkenbergs och Varbergs kommuner

MALSATTNING PAVERKAN PA HUVUDSAKLIGA

RIKTVARDE MANNISKOR OCH NATUR KALLOR

Arsenik (As) 15 pg/l Impregnering,
bekimpningsmedel

Bakterier Problem vid till exempel bad- | Braddat avloppsvatten och
platser djurspillning

Bekdmpnings- Skadliga fér ménniskor, giftiga | Bekdmpningsmedel

medel fér djur och vixter

Bens(a)pyren 0,05 pg/! Vedeldning, trafik

Bensen 10 pg/l Cancerframkallande Tillsats i bensin

Bly (Pb) 14 pg/l Mycket giftigt fér manniskor | Skorstenskragar, fordon
och djur och infrastruktur (till ex-

empel blyménjade broar).

DEHP (dietylhex- Missténkt reproduktionstox- Mjukgtrare i plast

ylftalat) isk. Giftig.

Fosfor, Tot-P 200 pg/l Overgddning i sjpar och hay, Braddat avloppsvatten,
orsakar bland annat alg- djurspillning och gédsling,
blomning och ger upphov till | trafikavgaser, fordons- och
syrebrist. gatutvitt (tvattmedel),

atmosfariskt nedfall.

Kadmium (Cd) 0,4 pg/l Mycket giftigt for manniskor Fordon, fgrorening i zink-
och djur foremal (byggnadsmate-

rial), firgdmne

Koppar (Cu) 20 pg/l Giftigt fér vattenlevande djur | Korrosion av tak, stupror
och vixter. och h@ngréannor. Fordons-

trafik till exempel broms-
belége.

Krom (Cr) 15 pg/l Negativ paverkan pd mann- Fordon och byggnader.
iskor, djur och vixter.

Kvicksilver (Hg) | 0,05 pg/l Mycket giftigt fér manniskor, | Varor som innehaller
djur och véxter. kvicksilver, till exempel

lagenergilampor och bat-
terier. Diffus spridning vid
avfallshantering.

Kvéve, Tot-N 3 mg/l Overgddning i sjpar och hay, Braddat avloppsvatten,
orsakar bland annat algblom- | djurspillning och gédsling,
ning och syrebrist. trafikavgaser, atmosfériskt

nedfall.

Mikroplast Kan tas upp i marina djurs Storsta kéllan dr trafiken

(plastpartiklar vivnader. Kan binda till sig och | genom vig- och dicksli-

mindre &n 5 anrika organiska miljogifter. tage.

mm})

MTBE 500 pg/l Oktanhaltshdjande i ben-

sin, l&sningsmedel
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AMNE

MALSATTNING

RIKTVARDE

PAVERKAN PA
MANNISKOR OCH NATUR

HUVUDSAKLIGA
KALLOR

Nickel [Ni) 20 pg/l Negativ paverkan pa mann- Bilkarosser, férbrénning,
iskor, djur och véxter. rostfritt stal, batterier,
fasader.
Nonylfenoletox- Mycket giftigt for vattenorga- | Klottersaneringsmedel,
ylater & nonyl- nismer, kan orsaka skadliga skummedel i brandslicka-
fenol langtidseffekter i vattenmiljén. | re, bildick, langtidseffek-
ter i plast och lim.
Oljeindex 1000 pg/l Skadligt for manniskor och Oljeutslapp, trafik, lickage
djur. Giftigt fér véxter. fran fordon och cisterner
samt trafikolyckor.
PAH (polyaroma- Cancerogena och giftiga for Smaskalig vedeldning,
tiska kolviten) mianniskor. Giftiga fér vatten- | trafikavgaser, dick och
levande djur. utsldpp fran industrier.
PCB 0,014 pg/l Giftiga fér manniskor och djur. | Fogmassor i byggnader, el-
kondensatorer, kablar och
transformatorer.
Pentaklorfenol Mycket giftigt for vattenorga- | Impregneringsmedel fér
nismer, kan orsaka skadliga tristolpar (férbjudet att
langtidseffekter i vattenmiljén. | anvanda sedan 1970- ta-
let).
PFAS och PFOS Hermenstérande Hégfluorerande dmnen.
Brandskyddsmedel.
pH 6-9
Platina Negativ paverkan pd ménn- Katalysatorer i avgasre-
iskor, djur och véxter. nare pa fordon.
Suspenderat 60 mg/l Skadar gélar och andra organ | Utsldpp vid borrning fér
material (55) hos vattenlevande djur samt bland annat bergvirme,
ticker bottnar. uppslamning av sediment.
TBT 0,001 pg/l Stérning i kroppens immunfér- | Stabilisering mjukplast,
svar och hormonsystem. Giftig | konserveringsmedel,
fér vattenorganismer. skogsindustri, batbotten-
farger.
TOC 12 mg/l Syreférbrukande Totalt organiskt kol.
TRI1,1,1 - TCA Avfettning, ytbehandling.
Zink (Zn) 60 pg/l Giftigt for vattenlevande djur | Korrosion av byggnads-
och vixter. material (takplat, stup-
rér, héngrinnor, stolpar,
racken), bilkarosser,
bromsklossar, déck.

4.3 Nederbo6rdsdata

| Sverige och Norge ligger uppmaétta varden for nederbérd mellan 250-6000 mm/ar, det varierar
mycket for olika omraden. For utredningen har matvarden fran den aktiva matstationen i Eftra
anvants. Matvardet for denna station uppgar efter vedertagen korrigering med 10 procent uppat
till 2088 mm/ar.
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5 BERAKNINGAR

5.1 Floéden

Floden fran befintlig situation och planerad byggnation har beraknats med hjalp av
berdkningsprogrammet StormTac. Indata for programmet har varit de uppmétta ytorna under
avsnitt 4.1 markanvandning. FOr befintlig situation har ingen klimatfaktor réknats med, for
exploatering har av kommunen angiven faktor 1,30 anvénts. Resultat av berdkningen kan ses i
tabell 4.

Da omradet bestar av skogsmark som har en Iag avrinningskoefficient kommer flodet efter en

exploatering 6ka. Detta beroende pa att ytan efter en exploatering till en storre del kommer att
hardgoras i form av tak och asfalt.

Tabell 4. Floden frAn omradet fore och efter planerad byggnation beroende av olika terkomsttider.

Aterkomsttid
Omrade (ér)r S Klimatfaktor | Fisde (/s)
Befintlig 10 1,0 220
situation 20 1,0 280
100 1,0 490
v situa 10 1,30 610
Yy situation 20 1,30 760
100 1,30 1300
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5.2 Fordrojningsvolymer

Tva olika metoder for att berakna fordrojningsvolym av dagvatten redovisas enligt nedan. Den forsta
metoden bygger pa att dagvattenflodet fran fastigheten inte far dka jamfort med den befintliga
situationen. Den andra att fordrojningsvolym baseras pa ett maximalt tillatet flode ut fran omradet
pa 3,5I/s ha.

Tabell 5. Fordrojningsvolymer och fléden beroende av olika aterkomsttider redovisat for metod 1 och 2. Dimensionering
av erforderlig fordrojningsvolym utgdr fréan begransat flde och den regn-varaktighet som ger storst volym.

] Aterkomsttid | . Nodvandi insvol
omréde erkomstlid |y jimatfaktor | Flode (I/s) | Maxutflode (i/s) | oovandig magasinsvolym
(ar) (m3)

N_y situation, 10 1,30 610 220 250
ponaringmetod | 2 130 760 280 229
. P g 100 1,30 1300 490 530
N_y situation, 10 1,30 610 27,65 740
ponringmetod | 2 130 %9 27 i~
5 P g 100 1,30 1300 27,65 2400

Metod 1, Inget 6kat dagvattenflode

En mycket vanlig forutsattning och en ofta férekommande grundprincip nér det galler férdréjning
av dagvatten &r att en fastighet efter en exploatering (ny situation) inte ska slappa ut mer
dagvatten jamfort med befintlig situation for ett regn av en bestamd aterkomstid. Den befintliga
situationen réknas utan klimatfaktor medan den nya situationen réknas med klimatfaktor. Den
regn-varaktighet som ger storst fordrojningsvolym blir dimensionerande. Utifrdn denna princip
beréknat med ett regn av aterkomstiden 20 ar och klimatfaktor 1,30 blir férdréjningsvolymen 320
me.

Metod 2, Maximalt dagvattenfléde begransat till 3,5 1/s ha

Enligt 6nskemal fran Vivab bor inte planomradet slappa ut mer dagvatten an 3,5 I/s ha oavsett
aterkomsttid vilket med omradets storlek innebér ett begransat flode pa 27,65 I/s. Siffran 3,5 I/s ha
kommer fran tidigare utredningar i Falkenbergs kommun om vilket flode ett naturligt vattendrag tal
att ta emot. Jamfort med metod 1 innebdr ett s& pass begransat flode en relativt stor
fordréjningsvolym. Berdkning av ett begrénsat utfléde pa 27,65 I/s innebér en fordréjningsvolym pa
990 m® for ett regn med aterkomsttiden 20 ar med klimatfaktorn 1,30. Denna metod och den
fordréjningsvolym den leder till blir dimensionerande och anvands i det forslag pa dagvattenldsning
som presenteras under avsnitt 6.1.

FOr att rakna ut ett 100-arsregn kombineras de bada metoderna enligt onskemal fran Vivab. Det
medfor att volymen 530 m? fran metod 1 adderas till volymen 990 m?® fran metod 2. Sammanlagt
blir denna volym 1520 m®.
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5.3 Fororeningshalter

Programmet StormTac har anvants for att berékna fororeningshalter for planerad markanvandning
enligt plankarta. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning an verkliga férhallanden da
berékningarna i StormTac bygger pa schablonvarden for olika former av mark-

anvandning. Vardena i tabell 6 visar féroreningshalter fére rening och efter rening. Den reningsform

som simuleras i StormTac &r en dagvattendamm med permanent vattenvolym och fordrdjningsvolym
enligt metod 2 (990 m?). Eventuella LOD I6sningar har inte raknats med da de till fullo inte blir
tvingande och deras positiva paverkan darfor inte kan tas for givet.

Tabell 6. Froreningshalter (ug/l) for planomrédet fore och efter rening. Jamforelse dar visar halter
overstigande befintlig situation. Gulmarkerad ruta visar lagre halter jamfért med fore rening men hogre halter jamfort
med befintlig situation. ETONMAIKEraaIuLd visar lagre halter jamfort med befintlig situation. Varden markerade med fet
stil anger vérden éverstigande riktvardet. Amnen markerade med streck saknas i StormTac eller gr inte att berékna.

Ny. Situation

Dagvattendamm
Xm3

Rening

Amne Riktvarde™ [ug/l] | Bef. situation .
Ingen rening

Arsenik (As) 15 1,4

Bens(a)pyren 0,05 0,0038

Bensen 10 0,029

Bly (Pb) 14 2,1

Fosfor, Tot-P 200 16

Kadmium (Cd) 0,4 0,077

Koppar (Cu) 20 5,2

Krom (Cr) 15 1,8

Kvicksilver (Hg) 0,05 0,0059

Kvave, Tot-N 3000 290

MTBE 500 --

Nickel (Ni) 20 2,3

Oljeindex 1000 71

PCB 0,014 --

SS (Suspenderat material) | 60 000 14 000

TBT 0,001 0,0015

TOC 12 000 6200

Zink (Zn) 60 15

*Riktvarde som &r antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Tabell 7. Féroreningsméangder for planomradet fére och efter rening. Jamforelse dar [(elEGE EONIE visar mangder
oOverstigande befintlig situation. Gulmarkerad ruta visar mindre méngder jamfort med fore rening men stdrre méngder

jamfort med befintlig situation. ETGHMAIKEIaGuE visar mindre mangder jamfort med befintlig situation.

Amne Bef. situation
Arsenik (As) 0,058
Bens(a)pyren 0,00016
Bensen 0,0012
Bly (Pb) 0,087
Fosfor, Tot-P 0,64
Kadmium (Cd) 0,0031
Koppar (Cu) 0,21
Krom (Cr) 0,076
Kvicksilver (Hg) 0,00024
Kvave, Tot-N 12

MTBE

Nickel (Ni) 0,095
Oljeindex 2,9

PCB

SS (Suspenderat mat§ 560

TBT 0,000060
TOC 250

Zink (Zn) 0,60

Dagvattendamm
Xm3
Rening

Ny. Situation
Ingen rening

0,082

0,00092 0,00023
0,018

0,23

4,0

0,010

0,52

0,21

0,00078 0,00045
46

1500
0,000072
410

1,6
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6 DAGVATTENHANTERING OCH VA-LOSNINGAR

Planomradets dagvatten foreslas att férdréjas och renas i en damm med permanent
vattenvolym och férdrojningsvolym, en sa kallad vat damm. Det finns mycket goda
forutsattningar pa planomradet for en sadan damm da grundvattnet star hogt vilket medfor
att det sannolikt kommer finnas en permanent vattenvolym aret runt. Detta ar positivt for
dammens reningsformaga da det finns en kontinuitet for vattenvéxter och biologisk
aktivitet. Detta ar positivt for dammens formaga att ta upp och fastlagga fororeningar.

Nackdelen med ett alltfér hogt grundvatten kan vara svarigheterna med att skapa en
tillrackligt stor fordréjningsvolym. Fordrdjningsvolymen &r den volym som ligger ovanfor
den hogsta permanenta vattennivan i dammen. Ett sétt att skapa denna volym oberoende
av grundvattnet ar att anldgga en damm med duk. Nackdelen med denna metod kan dock
vara att man maste tillsatta vatten for att kunna halla en permanent vattenvolym vid langa
perioder av torka. Da rader det dock ofta restriktioner med uttag av vatten. Vivab har varit
tydliga under framtagandet av denna rapport att man inte bygger dagvattendammar med
tat duk varfor denna metod i det har fallet inte &r ett alternativ.

Utredningen foreslar ocksa att dagvatten tas om hand lokalt pa fastigheterna (LOD). Detta
innefattar olika satt att fordroja och rena dagvatten ofta med mindre atgérder. Dessa
atgarder ar inte obligatoriska att utféra men man kommer fran kommunen rekommendera
och uppmuntra att fastighetsagarna sjélv gora insatser for att fordrdja och rena dagvattnet.
Den atgard som kan bli obligatorisk for fastighetsagare och kan regleras i planbestammelser
ar vilka slags ytor som far anlaggas och hur stora de far vara.

6.1 Dagvattendamm (vat damm)

Det foreslas en mindre sedimentationsdamm och en stérre damm for fordrojningsvolym.
Dessa anlaggs i serie sa att allt dagvatten forst rinner till sedimentationsdammen och sedan
vidare till den storre dammen. Flodet ur den storre dammen till Kvicksandsbéacken behover
strypas till 27,6 I/s vilket forslagsvis gors med en regleringsbrunn (munkbrunn). Dammen
dimensioneras med angiven fordrojningsvolym for ett 20-arsregn vilket ar 990 m2. Vid regn
med storre aterkomsttid behover en séker braddning kunna ske. Nivan pa denna braddning
maste vara med tillracklig marginal for att inte vatten kan stiga till den nivan dar byggnader
och kritisk infrastruktur sdsom pumpstationen for spillvatten kan riskera att skadas.

Hoga grundvattennivaer i omradet har visat pa en risk att det kan foreligga problem med
att skapa en tillrackligt stor fordrojningsvolym. Darfor har omradet som ar avsett for
dagvattendamm gjorts stort, se avsatt yta i bilaga 1. Detta fér att en damm som &r stor till
ytan inte behdver ha lika stor regleringshojd jamfort med en mindre damm. Pa sa vis kan en
tillrackligt stor fordrojningsvolym skapas. Vid detaljprojektering av dammen bor
noggrannare undersokningar goras sa att nivan pa grundvattnet inte blir en 6verraskning.
Da kan en mer exakt storlek och utformning avgoras.
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Vid simulering i StormTac har berékning utforts med en rektangulér utformning av den foreslagna
dammen. Nagon sedimentationsdamm har inte simulerats. Vid detaljprojektering utformas en
dagvattendamm med varierande djup och form. En sddan damm blir mer effektiv ur férdrojnings och
reningssynpunkt. Vid projektering av dammarna ska de av Vivab utgivna riktlinjerna foljas. Detta
dokument finns att erhalla fran Vivab.

Det ar viktigt att dammen anldggs med en permanent vattenvolym da den behdvs for att
reningsformagan enligt dagvattenutredningens fororeningsberakningar ska stamma. Utredningen
beddmer att detta inte ar nagra problem att sakerstélla da grundvattnet star hogt i omradet.

Figur 14. lllustrationsfigur av vat damm (StormTac).

Utredningen ser att det skulle vara méjligt med en fordrojningsdamm for att fordréja bade ett 20 och
ett 100-arsregn. Forslag pa utformning och nivaer av denna damm presenteras i systemlésningen
enligt bilaga 1. Enligt modellering av denna damm i Civil3D uppnas nivan 24,68 vid ett 20-arsregn
(990 m®) och nivan 24,76 for ett 100-arsregn (1520 m?). Dessa nivaer ryms vél inom den foreslagna
systemldsningen. Skulle man lata dagvattnet svamma till 25,00 som &r den maximalt foreslagna nivan
da hela dammaomradet &r 6versvammat ryms hela 3270 m?.
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Foto 3. Exempel pa en dagvattendamm med permanent vattenvolym i ett bostadsomrade. Foto Biodivers.

6.2 Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)

Det finns manga olika satt for en fastighetsagare att fordroja och rena sitt dagvatten inne
pa fastigheten. Ett enkelt och effektivt satt som till stor del minskar mangden dagvatten
fran fastigheten &r att koppla bort eller aldrig ansluta takvattnet till kommunens
dagvattenledning. Da detta ror sig om relativt stora méangder dagvatten behover
fastigheten ha mojlighet att sjalv ta hand om det. Det ar viktigt att detta vatten leds fran
huset pa ett sakert satt sa att inte sjalva huset paverkas negativt. Detta kan goras med
ranndalsplattor pa ytan for infiltration pa den egna grasmattan. Det kan ocksa ledas till en
stenkista eller kassettmagasin, till denna kan aven dagvatten fran andra hardgjorda ytor
ledas. Pa grund av relativt hoga grundvattennivaer i omradet kan dessa losningar framst
vara aktuella for de hogst beldgna partierna.

Foto 4. Utkastare med ranndalsplattor for att leda vattnet bort fran huset (Svenskt vatten).
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e - ()

Foto 5. Dagvattenkassetter, inloppet kan ses till hoger i fotot oc

utlpet i bakgrunden.

Ett satt att ta hand om dagvattnet ar att forandra ytorna och minska andelen hardgjorda.
Att minska mangden asfalt eller plattor till forman for grasytor eller andra vegetationsytor
ar det basta. D& man behover ytor som tal belastning kan man anlagga dem som
genomslappliga sasom genomslapplig asfalt eller halstensplattor.

Figur 15. Illustration av genomslapplig belaggning i form av halstensplattor (VA-guiden).

Att samla och forvara regnvatten till bevattning har blivit mer populart pa senare ar da
intresset for egen odling samt bevattningsforbud har blivit alltmer vanligt forekommande.
Samlas i sin enkelhet med regnvattentunnor men kan om ambitionsnivan ar hog kopplas
ihop och mer vatten kan samlas och forvaras tills dess det behdvs.
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6.3 Nytt ledningsnat

Forslag pa utformning av nytt ledningsnét i form av systemldsning finns som bilaga 1. VA-
ledningarnas strackning och forslag pa placering av brunnar samt vattengangar finns med
pa detta forslag. Forslag pa placering av tva stycken brandposter finns med som uppfyller
kravet pa maximalt avstand av 150 meter. Forslag pa ledningar for att forsorja planomradet
med vatten och spillvatten finns ocksd med. Dessa ligger utanfor planomradet och bor
regleras med ledningsratt. Kommunen kommer bli huvudman for denna ledningsstrécka.

Vid detaljprojektering kommer det att utredas om hela omradets spillvatten gar att I6sa
med sjélvfall och inte vara beroende av att pumpas. Forberedelser for detta har gjorts i
plankartan i form av majligheter for ledningsstrak mellan bebyggelse. Det kommer ocksa
utredas pa vilken sida om Skreavagen som ledningarna ska placeras pa. | systemldsningen
som presenteras foreslas den norra sidan men den sddra sidan kan visa sig vara ett battre
alternativ.

Kvicksandsbéacken har sin borjan uppstroms planomradet och passerar detta pa sin vag mot
sitt utflode i havet. Ett forslag pa ny strackning av Kvicksandsbécken inom planomradet
finns med systemldsningen. Vattnet i denna ar tankt att rinna i ett eget ledningssystem och
blandas inte med dagvattnet fran sjalva planomradet. Inom planomradet kommer den ligga
inom allman platsmark (gata och allman plats). Falkenbergs kommun kommer ha ansvar for
drift och underhall av ledningen.

Forsta delen av denna ligger utanfor planomradet. Den ligger sedan i gatumark for att sista
delen ligga i allmén platsmark. Vem som kommer ansvara for denna ledning beror pd vem
som tar 6ver marken. Det kan bli kommunen eller en vagférening som tar éver gatumarken,
det blir i sa fall nAgon av dem som blir huvudman for ledningen pa den delen. Foér den
allmanna platsmarken kan det bli kommunen eller ndgon bostadsférening om det bildas
nagon sadan for omradet. Ansvaret for den del som ligger utanfor planomradet ar svart att
avg0Ora och behdver utredas. Den boér regleras med ledningsratt dér det klargdrs vem som
har ansvaret for den.

N&r man anlégger nya dagvattenledningar och trummor &r det viktigt att man tanker pa att
de laggs sa att djur kan ta sig fram i dem. Detta ar speciellt viktigt for att fisk ska kunna
vandra uppstroms. Ledningar far inte laggas sa att det uppstar ett vattenfall vid dess utlopp
utan pa en sadan niva att det blir en jdmn évergang fran mark till ledning.

| planomradet &r det inte fisk i forsta hand man behdver ta hansyn till utan de groddjur som
groddjursinventeringen har pavisat leva i omradet. Men &ven andra slags mindre djur kan
anvanda ledningar och trummor for att ta sig fram i omradet.
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7 SKYFALL, AVRINNINGSVAGAR OCH LAGPUNKTER

Vid en exploatering av omradet kommer planomradets hojder att forandras. Marken behéver
hojdsattas sa att de foreslagna husen inte riskerar att 6versvammas vid skyfall. Omraden med
bebyggelse hojdsatts generellt hogre och lokalgator och rinnstrak lagre sa att skyfallsvatten kan rinna
pa dem utan att riskera att skada bebyggelse. Sarskilt noga ar hojdsattningen kring pumpstationen sa
den inte riskerar att 6versvammas vid skyfall da den kan klassas som en samhallsviktig anlaggning. De
mindre lagpunkter som éversvammas vid simulering av befintlig situation under avsnitt 3.6 risk for
éversvamning, skyfallskartering” kommer darmed forsvinna och inte langre utgéra nagon risk.

Vid bedémning av de framtida rinnvagarna for dagvatten utgar utredningen fran den foreslagna
byggnationen som redovisas under avsnitt 4.1 markanvandning. Bedomningen utgar aven fran
foreslagen hojdséttning som kan ses i bilaga 1. Bebyggelsen hojdséatts sa att dagvatten fran
omgivande omraden inte kan rinna in pa dem. Bedomningen utgar fran att bebyggelsen hojdsatts sa
att dagvatten fran omgivande omraden inte kan rinna in pa dem och att inga lagpunkter skapas.
Resultatet av de framtida beddmda rinnvégarna kan ses i figur 17.

Simulering med stérre regnmangder &n 60 mm har precis som for befintlig situation kontrollerats i
Scalgo men redovisas inte da en storre regnmangd inte gjorde nagon méarkbar skillnad pa
dversvammade ytor och rinnvégar.

Figur 16. Karta 6ver planomradet som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid ett regndjup av 60 mm. Gron férg visar
vattendjup upp till 10 cm, gult 10-30 cm och rott Gver 30 cm. Utdrag frén Scalgo Live. Planomradet &r markerat med rod
grans.
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Figur 17. Figur med rinnpilar som visar flédesriktning i form av ytliga rinnvagar vid skyfall efter exploatering av
planomradet med foreslagen byggnation och héjdséttning. Rod grans markerar planomradet.

En rinnvéag behdver pa grund av gatans utformning ledas ut i nordvast mot
brukshundsklubben. Trots att ytan som avvattnas ar relativt liten, ca 500 m?
rekommenderas inte att vattnet rinner in pa brukshundsklubbens mark da de historiskt haft
problem med 6versvamning. Vattnet foreslas i stallet ledas med ett grunt dike mot
dagvattendammen.
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8 RESULTAT OCH SLUTSATSER

8.1 FOrdrdjning

For att planomradet inte ska sldappa ut mer dagvatten an det begransande flodet 3,5 I/s ha som galler
enligt Vivab far flodet av dagvatten ut fran omradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktorn 1,30 inte
vara storre an 27,65 I/s. Det innebar en fordréjningsvolym pa 990 m2. Volymen foreslas skapas med
en damm med en del permanent vattenvolym och en del férdrdjningsvolym.

Aven ett 100-arsregn bor kunna fordrojas inom planomrédet. Denna volym blir 1520 m? enligt
utrékning under avsnitt 5.2.

Modellering av foreslagen dagvattendamm visar att bade ett 20 och ett 100-arsregn kan fordrojas
med god marginal.

Utredningen foreslar ocksa att dagvatten fordréjs och renas lokalt inne pa fastigheterna. Dessa
atgarder ar till storsta delen inte tvingande och den fordrojning som eventuellt kan ske har raknas
darfor inte med i planomradets fordréjningsvolym.

Vill man &ndra andel hardgjord yta pa den foreslagna exploateringen behdver en fornyad berékning
av fordrojningsvolym att goras. En 6kad andel hardgjord yta innebér en storre fordrojningsvolym och
en minskning tvartom. Dock maste man se till att forutsattningarna som beskrivs under avsnitt 5.2
metod 2 fortfarande uppfylls.

8.2 Rening

Berakningar av fororeningshalter och mangder har utforts for planomradet. Berakning har utforts for
befintlig situation och med féreslagen exploatering utan och med den foreslagna
dagvattenanlaggningen. | princip samtliga halter och mangder 6kar efter den planerade
exploateringen utan rening.

Det finns en osakerhet i berakningarna da StormTac raknar med schablonvérden for
markanvéndning. Osékerheten kan vara 30 % vilket innebér att fororeningarna kan vara 30 % hogre
men ocksa 30 % lagre. Det ska ocksa understrykas att den rekommenderade sedimentationsdammen
inte sarskilt har raknats med, inte heller eventuella LOD-lésningarna for omradet. Detta
sammantaget leder sannolikt till att den verkliga féroreningsbelastningen blir 1agre &n den
redovisade.

Efter rening minskar halterna och mangder av féroreningar jamfort med exploatering utan nagon
rening. Jamfért med befintlig situation blir det ett blandat resultat. En del halter och mangder
minskar jamfort med befintlig situation medan andra 6kar. Samtliga halter ligger dock under
gransvardena. Att jamfora fororeningsbelastningen efter exploateringen mot den befintliga
markanvéndningen i form av skogsmark kan leda till en orattvis bild. Det &r orimligt att tro att alla
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fororeningar fran ett exploaterat omrade dven med reningsatgarder kan understiga halterna for den
befintliga situationen da den bestar av naturmark. | det har fallet behdver man ocksa jamfora med
gransvardena for att fa en rattvis bild.

Ytor som planeras att bli parkeringsplatser bor hanteras sa att grundvattnet inte paverkas av
fororeningar. Det innebaér att infiltration av dagvattnet fran dessa ytor inte rekommenderas. Detta
kan forhindras med tat duk som helt stoppar dagvattnet eller en sa kallad oljeduk som stoppar
fororeningar men slapper igenom vatten. Om dagvattnet fran parkeringsytorna leds till
dagvattenledning kan det forst ledas till en oljeavskiljare. For storre parkeringsplatser finns det redan
nu ett befintligt krav pa att oljeavskiljare ska installeras.

8.3 Oversvamning

Simulering av skyfall och hur dessa paverkar planomradet har utforts med hjalp av Scalgo for den
idag befintliga situationen. Simuleringen visar att det pd omradet inte uppstar nagra storre
Oversvammade ytor for befintlig situation. Dessa ytor kommer att byggas bort vid en exploatering av
omradet och &r sdledes inte langre relevanta. Ett forslag pa utformning av omradet har tagits fram
dar hansyn tagits till skyfall. Darfor finns det inga lagpunkter och gatorna ar utformade med fria
rinnvagar for skyfallsvatten. Dessa leds till dammen eller dike och riskerar inte att skada nagon
bebyggelse eller infrastruktur. Forutsatt att exploateringen av sjalva fastighetsmarken genomfors pa
sedvanligt satt med séker hojdsattning beskrivet under avsnitt 7 som skyddar hus och infrastruktur
innebar inte heller denna nagon risk. Simulering av 60 mm nederbo6rd som kan motsvara ett 100-
arsregn har skett med Scalgo for den foreslagna exploateringen och den visar inga risker for
éversvamning. Simulering har ocksa skett med mycket stérre regnmangder utan att det blir nagon
skillnad. Den simuleringen kan jamstéllas med ett storre regn med ett férdndrat klimat.

8.4 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenutredningens bedomning &r att mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for
yt- och grundvattenférekomsterna inte forsamras, under forutsattning att foreslagna reningsatgarder
vidtas.
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9 REKOMMENDATIONER, FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

e Medveten anpassning och lutning av marknivan vid anlaggande av parkering och kérytor m.m.
Dagvatten far inte ledas mot byggnader, grundkonstruktioner eller bli stdende i lagpunkter. Syftet
ar att skydda byggnader och infrastruktur vid intensiv nederbdrd. Skyfallsvatten styrs kontrollerat
till angivna ytliga rinnvégar.

e Dranering av byggnader och konstruktioner anordnas med syfte att skydda dessa fran ytvatten
och markfukt. Draneringsvatten kan behéva pumpas till dagvattenledning for att undvika att
dagvatten tranger bakat in i draneringssystemet.

o Vid detaljprojektering av ledningssystem sakerstalls att dagvatten inte riskerar att ddmma upp
bakat i ledningssystemet och darmed orsaka skador pa byggnadsdelar.

e Tydliga skotsel- och underhallsplaner med regelbunden kontroll och underhall av dagvatten-
system och fordrojningsanlaggningar. En periodisk skotsel &r viktig for att séakra dess langtids-
funktion. Igensattning av olika delar reducerar kapaciteten samt okar risken fér problem med
lokal 6versvamning och vattenrelaterade skador. Sarskilt viktigt ar det med underhall och kontroll
av brunnar och ledningar i lagpunkter dar det &r extra viktigt att vattnet kan rinna undan.

¢ Vid anvidndande av handelsgddsel for gronytor, buskar och trad finns det risk for att kvéve- eller
exempelvis kadmiumbelastningen 6kar. Det enklaste sattet att forhindra detta, ar att undvika
handelsgddselmedel vid berdrda grasytor. Biologiska godselmedel &r att féredra p.g.a. langre tids
avgivning av kvéve respektive (som regel) lagre innehall av kadmium. Dagvatten kan med fordel
anvandas till naringsbevattning sdvida halten av oljedamnen ar lag.
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