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1 Bakgrund

AF Infrastructure AB (AFRY) har pa uppdrag av Falkenbergs kommun fatt i uppdrag att
utreda den hydrogeologiska situationen pa fastigheterna i Skrea 8:5 m.fl. infér
verkstéllandet av den berdrda fastighetens detaljplan. Enligt uppgifter &r omradet
delvis vatt i I3gpunkterna, varpa hydrogeologin 6nskas utredas.

1.1 Syfte

Syftet med utredningen &r att beskriva den hydrogeologiska situationen inom
planomradet genom information fran installation av grundvattenrér, uppmatta
grundvattennivaer och tidigare genomférda utredningar/undersdkningar.

Vidare &ven beskriva hur hydrogeologin i omradet paverkar méjligheten till byggnation
samt anlaggning inom de olika delarna av planomradet samt att ge dversiktliga
rekommendationer for hur forutsattningar for byggnation kan férbattras (m.a.p.
grundvatten).

1.2 Underlag

Foéljande underlag i form av tidigare utredningar och undersékningar ligger bl.a. till
grund fér denna rapport:

e "Geoteknisk undersbékning fér delbversiktsplan vid Skrea stationsvéag,
Falkenberg”, Ohman & Ohman, 1995

o "Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan, Falkenberg,
Skrea 5:4 och Skrea 8:5"”, Norconsult, 2012

o "Oversiktlig dagvatten- och VA-utredning, Skrea 5:4 och Skrea 8:5",
Markprojekteringsbyradn syd, 2016

e "Dagvattenstudie tillhérande detaljplan fér del av Skrea 5:4 m.fl. Lyckan -
Gestaltning och utformning av dagvattenlésningar”, COWI, 2019

e "Komplettering av dagvattenstudie tillhérande detaljplan fér del av Skrea 5:4
m.fl. Lyckan", COWI, 2020

e VA Férprojektering, m3D CONSULTING AB, Véxjo, 2024

e PM Geoteknik, planeringsunderlag, Lyckan, Falkenberg Skrea 8:5, C3S
Miljéteknik AB, Halmstad, 2025.

2 Koordinat- och héjdsystem

I detta dokument anvands koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem
RH2000.

3 Omradesbeskrivning

Omrade omfattandes av detaljplan ligger ca 5 km sydost om Falkenberg och avgransas
av Strandvagen i soder, i nord och 6st av skog i delvis brant sluttning och i nordvast
av ett befintligt bostadsomrdde p& andra sidan Skrea Stationsvég. Detaljplanomradet
samt utredningsomradet visas i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomr8det, beldget ca 5 km sydost om Falkenberg centrum.

3.1 Topografi

Omradet &r beldget i en dalgdng dér omgivande héjdryggar med berg i dagen reser sig
till nivder kring +35 m. Omradet for planerad bostadsbebyggelse utgérs av relativt
flack angsmark dar marken varierar mellan ca +9 m till ca +29 m i norr, se figur 2.
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Figur 2. Topografin inom utredningsomr8det utifrén héjddata fr8n Lantméteriet (1x1 m).

Genom delar av omradet gar ett gravt dike som leder vatten férst mot véster och
sedan svanger av mot soder. Platsen dar diket borjar kan aven vara mynningen for ett
dréneringssystem om sddant finns inom den norra delen av omrddet. Detta har inte
kunnat bekréftas. Ndgon rérmynning har inte heller kunnat ses pa platsen d& nagra

stdrre stenar och block ligger dar diket bérjar. Laget for diket redovisas ldngre fram i
rapporten, se figur 13.
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3.2 Geologiska forhallanden

3.2.1 Jordlager och jorddjup

Enligt SGU:s kartvisare bestar det 6versta jordlagret inom hela planomradet av
postglacial sand omgivet av berg i dagen, se figur 3. Vid s6dra gransen for
planomradet ar det dversta jordlagret i stéllet postglacial finsand och flygsand. Finsand
forekommer ocksa i den norra delen langst Skrea Stationsvag.

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (SGU, 2024a).
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Jorddjupet inom omradet uppskattas av SGU variera mellan 0-5 m, lokalt i norra delen
upp till 7 m, se figur 4.

Det har sedan tidigare gjorts tva geotekniska utredningar éver omradet som fungerar
som underlag till denna utredning, Ohman & Ohman (1995) och Norconsult (2012).

I den geotekniska utredningen av Norconsult (2012) beskrivs de naturliga jordlagren
dverst bestd av ett tunt lager organiskt material/mulljord/dy med en maktighet om
cirka 0,3-0,6 m. Under det organiska jordskiktet féljer sand med en maktighet om 1,5-
3 m. Sanden underlagras av lera med en maktighet om ca 0,5-7 m. Leran vilar pd ett
tunt friktionsjordlager pd berg.

I Norconsults utredning borrades en punkt ner till 10 m innan berget patraffades,
vilket tyder pd att det kan finnas lokala sankor i berggrunden.

I 2025 utférdes C3S Miljoteknik AB fullstandiga geotekniska undersékningar som
underlag till planering av VA ledningar och framtagande av detaljplan.
Undersékningarna visar inom Avrinningsomrade 1 sand och grusig sand ner till mellan
ca 2,7 - 7,2 m u my, stallvis inom omradet forekommer ett skikt av sandig mellantorv
pa ca 2,1-3,4 u my och lokalt patraffas lera med enstaka sandskikt pa djupet mellan
4-5 u my. Berg har varierat i djup mellan ca 0 (berg i dagen och ca 10 m u my). Inom
Avrinningsomrade 2 den dversta jordlagren utgdrs av sandig mull upp till 0,9 m u my
och sand och grusig sand ner till mellan ca 1,6 = 5,2 m u my. Under sandjorden
patraffas siltig lera pd ett djup mellan 2,0 = 3,7 m u my och varierar i méktighet
mellan 0,3-6,2 m. Under sanden eller leran ligger sandmorén pa djupet stérre &n 3,7
m. Fast botten (berg) varierar i djup mellan 1,0 - 10,6 m u my.
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Figur 4. Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till berg (m) (SGU, 2024a).

3.2.2 Berggrund

Enligt SGU:s kartvisare bestar berggrunden inom planomradet till storsta delen av

granodioritisk-granitisk gnejs. I sydvast finns en mindre kropp av gabbro/amfibolit, se
figur 5.
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Figur 5. Berggrundskarta 1:50 000-1:250 000 (SGU, 2024a).

3.2.3 Grundvattenmagasin och grundvattenférekomster

Inom planomradet aterfinns inget registrerat grundvattenmagasin enligt SGU. I dess
narhet 3terfinns dock ett stort grundvattenmagasin i 6versta jordlagret med
uttagsméjligheter om 1-5 I/s, se figur 6. Det finns inte heller ndgra registrerade
grundvattenférekomster inom planomradet enligt VISS. Grundvattnet i omrddet berérs
darmed inte av ndgra miljdkvalitetsnormer (MKN).
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Figur 6. Grundvattenmagasin och uttagsmdjlighet i 6versta jordlagret (SGU, 2024a).

3.2.4 Brunnar

Inom planomradet aterfinns tre energibrunnar i berg med djupet mellan 150 - 200 m,

se figur 7.
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3.2.5 Privata brunnar

Under projektets gang har tva privata brunnar kommit till kinna. Dessa &r markerade
med roda punkter i Figur 10. De b&da brunnarna inventerades med fastighetsdgarnas
godkdnnande i november 2023. Brunnen pa fastigheten Skrea 8:45 har déarefter tagits
bort d& ett nytt hus haller pd att byggas dar den tidigare 18g. Brunnen pa fastigheten

Skrea 8:40 bor i fortsattningen matas med samma intervall som grundvattenréren.
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Figur 7. Registrerade brunnar inom och i anslutning till planomr8det enlig SGU (2024a) och
féltinventering.

4 Planerad exploatering

Ett flygfoto &ver planomradet finns i figur 8. Planférslaget omfattar ca 200 nya
bostader och en ny férskola. I dagslaget ingdr 13 befintliga bostader inom omradet for
detaljplanen. Inom planomradet kommer det dven att finnas en lekplats och 6ppen



Hydrogeologisk utredning detaljplan, Skrea, Falkenbergs kommun
AFRY L

AF POYRY

dagvattenhantering i form av diken, éversvamningsytor, samt tvd dagvattendammar.
Plankartan kan ses i figur 9.

Den nya bebyggelsen och dess héjdsattning ska anpassas till landskapet for att fa en
bebyggelse som stegvis klattrar ner i dalgdngen.

o

Figur 8. Vy éver planomr8det (sett norrifr8n, tittandes séderut). Havet till héger. Kélla:
Falkenbergs kommun, 2023.
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\ Strandvggen -

Figur 9. Plankarta. Strandvégen i séder. Kélla: Falkenbergs kommun, 2023.

5 Utférda undersékningar

5.1 Nya grundvattenrér 2023

Inom ramen fér uppdraget har AFRY installerat ett antal grundvattenrér och genomfort
grundvattennivdmaétningar varannan manad i dessa sedan mars 2023. Vid denna
rapports framtagning har tio matningar genomférts. I tva av grundvattenréren
installerades automatiska nivaloggar (s.k. divers) som métte grundvattennivan
kontinuerligt mellan den 2 mars 2023 och 26 januari 2024.

I februari 2023 (2023-02-20) utférdes skruvborrning i 9 st punkter (23AF01-23AF09)
dar 50 mm PEH-grundvattenrér installerades i 7 st av dessa, se figur 10. I tvd av
punkterna (23AF02 och 23AF03) kunde inte grundvattenror installeras pa grund av att
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berg patraffades pd grunt djup (<1 m). I fem punkter (23AF10-23AF14) utférdes jord-
bergsondering (JB-sondering) fér att underséka djup till berg.

Fullstandigt borr- och JB-protokoll kan ses i bilaga 1.

N
Siieal N

¥ B 231

', P3AR02/N b3

5 7/

-

mmv’

Skala: 1:4 000

Utredningsomrade

@ Grundvattenror o ,

/\ Jord/bergsondering o ' v |
. Privat brunn ’ 78 /‘ " ’ S : ',.‘-'
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Figur 10. Oversikt 6ver samtliga borrpunkter samt placering av grundvattenrér. Lila punkter &r ej
inmétta, deras ldge &r dérfér att betrakta som ungeférligt i kartbilden.
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5.2 Aldre grundvattenrér

Under en matrunda (2023-03-02) upptacktes ett befintligt grundvattenrér strax norr
om planomradet. Senare har AFRY ocksa fatt information fran kommunen om att
ytterligare ett grundvattenror existerar strax séder om planomradet (se figur 10).
Bada &r plastror, formodligen 50 mm PE med réd huva.

Sedan kannedom om dessa ror tillkommit, mats de inom detta projekt (det norra
sedan 2023-03-02 och det sddra sedan 2023-05-02). De har ej matts in med GPS men
deras placering ovan markytan har uppskattats genom héjddata (Lantmateriet, 1x1
m). Laget i plan &r ungefarligt angivet pa kartan i figur 10.

5.3 Slugtester i befintliga grundvattenroér

Under projektets gang utférdes slugtester i grundvattenréren 23AF04, 05, 07, 08, 09,
Norra och Sédra. Slugtesterna genomfoérdes for att bedéma markens hydrauliska
konduktivitet (genomslapplighet) genom att vattenytan i grundvattenréren momentant
hojdes genom snabb pafylinad av vatten i réren. /&terhémtningsf(’jrloppet i
grundvattenréren méattes med automatisk nivalogger (diver).

6 Resultat

Resultat frén installationen av grundvattenrdr och grundvattennivamaétningar redovisas
i foljande kapitel.

6.1 Jorddjup och markyta

Djup ner till berg/jorddjupet i undersdkta punkter inom planomradet varierar mellan
cirka 0,7-5,0 m under markytan och kan ses i figur 11 nedan. De uppmatta jorddjupen
ligger i samma harad (0-5 m) som SGU:s jorddjupskarta med skattat djup ner till berg
(figur 4).
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Figur 11. Jorddjup i undersékta punkter inom omrédet.

Vid platsbesdk 2022-12-09 mattes markytan in med GPS i ett antal punkter inom
planomradet, resultatet kan ses i figur 12. Syftet med platsbesoket var att undersodka
en férmodad kalla i norra delen av omrddet som kommunen fatt kinnedom om. Denna
dterfanns inte i falt. Muntlig information fr@n nérboende vid platsbestket berattar

istédllet att omrddet &r en gammal mérgelgrop. Numera &r den bevuxen med trad och
buskar.
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Under faltbesoket mattes omradets uppenbara Idgpunkter. Sénkan uppfattades vid
platsbesoket samt efterféljande méatrundor som ett vdtomrade, se figur 13 och figur
14. Det bekréftades ocksa av muntliga uppgifter fran narboende under faltbesoket.

I den mellersta delen av omradet finns ett dldre dike som eventuellt mynnar i ett
dkerdraneringssystem men det &r inte bekraftat. Ett mindre avskarande dike utférdes
2015 for att avleda vatten frén det aldre diket for att hindra 6versvdmning pa
angriansande bostadsfastigheter. Vattnet avledes da till ett lagre liggande omrdde inom
det bl8 omradet.

Akerdréneringssystemet har troligen blivit skadat i samband med genomférda
arkeologiska utgravningar.

Utredningsomrade 3 o "Zt)c?‘n
¢ Inmétningar AFRY (+m) L ! L B WS

o ’/ , ,ﬁERy‘q

o Amsevay
ik _.{.“:.'.. P A e
ST I o Y

"

Figur 12. Inmé&tningar utférda av AFRY, 2022-12-09.
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Figur 13. Identifierade blétomr8den vid féltbesék 2022-12-09; mérgelh8la i norr och utdikad
sénka i nordvést (AFRY, 2022-12-09); samt dike i séder (tillkommande information fr&n
kommunen 2023-08-24).
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Den fuktalskande véxtligheten som finns markerar tydligt det vata omradet &ven d&
vatten inte star i markytan. Vid faltbesoket fanns inget stdende synligt vatten pa
markytan.

Figur 14. Foto av mark fr8n faltbeséket 2022-12-09. Aven om det inte stod vatten p8 markytan
vid tillféllet for faltbeséket s§ avslojar véxtligheten en relativt tydlig gréns for det fuktiga
omr8det. Bilden nedan &r tagen mot norr fr8n en position p8 sidan om det stérre av de angivna
v8ta omrédena.

6.2 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr det dversta jordlagret inom utredningsomradet av
postglacial sand som évergar till postglacial finsand vid sédra utrednings-
omradesgrénsen (figur 3).

Resultatet fran de skruvborrningar som utférdes av AFRY visar att ett 0,1-0,3 lager
mullhaltig jord aterfinns i samtliga borrpunkter. Den mullhaltiga jorden éverlagrar
sand som bestar av tva sandskiktkombinationer éver hela omradet; stenig-grusig-sand
i mitten och norrut samt grusig-sand som férekommer utspritt. Sandlagret varierar i
maktigheter mellan cirka 0,5-2,7 m.

Fran matpunkterna 23AF04-05 och sdder ut dverlagrar sandlagret ett lerlager med
maéaktighet pd 0,4-2,0 m. Lera patraffades i borrpunkterna 23AF04-23AF09.

6.3 Grundvattenniva

I figur 15 visas resultatet fr&n de grundvattennivamétningar som skett inom ramen for
detta projekt. I bilaga 2 visas diagrammet i stérre version.

I tvd av grundvattenréren (23AF05 och 23AF07) installerades automatiska
grundvattenniva-givare (s.k. divers) som ldste av grundvattennivdn varannan timme,
dessa kan ses i figuren nedan som de tva kontinuerliga linjerna (mellan 2023-03-02 -
2024-01-26). Manuella matningar har skett vid 10 tillfallen (2023-03-02 och 2024-10-
04), resultatet kan ses i diagrammet som trianglar med +m som enhet pd vénster
axel.

Nederbérdsdata fran stationen Eftra D har hamtats fran SMHI och lagts in i
diagrammet for jamforelse mellan nederbérd och grundvattennivd. Nederbérdsdata
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avlases i millimeter (mm) pa hdger axel. Nivderna i 23AF07 ser ut att i hogre grad &n
23AF05 paverkas av nederbérd. De hégsta grundvattennivderna har uppmatts i
anslutning till nederbdérd, enligt divermatningarna.

o . L ° .
3 B . > °
. o 7 | B
A N
1 L4 . . * ° .
W . i i .
: E
. . . . . * © . . .
it
° > * .
x .
Eftra D ® 23AF15 ® Norra ® 23AF01 A Skrea 8:45 A Skrea 8:40 23AF04 23AF05
23AF0S diver ® 23AF06 ® 23AF07 ——23AF07 diver ® 23AF09 23AF08 ® Sodra

Figur 15. Grundvattenniv8métningar utférda av AFRY, manuell métning (fyllda cirklar) och
automatisk diveravidsning (kontinuerlig linje). Nederbérdsdata i form av ljusbl8 staplar. I bilaga 2
visas diagrammet i stérre version.

Grundvattennivaer ar specifika for det magasin som grundvattenréren &r installerade i
och varierar 6ver aret. Det genomsnittliga variationsmdonstret ser olika ut beroende pa
var i landet som magasinet ar belaget eftersom klimatet varierar (tidig/sen
sndsmaltning osv).

I figur 16 visas hur de genomsnittliga nivavariationerna ser ut dver aret for

o o . . O . o
planomradet (gult omrade), dvs. ar grundvattennivaerna som hdgst under var-
fdrsommar eftersom nederbérd faller som regn dven under vintern och fyller pd
magasinen anda fram till varen-férsommaren.

O O L. . O . ) L L OO IO 0, I T
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

T T T T O S W YR D A G
JFMAMJ JASOND JFMAMJ JASOND

Figur 16. Grundvattennivdns genomsnittliga variationsménster under 8ret i olika delar av landet
(1981-2010). Markerat med svart kvadrat ar det aktuella variationsménstret for
utredningsomrddet. (SGU, 2015).

For att illustrera grundvattennivaerna inom omradet har grundvattennivaderna tagits
frdn den 25 mars 2024. Hégre nivder (05-1,1 m) har uppmaétts under vinter.
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Interpolerade grundvattennivder (+m) kan ses nedan i figur 17. I figur 18 visas
potentiella omrdde med grundvattennivder mindre &n 0,5 m under markyta. For att
interpolera djupet till grundvattennivd har den matrundan med de hégsta uppmétta
grundvattennivaerna valts (2024-01-24).

Skala: 1:4 000

> Grundvattnets flédesriktning

Isolinjer, 1 m ¥ &
grundva’ttennllvaer %L &

Utredningsomrade

Figur 17. Interpolerade grundvattenniv8er fr&n madttillfdllet 2024-03-25.
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Utredningsomréde
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Figur 18. Djup till grundvattenyta mindre én 0,5 m. Figuren ar skapad genom att en interpolerad
grundvattenyta frén manuella métningar genomférda 2024-01-24 har dragits bort frén
Lantméteriets héjddata 1x1m.
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6.4 Historiska data och grundvattennivaer i ett féréndrat
klimat

SGU forfogar 6ver ett antal grundvattenrér runt om i landet som ofta kan ha l1&nga

matserier, vilket ar vardefullt nar egna kortare matserier ska sdttas i ett historiskt

perspektiv.

I detta projekt aterfinns ndrmsta s.k. referensrér med ett 6ppet grundvattenmagasin
(dvs. liknande som i Skrea) kring Halmstad. Réret “"Halmstad 102" ar beldget i
Nissastrém, cirka tre mil (syd)dst om utredningsomradet och "Halmstad 104" i
Harplinge, cirka tvd mil séder om Skrea. Uppmétta grundvattennivaer i m under
markytan visas i figur 19.

Figur 19 visar att grundvattenréren inom utredningsomradet (23AF05 & 23AF07)
korrelerar mot referensréren Halmstad 102 och Halmstad 104 genom att
grundvattennivdhdjningar orsakade av nederbérd far utslag i alla réren (men med
olika amplitud). Detta innebér att referensréren kan anvandas fér en historisk
jamforelse, aven om matchningen inte ar perfekt.
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Figur 19. Ndrmst aktuella referensrér frén SGU. Halmstad 102 (Nissastrém) och Halmstad 104
(Harplinge). Grundvattenniv8er visas i m under markytan (SGU, 2023b).

Figur 20 visar en langre historisk tidsserie for referensroren Halmstad 102 och 104.
Den horisontella grona streckade linjen visar att den uppmatta nivan i referensroret &r
relativt hdg sett historiskt, &ndd uppmaéts hégre nivaer i referensréret nastan varje ar.
Detta monster antas gélla dven for utredningsomradet. D.v.s. matningen som
genomfordes 2023-03-02 representerar inte en hégsta grundvattenniva.
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Figur 20. Métserie 1998-2023 fér referensréret Halmstad 102 (SGU, 2023b). Den gréna linjen
visar hur méttillfillet 2023-03-02 ligger till nivBméssigt jamfért med den 18nga tidsserien for
Halmstad 102.

Skarningspunkten mellan de utmarkerade grona linjerna i figur 20 visar grundvatten-
nivan i referensréret Halmstad 102 vid mattillfallet 2023-03-02, vilket historiskt sett ar
en relativt hdg nivd, men inte pa ndgot satt en hogstaniva. Hégre nivder uppmats

nastan varje ar. Figur 20 visar ocksa att nivaerna i bérjan pa 2023 var valdigt héga
historiskt sett.

De uppmaétta grundvattennivaerna inom utredningsomradet antas félja samma
monster som referensréret Halmstad 102, vilket innebar att om grundvattenniv%erna
inom utredningsomradet (2023-03-02) i figur 17 och figur 18 anvands vid
dimensionering av dagvattenlésningar, ar dessa grundvattennivaer relativt héga sett
historiskt, &ven om hdgre nivder inom utredningsomradet &r att vénta néstan varje ar.

SGU-rapporten “Grundvattennivaer i ett férandrat klimat” (SGU, 2023b) analyserar
hur grundvattensituationen i olika delar av landet férutspas bli i framtiden med tanke
pa klimatférandringarna. Figur 21 visar bade historiska data och modellerade framtida
grundvattennivaer i snabbreagerande magasin i sédra Sverige enligt klimatscenario
RCP 8.5. Framtiden foérutspas enligt detta scenario ge hdgre grundvattennivaer pd
vinterhalvaret an tidigare. Det ar viktigt att ta i beaktande fér dimensionering av
drénerings- och dagvattenlésningar inom omradet.
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Figur 21. Modellerade framtida grundvattenniv8er i sédra Sverige (snabbreagerande magasin)
utifrén klimatscenario RCP 8.5 (SGU, 2023b).

6.5 Hydraulisk konduktivitet

Genomfdrda slugtester visar pa féljande hydraulisk konduktivitet i marken.
Utvarderingsmetoderna som beskrivits av Bouwer-Rice och Hvorslev anvandes for att
markens hydrauliska konduktivitet pd de platser dar grundvattenréren stdr. I tabell 1
redovisas resultaten.

Tabell 1: Resultat fr8n slugtester. I réren 23AF04 & 08 har tv8 tester utférts. I 6vriga har ett test
utférts. Varje genomfort test har utvdrderats med tv§ olika metoder.

k-virde (m/s)

Ror-ID Bouwer-Rice | Hvorslev | Medelvarde
23AF04 3*10° 410 4*10°
3*10° 4*10°
23AF05 5%107 6*107 5*10”
23AF07 3*10° 4*10° 3*10°
23AF08 410 4107 5%10°
5%10° 6*10°
23AF09 2*10° 3*10° 2*10°
Norra 8*107 9*107 9*10”
Sédra 8*10° 1*10° 9*10°®

Resultaten visar pa att markens genomslapplighet varierar, vilket &r naturligt.
Eftersom testen ger ett varde pd hydraulisk konduktivitet precis dar det testade roret
star bér vardena tolkas med viss férsiktighet. Anvands vardena fér berdkningar i

framtiden bér den hégst uppmatta hydrauliska konduktiviteten (dvs. 5*10°) évervégas
som gallande for hela omradet.
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7 Omradets hydrogeologiska situation och
paverkan pa planerad bebyggelse

7.1 Generell grundvattensituation

Grundvattennivén inom utredningsomradet befinner sig generellt i ett 6ppet magasin
bestdende av sandlager ovan berggrunden. Utredningsomradet ligger mellan tva
héjdryggar dar berg gar i dagen. Sammantaget bidrar detta sannolikt till att
grundvattennivderna inom omradet reagerar relativt snabbt pd nederbérd. Magasinet
blir invallat av bergsryggarna och nederbérd som faller bAde inom omradet och pa
héjdomraden intill utredningsomradet kan infiltrera och bilda grundvatten inom
omradet. Automatiska matningarna under perioden mars 2023 - januari 2024 visar pa
en snabb respons hos grundvattennivan fran nederbérd.

Grundvattennivaerna ligger generellt sett ndra markytan. Perioden d3 héga
grundvattennivder férekommer inom utredningsomradet &r ungefar oktober - april,
men kan variera fran ar till ar. Vid méttillfallet 2024-01-24 18g grundvattennivan inom
stora delar av utredningsomradet ungefar 0,05-0,5 meter under markytan, lokalt 1
meter under markytan (figur 17). De ldgsta nivaerna har uppmats under juni - augusti
bdde 2023 och 2024. Den forvantade lagsta grundvattenniva ligger p& ca mellan 0,8
och1,4 meter under markytan i den sddra sidan av omradet. I sédra sidan kan det
forekomma de stérsta arliga nivaandringarna pa upp till 1,5 m.

Detta betyder att den omattade zonens maktighet kan vara mycket liten eller
obefintlig under arstiden med héga grundvattennivder. Omradet har d& svart att ta
emot nederbérd som faller som regn med stdende vattensamlingar p& markytan som
foljd. I de vata omrddena star grundvattenytan sannolikt i markytan under sddana
tider, vilket ocks3d bekréftats av muntliga uppgifter fran narboende.

I figur 22 visas en kombination av figur 18 och figur 13 (vata omréden). Omradet med
ett hogt stdende grundvatten (mérkast bld) samanfaller generellt val med de vata
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omradena (rutigt vitt omrade). Det &r med stor sannolikhet i dessa omraden storst risk
foreligger for grundvattenproblematik vid byggnation.

Skala: 1:4 000

Utredningsomrade :
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Figur 22. Grundvattenniv8er (m under markytan) tillsammans grovt i félt uppskattade v8ta
omr8den inom utredningsomridet.
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Det gar dock inte att utesluta att det kan férekomma en véldigt marknara
grundvattenyta utanfér de markerade omradena. Enligt Figur 22 finns det &ven stora
omraden inom planomradets sydvéstra del som hade en marknéra grundvattenniva vid
mattillfallet 2024-01-24.

7.2 Byggbarhet i omrdden med hég grundvattenyta

I stora delar av omradet ligger grundvattenytan néra eller i markytan under delar av
dret. Vata omrdden inom utredningsomradet som t.ex. kring det befintliga diket, vid
margelhdlan i norr och andra vata omraden i figur 22 behéver sarskilt beaktas vid
byggnation. De stérsta grundvattennivaandringarna sker i den nord - 6stra delen dar
grundvattenmagasinet blev torrt under en viss tid i aret.

Generellt inom omradet behdver marginal skapas till grundvattenytan samt att
byggnaderna byggs vattentdta under markytan, for att byggnaderna inte skall ta
skada i framtiden. Marginal kan skapas genom att grundvattenytan sanks av med
dréanerande ledningar eller genom att marken hdjs genom tillférsel av massor. Inom
omradet planeras att sédnka grundvattnet och halla grundvattennivaerna som hégst 1
m under markytan.

7.3 Lera under friktionsjord

Med anledning av att det i det geotekniska PM:et (Norconsult) frdn 2012 beskrivs att
leran inom omradet &r “I6s till halvfast, vilket innebér att leran inom omr&det kan vara
séttningsbendgen” namns hér att lera har patraffats i borrningarna adven foér den
hydrogeologiska utredningen.

Under AFRY:s fatgeotekniska undersdkning patraffades lera under friktionsjorden i rér
23AF04-05 och samtliga rér s6der om dem. Leran forekommer generellt som ytligast
pa cirka tva meters djup under markytan. I en punkt férekommer dock lera pa cirka
en meters djup (23AF09).

Enligt utférd bedomning i den geotekniska utredningen (C3S Miljoteknik AB, 2025) kan
de 6versta sandiga lagen bli sattningskénslig beroende pa laster, grundldggningstyp
och grundléggningsniva. Leran inom omradet varierar mellan 16s och fast. Leran
beddms ej sattningskanslig for tankta bostader i en plan och anlaggningar. Lerans
forkonsolideringstryck har stor inverkan pd sattningars storlek och har uppskattats till
150 kPa. Sattningarna i de dversta sandiga lagerna kan ske omedelbart till féljd av
grundvattenavsankning.

7.4 Tillstandspliktig vattenverksamhet eller inte

For att fa bedriva vattenverksamhet kan verksamhetsutévaren behéva anstka om
tillstand hos Mark- och miljédomstolen.

Exempel pa vattenverksamheter som kan bli aktuella inom detaljplanen &r:

e Uppféra, andra, laga eller riva ut en anldggning i ett vattenomrade, t.ex.
anlagga en damm, dra kabel- och ledning, lagga ror eller bygga kulvert.

e Bortledning av grundvatten - leda bort grundvatten tillfalligt under byggnation
eller varaktigt fran garage, kallare eller andra typer av byggnader under
markytan. Detta &r alltid tillstandspliktigt, om inte undantagsregeln kan
tilampas (se nedan).
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e Markavvattning - dika ut, valla in eller sénka av ett vattenomrade for att
varaktigt skydda mot vatten. Markavvattning ar dels en tillstandspliktig
vattenverksamhet men d@ven (inom stérre delen av sédra och mellersta
Sverige) en férbjuden atgard. Syftet med férbudet &r att satta stopp for
utarmningen av vatmarker. Dispens fran forbud mot markavvattning behdver
erhdllas innan en markavvattning kan bli féremal for tillstandsprévning.

Ingen bedémning om huruvida det kravs tillstand for vattenverksamhet har gjorts
inom ramen fér denna utredning. For att bedéma huruvida det &r en tillstandspliktig
vattenverksamhet att anldgga dranerande ledningar for att genomféra byggnationer
inom detaljplaneomradet behéver mer precisa byggplaner (lage/djup), samt
omfattning av grundvattenbortledande installationer tas fram. Darefter kan
paverkansomraden frdn de bortledande konstruktionerna berdknas och en inventering
av motstaende intressen genomféras inom paverkansomradena.

Miljobalken 11 kap 12§ sager att om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan sa kan undantag fran
tillstandsplikt havdas. Det &r alltid verksamhetsutévaren som ansvarar for att avgora
om undantagsregeln kan anvandas.

8 Allmanna och enskilda intressen

Enligt Vatteninformationssystem i Sverige (VISS) och Sveriges geologiska
undersékning (SGU) férekommer inga vattenskyddsomraden, grundvattenférekomster,
grundvattenmagasin. Det har identifierats tre energibrunnar inom omradet och en
dricksvattenvattenbrunn i berg véaster om utredningsomradet (se. kap. 3.2.4).

Enligt Naturvardsverket forekommer inga kdnda grundvattenberoende naturobjekt i
anslutning till omradet.

I anslutning till omradet finns inga misstankta eller kanda féroreningar enligt
Lansstyrelsens EBH-stdd, “Kartan dver fororenade omraden, (EBH-kartan)”.

Leran inom och i anslutning till omradet bedéms kan vara sattningskanslig vid
grundvattennivgfbréndringar (se kap. 7.3). I narheten till och inom planomrédet har
identifierat ndgra byggnader vilka kan vara i risk for skador vid eventuella s&ttningar
till f6ljd av grundvattenavsankning (Figur 23).
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Figur 23. Identifierade byggnader potentiellt utsatta for skador till foljd av
grundvattenavsénkning.

9 Grundvattenpaverkande anldggningar

9.1 Byggskede

For att kunna genomféra planforslag (bostader och skola) i den forsta etappen planeras
etablering av infrastruktur: VA system (vatten, spillvatten, dagvattenledningar samt
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dagvattendammar), vagar och dikessystem. Den andra etappen omfattar byggandet:
villor, skolan o.s.v. med tillhérande schakter samt l&nshallning.

9.1.1 Schakter fér VA ledningar

VA system ska técka hela planomrade. Schaktarbete vid VA anldggningar kan skapa
tillfallig grundvattenavsankning i jordlager (6vre magasin) samt i berg. Figur 25 visar
lage for VA schakter. Schakter ska utféras framst i friktionslager (sand, silitg sand) och
delvis i berg i den norra delen av omradet vid gréansen mellan Avrinningsomrade 1 och
2 och norra delen av Avrinningsomradet 2. De djupaste schakter ska utformas langst
huvudgata (fran norr till séder - V&g 1) med djupet till ca 3,3 m under my och bredden
pa ca 3 -4 m. Lokalt i den norra delen max 3,5 m under marken. I norra delen kommer
schakt utféras i berg eller delvis i berg. I praktiken kommer dranering av grundvatten
att ske i de 6versta sandlagren ovan leran med maximal méktighet pa 2,7 - 3,0 m. Figur
24 visar exempel pd VA profil langst huvudgata (Vag 1).

PROFIL: VAG 1
L: 1:500 (38) @9) (e8) ()
F 1125 (3 ){,‘,\. 2 /_ (8 /;-.‘ \2s)

Figur 24. VA profil langst huvudgata (Vég 1) - stracka 0/200 - 0/390.

VA schakter ldngst med alla gator férutom huvudgata (Vag 1) planeras med djup pa 1,7
- 2,5 m under my. Schakter planeras utformas som Oppna (ej tata sponter) och
byggtiden planeras till 1 ar.

9.1.2 Dammar

Utformning av dagvattendammar kan skapa grundvattenavsankning till foljd av
l&anshallning fran schakter. Den norra dammen ska byggas som en torr damm med det
storsta schaktdjupet pa ca 2,2 m (inklusive schakt fér utsldppsledning) under markytan
med bottenparametrar: 2 m bredd och 25 m Iang, slantlutning 1:5. Den sédra dammen
planeras som vattenfylld i driftskede. Den ska bestd av tvd dammar: fordammen 1B och
huvuddammen. Schaktparameter totalt: 190 m 18ng och 40 - 120 m bred., samt
schaktdjupet till max ca 2,0 m bade fér fér- och huvuddammen. Schakt for den sddra
dammen ska lénshallas under byggtiden.
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9.1.3 Ovriga anléggningar och byggnader

Gatorna kommer i stort sett att folja topografin. Gatukroppens schakter blir betydligt
grundare an VA-schakterna. Lokalt, framst vid servicevagar och avskarande dike, kan
vdgslanterna som krossar markytan skapa obetydliga grundvattenavséankningar (mindre
an 0,5 m).

De planerade husen och byggnader antas grundldggas genom platta p& mark. Under
byggskede kravs da schaktets lanshallning/drénering av grundvatten till ca 1 m under
markyta. Nar det galler de tvd omrddena som planldggs for flerbostadshus kommer det
att ges modjlighet till byggnation av kéllare och/eller underjordiskt garage samt
suterringhus. De tvd omradena ligger i den norra delen av Avrinningsomrade 2
(omradet markerade med B; pa Fel! Hittar inte referenskilla.) I den delen dar
flerbostadshus planeras fast botten (berg) ligger mellan 0,5 upp till 2,5 m u my. D& den
beddmda grundvattensankningen i det 6évre grundvattenmagasinet i jord under bygg-
och driftskede inte kommer overstiga 2 m raknat frdn den hoégsta uppmétta
grundvattennivan bedéms ingen risk for sattningar vid lanshallning under byggskede.
Detta eftersom omrddet redan i stort &r konsoliderat av naturliga
grundvattenarsvariationer
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Figur 25. Grundvattenp8verkade anldggningar under byggskede: VA schakter, dammar och dike.

9.2 Driftskede

Huvudmal inom detaljsplansomrdde &r att halla grundvattennivd som hégst ca 1 m
under markytan genom dréanering- och dagvattensystem.

Markavvattning kommer medféra permanent grundvattenpdverkan genom bortledning
av yt- och grundvatten.

9.2.1 Dikessystem

Ytvattens bortledning minskar betydlig vattenmangden som kan infiltrera till jordlager
samt tillférsel till grundvattenmagasin.
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Bortledning av ytvatten fr&n planomradet och grannliggande skogsomrade kommer
ske delvis via 6ppet dagvattensystem (dikessystem och dagvattendammar).
Dikessystem bestar av:

- Oppet vagdike/huvuddike ldngs huvudgatan (matargata, Vag 1).
- Avskdrande dike (sammanbyggda med servicevagar) eller andra vagdike,
kan lokalt ha en dranerande funktion pa grundvattnet.

Huvudmal med dikessystem (Figur 25) &r att leda ut ytvatten fr@n planomrddet och fran
narliggande skogs/bergsomrdde. Dikessystem ska utformas som vagdike (huvuddike
ldangs Vag 1 och dike vid Servicevag 2) och diken sammanbyggda med servicevagar
(avskarande dike). Huvuddiket planeras langs huvudgatan samt planomradet frén norr
till séder med avslutning i den sédra dammen med utslapp till havet. Det planerade
djupet kommer inte 6verstiga 0,5 m. Diket férvantas inte att dréanera grundvattnet. Dike
vid servicevag 2 kan ha n%got dranerande funktion p.g.a hoga grundvattenniv%er i
ndrheten. Avskarande diken med max djupet 1,0 m ska avleda ytvatten fran omradet
och samla ytvatten fran nérliggande bergsomrdde. Avskarande diken planeras med
utslapp till dagvattenledningar under gator. Avskdrande dike kommer lokalt ha ndgot
drénerande funktion vid perioder med héga grundvattennivder samt infiltrerande
funktion under torra perioder.

9.2.2 Draneringssystem och dranerande anlaggningar
Dréneringssystem som leder bort grundvatten under driftskede bestar av:

e Dranering av byggnader och dréanering inom fastigheterna. Dranering ska
placeras ca 0,7-0,9 m under markytan med utslapp till stangt
dagvattensystem langs gator.

e Dranerande funktion av fyllning i VA schakter. Fyllning omkring VA ledningar
beddéms ha hdgre konduktivitet an narliggande sandiga och siltiga jordlager.
Fyllning kommer fungera som dréanering for grundvatten.

e Norra torrdamm - norra dammen ska utféras som en torrdamm med bottens
parameter: 25 m x 2 m, djupet 2,0 m, slantlutning 1:5. Under driftskede
kommer den dranera de narliggande jordlagren. Yt- och grundvatten ska
ledas bort permanent mot Avrinnigsomrdde 1 via dagvattenledning.

e Sodra dammen (huvudammen 1) - planeras med stdende vatten med ndgon
dranerande funktion. Det bedéms att dammen skapar 1 m
grundvattenavsankningpd framst den 6stra sidan. Dammens véstra sidan
kommer ha en infiltrerande funktion.

10 Grundvattenpaverkan

10.1 Berdakningsanvisningar

For att beddma omgivningspaverkan vid eventuell grundvattensénkning har berakningar
avseende utbredning av paverkansomrade utforts.

Paverkansomrade visar det omrdde inom vilket avsdnkningen av grundvattennivd ar
urskiljbar frdn de naturliga. For aktuell understkning &r paverkansomradet berdknat
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som det omrade dar teoretisk avsdnkning i grundvattenniva &r mer &n 0,3 m vilket ses
som branschstandard.

1. For berdkning av paverkansomrade i schakter i berg har Todd och Mays (2005)
modell for endimensionellt grundvattenfléde till en I8ngstréckt anldggning i ett
magasin med dppna magasinsforhallanden och en tat botten anvénds.

Ett grundldggande antagande i berakningen ar att det 6ppna magasinet ar homogent,
isotropt och har en konstant maktighet samt att dess hydrauliska konduktivitet mellan
markytan och anldggningens botten antas vara mycket stérre an den hydrauliska
konduktiviteten under anléaggningens botten. Inldckaget av grundvatten till
anlaggningen Q antas vara i jamvikt med grundvattenbildningen W.

Grundvattenniva (vid lanshallning)

p - Grundvattenniva
(fore)
0 =
& < x=L
& %
&
°
_\.¢° 4EREEREEEEEEE "Seepage face”
& VNV WV Y Y
P 4 QY
& S
' P
_&eﬁ’ Infiltrationsomrade zbo"
X medb=1m @%
" Markyta A /
i TS — -
> A
/b =1m
H=h(x=L) . h(x)
> )
Ki - h,
o
Kz

Figur 26. Konceptuell modell fér berdkning av p8verkansomr8de. Bild fr8n SGU, bedémning av
influensomr8de avseende grundvatten (modell 3).

Paverkansomradet har berdknats enligt ekvation 1, 2 och 3.

L= f%(Hz —h2) Ekvation 1

Qg =WLb Ekvation 2

R%(x) = KK (2Lx — x2) + h2 Ekvation 3

H = Naturlig grundvattennivg (m)

ha = Grundvattenniv precis vid schaktkant (m)

h(x) = Avsdnkt grundvattenniv vid avst8nd x fr8n schaktet (m)
K; = Horisontell hydraulisk konduktivitet (m/s)

W = Grundvattenbildning (mm/8r)
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Qg = Inldckaget av grundvatten till anldggningen (m?3/s)

2. For berakning av paverkansomrade i jordlager under bygg- och driftskede har
Kresic (2007) modell for radiellt grundvattenfléde till en cirkular anlaggning i
ett magasin med dppna magasinsférhallanden och en tat botten anvands.
Denna ekvation kallas aven "Modell 1” (SGU, 2019).

Ett grundldggande antagande i berdkningen ar att det dppna magasinet ar homogent,
isotropt och har en konstant maktighet samt att dess hydrauliska konduktivitet mellan
markytan och anlaggningens botten antas vara mycket stérre an den hydrauliska
konduktiviteten under anléaggningens botten. Inldckaget av grundvatten till
anlaggningen (Q) antas vara i jamvikt med grundvattenbildningen (W).
Paverkansomradet har berdknats enligt ekvation 5, 6 och 7. En ytterligare férutsattning
for analytisk berdkning av pdverkansomradet &r att ta fram en ekvivalent brunnsradie
genom att omvandla schaktets area till arean av en cirkel. Ekvivalent brunnsradie (fiktiv

schaktradie, ra) har beraknats enligt ekvation 4.
1, =JA/T Ekvation 4

A = arean fér schaktet (m?)

Q,
W

Markyta"i' V

= )
Grundvattenniva (fére) | fi .
. |
~—_ < i
Grundvattenniva a
(vid lanshallning) H = h(R)
”Seepage
face” b
Kl ,,,,,,
rt D
-
K2 IF> ra

Figur 27. Konceptuell modell fér berédkning av pdverkansomrdde med Kresic’s ekvation. Bild fran
SGU, bedémning av influensomrade avseende grundvatten (modell 1).

Ekvation 5

R= |% Ekvation 6
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2, Q w .
h(r) = \/ B+ e in (rL) — o (r2 = 73) Ekvation 7
Dér:

H = Naturlig grundvattenniv8 (m)

ha = Grundvattenniv§ precis vid schaktkant (m)

h(r) = Avsdnkt grundvattennivd vid avstdnd r frn schaktet (m)

ra = Brunns radie

K: = Horisontell hydraulisk konduktivitet (m/s)

W = Grundvattenbildning (mm/&r)

R = Avst8nd fr&n schaktmitt vid H, dvs avstdnd frén schaktmitt till op§verkad
grundvattenniv8 (m)

Qg = Inldckaget av grundvatten till anldggningen (m3/s)

10.2 Berdakningsantaganden

Grundvattenbildning till jord enlig Grundvattenbildning i svenska typjordar (Rodhe,
2006) i omradet omkring Falkenberg ligger p& mellan 450 och 525 mm/ar. I berakningar
har 450 mm/ar satts som konservativt varde under byggskede. Grundvattenbildning har
satts till 300 mm under driftskede fér att grundvattensinfiltreringsytan beddéms vara
mindre p.g.a nya asfaltytor med avvattning, samt dike som hanterar ytvatten.
Grundvattenbildningen  till friktionsjordslagret sker bade inom och utanfér
detaljplaneomradet.  Grundvattenbildning till berg antas vara 10% av
grundvattenbildning till jordlager - 45 mm/ar.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet fran pulstester &r fér sandiga lager ca 5¥10-5m/s
och for leriga och siltiga sandlager ca 5*10~7 m/s. I berdakningar anvands det hogsta
véardet 5%10-5m/s fér att vara konservativ. Konduktivitet i berg bedéms ligga pa 2,3*10-
7 m/s enligt SGU:s karta: Hydraulisk konduktivitet i berg.

Grundvattennivan i jordlagren inom omradet varierar mellan 4,5 m under markytan till
samma som markytan. Foér berdkning av paverkansomrade ansétts, for att vara
konservativ, den hégsta uppmattagrundvattennivan.

Grundvattenmagasinet antas vara homogent och isotropt. Oppet magasinsférhallande
antas i berakningar. Grundvattenbortledning kommer att ske i det 6vre magasinet.

10.2.1  Byggtiden

I Tabell 2 sammanstélls antagande varden fér berdkningar av paverkansomradet i
byggskede enlig kapitel 9.2 och 10.2.

Tabell 2. Allmént berékningsantagande fér grundvattensénkning inom detaljplanomr8de under
byggskede.

Berdkningsantaganden

Hydraulisk konduktivitet jord 5*%10->  m/s
Hydraulisk konduktivitet berg 2,3*%1077 | m/s
Grundvattenbildning 450  mm/ar
I:zs/in;geallt;nrundvattensénkning i VA schakt langs 2,5-3,0 m
Potentiell grundvattensankning i évriga VA schakter 1,0-2,0 m
Potentiell grundvattensankning i norra dammen 2,2 ' m
Potentiell grundvattensankning i sédra dammen 1,8 m
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Potentiell grundvattensankning av dike (Servicevag 2) 0,5 m
Potentiell grundvattensankning husbyggnation 1,0 m
Potentiell grundvattensankning flervanings husbyggnation 2,0 m
Ekvivalent brunnsradie VA schakt langs huvudgatan 8 m
Ekviv§lent brunnsradie VA schakt - évriga schakter (vid 50 6 m
m strackan)

Ekvivalent brunnsradie norra damm en 8 m
Ekvivalent brunnsradie sédra dammen 30 m

10.2.2 Driftskede

I Tabell 3 sammanstélls antagande varden for berdkningar av paverkansomradet i
driftskede enlig kapitel 9.2 och 10.2. Som ekvivalent fér brunnsradie till beréakningar
togs samma som under byggskede.

Tabell 3. Allmént berékningsantagande fér grundvattensédnkning inom detaljplanomrde
driftskede.

Berdkningsantaganden

Hydraulisk konduktivitet jord 5E-05  m/s
Hydraulisk konduktivitet berg 2,3E-07 | m/s
Grundvattenbildning 300 mm/ar
Potentiell dréneringsniva i infyllda schakt ldngst huvudgatan 1,5
Potentiell dréneringsniv§ i ifyllda 6vriga schakter 1,3 ' m
Maximal potentiell grundvattensankning i avskarande dike 0,5 m
Draneringsdjupet omkring hus under m.y. 0,9 m
Potentiell grundvattensankning i norra dammen 2,0 m
Potentiell grundvattensankning i sédra dammen 1,0 m

10.3  Paverkansomrade

Paverkansomrade definieras som det omrade inom vilken grundvattensankningen
bedéms f& en faktisk och méatbar pdverkan, som gréns har 0,3 meters avsdnkning
ansatts.

10.3.1 Byggskede

Utbredningen av pdverkansomradet under byggskede &r framst beroende av det
dréanerande djupet for VA schakter och schakter for dammen. I Tabell 4 sammanstalls
den bedémd utbredning fran olika typer av schakter (avstand fran schaktkanter).

Tabell 4. Berédknade p8verkansomrddet utbredning vid olika dréneringsobjekt.

Paverkansomradet (0,3

Paverkansomrade AP m) utbredning fran
grundvattensavsankning S

Sf:hakt ldngs huvudgatan, avsankning 27m 39m

i jordlager

;sgl'éarlg(t langs huvudgatan avsankning 35m 7m

Ovriga VA schakter 1,7m  19m
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Norra dammen 2,0m 28 m
S6édra dammen 2,0m  30m
Potentiell grundvattensankning

husschakt platta- byggskede 1,0m | 8m
Potentiell grundvattensankning 2.0 25m

husschakt for kallan — byggskede

Langs dstra gransen och delvis véstra gransen av detaljplaneomradet avgrénsas
paverkansomradet av berg i dagen da den planerade grundvattenbortledning framst
sker i jordlager. I den norra delen vid den norra dammen &r pdverkansomradet
begréansad till befintlig VA ledning ldngst Skrea Stationsvag, vilken redan har en
dréanerande funktion.

En stracka for de planerade ledningarna ska schaktas i berg. Paverkansomradets
utbredning i berg @r mindre an i jordlager p.g.a lagre hydraulisk konduktivitet i berg
an i jordlager.

Forutsatt ovan berakningsantaganden, samlad pdverkan fran VA schakter, dike och
dammar medfér detta paverkansomradden en maximal utbredning pd 15 m utanfér
detaljplansomradet.

Figur 28 visar samlad paverkan fran anlaggningar under byggskede. Arbete med VA
anldggningar och dammar ska paga etappvis. Paverkan fran husschakter har inte
tagits med i ritning. Byggnader ska inte byggas samtidig samt paverkan fran schaktet
ska inte utbreda sig mer &n 8 m fran schaktkanten.
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Figur 28. P8verkansomr8de under byggskede, sammanstélld p8verkan av vattenbortledning frn
VA- och dammarschakter och dike.

10.3.2 Driftskede

Utbredningen av pdverkansomradet under driftskede (markavvattning) &r framst
beroende av det drédnerande djupet for dammar (permanent grundvattenbortledning
frdn den norra dammen ska ske via dagvattenledning), drénerande funktion for ifyllda



Hydrogeologisk utredning detaljplan, Skrea, Falkenbergs kommun
A F R Y Sida 46/51

AF POYRY

VA schakter ldngst gator, lokala dranerande funktion vid avskarande dike och vagdike
vid Servicevag 2 samt draneringar omkring hus.

Langs 6stra grénsen och delvis vastra grédnsen av detaljplaneomridet avgransas

paverkansomradet av berg i dagen da den planerade grundvattenbortledning bara sker
i jordlager.

Forutsatt ovan berakningsantaganden, samlad paverkan fran draneringar, dike, norra

dammen, medfér detta paverkansomradden med maximal utbredning ca 20 m utanfor
detaljplanomrade.



Q F Hydrogeologisk utredning detaljplan, Skrea, Falkenbergs kommun
I 2 Y Sida 47/51

AF POYRY

7 > __
~ v
.s,% o
ul‘,% 1
'ZQ /

—

Skala: 1:3 500

7y e P
2

Utredningsomrade  Avskérande dike

R - .
VA schakt = vagdike (servicevdg 2.
Damm Péverléé‘nsom?de driftskede

Figur 29. P8verkansomrde driftskede. Sammanlagd p8verkan vid férutséttning att grundvatten
sdnkts 1 m inom omrdet.

11 Skyddsobjekt inom paverkansomrade.

Hardgjorda ytor bedéms inte skadas pa grund av eventuella sattningar inom omradet.
Detta eftersom ytorna kommer sétta sig elastisk till f6ljd av marknivaférandring. VA
ledningar langds Skrea Stationsvdag beddéms inte vara sattningskansliga. De ligger i
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stor del vid paverkansomradets gréns, dar beréknade sattningar inte skapar ndgon
risk for ledningarna.

Det bedéms inte forekomma en risk att mobilisera féroreningar eftersom det inte finns
ndgra kanda fororeningskallor inom omradet.

Inom paverkansomradet under bdde byggskede och driftskede har det identifierats en
grundvattenbrunn (Skrea 8:40). Brunnen ar bergborrad och grundvattenavsankningen
ska ske i jordlager och d& bedéms ingen betydande pdverkan pad grundvattenniva i
brunnen ske. Det finns risk i samband med schaktsprangning (byggskede) att brunnen
skadas eller att vattenkvalitet i ndrheten till VA schaktet pdverkas. Det
rekommenderas att vattenkvalitén i brunnen provtas fére byggskede. Det bedéms inte
ske pdverkan pa bergborrade energibrunnar identifierade inom omradet.

I Tabell 5 har alla byggnader inom paverkansomradet, med gréns 0,3 m avsankning,
klassats med avseende potentiell kanslighet fér grundvattenavsankning i dvre
magasin. Det beddms preliminért att risk for sattningar i sandiga lager uppstar lokalt
om det dvre magasinet sanks av mer an 1,5 m.

En sammantagen bedémning har gjorts i samrad med geotekniker och konstruktérer
kring hur sattningskanslig en byggnad kan vara och riskbedémning med héansyn till
potentiell risk for sattningar till féljd till grundvattenavsankning. Parametrar som bl.a.
beaktats i beddmning ar: grundlaggningstyp, byggnadstyp, jordart, djupet till berg,
tidigare jordkonsolidering (under arets grundvattennivaandringar) och om byggnaden
ar sammanbyggd. Vidare genomférdes en éversiktlig slutlig riskbedémning pa
byggnader inom paverkansomradet under byggskede och driftskede med tillsyn pa
forvantade sattningar till foljd av grundvattenavsankning. Figur 30 visar byggnader
inom pdverkansomradet under driftskede numrerade enligt Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstéllt risk for byggnader .

Grundlag qudlager Sattningsrisk Riskbedémnin Riskbedémnin
Byggn ) vid g g
ID gningsty . . .
adstyp p grundlaggni byggskede driftskede
ng
Berg, sand Ingen risk, byggnad &r grundlagd Ej i risk Ej i risk
Ladug . Q A .
1 3rd ytlig pa berg eller ej sattningskansliga
jordlager
Berg, sand Ingen risk, byggnad grundlagd pa Ej i risk Ej i risk
2 Forrad | ytlig berg och ej sattningskansliga
jordlager
Lekstu . Sand Ingen risk, latt, ej sattningskanslig | Ej i risk Ej i risk
3 ytlig )
ga konstruktion
. Sand Ingen beddmd risk, sandiga Ej i risk Ej i risk
4 Hus | ytlig jordlager &r tidigare konsoliderade
5 Stuga = Ytlig Sand, siltig Ingen risk_, latt, ej sattningskanslig = Ej i risk Ej i risk
sand konstruktion
Ladug . Berg, sand Ingen risk, byggnad ar grundlagd Ej i risk Ej i risk
6 o ytlig Q A
ard pa berg eller ej kansliga jordlager
. Sand Ingen risk, latt, ej séttningskanslig | Ej i risk Ej i risk
’ Stuga | ytlig konstruktion
8 Hus | ytlig Sand, lera Ingen 'rlsk, jordlager ar redan Ej i risk Ej i risk
konsoliderade
9 Hus | Ytlig Sand lera Ingen _risk, jordlager ar redan Ej i risk Ej i risk
konsoliderade
10 Stuga | Ytlig Sand, lera Inga, latt, ej sattningskanslig Ej i risk Ej i risk

konstruktion
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Energibrunn, fel i lage <100 m
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Figur 30. Objekt i risk inom bedémt p8verkansomr8de i driftskede.
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12 Grundvattenbortledning
12.1 Byggskede

I byggskedet kommer l&dnshaliningsvatten fran schakten att behéva hanteras.
Lanshallningsvatten fran schakt kommer utgdras av en blandning av inldckande
grundvatten och direkt nederbérd. Vattnet bedéms inte vara férorenat dd inga kdnda
féreningskallor identifierats. Vattnet kan dock férvantas vara grumligt.

Generellt forvantas ett storre grundvatteninlackage till VA-schakter och dammars
schakter. Bedomt fléde i férsta fasen ligger pa ca 0,2 - 0,35 m3/dag/1 m schakt
(motsvarande 0,003 - 0,004 I/s). Flodet kommer sedan minska till ca 0,1 m3/dag/1 m
schakt nar grundvattenférhdllandena stabiliserat sig. Grundvattenflédet till schakt &r
framst beroende av arstiden och mangd nederbérdsvatten som bildar grundvatten. Det
totala flodet till schakt langst Vag 1 rakans till max 300 m3/dag och summa av fléde
till 6vriga schakt ca 250 m3/dag.

Fléde till schakten fér den norra dammen bedéms ligga pa 4,0 m3/dag (0,05 I/s).

Fléde till schakten fér den sédra dammen bedéms ligga p& 10 m3/dag (0,12 I/s).

12.2 Driftskede

Grundvattenniva inom omradet &r varierande: pa vissa platser ligger den i markniva
samtidig som den pd andra platser aterfinns djupare &n 1 m under marken. Malet med
markavvattningen &r att halla grundvattenniva lagre &n 1 m under marken &ret runt.
Vad i praktiken betyder grundvattenavsankning mellan 1,0 upp till 1,7 inom
detaljplansomradet.

Grundvattenbortledning sker framst inom det sandiga lager som dverlagrar leran.

Enligt berakningar baserade pa grundvattenbildningen férvéntas ett medelfléde pd 1,5
I/s fr&n hela detaljplaneomradet, sett till hela aret.

13 Rekommendationer och slutsatser
AFRY ger med anledning av genomfdrd utredning féljande rekommendationer.

e Fortsatt matning av grundvattennivder fram till byggstart, under byggnation,
samt en tid efterdt for att sakra data for att visa pd eventuell paverkan.

» Utreda lokala grundvattenférhallanden inom omradet inom ramen for
geotekniska undersdkningar som utférs av byggherren.

o I pdverkansomridets grans, finns en bergborrad brunn pa fastigheten Skrea
8:40 med osakert lage. Det bedéms dock inte féreligga nagonrisk for att
brunnens kvantitet skall pdverkas. Det rekommenderas att undersoka
vattenkvalitén fore byggskede.

e Sannolikheten for att skador uppkommer pa befintliga byggnader inom
paverkansomrade &r liten med hénsyn taget till den ringa avsénkningen.
Rekommenderas att kontrollera sattningar under byggskede vid de narliggande
byggnader.
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