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Sammanfattning

Falkenbergs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Skrea 8:5 m.fl.
Planférslaget omfattar bostadsomrade med villor (enbostadshus), rad-, par eller
kedjehus, flerbostadshus och férskola. Férutom byggnader innebar genomférandet av
detaljplanen i dvrigt utbyggnad av allménna anldggningar som gator, gadng- och
cykelvag och VA-anldaggningar i form av ledningar och dagvattendammar.

For att kunna genomféra detaljplanen (byggnader) kréavs en permanent avsankning av
grundvattennivan inom planomradet. Malet planeras att uppnas genom tva processer:
ytvattenavledning och grundvattendranering. Det planeras ett dagvattensystem som
ska leda ut yt-och grundvatten fran omradet.

Omradets mark bestar av sand och grusig sand ner till mellan 1,6 - 5,2 m under
markytan. Under sanden patraffas pa vissa delar av omradet siltig lera pd ett djup
mellan 2,0 - 3,7 m under markytan, framst i den centrala och sédra delen. Under
sanden eller leran finns sandmoran. Fast botten (berg) varierar i djup mellan 1,0 -
10,6 m under markytan.

Grundvattenmagasin i utredningsomradet bestar till stérsta del av sandiga lager och
morén. Grundvattenniva ligger ndra markytan under delar av aret.

Dagvattensystem ska samla upp ytvatten fran detaljplansomradet och delvis fran
narliggande omrade. Detta kommer reducera den vattenméngd som kan infiltrera ned
till grundvattenmagasinet. Systemet bestar av dagvattenledningar under gator och i
enskilda fastigheter, dikessystem (vagdike och avskdrande dike langs
detaljplansomradet och tvd dagvattendammar, norra och sédra). Ytvatten fran
omradet ska slutligen ledas bort till den sédra dammen och sedan via ett dike till
havet.

Grundvattendranering kommer att ske via draneringssystem i enskilda fastigheter och
i makadamsfyllning med dranerande funktion i schakt (t. ex VA schakt).
Dagvattendammar, sarskilt dammen i den norra delen av omradet, kommer ha
dréanerande funktion av grundvatten. Det dréanerande vattnet rinner i stor del till
dagvattensystemet och slutligen till den sédra dammen.
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1 Syfte

Denna Tekniska beskrivning (TB) utgér underlag fér undersékningssamrad infér
ansdkan om tillstdnd for markavvattning pa fastigheterna Skrea 8:5 m.fl. i Falkenbergs
kommun.

Falkenbergs kommun arbetar med att ta fram en detaljplan fér Skrea 8:5 m.fl. Figur
1. Planférslaget omfattar bostadsomréde med villor (enbostadshus), rad-, par eller
kedjehus, flerbostadshus och férskola.

For att kunna genomfora detaljplanen kravs en permanent avsankning av
grundvattennivdn inom planomradet. Syftet med markavvattningen &r att skapa bra
och varaktiga forutsattningar fér ny bebyggelse och for att méjliggéra fér nédvandig
infrastruktur i det aktuella omradet.

Genomfdrandet av detaljplanen i dvrigt innebar utbyggnad av allmanna anlaggningar
som gator, gang- och cykelvdg och VA-anldggningar i form av ledningar och
dagvattendammar.

TB:n beskriver de tekniska anlaggningar som kommer att genomfdras inom
planomradet och som genererar och medverkar till den dénskade
grundvattenavsankningen. Atgarderna ar dels dréanerande (VA-schakter och faktiska
dréneringssystem i gator och pa tomtmark) och dels ytvattenavledande som gatudike
och avskarande diken. TB:n beskriver aven de tillfalliga grundvattenavsankningar som
ar aktuella under bygg- och anldggningsskedet.

Alternativet till att sdnka grundvattennivan skulle vara att hdja omrddet genom
uppfyllnad men alternativet &r kostsamt och skulle skapa sdmre férutsattningar bade
inom planomradet och i angransande omraden. Uppfyllnad inom omradet skulle
dessutom medfdra transporter av massor och bidrag till CO2-utslapp vilket aven
miljémassigt ar ett samre alternativ.

Om grundvattensinkning genomférs inom planomradet dar behov finns, férbattras
forutsattningarna for att grundlagga ny bebyggelse. Grundvattensankning och framtida
dagvattenhantering kommer &ven att forbattra situationen fér angransande
bostadsfastigheter som har haft problem med dversvamning mm.
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Figur 1. Plankarta med planbestdmmelser, uttag frén detaljplan del av Skrea 5:4 m fl, Lyckan
(uppréttad 2017-03-21, reviderad 2023-08-25). Gul farg markerar framtida bostadsomr8de (B -
flerv8ningshus), gr8 férg - gator, réd - férskola och skola och grén - natur.

1.1 Avgransningar

I denna TB beskrivs de tekniska forutsattningarna och utformningen av den
permanenta anlaggningen foér bortledning av ytvatten och grundvatten.
Miljékonsekvenser beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen. TB:n utgar fran en
framtagen férprojektering av kommande anldggningar inom planomrddet. Kommande
detaljprojektering kommer att utarbeta mer detaljerade I6sningar nar detaljplanen fatt
laga kraft och tillstand till markavvattningen erhallits.

1.2 Underlag

Foljande underlag, férutom information fran bestallaren, i form av tidigare utredningar
och undersokningar ligger till grund fér denna TB:
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e "Geoteknisk undersokning for delbversiktsplan vid Skrea stationsvéag,
Falkenberg”, Ohman & Ohman, 1995

o "Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan, Falkenberg,
Skrea 5:4 och Skrea 8:5"”, Norconsult, 2012

o "Oversiktlig dagvatten- och VA-utredning, Skrea 5:4 och Skrea 8:5",
Markprojekteringsbyran syd, 2016

e “Dagvattenstudie tillh6rande detaljplan for del av Skrea 5:4 m.fl. Lyckan -
Gestaltning och utformning av dagvattenlésningar”, COWI, 2019

e "Komplettering av dagvattenstudie tillhérande detaljplan for del av Skrea 5:4
m.fl. Lyckan”, COWI, 2020

e "Hydrogeologisk utredning av fastigheten Skrea 8:5, Falkenbergs kommun”,
AFRY, 2025.

e "Planbeskrivning, Detaljplan fér Skrea 5:4 m fl, Falkenbergs kommun”,
Falkenbergs kommun, 2017, reviderad 2023.

e Forprojekt vatten-, spill- och dagvattensystem, M3D CONSULTING AB, Vaxjo,
2024

e PM Geoteknik, planeringsunderlag, Lyckan, Falkenberg Skrea 8:5, C3S
Miljoteknik AB, Halmstad, 2025.

2 Koordinat- och héjdsystem

I detta dokument anvands koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem
RH2000.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Markanvandning och bebyggelse

Planomradet &r lokaliserat i Skrea, ca 4 km sydost om Falkenberg. Omradet avgransas
av Strandvagen i soder, av skog i delvis brant sluttning i 6st och av befintligt
bostadsomrade i vast och norr, se Figur 2.

Omradet utgérs i dagsldget framst av gras- och naturmark samt inslag av gles
ungskog.

I den mellersta delen av omradet finns ett dldre dike som eventuellt mynnar i ett
akerdraneringssystem men det &r inte bekréftat. Ett mindre avskdrande dike utférdes
2015 for att avleda vatten fran det aldre diket for att hindra éversvdmning pa
angransande bostadsfastigheter. Vattnet avledes da till ett lagre liggande omrade inom
det bld omradet.

Akerdraneringssystemet har troligen blivit skadat i samband med genomforda
arkeologiska utgravningar.
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Figur 2. Planomr8det med markerade v8ta omr8den, beldget ca 4 km sydost om Falkenberg
centrum.

Under VA utredningsprocessen och férprojekteringsfasen och att underlatta
beskrivning har planomrédet delat p& tva Avrinningsomrdde: 1 och 2, se Figur 3.
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Figur 3. Uppdelning i tv8 avrinningsomr8den.

3.2 Topografi

Omradet &r beldget i en dalgdng dér omgivande héjdryggar med berg i dagen reser sig
till nivder kring +35 m. Omradet for planerad bostadsbebyggelse utgérs av relativt
flack angsmark dar marken varierar mellan ca +9 m i sddra delen till ca +29 m i norr,
se Figur 4.
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Figur 4. Topografin inom detaljplanomradet, utifrén héjddata fr8n Lantméteriet (1x1 m).
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4 Geologiska och geotekniska férutsattningar

En omfattande beskrivning angdende geologiska och geotekniska férutsattningar finns
i PM Hydrogeologi (AFRY, 2025).

4.1 Jordlager och jorddjup.

Enligt SGU:s kartvisare bestar det 6versta jordlagret inom hela planomrddet av
postglacial sand omgivet av berg i dagen, se Figur 5. Vid s6dra gransen for
planomradet &r det dversta jordlagret i stallet postglacial finsand och flygsand. Finsand
férekommer ocksa i den norra delen langst Skrea Stationsvag.

Figur 5. Jordartskarta 1:25 000-1:100 000 (SGU, 2023a). BID = berg i dagen.
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Jorddjupet inom omradet uppskattas av SGU variera mellan 0-5 m. Inom norra delen
(Avrinningsomrade 1) dverstiger jorddjupet inte 7 m, i allménhet bedéms det ligga
kring 1,0 m.

Foérutom de undersékningar som utforts av AFRY under 2023 har det sedan tidigare
gjorts tvad geotekniska utredningar inom omradet; Ohman & Ohman (1995) och
Norconsult (2012).

I den geotekniska utredningen av Norconsult (2012) bedéms de naturliga jordlagren
dverst bestd av ett tunt lager organiskt material (mulljord/dy) med en maktighet om
cirka 0,3-0,6 m. Under det organiska jordskiktet foljer sand med en maktighet om 1,5-
3 m. Sanden underlagras av lera med en maktighet om ca 0,5-7 m. Leran vilar pa ett
tunt friktionsjordlager pd berg.

Resultatet fran de skruvborrningar som utférdes av AFRY visar att ett 0,1-0,3 m lager
mullhaltig jord aterfinns i samtliga borrpunkter. Den mullhaltiga jorden éverlagrar
sand som bestar av tvd sandskiktskombinationer éver hela omradet. Stenig-grusig-
sand i de mittersta och norra delarna, samt grusig-sand som férekommer utspritt.
Sandlagret varierar i maktighet mellan cirka 0,5-2,7 m. Inom den centrala och sédra
delen av avrinningsomrade 2 6verlagrar sandlagret ett lerlager med maktighet pa 0,4-
2,0 m. Figur 6 visar jorddjupt inom omradet enligt borrningar utférda av AFRY 2023.

I Norconsults utredning borrades en punkt i centrala delen ner till 10 m innan berget
patraffades, vilket tyder pa att det kan finnas lokala sankor i berggrunden. Djup till
fast botten uppméattes inom omradet till mellan ca 2 och 10 m.

I 2025 utférdes C3S Miljoteknik AB fullstdndiga geotekniska undersdékningar som
underlag till planering av VA ledningar och framtagande av detaljplan.
Undersékningarna visar inom Avrinningsomrade 1 sand och grusig sand ner till mellan
ca2,7 - 7,2 mu my, stéllvis inom omradet férekommer ett skikt av sandig mellantorv
pa ca 2,1-3,4 u my och lokalt patréffas lera med enstaka sandskikt pa djupet mellan
4-5 u my. Berg har varierat i djup mellan ca 0 (berg i dagen och ca 10 m u my). Inom
Avrinningsomrade 2 den &versta jordlagren utgdrs av sandig mull upp till 0,9 m u my
och sand och grusig sand ner till mellan ca 1,6 = 5,2 m u my. Under sandjorden
patraffas siltig lera pa ett djup mellan 2,0 - 3,7 m u my och varierar i méktighet
mellan 0,3-6,2 m. Under sanden eller leran ligger sandmorén p& djupet storre &n 3,7
m. Fast botten (berg) varierar i djup mellan 1,0 - 10,6 m u my.
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Figur 6. Jorddjup i undersékta punkter inom omr8det (AFRY 2023).

4.2 Stabilitet- och sattningsegenskaper

Enligt utférd bedémning i den geotekniska utredningen (C3S Miljoteknik AB, 2025) kan
de dversta sandiga lagen bli sattningskanslig beroende pa laster, grundldggningstyp
och grundldggningsniva. Leran inom omradet varierar mellan I6s och fast. Leran
beddms ej sattningskanslig for tankta bostader i en plan och anlaggningar. Lerans
forkonsolideringstryck har stor inverkan pd sattningars storlek och har uppskattats till
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150 kPa. Sattningarna i de dversta sandiga lagerna kan ske omedelbart till féljd av
grundvattenavsankning.

5 Hydrologiska och hydrogeologiska
forutsattningar

Den hydrogeologiska beskrivningen i denna TB har tagits fran PM hydrogeologi (AFRY,
2025).

5.1 Hydrologi

Det finns inga ytvattendrag inom eller i ndrheten av det planerade detaljplaneomradet.
Vatten rinner pd ytan samt i marken fran narliggande berg och sedan mot séder.

Genom delar av omradet gdr ett gravt dike. Platsen dar diket borjar kan vara
mynningen for ett draneringssystem men detta har inte kunnat bekraftas. Figur 7 visar
identifierade vdta omraden som troligen orsakats genom att befintligt
dkerdraneringssystem har skadats i samband med genomférda arkeologiska
utredningar.
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Figur 7. Identifierade v8ta omr8den, mérgelh8la i norr och utdikad sénka i nordvést (AFRY, 2022-
12-09); samt dike i séder (tillkommande information fr8n kommunen 2023-08-24).

5.2 Hydrogeologi

5.2.1 Grundvattenmagasin

Inom planomradet aterfinns inget registrerat grundvattenmagasin enligt SGU. I dess
narhet 3terfinns dock ett stort grundvattenmagasin i dversta jordlagret med
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uttagsméjligheter om 1-5 I/s. Det finns inga registrerade grundvattenférekomster
inom planomradet enligt VISS. Grundvattnet i omradet berérs darmed inte av ndgra
miljokvalitetsnormer (MKN).

5.2.2 Grundvattenbildning

Arsmedel for nederbérd under referensperioden 2020-2023 &r ca 910 mm/&r och
avdunstningen drygt 550 mm/ar (SMHI). Det innebér en nettonederbérd som ligger pd
360 mm/ar i medeltal.

Enlig Grundvattenbildning i svenska typjordar av Rodhe et.al. (2006) uppskattas
nettonederbérden i omradet till 525 mm/ar fér grova jordlager och ca 450 mm/ar for
de fina.

Den faktiska grundvattenbildningen till ett magasin &r beroende pa dess
tillrinningsomrade, jordart, topografi, grad av bebyggelse m.m.

Grundvattenbildningen kan med hansyn till den genomslappliga ytjorden sannolikt
uppga till hela nettonederbérden men eftersom det finns tatare jord och berg under
sanden blir grundvattenbildningen till djupare lager betydligt mindre.

5.2.3 Grundvattnets stromningsritning och djupet

Inom ramen for hydrogeologiska utredningen (AFRY 2025) har det genomférts
grundvattenmatningar mellan mars 2023 och november 2024. Grundvattenmatningen
kommer att pdgd en gédng i manaden fram till omradet byggs ut.

Interpolerade grundvattennivder (+m) kan ses nedan i Figur 8. I Figur 9 visas
omradena med grundvattenytan mindre &n 0,5 m u my.
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Figur 8. Interpolerade grundvattenniv8er frén méttillféllet 2024-03-25.
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Figur 9. Djup till grundvattenyta mindre dn 0,5 m. Figuren &r skapad genom att en interpolerad
grundvattenyta frén manuella méatningar genomférda 2024-01-24 har dragits bort frén
Lantméteriets héjddata 1x1m.

Grundvatten inom utredningsomradet befinner sig generellt i ett 6ppet magasin
bestdende av sandlager skiktade av leran éver berggrunden och i sandmoran.
Utredningsomradet ligger mellan tva héjdryggar dar berg gar i dagen. Sammantaget
bidrar detta sannolikt till att grundvattennivderna inom omradet reagerar relativt
snabbt pd nederbérd. Magasinet blir invallat av bergsryggarna och nederbérd som



Q F Teknisk beskrivning grundvatten Skrea 8:5, Falkenbergs kommun
I a Y Sida 20/41

AF POYRY

faller bade inom omradet och p& héjdomraden intill utredningsomradet kan infiltrera
och bilda grundvatten inom omradet.

Grundvattennivaerna ligger generellt sett ndra markytan, tminstone under delar av
o . o . .. O . . . . o .
aret. Perioden da hdga grundvattennivaer kan forvantas inom utredningsomradet ar
generellt oktober - april. Vid mattillfallet 2024-01-24 1&g grundvattennivan inom stora
delar av utredningsomradet ungefar 0,5 meter eller mindre under markytan.

Detta betyder att den omattade zonens maktighet kan vara mycket liten eller
obefintlig under tider med héga grundvattennivder. Omrddet har d3d svart att ta emot
nederbérd som faller som regn med stdende vattensamlingar p& markytan som féljd. I
de vata omraddena star grundvattenytan sannolikt i markytan under sadana tider.

5.2.4 Hydrogeologiska parameter

Jordlagrens hydrauliska konduktivitet har bedémts utifran slugtests utférda i samband
med den hydrogeologiska utredningen samt analys av kornstorlek. Utifrén slugtesterna
gjordes en sammanfattande bedémning av hydraulisk konduktivitet. Konduktiviteten
har berdknats till mellan 5*%10> - 9*%107 m/s, motsvarande litteraturvarden foér sand,
finsand och grovsilt.

6 Grundvattenberoende skyddsobjekt

Enligt Vatteninformationssystem i Sverige (VISS) och Sveriges geologiska
undersékning (SGU) férekommer inga vattenskyddsomraden, grundvattenférekomster
eller grundvattenmagasin. Det har identifierats tre energibrunnar inom omradet och en
dricksvattenbrunn i berg i véastra delen av omradet. (se. kap. 6.1.2).

Enligt Naturvardsverket fdrekommer inga kdnda grundvattenberoende naturobjekt i
anslutning till omradet.

I anslutning till omradet finns inga misstankta eller kanda féroreningar enligt
Lansstyrelsens EBH-stod, “Kartan dver fororenade omraden, (EBH-kartan)”.
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6.1.1 Sattningskansliga objekt

Leran inom och i anslutning till omradet bedéms vara ej sattningskanslig vid
grundvattennivaférandringar, de éversta sandiga lager kan vara sattningskéanslig. Det
har identifierats och bedémts ndgra byggobjekt som kan vara potentiellt utsatta for
grundvattenavsénkning inom detaljplaneomradet. Inom ramen av den hydrogeologiska
utredningen har en sammantagen bedémning gjorts av geotekniker och konstruktérer
kring hur sattningskdnslig en byggnad kan vara, hur kanslig konstruktionen ar for
skador till féljd av sattningar. Riskbedémning avseende potentiell risk for sattningar till
foljd av grundvattenavsankning har utférts. Alla objektet har sammanstallts i Tabell 1
och visas i Figur 10.

Tabell 1. Identifierade byggnader potentiella utsétta for risk till folj av grundvattensédnkning.

BEEEGE: Grundla Jordlager vid Séattningsrisk
ID Y99 ggningst  grundlaggning
yp
yp
Berg, sand Ingen risk, byggnad &r grundlagd pd
1 Ladugdrd | Ytlig berg eller ej sattningskansliga
jordlager
Berg, sand Ingen risk, byggnad grundlagd pa
2 Forrad = Ytlig berg och ej sattningskansliga
jordlager
. Sand Ingen risk, latt, ej sattningskanslig
3 Lekstuga @ Ytlig konstruktion
. Sand Ingen risk, sandiga jordlager ar
4 Hus | Ytlig tidigare konsoliderade
5 Stuga | Ytlig Sand, siltig sand Ingen rlsk_, latt, ej sattningskanslig
konstruktion
6 Ladugdrd | Ytlig Berg, sand Ingen risk, pyg_gn:_ad ar grundlagd pa
berg eller ej kansliga jordlager
. sand Ingen risk, latt, ej sattningskanslig
7 Stuga | Ytlig konstruktion
8 Hus = Ytlig Sand, lera Ingen _rlsk, jordlager ar redan
konsoliderade
9 Hus | Ytlig Sand lera Ingen _rlsk, jordlager &r redan
konsoliderade
10 Stuga | Ytlig Sand, lera Inga, latt, ej sattningskanslig

konstruktion
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Figur 10. Registrerade byggnader potentiellt utsatta fér risk till foljd av en grundvattensénkning.
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6.1.2 Brunnar

Inom planomradet aterfinns tre energibrunnar i berg: en i Skrea 5:4 med ett djup pa
ca 150 m (s6dra sidan), Skrea 7:79 med ett djup pa 200 m (sydéstra sidan) och
Skrea 8:46 med ett djup p& 180 m (norra sidan), se Figur 11. Inom detaljplanomradet
finns en borrad dricksvattenbrunn vid véstra gransen pa fastigheten Skrea 8:40. Det
saknas data om brunnen i SGU:s arkiv. Brunnen ligger inom detaljplaneomradet men
inte inom det planerade markavvattningsomradet, dvs Avrinningsomrade 1 och 2.
Enligt SGU:s arkiv finns en brunn inom Skrea 8:45, men brunnen &r borta enligt
faltinventering da det har byggts ett hus pa den aktuella platsen.
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Figur 11. Registrerade brunnar inom och i anslutning till planomr8det (SGU, 2024a).
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7 Planerade grundvattenpaverkade anlaggningar

Né&r detaljplanen for del av Skrea 5:4 m fl Lyckan har fatt laga kraft kommer
erforderlig infrastruktur, gator, VA-anlaggningar och Ovrig infrastruktur, att byggas ut.
Anldggningarna bestar av en stérre matargata som stracker sig fran den norra delen
frdn Skrea Stationsvdg genom planomradet for att ansluta till Lyckans véag i séder.
Mindre gator ansluter till matargatan och forsérjer bostadsbebyggelsen och
skolomradet, se plankartan Figur 1.

Ett VA-system byggs ut inom hela omradet och bestdr av vatten-, dag-, och
spillvattenledningar. Ledningarna anldggs i samma strackning som gatorna. Tva
dagvattendammar kommer att anldggas for att fordréja dagvatten fr&n omradet och
kommer &ven att omhé&nderta dréneringsvatten fran gator och framtida
bostadsfastigheter. Ytvatten fran angrdnsande omradden kommer ocksa att ledas till
dagvattendammen i s6der. Figur 13 och Figur 13 visar schematisk dagvatten- och
draneringsldsningar inom omradet.



AFRY

AF POYRY

Teknisk beskrivning grundvatten Skrea 8:5, Falkenbergs kommun
Sida 26/41

Plangrans - /Dagvattenlév_i gar\-\;‘m\ﬁd in)o(ch’\fs\lé\%
: A Rénnstensbrunnar N o
Huvuddike o Kupolbrunn \\ 14 (R 0\\ KL, o,
Avskarande dike//f// | \\ | -;1_:(’\ g,
| Damm /,//// 11 ]\ ] \i brim
~ // //\‘//,/ |‘ | }| f \_.,__—\\
; @ L - \
7 ! &) AFRY.
/- ( / I'f AF PBYRY N\
A " /& /

Figur 12. Schematisk skiss p§ dagvattenlésningar och dréneringslésningar inom

detaljplaneomr8dets norra del.
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Figur 13. Schematisk skiss p§ dagvattenlésningar och dréneringslésningar inom
detaljplaneomr8dets sédra del.
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Grundvattensankning inom planomradet kommer att ske genom tv@ processer,
ytvattenavledning och grundvattendranering. Ytvattenavledning sker via
dagvattensystem, dike langs matargatan och avskdrande dike och har en markant
reducerande effekt pa vattenmangden som infiltrerar ned till grundvattenmagasinet.
Genom anlagda drdneringssystem och 6vriga indirekt drdnerande anlaggningar sker
grundvattenbortledning i omradet.

7.1 Bygg- och driftskede - beskrivning av anlaggningar och
grundvattenpaverkade effekt.

Under utbyggnaden av infrastrukturen, gator och VA-anlaggninger, bedéms en tillfallig
paverkan pa grundvattennivan uppstd. Bortledning av grundvatten kommer ske
genom lénshallning frén olika typer av schakt, som VA schakt och schakt for
dagvattendammar, samt schakt fér byggnader och gravning av avskdrande dike vilket
kan ha en drénerande funktion p& grundvattnet vid nagra strackor.

Med driftsskede avses fullt utbyggda, fardigstallda och driftsatta anldggningar.

7.1.1 Matargata - vag 1

Matargatan (markerad som vég 1 i Figur 14) kommer att bestd av 6 meter kdrvag
med en ldngsgaende gang-och cykelvdg pd 3 meter. Mellan kdrvég och gc-vég léper
ett 5 meter brett dike som leder ytvatten fran planomradet vidare ned till
dagvattendammen beldgen mellan Lyckans vag och Strandvagen. I norra delen dar
matargatan moéter Skrea Stationsvag ar sektionen smalare med dikesbredd 1,4 meter.

Figur 14 visar den bredare gatusektionen A-A ca 600 m i s6dra sidan och den smalare
sektionen B-B innan matargatan mdéter Skrea Stationsvag i norr. Dikesdjupet kommer
inte dverstiga 0,4 m och slantluntning ar varierande mellan 1:4 till 1:2. Diket anlaggs
med kort gras bade i slant och botten.

Matargatan kommer i stort att folja befintlig terrang. Under diket mellan kérvag och
gang- och cykelvdg anlaggs en drineringsledning som drénerar av végkroppens
terrass och gdng- och cykelbanans terrass samt dagvatten.
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Figur 14. Gatusektion via Vég 1

7.1.2 Anslutande bostadsgator - vag 2-7

Anslutande bostadsgator (vag 2-7) anldggs med 7 meters vagomrade. Aven har har
o6verbyggnaden och gatudraneringen en dréanerande och grundvattensankande effekt.
Anslutande bostadsgator anlaggs utan vagdike och avvattnas istallet via
rannstensbrunnar till en dagvattenledning i betong med diametern 225 -300 mm som
darefter kopplas till huvudledningen (400-600 mm) ldngs matargatan. Gatan langst i
soder, vag 7, avvattnas direkt via en dagvattenledning till den sédra dammen. Figur

15 visar gatusektion Vag 2-7.
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Figur 15. Gatusektion via védg 2-7.
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7.1.3 VA - ledningar

Under samtliga gator anlaggs dagvatten-, spillvatten- och vattenledningar.
Ledningsschaktet i matargatan kommer ha ett djup om 2,5 meter i den norra delen
och narmre dagvattendammen i sydvast kommer djupet pa ledningsschakten att 6ka
till 3,0 - 3,3 meter. P& del av stréckan i den norra delen kommer sprangning att
kravas och ledningsschakten har har ett djup upp till 3,5 meter i berg, se Figur 16.
Ledningsschakten i bostadsgator kommer ha ett djup pa mellan 1,7 - 2,5 m se Figur
17.

Vid anlaggande av VA-ledningar kommer ledningsschakten att fyllas med sand och
makadam med den hydrauliska konduktiviteten ca 5%10-3 - 1*10-% m/s. N&r
anlaggningen ar fardigstalld kommer fyllningen fungera som ett draneringssystem och
leda grundvatten ut ur omradet mot séder mycket snabbare och effektivare &n via
naturliga sandiga lager. Det forvantas att schakt ldngs med matargatan- vag 1
kommer att sdnka grundvattennivan frdn den hégsta grundvattenniva med max 1,8
meter och i dvriga grundare schakter med max 1,0 meter.

425 5
+20 +20
+15 +15
PROFIL: VAG1 SEK +10 +10
LANGDSKALA 1:500
HOJDSKALA 1:500 +5 *
0 0

Figur 16. Profil 6ver VA-sektionen vég 1.

+30 +30
+25 +25
PROFIL: VAGS SEK +20 +20
L ANGDSKALA 1:500 :
HOJDSKALA 1:500 +15 +15
+10 +1O

Figur 17. Exempel VA-sektion vdg 2-7
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Lanshallning vid schaktarbete i byggskede vid anldggande av VA-ledningar kommer att
skapa en tillféllig grundvattenavsankning i jordlager samt i berg. Schakter ska utforas
framst i friktionslager (sand, siltig sand) och delvis i berg i den norra delen av omradet
vid gransen mellan Avrinningsomrade 1 och 2, samt norra delen av Avrinningsomrade
2. I praktiken kommer dranering av grundvatten inom omradet ske i de Oversta
sandlagren 6ver leran med maximal avsdnkning pd 3,0 m. Figur 18 visar exempel pd VA
profil langst med matargatan (Vag 1).

Schakter planeras utformas som 6ppna (ej tdta sponter).

PROFIL: VAG 1
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Figur 18. VA profil I1dngs matargata (Vdg 1) - strdcka 0/200 - 0/390.

7.1.4 Dagvattensystem

Dimensionering av fléden, dammar och diken har utférts enligt Svenskt Vatten P110.
Enligt checklistan for dagvattenutredningar ska en klimatfaktor pd 1,2 anvandas och
dimensionerande regn &r ett 20-3rsregn enligt dagvattenanvisningarna. 100-8rsregn
eller mer tas om hand genom avrinning pa markyta. Dagvatten maste klara riktvédrden
enligt Falkenberg kommuns dagvattenanvisningar vad galler féroreningar.

Dagvattensystemet &r uppdelat i tvd avrinningsomraden, se Figur 3, och utformat for
att hantera avrinning frdn gator och fastigheter. Systemet &r ett slutet ledningsnét
som samlar upp dagvatten fran hela omradet. Dagvattnet leds till tvd
dagvattendammar som anléggs inom respektive avrinningsomrade.

Dammarna utgoér en central del av dagvattenhanteringen genom att bromsa flédet och
forbattra vattenkvaliteten. Den s6édra dammen, med en volym om 6 650 m3, utformas
for att rena, fordréja och utjamna flédet innan vattnet nar recipienten. Dammen bestar
av en mindre damm som genom sedimentering renar vattnet innan det leds vidare till
en grund vaxtbekladd zon som genom biologiska processer ytterligare forbattrar
vattenkvaliteten. Den sédra dammen kommer ha en varierande vattenniva och ett
utslapp pa upp till 32 I/s. Dammen fungerar som slutligt magasin fér dag-, yt- och
draneringsvatten.

Den norra dammen, med en volym om 750 m3, utformas som en torrdamm med en
permanent yt-och grundvattensavledning, vars framsta syfte ar att jamna ut flédet
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innan det leds vidare i dagvattenledningen langs med matargatan till den sddra
dammen. Dammen har ett maximalt utfléde pé 21 1/s.

Tabell 2. Teknisk specifikation dagvattendammar

Férdamm Huvuddamm Norra dammen
Bottendjup +8,1m +6,3 +23,3
HVY +9,6 +8,3 +25,5
LVY +9,6 +7,3 Torrdamm
Volym 340 m3 6 650 m3 750 m3
Area 1150 m? 10120 m3 736
Utfléde Oversilning 32 1/s 21 1/s
Slantlutning 1:6 1:5 1:5
Braddning +25

Genom att omhanderta dagvatten i ett slutet ledningssystem minskar tillférseln till
grundvattenmagasinet och grundvattenbildningen reduceras och grundvattennivan
sanks.

De tva planerade dagvattendammarna kommer ha en drénerande funktion. Férutom
att samla upp dagvatten kommer den norra dammen dranera grundvatten fran
narliggande jordlager ned till nivdn +23,3, vilket inneb&r en grundvattensankning om
1,7 m fran den hégsta uppmatta grundvattennivan.

Sodra dammen projekteras som ett vattenmagasin fyllt med vatten. Dammen kan ha,
framst pa den dstra sidan, en drénerande funktion vid héga grundvattennivaer som
ndr markytan i omradet. Det bedéms att dammen sénker grundvattennivd med max 1
m pa norra sidan.

Utformning av dagvattendammar kommer att skapa grundvattensankning till foljd av
lanshallning fran schakter. B&da dammarna planeras schaktas under grundvattenytan.
Den norra dammen ska byggas som en torr damm med ett stdrsta schaktdjup pa ca 2,2
m och schaktytan 2x25 m. Dammens storlek vid markytan ar 18x40 m. Den sddra
dammen planeras med djup till max ca 2,0 m under markytan. Utformning av
dagvattendammarna skapar en stérre, men tillfallig, grundvattenavsdnkning under
byggskedet &n den avsankningen som uppstdr under driftskedet.

7.1.5 Avskarande dike

Topografin i omradet, sarskilt marken dster om planomradet, lutar in mot planomradet
och den kommande bebyggelsen. Ytvatten rinner darfér naturligt in mot planomradet
och kan skapa problem med 6versvamningar och vattenansamlingar om inga
forebyggande dtgarder vidtas.

For att hindra att vatten frén omkringliggande omraden rinner in i det framtida
bostadsomradet kommer avskédrande diken att anlaggas ldngs med den éstra och
véstra kanten mot de mer héglénta markomradena, se Figur 12 och Figur 13. Dikena
avleder ytvattnet och minimerar risken fér negativ paverkan pa den planerade
bebyggelsen. Vatten fran dikena slédpps pa dagvattenledningen i matargatan via
kupolbrunn och leds darefter vidare till den s6dra dagvattendammen. Figur 19 visar
exemplarisk sektion av avskdrande dike.

Genom att ytvattnet fran angréansande omraden, som idag infiltrerar i planomradet,
istallet leds bort, férst i dike och darefter i en tat dagvattenledning, ger dven de
avskarande dikena en grundvattenpaverkande effekt genom att reducera
grundvattenbildningen.
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Figur 19. Exempel p8 sektion av avskdrande dike i den 6stra kanten.

7.1.6 Dranerande system
Ett flertal system kommer att ha en dranerande effekt inom omradet.

Inom enskilda fastigheter

Dagvattensystem och dréneringssystem inom enskilda fastigheter fér smahus, rad-
och parhus kommer mest troligt att bestd av dréneringsrér runt hus ca 0,6-0,8 meter
under marken, samt dréneringsbrunn med sandfang. Dréneringsvattnet fran
fastigheterna leds till dagvattenledningen i anslutande gata.

Dagvatten fran tomtmarken samt fran tak infiltreras till dréneringssystemet

(dréneringsror) ca 0,9-1,0 m under markytan med utslépp till dagvattenledning i
anslutande gata.

Figur 20 visar schematisk plan med dag- och dranerings l6sningar inom enskilda
fastigheter.

Fastighet ¥ Gata ¥ Fastighet i’ Fastighet
i “1

Stupror med utkastare
pry

Gatan ligger
g ca50cmlagre
4 an husets golvniva 8
» ok

_ 1,20 19

f * 4
Ledning fér dranage f /

Draneringsstrak |

Separat ledning for Avskarande / /
husgrundsdranerings- \ orbalen R & 8
vatten \ draneringsstrak 1%
Dagvatten \ - .
ey — \ Dréneringsbrunn med sandfang

vatten et
Renvatten

Figur 20. Schematiskt dréneringssystem for dagvatten inom enskilda fastigheter.

7.1.7 Framtida byggnation av bebyggelse.

Inom exploateringsomradet planeras for bdde smahusbebyggelse, rad- och parhus
samt flerbostadshus. Smahus samt rad- och parhus kommer mest troligt att
grundldggas genom platta pa mark och kallare &r inte tilldten. Under byggskedet kravs
da att schakt lanshalls/draneras fran grundvatten till ca 1 meter under markytan.

Né&r det galler de tvd omrddena som planlaggs for flerbostadshus kommer det att ges
mdojlighet till byggnation av kallare och/eller underjordiskt garage samt suterranghus.

Teknisk beskrivning grundvatten Skrea 8:5, Falkenbergs kommun
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De tvd omradena ligger i den norra delen av Avrinningsomrade 2 (omradet markerade
med B; pa Figur 1) I den delen dér flerbostadshus planeras fast botten (berg) ligger
mellan 0,5 upp till 2,5 m u my. D& den bedémda grundvattensankningen i det dvre
grundvattenmagasinet i jord under bygg- och driftskede inte kommer dverstiga 2 m
raknat fran den hégsta uppmaétta grundvattennivdn bedéms ingen risk for sattningar
vid lanshalining under byggskede. Detta eftersom omradet redan i stort ar
konsoliderat av naturliga grundvattendrsvariationer.

8 Grundvattenpaverkan

8.1 Berakningsanvisningar

For att beddma omgivningspaverkan vid eventuell grundvattensankning har berékningar
avseende utbredning av paverkansomrade utférts. Berdkningsmetodik och beskrivning
finns i PM Hydrogeologi (AFRY 2025).

Paverkansomrade visar det omrdde inom vilket avsdnkningen av grundvattennivd ar
urskiljbar fran de naturliga variationerna. Fér aktuell undersékning &r paverkansomradet
berdknat som det omrade dér teoretisk avsankning i grundvattennivd &r mer &n 0,3 m
vilket ses som branschstandard fér avsankning i jord.

For berdkning av paverkansomrade i schakter i berg har Todd och Mays (2005) modell
for endimensionellt grundvattenfldde till en I8ngstréckt anlaggning i ett magasin med
6ppna magasinsférhdllanden och en tat botten anvands (SGU:s Modell 3). Metoden
beskrivs i PM Hydrogeologi: Hydrogeologisk utredning av fastigheten Skrea 8:5. For
berdkning av pdverkansomrade i jordlager under bygg- och driftskede har Kresic 2007
modell for radiellt grundvattenfldde till en cirkular anldggning i ett magasin med 6ppna
magasinsférhallanden och en tét botten anvénts. Denna ekvation kallas &ven "Modell
1”7 (SGU, 2019).

Ett grundlaggande antagande i berakningen ar att det dppna magasinet ar homogent,
isotropt och har en konstant maktighet samt att dess hydrauliska konduktivitet mellan
markytan och anlaggningens botten antas vara mycket stérre an den hydrauliska
konduktiviteten under anlédggningens botten.

8.2 Berakningsantaganden

Grundvattenbildning till jord enlig Grundvattenbildning i svenska typjordar (Rodhe,
2006) i omradet omkring Falkenberg ligger pé’n mellan 450 och 525 mm/ar. I berakningar
har 450 mm/ar satts som konservativt viarde under byggskede. Grundvattenbildning har
satts till 300 mm under driftskede for att grundvattensinfiltreringsytan bedéms vara
mindre p.g.a nya asfaltytor med avvattning, samt dike som hanterar ytvatten.
Grundvattenbildningen  till friktionsjordslagret sker bade inom och utanfér
detaljplaneomrddet.  Grundvattenbildning till berg antas vara 10% av
grundvattenbildning till jordlager - 45 mm/3r.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet frdn pulstester &r for sandiga lager ca 5%10-5m/s
och for leriga och siltiga sandlager ca 5*%10-7 m/s. I berakningar anvands det hogsta
vardet 5%1075 m/s fér att vara konservativ. Konduktivitet i berg bedéms ligga pa
2,3*10"7 m/s enligt SGU:s karta: Hydraulisk konduktivitet i berg.
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Grundvattennivan i jordlagren inom omradet varierar mellan 4,5 m under markytan till
samma som markytan. Fér berékning av paverkansomrade ansétts, for att vara
konservativ, den hégsta uppmatta grundvattennivan.

Grundvattenmagasinet antas vara homogent och isotropt. Oppet magasinsférhallande
antas i berdakningar. Grundvattenbortledning kommer att ske i det 6vre magasinet.

8.2.1 Byggskede

I Tabell 3 sammanstélls antagande varden for berakningar av paverkansomradet i
byggskede enligt kapitel 9.2 och 10.2.

Tabell 3. Allmént berdkningsantagande fér grundvattensénkning inom detaljplanomr8de under
byggskede.

Berdkningsantaganden

Hydraulisk konduktivitet jord 5%10-5  m/s
Hydraulisk konduktivitet berg 2,31077 m/s
Grundvattenbildning 450 mm/ar
Ezfzndtgzlltagnrundvattens'ankning i VA schakt langs 2,530 m
Potentiell grundvattensankning i 6vriga VA schakter 1,0-2,0 m
Potentiell grundvattensankning i norra dammen 2,2 ' m
Potentiell grundvattensankning i sédra dammen 1,5 m
Potentiell grundvattensankning av dike (Vag 2) 0,5 m
Potentiell grundvattensankning husbyggnation 1,0 m
Potentiell grundvattensankning flervanings

husbyggnation 2,0 m
Ekvivalent brunnsradie VA schakt ldngs huvudgatan 8 m
Ekvivalent brunnsradie VA schakt — 6vriga schakter 6 m
Ekvivalent brunnsradie norra dammen 8 m
Ekvivalent brunnsradie sédra dammen 30 m

8.2.2 Driftskede

I Tabell 4 sammanstélls antagna varden for berdkningar av paverkansomradet i
driftskede enligt kapitel 9.2 och 10.2. Som ekvivalent fér brunnsradie till berakningar
togs samma som under byggskede.

Tabell 4. Allmént berékningsantagande fér grundvattensénkning inom detaljplanomr8de
driftskede.

Berdkningsantaganden

Hydraulisk konduktivitet jord 5*%10> m/s
Hydraulisk konduktivitet berg 2,3*%1077 m/s
Grundvattenbildning 300 | mm/ar
Potentiell dréneringsniva i ifyllda schakt l&ngst huvudgatan 1,5 m
Potentiell dréneringsniv3 i ifyllda 6évriga schakter 1,3 m
Maximal potentiell grundvattensankning i avskarande dike 0,5/ m
Draneringsdjupet omkring hus under m.y. 0,9 m
Potentiell grundvattensankning i norra dammen 2,0 m
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Potentiell grundvattensankning i sbdra dammen 1,0 m

9 Grundvattenspaverkan

Grundvattenpdverkan har bedémts for bade byggskedet och det framtida driftskedet,
dvs nar omradet &r utbyggt och klart. Pdverkan under byggskedet dvs nir anldaggande
av VA-anlaggningar, gator och dagvattendammar genomférs, bedoms lokalt éverskrida
paverkan for permanent driftskede. Tidsdtgang for arbetet &r i detta skede inte kant
men en rimlig utbyggnadstid &r ca 1 ar. Det har antagits att VA-anldggning och
dikesanlaggning sker parallellt och att permanent paverkan pa grundvatten uppstar
direkt efter avslutade arbeten.

9.1 Byggskede

9.1.1 Paverkansomrade

Figur 21 visar det berdknade paverkansomradet under byggskedet med sammanlagd
pdverkan fran VA-schakter, schakter féor dammarna schakter samt vagdike.

Langs dstra gransen och léngs stérsta delen av véstra gransen for detaljplaneomradet
T o o . o

avgransas paverkansomradet av berg i dagen. Detta da den planerade

grundvattenbortledning bara sker i jordlagren. Utbredningen av paverkansomradet i

byggskedet ar framst beroende av avgransade berg. Langs vastra gransen av

Avrinningsomrade 1 avgrénsas paverkansomradet av befintliga VA-ledningar langs

Skrea Stationsvag.
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Figur 21. P8verkansomr8de under byggskede, sammanstélld p8verkan av vattenbortledning frn
VA- och damm schakter.
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9.1.2 Grundvattenbortledning

I byggskedet kommer l&nshallningsvatten fran schakter att behéva hanteras.
Lanshallningsvatten fran schakt kommer utgdras av en blandning av inldckande
grundvatten och direkt nederbérd. Vattnet bedéms inte vara férorenat da inga kanda
féreningskallor identifierats. Vattnet kan dock férvdntas vara grumligt.

Generellt forvantas ett stérre grundvatteninlackage till VA-schakterna och dammarnas
schakter. Bedomt flode i den forsta fasen ligger pa ca 0,2 - 0,35 m3/dag/1 m schakt
(motsvarande 0,003 - 0,004 |I/s). Flodet kommer sedan minska till ca 0,1 m3/dag/1 m
schakt nar grundvattenférhdllandena stabiliserat sig. Grundvattenflédet till schakt ar
framst beroende av arstiden och mangd nederbérdsvatten som bildar grundvatten. Det
totala flodet till schakt langst Vag 1 rakans till max 300 m3/dag och summa av fléde
till 6vriga schakt ca 250 m3/dag.

Fléde till schakten fér den norra dammen bedéms ligga pa 4,0 m3/dag (0,05 I/s).

Fléde till schakten fér den sédra dammen bedéms ligga p& 10 m3/dag (0,12 I/s).

9.1.3 Risker och rekommendationer.

Med férutsattningen att lanshaliningsvatten &r rent &ar forslaget att sldppa ut vatten for
dversilning eller infiltration inom omradet. Om dikessystemen &r fardiga kan vatten
slappas dit. Nagon ytterligare rening av det uppkomna lanshallningsvattnet bedéms ej
som nddvandigt.

Det finns risk for att en brunn inom fastighet Skrea 8:40 skadas vid spréangarbete eller
att grundvattenkvalitén forsémras i narheten. Fastigheten ar kopplad till kommunalt
VA natet.

Beddms ingen paverkan férekomma pa energibrunnar. Energibrunnar ar djupborrade i
berg samt Grundvattenavsankning kommer att ske i jordlager och

N&r exakta djupet och lokalisering for flerv@ningshus bli kdnd och om det ska byggas
forst hus grundlagda p& plattor skall en riskbedémning pa eventuella séttningar till
foljd av grundvattenavsankning utférts. Det har inte identifierats nagon risk foér
sattningar pa narliggandebefintliga byggnader till féljd av grundvattensénkningen (PM
Hydrogeologi, AFRY, 2025). Att sakerstalla att inga sattningar féorekommer
rekommenderas att utféra ett sattningskontrollprogram fokuserat pa narliggande
byggnader till de planerade schakt.

9.2 Driftskede

9.2.1 Paverkansomrade

Langs 6stra gransen och langs storsta delen av vastra grénsen for detaljplaneomradet
avgransas paverkansomradet av berg i dagen. Detta da den planerade
grundvattenbortledning bara sker i jordlager. Utbredningen av paverkansomradet i
driftskede &ar framst beroende av avgransade berg. Véstra grénsen i Avrinningsomrade
1 foljer detaljplanegransen under férutsattning att paverkan &r begransad till
dranerande funktion av befintlig VA schakt Iangst Stationsvagen.

Foérutsatt ovan beskrivna berakningsantaganden, minskad grundvattenbildning,
hydrauliska granser (tex. berg i dagen) samt draneringssystems utbredning, ger det
ett bedémt paverkansomrade enligt Figur 22.
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Figur 22. P8verkansomréde till féljd av planerad verksamhet.

9.2.2 Grundvattenbortledning

Grundvattenniva inom omradet &r varierande: pa vissa platser ligger den i markniva
samtidig som den p& andra platser 3terfinns djupare &n 1 m under marken. M3let med
markavvattningen &r att halla grundvattenniva lagre an 1 m under marken aret runt. I
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praktiken betyder det en grundvattenavsankning mellan 1,0 m och 1,7 m fran den
hogsta mattade grundvattennivan inom detaljplaneomradet.

Grundvattenbortledning sker framst inom det sandiga lager som 6verlagrar leran.

Enligt berakningar baserade pad grundvattenbildningen forvéntas ett medelfléde pd 1,5
I/s fran hela detaljplaneomradet, sett till hela aret.

9.2.3 Ytvattenbortledning

Total ytvattenbortledning fran omradet berédknas vara upp till 5 I/s frén
detaljplaneomradet i genomsnitt under aret.

9.2.4 Risker och rekommendationer.

Brunnen som finns i narheten av omrddet (Skrea 40) &r djup och en
grundvattensankning i jordlagren ger ingen paverkan pa de bergborrade brunnens
kapacitet. Fastigheter med vattenférsorjning fran den brunnen &r redan kopplas till
kommunalt vatten- och avloppsystem vid forekommande problem med vattenkvalitet.

Det bedéms inte féreligga nagon risk for sattning pa narliggande byggnader pd grund
av grundvattensdnkningen. Bedéms att eventuella sattningar i sandiga lager uppstar
under byggskede (PM Hydrogeologi, AFRY, 2025).
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