



























































Falkenberg, Skrea 5:4 och 8:5

Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag for detaljplan

2012-03-07



Falkenberg, Skrea 5:4 och 8:5
Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan

2012-03-07

Bestallare:

Falkenbergs Kommun

Bestallarens representant: Sabina Uzelac

Konsult:

Uppdragsledare
Handlaggare

Uppdragsnr:

Filnamn och sékvag:

Kvalitetsgranskad av:

Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg

Bengt Askmar
Araz Ismail

102 30 48

n:\102\30\1023048\g\beskr-pm\pm\pm_feb2012.docx

Bengt Askmar



3(10)

n:\102\3011023048\g\beskr-pm\pm\pm_feb2012.docx

INNEHALLSFORTECKNING

1 OFI@NTEIING ceeeieieieeiieieieieeieeieieeee e eseen e nnnnnne
2 UNEIIAQG. . uuiiiiiiiiiiiiiiii e
3 Omradesbeskrivning.......ccccovveiiieiie e
3.1 TOPOGrafi.....cccueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee
3.2 Jordlager samt dess egenskaper ..........ccceevvieienennn.
3.3 Geohydrologi.........ooovviiiiiiii
4 StADIlITel oo
4.1 N |32 o |
4.2 Riktvarden enligt IEG ...........cccooiiiiiiiiice e,
4.3 Dimensionerande parametrar.............ccccceeieveiiineenennn.
4.4 T (= R
4.5 Resultat. ...
5 SAININGAr coeiiiciii e
6 Rekommendationer..........cccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianes
6.1 Markdisposition/Byggbarhet ...,
6.2 Grundlaggning och markarbeten......................cooe.
Ritningar

Stabilitetssektion i plan

Bilagor

Stabilitetsberdkning for befintliga forhallanden, odrianerad analys
Stabilitetsberdkning for befintliga forhallanden, kombinerad analys
Stabilitetsberdkning med 50 kPa utbredd last, odrdnerad analys
Stabilitetsberdkning med 50 kPa utbredd last, kombinerad analys

2012-03-07

G102

Bilaga 1:1
Bilaga 1:2
Bilaga 1:3
Bilaga 1:4

Falkenberg, Skrea 5:4 och 8:5 NorconSUIt ‘:‘

Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan



4 (10)

1 Orientering

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har Norconsult AB utfort en oversiktlig
geoteknisk undersdkning till underlag for detaljplan for Skrea 5:4 och 8:5,
Falkenbergs kommun.

Detaljplanen omfattar nybyggnation av bostadsbebyggelse. Planomradet ligger i
Skrea, ca 5 km sydost om centrala Falkenberg, och ligger intill strandvégen, se
figur 1.

Strandvagen

Planomrédets ungefarliga lage

Figur 1. Av markeringen framgar planomradets ungefarliga lage

Avsikten med handlingen &r att kontrollera de geotekniska forutséttningarna for
planerad nybyggnation.
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2 Underlag

Filt- och laboratorieundersokningar utfordes i februari 2012 av Norconsult
Filtgeoteknik AB och redovisas i separat handling, Filt- och laboratorieresultat
(RGeo) med samma datum och uppdragsnummer som denna PM.

3 Omradesbeskrivning
3.1 Topografi

Aktuellt omrade avgréinsas i soder av Strandvigen, mot vést och ost av en
skogskladd bergssluttning. Stora delar av omradet ar beldget inom en dalgang som
finns inom tva hojdryggar, dér nivaerna varierar. Hojderna inom det planerade
bostadsomradet stiger fran sdder mot norr ungefér fran nivan +9 till nirmare +26.
Omgivande hojdryggar (berg i dagen) reser sig till hdjdnivier ndrmare +35 och
dalgéngen inom planerat bostadsomrade ar beldgen pé nivan ca +13. Omradet for
planerad bostadsbebyggelse utgors for narvarande av dngsmark.

3.2 Jordlager samt dess egenskaper

De naturliga jordlagren bestéar 6verst av organiskt material/mulljord/dy med en
maiktighet av ca 0,3-0,6 m.

Under det organiska jordskiktet foljer sand med en méktighet av ca 1,5-4 m.
Sanden ar gra, brun, siltig, grusig och mullhaltig med enstaka ler- och mullkdortlar.
Dess vattenkvot varierar mellan ca 15 och 30 %.

Enligt utférda sonderingar i borrhal 1, 5, 7, 8 och 10 underlagras sanden av lera
med en méktighet av ca 0,5-7 m. Leran &r gra och siltig med enstaka sandkortlar
och skalrester. Dess vattenkvot har uppmaitts till ca 25 %.

Leran beddms vara 16s till halvfast och den oreducerade skjuvhallfasheten varierar
mellan ca 25 och 45 kPa.

Leran vilar pa ett tunt friktionsjordlager pa berg. Djup till fast botten uppmattes
inom omréadet till mellan ca 2 och 10 m. Det stosta djupet har pavisats i borrpunkt
5, vilket forekommer i planomrédets centrala del. De minsta djupen har pétriffats i
borrpunkt 3, 6 och 9 vilka forekommer néra den skogskléddda bergsluttningen.

2012-03-07

Falkenberg, Skrea 5:4 och 8:5 NorconSUIt ‘:‘

Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan



6 (10)

3.3 Geohydrologi

Den 6vre grundvattenytan har métts i skruvborrhalen och lag vid undersokningen i
februari 2012 pa mellan ca 0,5 — 1 m under markytan.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pé nederbérdsméngd och paverkas
lokalt av topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden. Den 6vre
grundvattenytan beddms dock under stora delar av aret ligga ca 1 m under befintlig
markyta.

4  Stabilitet

Inom aktuellt omréde lutar marken som mest fran norr mot séder. For att
kontrollera stabiliteten i aktuell riktning har stabiliteten kontrollerats i en sektion
(A-A), se ritning G102.

4.1 Allmant

Underlaget har bestatt av grundkartans nivakurvor samt utférda undersdkningar.
Berdkningarna har utforts med GeoStudio 2007, Slope/W, version 7.16.

Sektionen har berdknats for befintliga samt for framtida forhallanden med en
utbredd last pa den padrivande sidan av den vérsta glidytan.

Berékningarna har utforts med odrénerad och kombinerad analys.
Berikningsresultaten redovisas nedan i kapitel 4.5 samt mer detaljerat i Bilaga 1:1-
1:4.

4.2 Riktvarden enligt IEG

Sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning och nyexploatering enligt IEG:s
riktvirden &r foljande:

e QOdrinerad analys F..1,7-1,5
e Kombinerad analys Fromp> 1,5- 1,4

Vid berdkningar har foljande sdkerhetsfaktorer for en tillfredstéllande stabil slént
anvants: odrénerad analys F. > 1,6 och kombinerad analys Fy, > 1,45.
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4.3 Dimensionerande parametrar

Densiteten for sanden antas vara 18 kN/m? respektive 21 kN/m® under och &ver
grundvattennivan och for leran 16 kN/m’. Lerans dimensionerande
skjuvhéllfasthet &r satt till 25 kPa med en 6kning med djupet pé ca 2 kPa/m, vilket
ar konservativt valda parameterar mht till utforda vingférsok. Se en
sammanstillning av de dimensionerande geotekniska parametrarna i tabell 4.3
nedan.

Tabell 4.3 Dimensionerande geotekniska parametrar.

Jordtyp Densitet  Skjuvhallfastheten Dranerad Friktionsvinkel
(kN/m®  (kPa) skjuv.(kPa) (kPa)

Sand 18/21 - - 32

Lera 16 254+2z7* 2,5+0,2z 30

*z = djupet 1 meter

4.4 Laster

Lasten fran framtida byggnation antas vara 50 kPa.

45 Resultat

En sammanstillning av beréknade sikerhetsfaktorer for berdkningssektionen
redovisas i Tabell 4.5 nedan. Berdkningarna redovisas i Bilaga 1:1-1:4.

Tabell 4.5 Beridknade sékerheter mot skred
Séakerhetsfaktor
Sektion
F, F. Fromb
Befintliga forhallanden - 6,7 5,3
Framtida forhéllanden (50 kPa) - 2,7 2,6

Berdkningarna visar att sdkerheten mot skred ar fullgod for befintliga samt
framtida foérhallanden.
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Den odrénerade och kombinerade stabilitetsanalysen ger viarden som ér tillrickliga
for att klassa sldanten som stabil enligt [EG:s riktvérden.

5 Sattningar

Leran inom omradet ar 10s till halvfast, vilket innebar att leran inom omradet kan
var séttningsbendgen.

I delar av planomrédet finns det organiskt material/mulljord/dy i ytlagren som é&r
mycket sittningskansliga. Dessa jordlager bedoms dock ha begransad méktighet
varfor detta 10ses genom urgravning i byggnadsligena.

6 Rekommendationer
6.1 Markdisposition/Byggbarhet

Den odrianerade och kombinerade stabilitetsanalysen ger varden som ér tillrackliga
for att klassa slédnten som stabil enligt skredkommissionens riktvarden. For aktuellt
omrade ir stérre markbelastning dn 50 kPa méjlig men bor da detaljstuderas.

Exploatering av aktuellt omradet bedoms ej medfdra nagra stabilitetsproblem.

6.2 Grundlaggning och markarbeten

Innan byggnation skall alla organiska jordlager schaktas ur. Detta &r viktigt overallt
dér sittningar skall undvikas, men framforallt i anslutning till planerade byggnader
och anldggningar. Organiskt material bor skiftas ur under byggnaderna och erséttas
med friktionsmaterial.

Vid schakt skall beaktas att jorden innehaller silt och ddrmed har flytjordtendenser.

Inom omradet &r markdjupen och jordarterna ej likartade varfor stérre och mer
sattningskénsliga byggnader bor grundléggas pa palar/plintar. Létta och
sattningstaliga byggnader kan preliminirt grundldggas direkt pa platta pa mark.
Om byggnaderna grundliaggs delvis pa berg och delvis pa jord bor pal-
/plintgrundléggning tillaimpas for de delar av byggnaderna som ej grundlaggs pa
berg.
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Nar exakta ldgen for planerade byggnader ar bestimda rekommenderas att
kompletterande geoteknisk undersdkning och utredning utférs med avseende pa
grundldggning och markarbeten.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Araz Ismail Bengt Askmar
araz.ismail@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Skrea 5:4 & 8:5, Falkenberg
Odranerad stabilitetsberékning
Befintliga forhallanden, Sektion A-A

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 32 °
Fc = 6,7 Name: Lera
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
c C-Top of Layer: 25 kPa
O 20 C-Rate of Change: 2 kPa/m
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Skrea 5:4 & 8:5, Falkenberg
Kombinerad stabilitetsberakning
Befintliga forhallanden, Sektion A-A

Fkomb =5,3

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 32 °

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
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Skrea 5:4 & 8:5, Falkenberg
Odranerad stabilitetsberakning
Framtida forhallanden, Sektion A-A

Fc=2,7

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 32 ©

Name: Lera

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 25 kPa
C-Rate of Change: 2 kPa/m
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Skrea 5:4 & 8:5, Falkenberg
Kombinerad stabilitetsberékning
Framtida forhallanden, Sektion A-A

Fkomb = 2,6

Last 50 kPa

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 32 ©

Name: Lera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
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1 Orientering

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har Norconsult AB utfort en oversiktlig
geoteknisk undersokning till underlag for detaljplan for Skrea 5:4 och 8:5,
Falkenbergs kommun.

Detaljplanen omfattar nybyggnation av bostadsbebyggelse. Planomradet ligger i
Skrea, ca 5 km sydost om centrala Falkenberg, och ligger intill strandvégen, se
figur 1.

Strandvigen

Planomrédets ungefarliga lage

Figur 1. Av markeringen framgar planomradets ungefarliga lage
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2 Undersokningar

2.1 Nu utfoérda undersokningar

Faltundersokningar

Filtundersokningar utfordes av Norconsult Féltgeoteknik AB i januari 2012 och
omfattade foljande metoder:

e Trycksondering i 10 punkter fér bedomning av djup till fast botten.

e Stord jordprovtagning med skruvprovtagare i 4 punkter fér bedomning av
de ytliga jordlagrens beskaftenhet.

e Vingsondering i 2 punkter for bestimning av lerans odrénerade
skjuvhéllfasthet in situ.

e Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshélen.

Utsittning och inmétning av borrpunkterna utfordes av Norconsult AB.
Inmétningen utfordes i koordinatsystem SWEREF 99 1200 i plan och RH 2000 i
hojd.

Laboratorieundersékningar

De upptagna storda jordproverna har undersokts pa WSP:s laboratorium i Géteborg
med avseende pa jordart, vattenkvot och konflytgrins.
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3 Resultat

Resultaten av undersékningen redovisas i bilagor och pa bifogade ritningar.
Utvérdering och kommentarer till de geotekniska resultaten star att finna i
Falkenberg, Skrea 5:4 och 8:5. Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag
for detaljplan ” med samma datum och uppdragsnummer som denna rapport.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik
Araz Ismail Bengt Askmar
araz.ismail@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
‘ 2012-03-07
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Bilaga 1:1

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Skrea 5:4 + 8:5, Falkenberg

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023048
Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal 2
metod X Granskning 2012/02/29 Sign AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
rasat 1.1 m sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.

Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,3

0,3 morkbrun sandig siltig Dy, vaxtdelar 34

0,6

0,6 brun FINSAND, sandig dykdrtlar 24

1,2

1,2/grd FINSAND 25

2,1

2,1 gra siltig SAND 14

3,0

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Falkenberg Skrea 5_4+8 5




Bilaga 1:2

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Skrea 5:4 + 8:5, Falkenberg

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023048

Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal 3
metod X Granskning 2012/02/29 Sign AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,1 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,4

0,4 ljusbrun SAND 19

1,4

14 brun ngt grusig SAND, tunna dyskikt, (stenig 15

enl.falttekn.)
2,2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Falkenberg Skrea 5_4+8 5




Bilaga 1:3

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Skrea 5:4 + 8:5, Falkenberg

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023048

Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal 5
metod X Granskning 2012/02/29 Sign AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,5 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,4

0,4 brun mullhaltig siltig SAND, mullkértlar 30

0,9

0,9 morkbrun mullhaltig siltig SAND, mullkértlar 32

1,4

1,4 brun SAND 22

2,1

2,1 gra ngt lerig siltig SAND, lerkortlar 18

2,7

2,7 gra siltig LERA, sandkortlar, skalrester 26

3,0
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Bilaga 1:4

Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Skrea 5:4 + 8:5, Falkenberg

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023048

Provtagnings- PG Skr |KvStI| Kvstil | Borrhdl 9
metod X Granskning 2012/02/29 Sign AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,8 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,3

0,3 brun ngt mullhaltig siltig SAND, enst gruskorn 14

0,7

0,7 brun ngt grusig siltig SAND 14

11

1,1|brun ngt grusig siltig SAND 13

1,8

1,8 grusig MORAN (enl.falttekn.)
2,1
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