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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

COWI AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att utféra en komplette-
rande dagvattenutredning till den Dagvattenstudie (COWI, 2019) som togs fram
i samband med ny detaljplan fér Skrea 5:4 m.fl. for exploatering av akermark
till ett bostadsomrade.

Syftet med utredningen &r att berdkna dimensioner pa tidigare féreslagna dag-
vattenldsningar och eventuellt foresld ytterligare atgarder samt placering av
dem samma. I samband med den kompletterande dagvattenutredningen har
dven gestaltningen av vattnets vdg genom omradet setts dver. Ambitionen &r
att synliggora vattnets vdg genom omradet. Genom att jobba med estetiskt till-
talande l6sningar kan dagvattenhanteringen skapa mervarden och samspela
med de allmanna ytorna, samt mot omgivande natur.

Omradet ligger i Skrea i Falkenbergs kommun och omfattar en yta av ca 23,7
ha, se Figur 1. Runt omradet finns skog i delvis brant sluttning och p& nord-
véstra sidan ar det ett befintligt bostadsomrade p& andra sidan Skrea stations-
vdg. Sydvast om omradet, pa andra sidan Strandvégen, finns det en camping i
anslutning till havet.
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Figur 1 Oversiktskarta med planomr8det i gul markering och eventuell framtida skola i
bl4tt.

Det nya omradet kommer innefatta i huvudsak bostdder samt en férskola i norra
delen. Det blda omradet &r ett av flera omradden som utreds som alternativ for
en ny grundskola i sédra Falkenberg. Anlaggning av vagar, skolar och villor
kommer innebéra att avrinningen frdn omradet dkar jamfért med innan exploa-
tering.
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1.2

Underlag och kallor

Féljande underlag har COWI AB erhallit och ligger till grund fér denna utredning.

>

Checklista fér dagvattenutredning, Falkenbergs kommun
Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner
Oversiktlig dagvatten- och VA-utredning (MPB, 2016)

Geoteknisk undersokning for deléversiktsplan vid Skrea stationsvag, Fal-
kenberg (Ohman och Ohman, 1995)

Oversiktlig geoteknisk utredning: PM till underlag fér detaljplan (Norconsult,
2012)

Oversiktlig geoteknisk utredning: Falt- och laboratorieresultat (Norconsult,
2012)

Forutsattningar skola, mottagen fran Falkenbergs kommun 2019-10-25

Skyfallsutredning Falkenberg och Ullared, mottagen fran Falkenbergs kom-
mun 2019-11-13

Vi har aven anvant oss av COWI:s tidigare ldamnade dagvattenstudie.

>

Dagvattenstudie tillhdrande Detaljplan for del av Skrea 5:4 m.fl. Lyckan Ge-
staltning och utformning av dagvattenlosningar. (COWI, 2019)
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2 Befintliga férhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet ligger mellan skogsmark och ett befintligt villakvarter och bestar till
stérre delen av akermark med undantag fér ett fatal hus i sédra delen. Markhoj-
den dr +28 i nordostra delen och lutar ner mot havet till ungefar +8 i den syd-
véstliga delen. Enligt den geotekniska undersékningen bestar det dversta jord-
lagret av organiskt material med en maktighet av 0,3-0,6 m under vilken det
foljer sand med en maktighet av ca 1,5-4 m (Norconsult, 2012).

Grundvattenytan patraffades i samband med den geotekniska undersdkningen
0,5-1 m under markytan. Nivan kan fluktuera under aret beroende pa neder-
bérdsmangd men bedéms dock under stora delar av aret ligga 1 m under befint-
lig markyta. En hég grundvattenyta innebar problem vid anlaggning av diken
och dammar. Djup under grundvattenytan bidrar inte med ndgon férdréjnings-
volym d& det endast kommer fyllas med grundvatten. Méjligheten till infiltration
frdn dammar och diken begrénsas &ven det vilket sétter hogre krav p& méjlighet
att tdbmma till ledningsnat eller recipient. Vid anlaggning av byggnader under
grundvattenytan 6kar mangden draneringsvatten i forhallande till djupet.

I denna utredning anvands koordinatsystem Sweref 99 12 00 och hdjdsystem
RH2000.

Det har inte gjorts ndgon markmiljdundersékning i omradet och enligt Lénssty-
relsernas geodatakatalog s finns dar inga kénda potentiella féroreningar.

Det har tidigare gjorts arkeologiska utgravningar i omradet.

Enligt tradportalen finns det inga trad i omradet av sarskilt intresse.

For lattare hantering av dagvatten s delas planomradet in i tva delomraden,
Avrinningsomrade 1 och Avrinningsomrade 2, vilket kan ses i Figur 2. Oster om

omradet ligger det ett skogsomrade som lutar relativt kraftigt ner mot omradet
och bidrar darmed med dagvatten.
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Figur 2 Planomr8det delas in i tv8 avrinningsomrdden, magenta (Avrinningsomr8de 1) och
gult (Avrinningsomr8de 2), samt den eventuella framtida skolan i bl8tt

2.2 Befintlig avrinning och topografi

Inom omradet finns det ett underjordiskt draneringsstrak, troligtvis bestdende
av en kulvert eller alternativt stora stenar som eventuellt &r en kvarleva fran ett
tidigare dikningsféretag samt diken. Dikenas utstrackning ar inte helt kartlagda
men delar av dem kan ses i Figur 3 och Figur 4 dér de bla linjerna i Figur 3 kan
antas ha en motsvarande linje i Figur 4. Utéver kartunderlag enligt ovan s& kan
det ses en dppning i marken i omradets dstra del dér det trycker upp vatten vid
regn, markerad i Figur 3 med en bl3 ifylld cirkel, samt vattenansamlingar i andra
delar av omradet som vittnar om dréneringssystemets existens. Vid arkeologiska
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utgravningar stérdes systemet vilket gav upphov till en del vattensamlingar som
finns kvar idag.

Figur 4. Flygfoto fr8n 1976.

Vattenansamlingarna i omrddet kan ses i skyfallsutredningen fér Falkenberg och
Ullared och belyser omraden som maste héjdsattas pd sa vis att vattnet rinner
vidare dérifrén. Skyfallsutredningen visar ocksa vattnets vig sydvést genom
omradet till Strandvégen dar det ansamlas innan det rinner vidare mot havet.
Det samma kan ses i Figur 5 som &r ett utdrag frdn SCALGO Live som &r ett
webbaserat berakningsverktyg som baseras pa den nationella héjdmodellen frén
Lantmateriet.
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Figur 5 Vattnets befintliga rinnvédgar inom planomr8det, hdr markerat med svart.

Befintliga VA-ledningar finns i Skrea stationsvag och har i dagsldget begransad
mojlighet att ta emot nya mangder dagvatten vilket blir en dimensionerande
faktor néar dammarna designas.

2.3 Recipient och reningskrav

Planomradets recipient ar Hallands kustvatten vilken har mattlig ekologisk status
men uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Klassningen av ekologisk status
baseras p& miljokonsekvenstypen évergddning vilket &r ett problem som inte
borde férvérras vid omstaliningen fran dkermark till villaomrade. Kemisk status
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da halterna av kvicksilver och bromerad di-
fenyleter éverskrider gransvarden. Dessa féroreningar ar dock luftburna och kan
komma I&ngt ifrdn problemomradet varvid denna exploatering inte kommer pa-
verka namnvart.

Falkenbergs och Varbergs kommuners dagvattenanvisningar finns det riktvarden
for foreningar i dagvattnet som maste foljas.
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2.4 Befintlig vegetation

Befintlig vegetation bestar av bade barr- och Ivtrad. Arter som finns i omradet
ar lonn, tall, bjork, pil/vide, ronn, ek, kérsbar mm. I figur 6 och 7 nedan syns
delar av den befintliga vegetationen i omradet.

Figur 6 Kérsbérstréd vid trddraden som delar omr8det och fungerar som en fond till havet.

For att behdlla omradets naturliga karaktér och lanka samman till omgivande
miljé bevaras tradraden som delar omradet samt traddungen vid berg i dagen i
den nya planen, se figur 7.

Figur 7 Vy mot havet med trédddungen i éster med berg i dagen

http://projects.cowiportal.com/ps/A130067/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Skrea 5_4 m.fl. Lyckan.DOCX
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3 FOorutsattningar

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar sa ska lokalt omhandertagande av dag-
vatten anvandas.

Falkenbergs dagvattenanvisningar syftar till att foljande sex principer ska efter-
stravas:

1. Dagvatten en resurs!

2. Angrip fororeningskallan

3. Rena vid fororeningskallan

4. Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt trég dagvattenhantering)
5. Blanda inte rent och smutsigt vatten

6. Underhall din dagvattenanlaggning

Dimensionering av floden, dammar och diken sker enligt Svenskt Vatten P110.
Enligt checklistan fér dagvattenutredningar sa ska en klimatfaktor pa 1,2 anvan-
das och dimensionerande regn &r ett 20-arsregn enligt dagvattenanvisningarna.
100-3rsregn eller mer tas om hand genom avrinning p& markyta. Dagvatten
maste klara riktvarden enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar vad géller for-
oreningar. Dessa presenteras vidare i kapitel 4.9. Enligt tidigare utredningar
(MPB, 2016) fastslogs tva anslutningspunkter for dagvatten ut fran planomradet.
Flédena i anslutningspunkter presenteras vidare i kapitel 4.4. I Avrinningsom-
rade 2 vill Falkenbergs kommun att det finns ett dike l&dngs med huvudgatan
som har synligt vatten.
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4 Dagvattenhantering

4.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran planomradet har
utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rat-
ionella metoden ges av Ekvation 1 nedan vilken finns beskriven i Svenskt Vat-
tens publikation P110.

Gaim =A@ i(t,) - kf (ekvation 1)
Gaag dim = dimensionerande fléde [l/s]

A = Avrinningsomr&dets (ytans) area [ha]

@ = Avrinningskoefficient [-]

i(t-) = Dimensionerande regnintensitet [l/s - ha]

t- =regnets varaktighet, som med rationella metoden &r lika med omr&dets kon-
centrationstid, t. [minuter]

kf = Klimatfaktor [-]

Koncentrationstid avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i be-
rakningspunkten. Koncentrations/rinntider har uppskattats for varje delavrin-
ningsomrade utifrdn den ldngsta stracka som vattnet rinner i varje delomrade
och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Dagvatten som kommer frdn omgi-
vande skogsomrdde fangas upp av avskarande diken mot bostadsomradet och
storlekarna pa de olika bidragande naturmarksomrddena visas i Figur 8. Avrin-
ningskoefficienter anvanda i berékningarna visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Avrinningskoefficienter anvdnda i utredningen. *Avrinningskoefficienten fér na-
turmark kan variera beroende p& andelen berg i dagen och m8ste dérfér
faststéllas vid detaljprojekteringen av diken.

Yta Avrinningskoefficient
Naturmark/gronytor/skog 0,1%*

Tomtmark 0,3

Gatan (asfalterad yta) 0,8

Tak 0,9

Figur 8 Omr8desstorlek p§ naturmarksavrinning.
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4.2 Fléden fore exploatering

De dimensionerande flddena for befintliga férhallanden baseras pa férdelning av
markanvéndning efter analys av kartor och ritningar. Avrinningsomrade 1 lutar
ut mot Skrea stationsvdg medan Avrinningsomrade 2 lutar fran nordost till syd-
vést till Strandvégen. Ytor férdelade pa olika markanvéndning och dess koeffici-
enter kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga markanvdndningar med avrinningskoefficient.

Markanvdndning | Area (ha) Avrinningskoefficient
Avrinningsom-

rédde 1

Gronyta 2,98 0,1
Skog 2,45 0,1
Totalt 5,44
Avrinningsom-

rade 2

Gronyta 19,49 0,1
Skog 13,70 0,1
Totalt 33,18

Hela omradet 38,62

Rationella metoden anvéands for att rdkna fram de dimensionerande flodena. D&
omradena &r ganska stora och marken &r foretradelsevis akermark och skog sa
ar rinntiden av intresse och kan ses i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande fléden fér 20-8rsregn fér det icke exploaterade planomrSdet.

Delomrade Dimensionerande Rinntid [min]
flode [1/s]

Avrinningsom- 124 20

rade 1

Avrinningsom- 234 165

rade 2

http://projects.cowiportal.com/ps/A130067/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Skrea 5_4 m.fl. Lyckan.DOCX



COWL
18 SKREA 5:4

4.3 Floden efter exploatering

Efter exploatering &ndras markanvéandningen drastiskt. D3 detaljplanen styr un-
gefarlig storlek pa villorna har andelen tak i planomradet uppskattats efter det. I
asfalt ingdr bade gator och den hardgjorda ytan pa skolorna. Andelen skog &nd-
ras inte fran de befintliga forhallandena. Ytor férdelade pa olika markanvéndning
och dess koefficienter kan ses i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvéndning efter exploatering med avrinningskoefficient.

Markanvdndning | Area (ha) Avrinningskoefficient
Avrinningsom-

rédde 1

Gronyta 1,04 0,1

Tak 0,29 0,9

Asfalt 0.60 0,8

Tomtmark 1,49 0,3

Skog 2,45 0,1

Totalt 5,44

Avrinningsom-

rade 2, inklusive
eventuell grund-

skola

Grényta 6,88 0,1
Tak 1,93 0,9
Asfalt 3,82 0,8
Tomtmark 7,39 0,3
Skog 13,70 0,1
Totalt 33,72

Hela planomra-
det 38,62

De dimensionerande flddena berdknas utifrdn den rationella metoden och resul-
taten kan ses i Tabell 5. H8rdgéringen av ytorna bidrar mest till det 6kade flodet
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men ocksa rinntiden bidrar substantiellt, dels i positiv mening fér avrinningsom-
rade 1 dar vattnet innan rann ut till Skrea stationsvdg men efter exploateringen
leds in i omradet via ett dike och sedan i ledningar innan det ndr dammen me-
dan det i Avrinningsomrade 2 blir betydligt kortare rinntid da vattnet fardas
mycket snabbare i dike och ledning &n pa mark.

Tabell 5. Dimensionerande fléden fér 20-8rsregn efter exploatering.

Delomrdde Dimensionerande Rinntid [min]
flode [I/s]

Avrinningsom- 444 30
rédde 1

Avrinningsom- 1755 60
réde 2 inklusive
eventuell
grundskola

Bostadsomra- 955 60
det norr om
Lyckans vag i
Avrinningsom-
rade 2

D3 grundvattnet stdr valdigt hogt i omradet kommer drénering av tomter att bi-
dra med ett konstant flode som om &n litet ger konsekvenser vid dimensioner-
ingen av dammar. D& inga undersékningar av grundvattenflddet gjorts i omra-
det antas ett schablonvédrde om 0,5l/s*ha. Resultaten for de tvd omradena kan
ses i Tabell 6.

Tabell 6. Dréneringsfiéden ut frn de tv§ delomrddena.

Delomrdde Draneringsflode
[1/s]

Avrinningsom- 1,5

rade 1

Avrinningsom- 9,8

rade 2 inklusive

eventuell

grundskola
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4.4 Foreslagna fordrojningsvolymer

Dimensionering av férdréjningsvolymer berdknas genom skillnaden mellan infl6-
det och témningsflodet 6ver tid. Témningsflédet fran Avrinningsomrade 1 &r be-
stamt till 10 I/s efter uppgifter fran kommunen. Drédneringsflédet i avrinningsom-
rade 1 uppgar till 1,5 I/s vilket ldmnar ett faktiskt tdmningsfléde pa 8,5 I/s.
Témningsflédet fran Avrinningsomrade 2 &r lika med kapaciteten i en DN225,
enligt uppgift fran kommunen om vilken storlek pa utgangsledningen som &r
mdjlig, vilket &r ungefar 30 I/s. Draneringsflédet i Avrinningsomrade 2 uppgar
till 9,8 I/s vilket lamnar ett faktiskt témningsfléde pa 20,2 |/s. Erforderlig ford-
rojningsvolym kan ses i Tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym i de tv8 delomr8dena

Delomrdde Fordréjningsvo-
lym [m3]

Avrinningsom- 745

ride 1

Avrinningsom- 6646

rade 2 inklusive

eventuell

grundskola

Erforderlig volym fér Avrinningsomrade 1 uppnds efter 8 timmar vid ett 20-3rs-
regn ndgot som kan antas vara ytterst ovanligt. Volymen &r betydligt mycket
mer an tidigare framraknad volym om 220 m3 (MPB, 2016) och kommer darmed
sannolikt behdva ta mer plats i ansprak om en sddan damm ska kunna anlag-
gas. Tomningstiden for dammen &r lite drygt ett dygn.

Foér Avrinningsomrade 2 uppnas erforderlig volym efter 24 timmar p& grund av
det I8ga témningsflédet. En féreslagen sektion av dammen kan ses i Figur 9 dar
soder ar till vanster i figuren. For att klara volymen maste en vall anlaggas mot
Strandvagen som ar 0,5 meter dver omgivande mark.

Figur 9 Sektion av dammen i Avrinningsomrade 2.

En utloppsledning som ar DN300 hade istdllet gett en damm som &ar 4000 m3.
Témningstiden for en 6473 m3 damm ar 4 dagar och fér en 4000 m3 damm med
DN300 utlopp skulle det bli 16 timmar.

Dikena i planomrédet bidrar till viss del med férdréjning d& vattnet rér sig 18ng-

sammare dér &n i en ledning, men pa grund av lutningen sd kan inte dikena up-
pehdlla vatten pd samma s&tt som en damm, endast den ékade rinntiden bidrar
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till fordrojning. Istallet blir det viktigt att se dver sa det dimensionerande flédet
far plats i diket. Flodet i ett dike berdknas med Mannings formel som har dikets
utformning, ldngslutning och ytrahet som ingangsparametrar enligt ekvation 2
som kommer fran Svenskt Vattens P110.

q=A4, M-R* I (ekvation 2)
g = Fléde [m3/s]

A, = V&t tvérsnittsarea [m?2]

M = Mannings tal (ytr8het) [-]

Rn = Hydraulisk radie [m]

I = Fall [-]

Diket genom Avrinningsomrade 2 antas vara vél underhallet med kort gras vilket
ger ett Mannings tal p§ 30 dtminstone i partiet narmast dammen. Det antagna
diket ar 5 meter brett och 0,45 meter djupt och kan ses i figur 10, men skulle
kunna vara bredare och grundare. Langsfallet i Avrinningsomrade 2 &r ungefar
1%.

15 5.00 125

RS—

0.45

Figur 10 Exempel p8 utformning av dike genom Avrinningsomrde 2.

For ett dike enligt ovan blir det maximala flodet 1223 I/s, vilket ar tillrackligt fér
det dimensionerande flédet i delen av Avrinningsomrade 2 dar det finns bostader
som ar 955 |I/s. Begransande blir istéllet de flaskhalsar som uppkommer dar en
lokalgata korsar diket. Fér att koppla ihop diken pa var sida gatan kan det l&g-
gas en dykarledning enligt Figur 11.

DB~ KORSANCE GATA——__

B ——

pi — =

DAGVATTENSRUNN OTATT BOR

Figur 11 Férslag p8 trumma under gata mellan tv8 diken.
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Inloppsbrunnen antas sticka upp 0,2 meter i diket uppstréms fér att behalla en
konstant vattenyta medan utloppsbrunnen mynnar i botten av diket. For en
DN600-trumma blir det maximala flédet 771 I/s, vilket inte nar upp till det di-
mensionerande flédet fér Avrinningsomrade 2, i synnerhet inte langre ner mot
Lyckans vag dar vagen dock skulle kunna sinkas lokalt fér att ata vattnet pas-
sera vid stora regn. Det blir darfér viktigt att vattnet kan rinna in till 6versvam-
ningsytorna i Avrinningsomrade 2. Dykarledningen kan antingen anldggas otat
sa dagvattnet har méjlighet att rinna ut i omgivande mark alternativt att led-
ningen anldggs pa frostfritt djup med tét ledning. Problemet med en tat ledning
&r att stdende vatten i brunnar kan frysa vilket i sin tur tdar Iangsammare &n is
och snd pa marken och dérfér kan manuellt behdva tdas innan snésmaéltning.
Istallet for en dykarledning kan en trumma anldaggas. Detta skulle dock innebdra
att diket blir valdigt djupt for att komma under gatan vilket i sin tur medfor
branta sldnter och da kravs ricken. Ett annat alternativ ar att lagga en linjeav-
vattning mellan dikena, men en sddan skulle ha en kapacitet p& knappt 60 I/s
vilket kraftigt skulle strypa flodet till ndsta dike och anses darmed inte rimligt
som |8sning.

D3 dagvatten inte kan ledas fr&n grundskolan som &r under utredning till dam-

men i Avrinningsomrade 2 s& maste dagvattnet fran skolan fangas upp av diket
som gar fran dammen till ledningen i Skrea stationsvég vilket kan ses i Bilaga 1.
For att kunna fordréja vattnet kravs ett dike med en utformning enligt Figur 12.

= 10.00 -]
1:3 1:3

[ 4.00 -

Figur 12 Utformning av dike fr8n damm till Skrea stationsvég fér att férdréja dagvatten.

Princip for de avskarande dikena mot skogspartier i st och vést om planomra-
det kan ses i Figur 13 och Figur 14 respektive. Dikena ar dimensionerade fér ett
100-3rsregn med en avrinningskoefficient pa 0,3 fér att kompensera for den
o6kade avrinningen nar marken mattas.

- 8.00 =

1:7.5 17,5

050 . .|

b 3.75 =1 . I 3.75 -
~=-0.50

Figur 13 Avskédrande dike mot skog éster om planomrdet.
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Figur 14 Avskérande dike mot skog och berg i véster om planomr§det.

4.5 Planomradets foreslagna utformning

I Avrinningsomrade 1 féreslds dagvatten ledas till en torrdamm. For att avrin-

ning fran omgivande skogsmark inte ska rinna in pa villatomter sa anlaggs det
ett avskarande dike langs med skogen. Dike och ledningar i gatan leds till torr-
dammen i omrddets véstra del, se figur 15.

Genom Avrinningsomrade 2 kommer det bli en gata ldngs vilken det kommer
anldggas ett dike som tar emot ytvatten frdn gata och tomter samt dagvatten
frdn de avskidrande dikena mot skogsomradena runt planomradet. Vid korsande
lokalgator rekommenderas det en 16sning enligt Figur 11 i kapitel 4.4, vilket
lamnar en dnskvard vattenyta i diket dd dagvattnet inte kan rinna ner i brunnen
innan det natt en viss niva. Det &r viktigt att ledningen anléggs otét, till exempel
genom att montera utan gummiringar, sa att dagvattnet kan sjalvtémmas vin-
tertid. Langs med 6stra sidan av omrddet anldggs det ett dike som tar emot
dagvatten fran skogen och leder det i riktning mot Lyckans vdg mellan nagra
tomter i séder. Det 6stra diket, diket genom omradet samt ledningar i gatan
som leder dréneringsvatten fr@n tomter, mynnar alla ut i en damm i sydvést. D3
utredningsomradet for grundskolan &r undantaget fran planomrddet maste dam-
men anldggas i ett omrade som &r relativt brant. P8 grund av att det ytliga
grundvattnet kommer allt djup éver en meter bara resultera i stende vatten i
from av grundvatten som sipprar in i dammen. Darfér dimensioneras dammen
med en meters djup sa att tillgénglig volym finns vid ett 20-8rsregn vilket dkar
ytan dammen maste ta i befattning jamfért med om den kunde vara djupare.
Att omradet ar brant och grundvattnet ytligt medfér att dammen maste anlag-
gas med vallar. Utloppet frdn dammen kan utféras som antingen ledning i mar-
ken eller som ett dike. Ledning/dike m&ste anldggas léngs Strandvéagen for att
koppla pa befintlig ledning i Skrea stationsvég. Under Strandvagen gar det en
kotunnel vilken kan komma att behdva fyllas igen om dammens utloppsledning
laggs narmast Strandvagen.
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Figur 15 Illustration av mdéjlig utformning av planomr8det

Ett alternativ till att anldgga dammen i Avrinningsomrade 2 dar den &r féresla-
gen &r att leda vattnet genom den befintliga kotunneln till en damm p3 andra si-
dan Strandvagen enligt Figur 16. Frén denna placering av dammen maste ett
dike eller ledning dras fér att anslutas till ledningen i Hansagdrdsvagen vilket gar
forbi en befintlig camping som idag har verksamhet tatt intill Strandvagen.
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Figur 16 Alternativt férslag med damm p8 andra sidan Strandvégen.

4.6 HOjdsattning av mark

Hojdsattningen av omradet ska félja Svenskt Vatten publikation P105, se Figur
17. S3 18ngt det &r mojligt ska marknivan inom planomradet vara hégre &n ga-
tans niva. Marken ndrmast huset ska slutta fran byggnaden. Fardigt golv ska
vara minst 0,3 m &ver marknivan i férbindelsepunkt fér VA ledningar. Férbindel-
sepunkten paverkar darmed ocksd héjdsattningen av husen. Vid skyfall leds
dagvatten sdderut via gatorna till dammen och de 6éversvamningsytor som finns
langs vdgen. Byggnaderna kring torrdammen i Avrinningsomrade 1 maste noga
hojdsattas sa det inte foreligger risk att dammen svammar éver in pd narlig-
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gande tomter och upp mot hus vid skyfall. Det samma galler de dversvamnings-
ytor som kommer finnas i Avrinningsomradet, se orangemarkerade omraden i
Bilaga 1.

_Fastighet T Gata v Fastighet 7*, Fastighet

Stupror med utkastare
SUDIOr MC ULkEsY
/
Gatan ligger
» ca 50 cm lagre

" . IV
¢ an husets gclvmvb;?
h v

Draneringsstrak

. /1 \ Loching fr danage |

Separat ledning for [/ /// Avekirande f
husgrundsdranerings- / iy \ drinerindsstrk |
vatten // // \ drdneringsstrdk _ J/

/
Dagvatten 'y, o %
Soillvatten // \ Dréneringsbrunn med sandféng
Renvatten /

Figur 17 Sektion med féreslagna marklutningar (Svenskt Vatten P105, 2011).

COWI har blivit ombedda att ta fram nya foreslagna grova héjder inom planom-
radet, se Bilaga 1. De nya grova hojderna foljer i stort befintliga héjder med
mindre modifikationer for att ytvatten ska rinna at ratt hall.

I Avrinningsomrade 1 &r det viktigt att beakta punkt A1, se Bilaga 1, dar vagen
maste agera som en avskdarmning mot befintlig bebyggelse samtidigt som den
maste kunna anslutas mot Skrea stationsvég som &r befintlig. Vid ett skyfall
kommer dagvatten dels att ledas pd gatorna men &ven torrdammen kommer att
svamma Over och dd &r det viktigt att dagvattnet kan rinna ut pd Skrea stat-
ionsvag och vidare.

I Avrinningsomrade 2 blir det en stor h&jdskillnad mellan gata och 6versvam-
ningsyta markerad A2, se Bilaga 1, som maste beaktas. Vid befintliga férhallan-
den &r det en sénka héar dér vatten blir stdende. For att 6versvamningsytan ska
hamna under gata sd sdnks ytan ytterligare jamfért med befintliga héjder. Ytan
téms, som alla 6versvamningsytor, med en ledning som gar frn I&gpunkten till
ledning ute i gatan.

Omradet kring A3 med héjder markerade med parantes, se Bilaga 1, &r valdigt
brant. Detta kommer att medféra problem vid bebyggelse och déarmed aven
hojdsattningen i detta skede, varvid héjderna &r inom parantes. D& husen tro-
ligtvis hamnar hogt éver gatan ldngst at dster kombinerat med behovet av na-
gon form av terrassering kommer det behdvas stddmurar vid alla tomter. Med
angivna héjder blir inte lutningen p& gatorna mer an 5%.

Dér det &r méjligt kan dagvatten frén dikena ledas ut pd éversvamningsytor som
en braddningsfunktion nar dikena gar fulla. Oversvamningsytan som hamnar pa
motsatt sida vagen fran diket kan inte utnyttjas som braddning for diket dd det
inte ar mdjligt héjdmassigt att ha ledningar under gatan. Istallet far det ledas
ytvatten fran gatan via rénnsten till den dversvamningsytan vid skyfall.
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4.7 Gestaltning och utformningsforslag for
dagvattenldésningar

All omhandertagning av dagvatten bér ses som en helhet fér att fungera opti-

malt. Ytvatten fran gator och tomter leds ner i ett &ppet dike (bld markering i

plan, se Bilaga 1) langs med genomgdende gata och leds sedan vidare ner ge-
nom naturmark i séder via en back som mynnar i en dagvattendamm, se figur
18.

Figur 18 Bécken slingrar sig genom landskapet och mynnar ut i dagvattendammen.

For att f8 en mer permanent vattenyta i dikena foreslds att botten smalnas av
och eventuellt tdtas med exempelvis lera. Dikets slanter kan utformas flackare
och géarna med tréd och vatangsvegetation for att 6ka den biologiska mangfal-
den. Detta bidrar till att skapa en mer naturlik narmiljé samtidigt som skétselin-
tensiteten blir lagre jamfért med exempelvis klippt gras, se figur 19.
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Figur 19 Oppen dagvattenhantering i gata genom regnbé&ddar

N&r vatten i dikena stiger s snabbt att de bérjar fyllas s leds vattnet vidare till
nedsankta grénytor, se Figur 20. Gronytorna fungerar som dversvamningsytor
dar vatten far lov att svamma 6ver vid mycket stora regn. Detta bor beaktas vid
framtida hojdsattning av omradet. Har finns d&ven méjlighet for vattnet att infil-
trera. De gréna oversvamningsytorna kan med fordel utformas med mjuka
flacka slanter och vegetation som skapar ett naturligt utseende. Oversvdmnings-
ytorna bor ses som park- och lekytor som aven kan fordréja dagvatten. Nar
dversvamningsytorna inte rymmer mer vatten sd leds det vidare via braddning
till dagvattensystemet.

Figur 20 Nér diket fylls upp rinner vattnet vidare till gréna éversvémningsytor.

Dikena kan delas upp genom sektionering eller trappning, se Figur 21, for att
framja stdende vattenytor, detta 6kar dessutom fordrdjning och infiltration. Vid
framtida hojdsattning av omradet kan dimensioner for diken och dess sektioner-
ing sakerstallas.
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Figur 21 Diken kan sektioneras fér att frémja st8ende vattenyta.

Mot omgivande berg och skog kommer ett naturlikt dike, se Figur 22 och gul
markering i plan pa Bilaga 1, skapa ett avgrénsande skydd mot tomterna. Detta
ar sarskilt viktigt vid skyfall d& vatten kan strémma nerfér skogsbranterna i hég
hastighet. Enligt SGUs jordartskarta ar det framférallt berg under de narliggande
skogsomradena men det dyker dven upp berg i dagen pd nagra stéllen inom
omradet.

Figur 22 Vid skyfall &r det viktigt att det finns diken och vegetation som kan stoppa upp
floden innan de rinner in mot tomterna.

Samtliga dppna dagvattenanlaggningar gynnas av vegetation som kan skugga
vattenytorna. Genom att plantera skuggivande vegetation sa minimeras algvax-
ter mm som kan ge ett mindre attraktivt intryck av omradet.
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Torrdammen i norr kommer att férdrdja och till viss del infiltrera dagvatten. Den
kan fa en mer organisk form genom att runda av hérn och plantera véxter som
gor att den smalter in i omgivande miljé.

Dammar bor av sakerhetsskal ha en lutning pa 1:5 till 1:6 enligt Falkenbergs
kommuns anvisningar.

Kantstenar bor undvikas eller sattas med noll-visning for att ytvatten ska kunna
rinna fritt mot diken och infiltrationsytor. Om kantsten ska sattas med visning
bor det finnas minst 1m breda sldpp med jamna mellanrum dar ytvatten kan
passera.

4.8 Vegetationsforslag

For att vegetationen ska samspela med omgivande natur bér framférallt lokalt
forekommande vaxter valjas. Vaxter forhindrar igensattning av jordar genom att
Oppna upp porstrukturen i marken vilket bidrar till battre infiltration av dagvat-
ten. Val av vaxter for olika typer av dagvattenlésningar kan bland annat utgd
fran foljande egenskaper; estetik, tolerans mot torka, véta och salt mm. Som
utgdngspunkt kan véxter véljas som véxer naturligt i bléta omraden eller i om-

o . o .

raden som har perioder av bade vata och torka.

For forslag pa vegetation som kan anvandas i omradet se;

> Dagvattenstudie tillhérande Detaljplan for del av Skrea 5:4 m.fl. Lyckan Ge-
staltning och utformning av dagvattenlésningar. COWI 2019-07-01
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For att uppskatta féroreningstransporten i planomradet sa har programmet
StormTac anvénts. Som ingdngsparametrar har arsnederbérden i Falkenberg an-
vénts vilken enligt SMHIs métstation i Falkenberg &r 709 mm/ar, samt tidigare
framtagna varden pa avrinningsytor och dammar. Varden berédknas for efter ex-
ploatering och efter exploatering med atgérder och jamférs sedan med de be-
raknade vérdena innan exploatering och riktvarden fran Falkenbergs kommun.
De varden som dverskrider riktvarden markeras med gratt.

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvattnet i Avrinningsomr8de 1. Riktvédrden som 6verskrids
markeras med grétt.

Avrin- Féroreningshalt In- Féroreningshalt Féroreningshalt Maximal férorenings-
ningsom- nan exploatering Efter exploatering Efter exploatering halt enligt Falken-
rade 1 (ug/l) (ug/l) med atgérder bergs kommuns rikt-
(ug/l) vérden
(Lg/l)
Férorening
P 44 84 68 200
N 650 990 590 3000
Pb 2.1 37 1.5 14
Cu 75 11 75 20
Zn 18 30 20 60
Cd 0.11 0.19 0.19 04
Cr 1.6 3.1 2.2 15
Ni 1.4 33 1.5 20
Hg 0.0047 0.018 0.013 0,05
§S 11000 27000 11000 60 000
Olja 130 260 25 1000
BaP 0.0032 0.014 0.0057 0,05
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Enligt Tabell 8 ar det inga varden som 6verskrider riktvardena. Efter exploate-
ringen forsamras vardena jamfért med innan men rening i form av en torrdamm
férbattrar halterna pa sa vis att de i vissa fall &r battre &n innan exploatering.
Det avskirande diket mot skogen &r inte med i berdkningarna och far ddrmed

anses som bonus vad galler rening.

Tabell 9. Féroreningshalter i dagvattnet i Avrinningsomr8de 2. Riktvédrden som 6verskrids
markeras med grétt.

Avrin- Féroreningshalt In- Féroreningshalt Féroreningshalt Maximal férorenings-
ningsom- nan exploatering Efter exploatering Efter exploatering halt enligt Falken-
rade 2 (ug/l) (ug/l) med atgérder bergs kommuns rikt-
(ug/l) vérden
(ug/l)
Férorening
P 46 95 50 200
N 680 1200 810 3000
Pb 2.1 3.8 1.4 14
Cu 77 13 58 20
Zn 18 30 10 60
Cd 0.11 0.21 0.093 0,4
Cr 16 3.7 0.98 15
Ni 14 3.7 14 20
Hg 0.0046 0.027 0.014 0,05
§S 12000 34000 13000 60 000
Olja 130 340 50 1000
BaP 0.0032 0.014 0.0050 0,05

I Avrinningsomrade 2 ligger samtliga varden under riktvardena bade fére och ef-
ter exploatering vilket kan ses i Tabell 9. En del varden forbattras efter exploate-
ring och dtgarder jamfort med innan exploatering medan en del férsamras. Uto-
ver dammen sa finns det &ven en del diken i Avrinningsomrdde 2 men p& grund
av den daliga infiltrationen som antas i omradet (pd grund av hégt grundvatten)
sa beraknas reningen utan diken.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Om vi tar tillvara landskapets kvaliteter och forutsattningar kan vi skapa ett bo-
stadsomrade som samspelar med sin omgivning. Genom att fa in fler funktioner
pa samma yta nyttjar vi omradet sa yteffektivt som majligt. Grénytor som nytt-
jas till bade lek, bollspel och vid behov éversvdmningsyta &r ett bra exempel pa
hur vi kan nyttja ytorna pa flera olika sétt.

Vi har i detta forslag tagit bort bostadstomten narmast torrdammen, for att
skapa mer plats for en stérre damm som kan ta emot mer vatten. Det underlat-
tar aven utformningen av en mer naturlik torrdamm med organisk form och
mjukare och/eller flackare slanter.

5.1 Argument fér dagvattenldsningar i omradet

Fler och fler bor allt langre ifrdn naturen och reflekterar inte s& mycket 6ver de
system som déljs under mark. Att synliggora vattnets vag genom landskapet
skapar en storre forstaelse for naturen och dess system. I och med att vi bygger
fler hdrdgjorda ytor tenderar vi att fa storre skyfallsmdngd, samt att ndr havsni-
van hojs sd okar trycket pd det befintliga ledningsnatet. Oppna dagvattenlds-
ningar skapar ett trogare system med fler fordréjningsytor vilket forsenar flédet
nedstroms och minskar trycket pa det slutna VA-systemet. Genom att leda vatt-
net genom gronblda férdrojningsytor kan vattnet ocksd renas fran évergddning,
fororeningar och partiklar innan det leds vidare.

I dagvattenanvisningar for Falkenberg och Varberg kommuner (2017) stélls fol-
jande malkrav pa dagvattenhantering;

> grundvatten och vattenbalans far ej féréandras

> mangden vatten i spillvattennatet ska minskas

> dagvattenhanteringen ska framja biologisk mangfald

> synligg6ra vattenprocesserna samt berika boendemiljéerna

> byggnader och kulturmiljder mm ska skyddas mot vattenskador

For fler argument, tankar kring samspelen mellan de olika ytorna och deras om-
givning samt vilka mervarden som kan skapas genom en dppen dagvattenhan-
tering se;

> Dagvattenstudie tillhérande Detaljplan for del av Skrea 5:4 m.fl. Lyckan Ge-
staltning och utformning av dagvattenlésningar. COWI 2019-07-01
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6 Fortsatt arbete

For att battre kunna dimensionera dammarna kravs en utredning av grundvatt-
nets yta och dess fléde. En lagre grundvattenyta medfor att dammen kan anlag-
gas lite djupare och darmed spara in pa ytan dammen tar i ansprak. Det samma
galler grundvattnets fléde som paverkar draneringsflédet ut ur omradet vilket i
sin tur @r en begransande faktor for dammarna. En hydrogeologisk undersdékning
skulle ocksa kunna ge battre svar pa hur det befintliga underjordiska systemet
ser ut i omradet, var vattnet kommer ifran och var det mynnar. Kulvertsystemet
skulle kunna utgéra ett problem fér uppférandet av planen d& dess omfattning
ar osaker i dagslaget.

Denna utredning innehaller en grov héjdsattning och hanvisningar till nagra pro-
blemomraden som maste tas i djupare beaktning. Det géller sarskilt omradet i
syd dar befintlig mark lutar valdigt kraftigt. Oavsett hur héjderna andras och
satts sd ar det valdigt viktigt att skyfallsvégarna beh3lls enligt de flodespilar som
ar presenterade Bilaga 1.
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https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA68121347
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