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Inledning

COWI AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun genomfért en uppdatering av
dagvattenutredning samt VA-férstudie fr&n 2019 i samband med en férandrad
planomradesgréns for detaljplaneomradet 29:1. I samband med ny detaljplan
amnar Falkenbergs kommun att utvidga verksamhetsomrade fér vatten, spill-
och dagvatten med att &ven innefatta detta planomrade. Utredningen inkluderar
dven samordning med detaljplanomradet séder om Skreavagen, Skrea 6:45.

Denna utredning syftar till att redovisa méjligheterna och férutsattningarna for
VA-ledningar och dagvattenhantering i omradet och kan ligga som grund for
fortsatt arbete i omradet och den framtida detaljprojekteringen. Lésningarna
som féreslds i denna utredning &r inte slutgiltiga och kommer att behéva stude-
ras vidare i detalj under en detaljprojektering.

Planomradet &r 3,5 ha och omfattas av privat mark som inte tidigare &r plan-
lagd, se urklipp ur karta i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Urklipp ur karta éver planomr&det tillhandah8llen av Falkenbergs kommun.
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Fastigheterna som nytt planomrdde omfattar &r i forsta hand Skrea 29:1, Skrea
14:6 och Kallstorp 1:20 (se Figur 1). I Figur 2 nedan ses aven andra fastigheter
som kommer att paverkas. Dessa &r Skrea 6:45, Skrea 8:4 och Kéllstorp 1:16.
Kallstorp 1:16 paverkas d& den innefattar smala remsor ner mot Skreavégen i
sOder samt en smal remsa mellan Kallstorp 1:20 och Skrea 14:6. Delar av
fastigheterna norr om planomradet &r i nuldget anlagda som en golfbana.

Y Killstorp 1:16

< Kallstorp 1:20. Skrea 14:5
"

Ly

Skrea 14:6

Killstorp 1:32

Skrea 8:4

Kallstorp 1:19

Skrea 8:2

Skrea 6:45

Figur 2. Berdrda fastigheter samt en del av Falkenbergs Golfklubbs golfbana.

P& de befintliga fastigheterna inom planomradet planeras det byggas ca 60 nya
bostader som enstaka villor, radhus samt flerbostadshus (ungefar enligt Figur 3
nedan).
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Figur 3. Urklipp av illustrationsplan éver planerad exploatering i planomr8det (Norconsult,
2022-02-18).
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Forutsattningar

2.1 Allmant

Planomradet ligger i Falkenbergs kommun vid Skrea och avgransas enligt detalj-
kartan ovan i Figur 1. P3 tva av fastigheterna (Skrea 14:6 och Kallstorp 1:20)
finns i dagsldget en befintlig villa per fastighet. Dessa villor planeras vara kvar
aven efter detaljplanedndringen och tomterna styckas upp tex enligt illustrat-
ionsplan i Figur 3 ovan. P3 den tredje fastigheten (Skrea 29:1), som tidigare hu-
serat Skrea motell, planeras befintlig byggnad att rivas for att bebyggas med
nya bostader. Marknivan inom planomradet varierar nagot fran ca +29 i nordost
och +26 i sydvast.

Fastigheterna inom planomradet kommer efter ny detaljplan att ingd i kommu-
nalt verksamhetsomrade fér vatten, spill- och dagvatten.

En markteknisk undersékningsrapport (MUR) har gjorts i omradet av Sigma Civil
AB (daterad 2018-03-16). Ur denna rapport kan bl.a. utlasas att grundvattenni-
van observeras pa upp till 0,5-1,0 meters djup. Enligt rapporten har jordarna i
omradet relativ hég vattengenomslapplighet, men d& grundvattnet ligger hégt ar
LOD (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten) pa varje fastighet ett mindre bra
alternativ for att ta hand om allt dagvatten i omradet.

Marken i omradet varierar i dagsldget fran asfalt till tradgard eller skogsmark.
En miljoteknisk markundersokning &r gjord av AF till Falkenbergs kommun (da-
terad 2018-03-27). Enligt denna rapport bestdr marken i Skrea 29:1 framférallt
av fyllnadsmaterial. I rapporten kan vidare lasas att under mark finns olika ci-
sterner for petroleumprodukter kvar sedan fastigheten var ett motell. Rekom-
mendationerna i rapporten om vidare kontroller och sanering bor foljas for att
minimera risken att féroreningar 16sgors och i forlangningen kontaminerar ned-
stroms liggande recipienter.

Soéder om Skreavédgen planeras ytterligare ett detaljplanomrdde, Skrea 6:45, Fi-
gur 4 och dessa tvd omraden ska planeras tillsammans. Enligt 6verenskommelse
med Falkenbergs kommun, VIVAB och Ramboll (som gér utredningarna for
6:45) kommer spillvatten fran Skrea 6:45 pumpas och anslutas pa spillvatten-
ledningar for Skrea 29:1. Ramboll har berdknat detta fléde till 25 |/s. Dagvatten
motsvarande ett 10-arsregn kommer rinna frdn naturmarken och avrinningsom-
radet i den dstra delen, se Figur 7, ner genom planomradet Skrea 29:1 och vi-
dare till Skrea 6:45 och sen ansluta i befintliga Kvicksandsbacken. Detta fléde
har beraknats till 86 I/s och avser naturmarksavrinningen frén avrinningsomra-
det i Figur 7.
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Figur 4. Detaljplanomr8det 6:45 som ligger séder om Skreavdgen. Bilden &r fr8n Ram-
boll. Skrea och befintlig fastighet Skrea 29:1 dr markerade for lattare orientering.

2.2 Erhallet underlag

2022 har féljande underlag erhallits och anvénts for att uppdatera rapporten samt rit-
ningarna:

> Beraknat spillvattenfléde, Ramboll, 2022-03-22

> Arbetsmaterial Illustrationskarta, Norconsult, 2022-02-21
> Arbetsmaterial Trafikférslag, Norconsult, 2022-02-21

> Utformning trafikutredning, Norconsult, 22-03-21

> Skrea 6:45-Underlag behovsbedémning-20160229, Radar, 2022-03-28

Utredningen bygger p& den tidigare dagvattenutredningen av COWI frén 2018-
2019, och de underlag som inte uppdaterats i den nya rapporten ar:

> Checklista dagvatten DP Falkenberg

> Markteknisk undersékningsrapport (MUR) (AF, 2018-03-16)
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> Miljoteknisk markundersdkning pa fastighet Skrea 29:1, Falkenbergs kom-
mun (Sigman Civil AB, 2018-03-27)

> Platsbestk 2018-05-18

> Inmatningar pa befintliga trummor och nedstigningsbrunnar under maj
2018

2.3 Befintliga recipienter

Planomradet har sin avrinning mot Kvicksandsbacken. Enligt Falkenbergs kom-
mun har denna back tidigare haft en del problem nedstréms och en del investe-
ringar har redan gjorts for att férbéttra situationen. Kvicksandsbéacken 3terfinns
inte i VISS och darfor finns det ingen specifik angiven status pa backen.

Kvicksandsbécken rinner s smaningom ut i havet och blir en del av S m Hal-
lands kustvatten. Enligt VISS sa uppndr idag denna kuststracka mattlig ekolo-
gisk status och uppnar ej god kemisk status. Som miljéproblem s8 ndmns néar-
varon av miljégifter som ett problem. Den mattliga ekologiska statusen namns
bero framforallt pa statusen pa kustens bottenfauna (6vergddning). Som anled-
ning till den ej uppnadda goda kemiska statusen ndmns bl.a. férekomst av
kvicksilver samt varden 6ver gransvardet for polybromerade difenyletrar, PBDE,
hos fiskar i omradet (PBDE &r ett flamskyddsmedel i bl.a. produktion av textil,
mobler och byggmaterial).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér S m Hallands kustvatten innefattar att omra-

det ska ha uppnatt god ekologisk status innan 2027 samt uppna god kemisk yt-
vattenstatus. Inga specifika mal eller dtgarder namns for de konstaterade pro-

blemen med kvicksilver eller PBDE. For att uppna MKN s& ndmns daremot bl.a.

vikten av att fa bukt med évergddningen (som till stora delar ofta beror p3 till-

forseln av fosfor).

Som en generell riktlinje s8 brukar man ha som mal att, for att inte férhindra att
en recipient uppnar de uppsatta MKN, den arliga féroreningsbelastningen inte
ska 6ka efter en exploatering och/eller andring av markanvandning.

2.4 Befintlig Dagvattenhantering

P8 fastigheterna finns idag privata dag- och drénvattenlésningar (bade fran fas-
tigheterna och frén uppstréms liggande fastigheter) som innebar att vattnet leds
via ledningar, av okdnda dimensioner, till fastighetsgrans dar det leds vidare i
dike langs den kommunala Skreavagen eller alternativt leds med ledning under
Skreavagen och dar via diken vidare séderut. Vid platsbesék 2018-05-18 kon-
staterades att diket langs Skreavédgen pa vissa stéllen &r delvis igenvéxt och pa
vissa platser fanns inget dike kvar. Enligt muntliga uppgifter fran VIVAB (Vatten
& Miljo i Vast AB) och fastighetsdgare sjalva har alla fastigheterna inom planom-
radet haft bade markdversvamningar och kallaréversvamning vid stérre regn.
Enligt muntliga uppgifter fr&n Falkenbergs kommun och VIVAB sa finns det idag
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aven problem med 6versvamningar i princip langs med hela diket som |6per
langs med Skreavégen forbi nytt planomrade.

Frén ett befintligt villaomrdde i Skrea, strax 6ster om planomradet, finns en be-

fintlig dagvattendamm vars utlopp ar i dike langs Skreavagen dar delar av plan-

omradets befintliga dagvatten rinner ut i. Aven detta villaomrdde paverkar flodet
i diket ldngs Skreavagen.

En golfbana ligger norr om, och p& en hégre niva &n, planomradet (se Figur 4
nedan). Denna golfbana har idag draneringsledningar ner mot och igenom be-
fintliga fastigheter inom planomradet. Stérre delen av avrinningen frén golfba-
nan gar, enligt uppgifter frdn Falkenbergs kommun, i en ledning som gar under
motellfastigheten och till en brunn séder om Skreavagen (p& Svenska kyrkans
fastighet). Under platsbesdk (2018-05-18) och i samtal med golfbanechefen har
en mer detaljerad information kring dessa draneringsledningar och éppna diken
kunnat sammanstallas. Uppskattade lagen fér dessa ledningar syns i bifogade
bilagor.

Det ligger idag 3 befintliga trummor om vardera 400 mm diameter som leder
dagvattnet frén befintligt dike pa norra sidan av Skreavagen under Skreavdgen
och séderut. Uppskattade lagen fér dessa trummor syns i bifogade bilagor. Vid
platsbestket konstaterades att trummorna tycks vara i fullgott skick med bara
en liten del sediment i botten. Dessa trummor dgs och skots av kommunen och
kommer efter planandringen fortsatt vara i drift for att leda dagvatten vidare
mot recipient.

Befintliga ledningar, trummor och nedstigningsbrunnar namnda ovan har matts
av METRIA in inom ramen for detta PM och syns i bifogade bilagor.

For befintligt VA-system se Bilaga 1.

‘Prastaliden

Figur 5. Falkenbergs golfklubb (ljusbl8tt) ungeférliga utredning norr om planomr8det
(gult).



14

COWL

PM VA- OCH DAGVATTENUTREDNING SKREA 29:1 M.FL, FALKENBERG

2.5 Befintliga avrinningsférhallanden

Pa bestallning av Falkenbergs kommun har en skyfallskartering tidigare blivit
gjord. Denna, tillsammans med programverktyget SCALGO, visar de huvudsak-
ligt rinnstrdken vid skyfallet, se Figur 5 nedan. Skyfallskarteringen och analysen
i SCALGO visar ocksa att en stor méngd vatten samlas i befintlig natur- och
skogsmark véster om planomradet vid stora regn.

Figur 6. Rinnvédg for skyfall i rétt. BI§ pilar visade rinnriktning (bild frén SCALGO). Ungefér-
lig utbredning av planomr8det i gult.

2.5.1 Befintliga fléden

For att bestdmma det dimensionerande flodet fran det befintliga omradet s har
en okular besiktning gjorts for att bestamma befintlig markanvandning. Befint-
liga markanvandningar med respektive avrinningskoefficienter ses i Tabell 1 ne-
dan.

Tabell 1. Befintliga markanvdndningar med avrinningskoefficient (enligt P110).

Markanvéndning Area (ha) Avrinningskoefficient (Svenskt vatten)
Tak 0,17 0,9
Villatomt 1,5 0,1
Skogsparti 0,9 0,05
Parkering/gata 0,9 0,8
Totalt 3,47

Med hjélp av rationella metoden och en klimatfaktor pd 1,3 berdknas det befint-
liga dimensionerande flodet fr&n omradet till 317 I/s for ett 10 ars regn och 398
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I/s for ett 20 ars regn. Klimatfaktorn 1,3 &r enligt projekteringsanvisningar frén
VIVAB.

Observera dock att i en slutning, ett s.k. utldckningsomrade, kan det vid langre
perioder av nederbérd bli markant forandrade avrinningsférhallanden. Tex s
kan en vattenmattad skogsslutning fa en relativt mycket hég avrinningsfaktor
vid sddan nederbérd &n vid normala forhallanden. Detta innebér att pa de delar
av planomradet som har kraftigast lutning kan marken vid stora och langvariga
regnhandelser bli vattenmadttad och markavrinningen bli stérre dn berdknat
ovan.

2.5.2 Befintligt markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag bedéms beréras av planomradet.

2.6 Befintlig Spillvattenhantering

Tva av fastigheterna &r idag inkopplade via servisledningar till ett befintligt kom-
munalt spillvattennat, se Bilaga 1. Spillvattnet fran Skrea 14:6 pumpas till den
kommunala pumpstationen pd Skrea 29:1 medan spillvattnet fran Skrea 29:1
leds med sjalvfall till pumpstationen dar spillavloppet pumpas in mot Skrea. Den
tredje fastigheten, Kallstorp 1:20, har ett enskilt avlopp med avskiljare och ef-
terfoljande markbadd som skots av fastighetsdagaren.

Till den kommunala pumpstationen, som enligt VIVAB varit i drift sedan Motellet
byggdes pa 1960-talet, har VIVAB namnt att fler fastigheter troligtvis &r inkopp-
lade. Vilka fastigheter som det galler har det dock inte framkommit under arbe-
tet med detta PM.

For befintligt VA-system se Bilaga 1.

2.7 Befintlig Vattenférsérjning

Fastigheten Skrea 29:1 ligger inom kommunalt verksamhetsomrdde for vatten
och spillvatten. Fastigheten Skrea 14:6 ligger dédremot utanfér kommunalt verk-
samhetsomrade fér vatten. Men denna fastighet ar ansluten via en privat led-
ning till kommunalt vatten. Fastighet Kallstorp 1:20 ligger utanfér kommunalt
verksamhetsomrade for vatten och spillvatten.

For befintligt VA-system se Bilaga 1.
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Forprojektering nya ledningar

Férprojektering av nya ledningar syns i ritningar R.51.1-01 - 03. For att dessa
strackningar ska vara méjliga s& behéver den nya detaljplanen dven omfattas av
fyra sk U-omraden (Utredningsomraden). Dessa &r markerade pa bifogade rit-
ningar.

For att sakerstalla att forprojekteringen och féreslagen dagvattenhantering ska
fungera som tankt inom planomradet sd har &ven en grov héjdsattning av omra-
det gjorts. Den grova héjdsattningen syns pa ritningar R.51.1-01 - 03. Vért att
notera &r bla att fastighet Kéllstorp 1:20 inte har s& stora hojdskillnader inom
fastigheten. For att f& ihop en bra héjdsattning av hela omradet och fa en till-
racklig tdckning pa VA-ledningarna sa kommer befintligt hus pa Kéllstorp 1:20,
som ska beh3llas, att hamna pa en lagre nivd &n den nya lokalgatan.

3.1 Dagvatten

De nya dagvattenledningarna i planomradet dimensioneras enligt Svenskt Vat-
tens P110 och en klimatfaktor 1,3. Enligt instruktioner fran VIVAB dimensioneras
ledningarna i omradet med trycklinje i hjéssan vid ett 10 &rs regn och med
trycklinje i markniva vid ett 20 ars regn.

Dag- och dréneringsvatten fran varje hus foreslas fran varje ny fastighet ledas
till en anslutningspunkt vid tomtgréns mot ny lokalgata foér att sedan rorledes le-
das mot en gemensam dagvattenhantering i vast. Se ritningar R.51.1-01 - 03.

De fastigheter som idag har kallare bor fortsattningsvis ha en pump for sitt dra-
neringsvatten d& den nya kommunala dagvattenledningen inte planeras att lag-
gas pa det djup som behdvs for sjalvfall pd dréneringen.

For att bestimma det dimensionerande flédet och dimensionerna pa dagvatten-
ledningarna i omradet s8 har markanvandningarna och avrinningskoefficienterna
i Tabell 2 nedan anvants.

Tabell 2. Markanvéndningar och avrinningskoefficienter efter exploatering med tat
bostadsbebyggelse (enligt P110).

Markanvdndning ‘ Area (ha) | Avrinningskoefficient

Tak 0,57 0,9
Villatomt 1,83 0,2
Gardsyta och allman platsmark 0.75 0,2
Gata 0,43 0,8
Totalt 3,58

Det totala dimensionerande flodet fran omradet efter exploatering blir med
ovanstaende forutsattningar 407 /s for ett 10 ars regn och 512 I/s for ett 20-
ars. Med en lutning pa 6 %o och sidkerhetsmarginal féreslds en 800 mm BTG ut



COWIL
PM VA- OCH DAGVATTENUTREDNING SKREA 29:1 M.FL, FALKENBERG 17

frdn omradet. Ovriga ledningar i omradet anpassas efter antalet anslutna fastig-
heter. Fér hela det foreslagna ledningssystemet, se ritningar R.51.1-01 - 03.

For att sdkerstélla att befintligt hus pa Kéllstorp 1:20 ska kunna ha en dagvat-
tenservis i sjalvfall s foreslds en ny servis ldggas pd den sédra sidan av tomten
i ett U-omréde.

3.2 Spillvatten

For spillvattensystemet finns det tva alternativ for att koppla in planomradets
spillvatten pa befintligt nat.

Alternativ 1 ar att flytta den befintliga kommunala pumpstationen och ansluta
hela planomradet till denna. Pumpstationen ska enligt VIVAB klara av flédet
dven fran planomradet men behdver moderniseras till dagens standard.

Alternativ tva &r att leda allt spillvatten fran planomradet med sjélvfall véasterut
till befintligt ledningsnét. Enligt uppgift fran VIVAB &r vattengangen vid pakopp-
lingspunkten i véster +21,45. Tillsammans med angiven vattengdng pa +26,59
vid befintlig pumpstation ar detta alternativ fullt méjligt och det alternativ som
forordas i denna utredning. Angiven vattengdng i pumpstationen ska ocksa gora
det méjligt att koppla pa dven de ledningar fran évriga fastigheter, som idag gar
till pumpstationen, till det nya sjalvfallsystemet. Varvid befintlig pumpstation
kan utgd helt. I ritningarna R-51.1-01 - 03 redovisas féreslagen dragning pa
nytt spillvattensystem.

Dimensionerande spillvattenfléde fran planerad bebyggelse i planomradet (60
nya bostader), enligt figur 4.1 i P110 fér 100 PE blir ca 6,4 |I/s (dimensionering
enligt EU standard med sannolikhetsfaktor 0,3). Inlackage i spillvattenledningen
uppskattas till 0,1 I/s ha (vid torrt vader) samt ytterligare 0,2 I/s ha vid regn vil-
ket ger ett totalt vdrde pd 0,3 I/s, ha. Dimensionerade fléde for inldckage fran
omradet intill spillvattenledningen uppskattas darfor uppga till 1,05 I/s.

Séder om Skreavagen kommer planomradet Skrea 6:45 att leda sitt spillvatten
via en ny pumpstation som ligger séder om Skreavégen inom planomradet 6:45
till detaljplanomrddet Skrea 29:1 ledningssystem. Maxkapaciteten pd pumpstat-
ionen ar 25 I/s vilket har tagits hansyn till vid dimensionering av ledningarna.
Ledningen fran éverlamningspunkten upp till korsningen inom planomradet
Skrea 29:1 har foreslagits till en S225 BTG eller S250 PP beroende pa8 material-
énskemal, i bada fall med ca 5 %o lutning. Denna ledning ansluter sedan till
spillvattenledningen inom omradet som gar i sydost-nordvéstlig riktning inom
planomradet.

Det totala dimensionerande spillvattenflédet fran planomradet och omradet s6-
der om Skreavagen uppskattas till 6,4+ 0,3 *3,5 + 25= 32,45 I/s. Med en sa-

kerhetsfaktor pa 1,5 maste dverféringsledningen for spillvatten frén planomra-
det klara av ett flode pa ca 49 I/s. Med en lutning pa ca 6%o pa spillvattenled-

ningen genom hela planomradet anses en S250 PP vara tillréckligt.



18

COWL

PM VA- OCH DAGVATTENUTREDNING SKREA 29:1 M.FL, FALKENBERG

3.3 Vatten

VIVAB har 6nskemal om att en ny dricksvattenledning V160 PE ska l&ggas till
det nya planomradet och vidare mot Skrea. Denna ledning har for avsikt att
aven komplettera Skreas dricksvattenbehov. I ritningarna R-51.1-01 - 03 redo-
visas foreslagen stréckning pa dricksvattenledningen. Ny ledning ansluts till be-
fintlig vattenledning 400 mm i vaster och féljer spillvattenledningen &sterut och
in i planomradet for att anslutas till befintlig vattenledning éster om planomra-
det.

Det tillgangliga trycket vid ett tillfélle i brandposten utanfér Skareavagen 40, var
38 mvp. Enligt svenskt vatten publikation p114, bor inte lagsta trycket i forbin-
delsepunkten understiga 15 mvp dver hdgsta tappstalle. Héjdskillnaden i det nya
omradet &r ca 4 m. Tillgangliga trycket langst ut vid anslutning till den befintliga
delen i ledningens nat pa dstra sidan uppskattas vara ca 34 mvp. Det &r osédkert
om det finns en tryckstyrningsfunktion i ledningsnatet som paverkar det till-
gangliga trycket pa den befintliga delen p3 6stra sidan.

Enligt samma publikation, bor lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet un-
der brandvattenuttag i brandpost inte understiga 15 meter éver markniva.
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Ny dagvattenhantering

4.1 Foérdrdjning av dagvatten fran planomradet

Ny dagvattenhantering i planomrddet dimensioneras enligt anvisningar i Svenskt
vatten P110 och P105 samt med input fran VIVAB (22-03-17) och Checklista
dagvatten DP Falkenberg. Utbver forutsattningarna i 3.1 s dimensioneras dag-
vattensystemet for ett utflode till Kvicksandsbédcken inom detaljplanomradet s6-
der om Skreavégen, Skrea 6:45 pa totalt 86 |/s. Detta &r berdknat fran natur-
marksavrinningen vid ett 10-3rsregn fran avrinningsomradet som visas i Figur 7.

Férdréjningen av dagvatten foreslds géras med hjalp av en damm som anléggs i
befintlig naturmark (se Bilaga 2_1 - 2). Férdréjningsdammen fores|ds anldggas
med en dversvamningsyta som under torra perioder kan anvandas som en park-
liknande yta for rekreation. Detta &r i linje med Dagvattenanvisningar for Fal-
kenbergs och Varbergs kommuner dar det uppmanas att ta omhand dagvatten
lokalt vid kallan samt att se dagvattenhantering som en resurs som bidrar bland
annat till biologisk mangfald och berikad miljé fér allménheten. Férdréjnings-
dammen anldggs med férdel med en djupare fordamm (ibland dven kallad sedi-
mentationsdamm) for att sakta ner dagvattnet tidigt i dammen och framja sedi-
mentationen av stérre partiklar. Vidare s3 &r langd:bredd férhallandet i dammen
av stor vikt for att &ven uppna en bra rening av dagvattnet i dammen. Onskvart
&r en langd:bredd férhallande pa > 3:1. Dammens totala yta &r ca 1145 m?2.

Efter fordréjningsdammen sa leds dagvattnet till det befintliga dike som gar
langs Skreavagen och vidare under Skreavagen dar befintlig trumma ersatts
med en ny. Fér att minimera ingreppet pa diket séder om Skreavégen s fore-
slds befintlig trumma att ldggas om med 0 % fall. Vattengdngen nedstréms be-
fintlig trumma behalls da enligt befintligt. Nedstréms denna trumma finns ett
befintligt dike som leder dagvattnet vidare mot Kvicksandsbacken. Detta dike
ligger pa kommunens mark. Detta dike behover i férsta hand inventeras och
kontrolleras innan mer dagvatten kopplas hit. Med stor sannolikhet sa8 kommer
diket behéva rensas och restaureras ndgot for att klara det tillkommande flédet
fran foreslagen fordréjningsdam. For en principiell sektion dver fordréjningsdam-
men se Bilaga 3_1.

I den projekterade dagvattendammen &r det maximala utflédet till Kvicksands-
backen pd 5 I/s*ha. D3 planomradet totalt &r 3,5 ha stort innebér detta ett totalt
utflode pa 18 I/s fran planomradet. En principiell 6versikt éver féreslagen dag-
vattenhanteringsprinciper syns i Bilaga 2_1 - 2. Detaljerna kring de férslagna
dagvattenhanteringsprinciperna behéver dock studeras med i detalj vid en pro-
jektering av omradet och de tekniska |sningarna kring detta.

D& grundvattnet ligger relativt hégt i omradet (upp till 0,5-1 m under befintlig
mark) &r lokal infiltration pa fastighetsmark inte ett lampligt satt att ta hand om
allt dagvatten fran fastighetsmark. Istéllet har ett gemensamt férdréjningssy-
stem studerats och foreslagits. Det &r dock relativt ont om plats inom planomra-
det for ett sddant system. Utifran de avrinningsférhallanden som beskrivits i
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avsnitt 2.5 sa har det konstaterats att avrinningen i omradet idag i stort sker
vésterut till befintlig naturmark. I samrdd med Falkenbergs kommun sa har det
darfor foreslagits att denna naturmark ar bast ldmpad fér en gemensam dagvat-
tenhantering med syfte att férdréja dagvattnet. Detta hindrar dock inte att dag-
vattenatgéarder och LOD uppmuntras och eventuellt planeras in pa blivande fas-
tigheter med till exempel grénytor i stallet for plattsattningar, uppsamling av
regnvatten, ranndalar i stallet for stupror ner i mark, grona tak pa garage och
uthus osv.

Total erforderlig fordréjningsvolym frén planomradet fas frdn den storsta skillna-
den mellan inflédet och utflodet till den tilltdnkta fordréjningsdammen under det
dimensionerande regnet (enligt P110). Fér planomrade, med dimensionerande
floden enligt avsnitt 3.1, ger detta en erforderlig fordréjningsvolym pa 564 m3
vid ett 20-3rs regn och ett strypt utloppsfléde pa 18 I/st.

I Bilaga 3_1 syns aven ungefarligt forvantade nivaer i dammen. Bdde den per-
manenta vattennivan (LV), nivan vid det dimensionerande 20 ars regnet och
hdgsta hégvattnet i dammen (HV). En permanent vattennivad uppstar da det fun-
nits dnskemal om att botten pd dammen ska ligga ca 0,5 m under utloppet till
dammen. Observera dven att nér nivan i dammen stiger éver LV sa kommer
dagvattnet dven att déamma upp i utloppsledningen. Dagvattnet kommer dock
aldrig att ddmma upp léngre &n till en niva ekvivalent med HV-nivdn och kom-
mer saledes aldrig att ddmma upp &nd3 till markniva. Nivaer fér dagvattendam-
men boér utredas noggrannare vid detaljprojektering.

Férdréjningsdammen ska i férsta hand ta omhand planomradets dagvatten men
dven vattnet frdn omradet vid ett skyfallsscenario &r tankt att kunna tas om
hand p& denna yta innan det rinner mot Kvicksandsbé&cken.

I denna undersékning har inte férdréjning inom kvartersmark raknats med i be-

rdkning av dimensionering av dagvattendammen. Det rekommenderas dock att

en viss del av dagvatten fordrdjs och renas inom kvartersmark. Detta kan géras

pa flera olika satt men nedan beskrivs ndgra forslag:

> Skelettjordar runt de trdd som &r planerade intill bla parkeringar inom om-
radet.

> Regnrabatter eller vaxtbaddar intill parkeringar.

> Uppsamling av regnvatten fran stuprér i regntunna inom tomtmark som se-
nare kan anvandas foér bevattning.

> Grona tak pa exempelvis forrddsbyggnader eller andra byggnader.

Effekten av dessa atgarder beror pa i hur stor utstrdckning de anvénds och vil-
ken 16sning om implementeras var.

For att anldgga dagvattendammen kravs en anmalan enligt Miljobalken till miljo-
och halsoskyddsforvaltningen i Falkenbergs kommun.

1 Berdknad enligt p110 bilaga_10_6a och en rinntid p& 10 minuter.
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4.2 Hantering av dagvatten fran hdgre beldgna
omrade

Marken norr om planomradet (golfbanan) ligger pd en hégre niva an planomra-
det och det regnvatten som nar golfbanan kommer sdledes att rinna nedstréms
mot planomradet (se Figur 6, 7, 8 och 9 nedan). Vid sma regn kommer detta
troligtvis knappt att markas da ytvattnet kommer att “fastna” i sjdlva grénskan
eller i mindre sankor langs vagen. Det ytvattenfldde som nar ner till planomra-
det kommer da troligtvis att vara av mindre betydelse. Men vid lite stérre regn
finns det risk att stérre ytvattenfldden uppstdr och rinner nedstréms och pa sa
satt ndr planomradet. Vid ett skyfall eller valdigt Idngvarigt regn kan dessa yt-
vattenfléden tom vara avsevart stora och potentiellt skapa stora problem och
skador i planomradet. Golfbanan har &ven draneringsledningar som rinner till
och/eller under planomradet.

D& planomradet redan idag har kdnda problem med &versvdmningar sa féreslas
att tgarder gors for att i s stor man som mojligt forhindra stérre ytvattenflo-
den och éversvdmningsproblematik fran hégre beldgna omraden. Principerna
kring foreslagna atgarder &r att skéra av ytvattenflédet fran hégre beldget om-
rade (i detta fall golfbanan) for att forhindra att storre floden av ytvatten nar
planomradet och dér skapar problem. Fér detta &ndamal har COWI AB tillsam-
mans med Falkenbergs kommun landat i ett genomforbart forslag. Detta ska
dock endast ses som ett férslag, om an genomarbetat, och under detaljprojekte-
ringen finns det mojlighet att fordjupa sig i detta och méjligen hitta alternativa
I6sningar.

D3 det endast finns en begrinsad plats mellan planomradet och golfbanan och
de befintliga tréden har behdver behdllas s3 foreslas att den avskédrande atgar-
den blir en kulvert som laggs strax norr om planomradet. Kulverten férses med
kupolbrunnar i en mindre dikesanvisning. Kupolbrunnarnas framsta funktion ar
att leda ytvattnet ner i kulverten och vidare bort fran planomradet. Dikesanvis-
ningen syftar framforallt till att kunna skdra av sjdlva flédesvdgarna och dven
kunna halla de mindre flédena fér att undvika éversvdmningar nedstréms. De
befintliga ledningarna frén golfbanan som finns i omradet kopplas dven de pa
kulverten. Kulvertarna férldggs vidare genom planomradet och kopplas pa be-
fintligt dike langs med Skreavéagen. Kulvert med kupolsilar féres|s ldggas ldngs
tva strackor norr om planomré’\det, se Bilaga 2_1 och 2_2. Dessa strackor har
valts dad det identifierats avrinningsvagar fran hogre beldgna omraden till dessa
punkter. Observera dock att den placering av kulverten som ar illustrerad i Bi-
laga 2_1 och 2_2 kan justeras. Kulverten kan med férdel ligga bade inne plan-
omradet och strax utanfor. Det viktiga &r att denna |6sning forlaggs sa att avrin-
ningsvagarna fran de hégre belagna omradena skars av.

Med hjalp av programmet SCALGO har avrinningsomradena till dessa stréckor
identifierats. Se Figur 6 och 7 for kulvert langs fastighet Skrea 29:1, Figur 8 for
kulvert lédngs fastighet Skrea 14:6 och Figur 9 fér kulvert langs Kallstorp 1:20.
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Lon, Lat: 12.560538, 56.890505
Upstream area: 3.33 ha
Depression storage: 34056 m*
Runoff volume: 2,92 24 m?

A

Figur 7. Avrinningsomr8de (markerat i grént) ner mot markerad punkt vid fastighet Skrea
29:1 i planomr8det. R6d linje som anas visar huvudsaklig rinnvég. Gula linjer visar unge-
farlig planomr8desgréns.

Lon, Lat: 12.558929, 56.800986
Upstream area: 0.32 km?
Depression storage: 1,538.24 m*
Runoff volume: 30,679.76 m*

Figur 8. Avrinningsomr8de (markerat i grént) ner mot markerad punkt mellan fastighet-
erna Skrea 29:1 och 14:6 i planomr8det. Gula linjer visar ungeférlig planomr8desgréns.
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X

Lon, Lat: 12.557749, 56.891396
Upstream area: 2.19 ha
Depression storage: 59.12 m®
Runoff volume: 2,135.68 m*

Figur 9. Avrinningsomr8de (markerat i grént) ner mot markerad punkt vid fastighet Skrea
14:6 i planomr8det. Gula linjer visar ungeférlig planomr8desgréns.

X

Lon, Lat: 12556204, 56.891853
Upstream area: 3.09 ha
Depression storage: 58.92 m?
Runoff volume: 3 001.88 m*

Figur 10. Avrinningsomr8de (markerat i grént) ner mot markerad punkt vid fastighet Kéll-
storp 1:20 14:6 i planomr8det. Gula linjer visar ungeférlig planomr8desgréns.

Far att fa fram ett forslag p& dimension pa kulvertarna sd har utloppsflédet for
respektive kulvert bestdmts dér olika utloppsfléden har testats for att fa till en
optimal dimension. Med optimal dimension menas héar en dimension sa att
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erforderlig fordréjningsvolym ska kunna fa plats i kulverten samtidigt som stor-
leken pa kulverten halls ner s& mycket som méjligt. Dels for att inte ldgga ner
onddigt stora rér och dels for att kunna f& en bra téckning pa kulvertarna samti-
digt som det blir ett fungerande system nedstréms kulvertarna. D& storleken p3
kulverten dven paverkar diket langs Skreavagen sa har malet varit att férsoka
paverka detta dike sd lite som mdjligt. Men precis som med de andra forslagen
sa bor detta studeras med i detalj vid en framtida detaljprojektering.

I dessa foreslagna kulvertar finns en betydande fordréjningsvolym.

For att 16sningen med kulvert ska kunna fungera sa behdvs det dven att befint-
ligt dike 1angs Skreavagen rensas och sanks till dnskad niva for att fa ett bra
sjalvfallsystem och minska risken for dversvamningar, se Bilaga 2_1 och 2_2.

For principiell sektion dver kulvert och dikeshanvisning se Bilaga 3_1. Ungefarlig
utformning pa vagdiket ldngs Skreavagen vid tva punkter ses i Bilaga 3_2.

Vidare behover exploatdren av detaljplaneomradet avtala med &garen till golf-
banefastigheten om hur ansvar och kostnader fér avvattningsatgarder/skydd
mot intrangande vatten ska hanteras och foérdelas.

4.3 Hantering av skyfall

Vid stérre regn an vad ledningssystemet &r dimensionerat for sa finns det risk
att dagvatten svdmmar upp pa gatan i planomradet. For att detta vatten inte
ska orsaka nagra skador pa byggnader eller manniskor s& &r héjdsattningen av
omradet mycket viktig. Principerna kring héjdsattningen bor alltid vara att vat-
ten ytledes kan rinna ut frén omradet (se illustrerad riktning pa ytavrinning i bi-
lagorna).

Hojdsattningen av omradet blir extra viktig kring befintligt hus pa fastighet Kall-
storp 1:20 dér ny gata ligger pa en hégre niva &n sjdlva huset. Har ar det av yt-
tersta vikt att dagvattnet inte ytledes letar sig ner mot befintligt hus utan hellre
rinner ldngs med gatan och ut fran omradet.

I denna utredning har en skyfallsanalys gjorts i SCALGO Live som &r ett modell-
leringsverktyg dar regn appliceras pa en yta for att se vart de rinner och vart
vatten ansamlas. Jamfors SCALGO live med en dynamisk skyfallsmodell missar
man regnets dynamiska forlopp och vattendjup i flédesvéagar. SCALGO beddéms
dock som tillrackligt i detta skede for att visa att terrangen lutar at ratt hall och
var vatten ansamlas.

Regnet som har studerats har en volym pd 59 mm vilket motsvarar ett 100-ars-
regn med 30 minuters varaktighet? och klimatfaktor pa 1,3. Den tillkommande
volymen inom omradet som exploateringen fér med sig med tanke pa férand-
rade markanvéandningen i omradet har beréknats till ca 600 m3. Denna volym
ska fordréjas inom planomradet for att inte forvédrra dversvdmningssituationen

2 Berakning av regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
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nedstroms planomradet. Total volym som faller pa planomradet vid ett 100-3rs-
regnh med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 ar 1100 m3.

Med utférd férprojektering och utformning av dammen presenterad i Bilaga 3_1
sa har dammen en total kapacitet att rymma ca 1155 m3 vid hégsta vattenytan
vid en grov uppskattning. Vid samma strypta utfléde som dammen ar dimens-
ionerad for (18 I/s) sa &r detta allts3, med lite marginal, en mindre volym &n
dammens maximala kapacitet. Sdledes kan man dra slutsatsen att dammen
skulle klara &ven ett 100-3ars regn med féreslagen utformning, forutsatt att allt
dagvatten fran omradet ndr dammen vid ett 100-3rs regn. Detta &r inte heller
inraknat det naturmarksfléde frdn hdgre belagna omraden som kan nd dammen
vid ett 100 ars regn.

Det féreslds dven att vatten som kommer fran naturmark kan fordréjas i det
dike som skér av planomrddet och golfbanan men ocksd bredda ut pa ytan runt
dagvattendammen.

Det ska dock anmaérkas att i verkligheten s& kommer utflddet fran dammen vid
ett 100-ars regn i sjalva verkat att vara hogre an 18 I/s pga den extra tryckhoj-
den som en forhéjd vattennivd i dammen ger. Bara vattentrycket pa utloppsled-
ningen kommer alltsd att ge ett storre utfléde &n 18 I/s. Detta innebéar alltsa att
med storsta sannolikhet s& kommer volymbehovet i dammen vid ett 100-3rs
regn vara mindre &n 1100 m3 och det finns sdledes ytterligare lite till marginal i
dammen for att klara ett 100-ars regn. Ledningsnatets kapacitet har inte rék-
nats med i denna analys.

Vid ett 100 ars regn s& kommer de avskarande kulvertarna troligtvis inte kunna
rymma det ytvatten som kommer uppstroms ifran. D& blir bade hojdsattningen
och dikesanvisningen av storsta vikt.

For att undvika dversvamning pa byggnader inom omradet foreslds det att tom-
terna ligger hdgre an vagarna dér skyfall foreslds rinna. I Figur 11 nedan visas
flodesvagarna inom planomradet da féreslagen héjdsattning for vagarna interpo-
lerats samt att tomterna hojts upp jamfort med nivan for vagen. Detta &r en
grov hojdsattning och nivder pa tomter och hus maste sikerstéllas i detaljpro-
jektering for att undvika vatten intill byggnader. Analysen visar att hojdsatt-
ningen av vagar &r bra och att vatten rinner frdn golfbanan, via diket (norr om
planomradet) in i omradet langs végarna och till dagvattendammen och grén-
omradet runt dagvattendammen dér det ansamlas. Vatten rinner sedan vidare
o6ver Skreavagen (nordvast om dagvattendammen), se Figur 12. Tomterna
framst pd norra delen av planomradet, mot golfbanan maste héjas upp samt att
det planerade diket ska skara av flédesvagarna och vilket darmed sakerstaller
att byggnader inte paverkas av éversvamning.
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Figur 11. Flédesvdgar och vattenansamlingar fér grov framtida héjdséttning av vdgarna
inom detaljplanomr8det. De bl8 linjerna visar flédesstrdken och pilarna indikerar fl6-
desriktningen i omr8det. Bl8a omriden indikerar vart vatten ansamlas.
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Figur 12. Flédesvégar (bl§ linjer) och vattenansamlingar (bl8 omr&den) ii och runt planom-
r8det. Den réda pilen indikerar vart vatten rinner vidare frén det omr8de som éversvdm-
mas kring dagvattendammen vid kraftiga regn.

Utéver fordrdjning i dagvattendamm och diket norr om planomradet sa férdrojs
en betydande volym i kulvertarna. Darfér bedéms det avskarande systemet med
kulvert och dikesanvisning kunna klara dven ett 100 ars regn.
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FOroreningstransport

For att fa reda pa hur fororeningstransporten i planomradet ser ut i dagsléget,
efter exploatering samt efter exploatering med rening har programmet Storm-
Tac anvénts. En &rlig medelnedbérd fr&n SMHIs métstation i Falkenberg pa 922
mm/ar har anvants tillsammans med 6vriga berdkningsférutsattningar presente-
rade i avsnitt 4 ovan. For det nya omradet s har trafikbelastningen (ADT) upp-
skattats till 500 fordon/dygn.

For berdkning av féroreningstransport och belastning fran befintligt omrade har
markanvandningar och avrinningskoefficienter fran Tabell 1 ovan anvénts och
for efter exploatering har Tabell 2 anvants. For berakning av féroreningstrans-
port och belastning (b&de efter exploatering och efter férdréjning och rening) sa
har rening endast antagits ske i foreslagen damm. Dammen har antagits se ut
som i Figur 13 nedan. Den berdknade féroreningstransporten vid de olika scena-
rierna presenteras nedan i Tabell 5 tillsammans med angivna riktvéarden fran
Falkenbergs kommun. Varden som oOverstiger Falkenbergs kommuns riktvarden
har markerats i gratt. I Tabell 6 nedan presenteras &ven den arliga belastningen
vid respektive scenario. ,&rsbelastning som Okar efter exploatering i jamférelse
med innan exploatering har markerats i gratt.

A, Permanent vattenyta
At Total regleryta
Aw  Vegetationsyta
Vp,  Permanent vattenvolym

r L236m — Vit Total vattenvolym
Aot 950m2 Vg, 900m®  Vior 1100m® A, 140 m? Sy 50 % Qout2 131/s Var
Qouts 5:01/5

Nedre reglervolym

i12im Vgz 100 m*
L te Va2  Ovre reglervolym

Ap 270 m? Vp95m? Sw  Andel vegetation

5 Qim
680 I/s — tout1  Tomningstid for Qoutl
L,  Lingdvid permanent
1 §
vattenniva
fouts 5:6 h Lingd vid maxima |
vattenniva
b,  Bredd vid permanent
T vattenniva
Bredd vid maximal
b27m
2 — 2 yattenniva
Dy 0.073 m | _hal4m Diameter av lgre
2,1:4.0 by 13m © |Dui0.057 | hpy031m skibordshal
e 020 m D,, Diameteravévre
e § i w M2 skibordshal
2,135 % | { hpo.gom Wy Bottenbredd

Qout 181/s

Wy Bredd av vatmarkzon

— hey Undre reglerhdid
hy  Ovre reglerhéjd
hw  Djup pa vitmarkszonen
hy  Permanent vattendjup
21 Nedre slantlutning
2, Gureslintlutning
Qqim  Dimensionerande fléde
Qout  Maximalt utfléde
Utflide fran permanent
Ut dammniva
Utfléde frin dvre
reglervolym

Figur 13. Ungeférlig utformning av férdréjningsdammen fér utrékning av féroreningstrans-
port i StormTac.

Tabell 3. Féroreningshalter i dagvatten fr&n planomr8det. Halter som éverstiger Falken-
bergs kommuns riktlinjer & markerat i grétt.

Férorening | Fororeningshalt Fororeningshalt | Fororeningshalt Maximal férore-
Innan exploate- Efter exploate- Efter exploate- ningshaltenligt
ring ring ring och fordroj- Falkenbergs kom-

ning muns riktvdrden

(ug/l) (ne/1) (ug/l) (ug/l)
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P 120 130 62 200
N 1400 1300 990 3000
Pb 4.6 4 1.6 14

Cu 13 11 5.6 20

Zn 35 35 14 60

cd 0.31 0.38 0.16 0,4
cr 7.0 4.9 1.6 15

Ni 5.1 4.5 2.2 20

Hg 0,034 0,019 0.012 0,05
ss 38000 30000 11000 60 000
Olja 470 280 43 1000
BaP 0.032 0.024 0.0060 0,05

29

Tabell 4. Arsbelastning av féroreningar frén dagvatten. Arsbelastning som Gkar efter ex-
ploatering &r markerat i grétt.

Férorening | Fororeningsbelast- Fororeningsbelast- Fororeningsbelastning Ef-
ning Innan exploate- | ning Efter exploate- ter exploatering och for-
ring ring dréjning
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

P 42.2 2.5 1.2

N 27 26 19

Pb 0.088 0.079 0.032

Cu 0.24 0.22 0.11

Zn 0.66 0.7 0.27

Cd 0.0060 0.0074 0.0038
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Cr 0.13 0.097 0.032
Ni 0.098 0.089 0.043
Hg 0,00065 0.00038 0.00023
ss 730 600 220
Olja 9 5,6 0.84
BaP 0.00061 0.00046 0.00012

Zn, Cd, samt P blir mer i dagvattnet efter exploatering men dverstiger inte rikt-
vardena. Dessa halter minskar med den tankta reningsanldggning. Samtliga hal-
ter ar under riktvarden i Falkenbergs kommuns bade innan och efter exploate-
ring (tabell 5), bade utan och med rening. En slutsats man sdledes kan dra fran
siffrorna i Tabell 5 &r att genom att exploatera omradet och installera reningsan-
ldggningen nedstréms, s& minskas halterna av diverse féroreningar i dagvattnet
fran dagens nivaer.

I Tabell 6 ovan kan man se den totala drsbelastningen av respektive férorening.
det framgar att samtliga fororeningarna minskar i arsbelastning efter exploate-
ring férutom Fosfor, och Kadmium (se grda markeringar i Tabell 6). Den totala
méangden fosfor, och kadmium i dagvattnet fran omradet forvantas alltsd oka ef-
ter exploatering. Samtliga féroreningar minskar i arsbelastning nar dagvattnet
renas i den férslagna dagvattendammen. Som riktlinje brukar det oftast anges
att sa lange inte den &rliga belastningen av féroreningar forvantas 6ka efter en
exploatering och/eller ombyggnation sd anses inte féreslagen exploatering/om-
byggnation ha en negativ paverkan pa recipientens formaga att na satta miljo-
kvalitetsnormer (se avsnitt 2.3). Fran siffrorna i Tabell 6 sd kan man saledes dra
slutsatsen att exploateringen med den féreslagna dammen, kommer snarare att
ha en positiv padverkan pa MKN pd nedstrémsliggande vattendrag.
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Kostnadskalkyl

Kostnadskalkylen har inte uppdaterats efter utredningen 2018.

P foreslagen forprojektering av ledningssystem och dagvattenhantering har en
analys gjorts dver ungefarliga investeringskostnaderna. D& processen fortfa-
rande &r i ett relativt grovt utredningsskede s3 &ar saledes ocksd kostnadskalky-
len endast grov. Resultatet presenteras nedan i Tabell 7 och 8. Observera att ett
tillagg pa 25% har antagits for oférutsedda och 6vriga kostnader. Observera
dven att det i kalkylerna inte ingar nagon kostnad fér servisanslutningar eller
dagvattenbrunnar. Vidare sd innehaller kostnadskalkylerna nedan heller inga
kostnader for anldggning av gatan i omradet eller kostnader fér eventuellt
sprangningsarbete. Observera aven att kostnaden for férdérjningsdammen inte
innefattar ndgra gestaltningsdelar s& som grassddd av slanter, plantering av
vaxter mm.

Kostnadskalkylen &r uppdelad i tva delar; en del for huvudledningarna i gatan
och férdréjningsdammen och en del fér I6sningen av hantering av dagvatten
frén hogre belagna omradet (kulvert och dikesanvisning). Den férsta kostnads-
kalkylen redovisas i Tabell 7 och den senare i tabell 8.

Tabell 5. Grov kostnadskalkyl fér féreslagen forprojekterade ledningssystem och férdréj-
ningsdamm.

Schakter (inkl. Kostnad/m:3 Schaktmangd Total kostnad
transport bort fran
omradet max 5 km)

Fordréjningsdammen 55 kr/m3 905 m3 49 775

Total kostnad schakter 49 775 kr

Ledningar (inkl. Kostnad/m Langd Total kostnad
schaktarbete)

Strécka 1

5200 PP 1 600 kr/m 315 m 504 000
V160 PE

Strécka 2

S200 PP 3 600 kr/m 225 810 000
V160 PE
D600 BTG 15 000 kr/st 1 15 000
+ utlopp

Strédcka 3
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S200 PP
D500 BTG
V160 PE

3 500 kr/m

115

402 500

Stréacka 4

S200 PP
D400 BTG
V110 PE

3400 kr/m

40

136 000

Strédcka 5

S200 PP
D315 PP
V110 PE

3 000 kr/m

60

180 000

Strédcka 6

S200 PP
V110 PE

1 600 kr/m

105

168 000

Strédcka 7

V160 PE

950 kr/m

40

38 000

Utloppsledning fran
damm

D160 PP

+ utlopp

950 kr/m

15 000 kr/st

20

19 000

30 000

Omlaggning av bef.
trumma

D400 BTG

+utlopp

2 400 kr/m

15 000 kr/st

15m

2 st

36 000

30 000

Total kostnad led-
ningar

2 368 500 kr

Brunnar/ventiler

Kostnad/st

Antal

Total kostnad

SNB

15 000 kr/st

17 st

255 000

DNB

15 000 kr/st

8 st

120 000
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VAV 16 000 kr/st 4 st 64 000

Total kostnad brunnar 439 000 kr
Total kostnad 2 857 275
Inkl. 25% ofdrut- 3 571 594 kr
sett samt tillkom-

mande kostnader

Férutom de uppskattade kostnaderna ovan sa kan det &ven tillkomma kostnader
vid prévningar hos myndigheter da ansékningar, prévningar och tillsyn om bl a.
vattenverksamhet sdks for férdréjningsdammen. Dessa kostnader har inte upp-
skattats eller tagits med i denna utredning.

For grova investeringskostnader for hanteringen av dagvatten fran hégre be-
lagna omraden (kulvert, dikesanvisning och tillhérande utloppsledningar) se Ta-
bell 8 nedan. Observera dven hér att ett tillagg pd 25% har antagits for oférut-
sedda och 6vriga kostnader. Observera &ven att i den grova kostnadskalkylen s
ingdr ingen kostnad fér inventering, rensning och sdnkning av befintligt vagdike.
Observera dven att denna kostnadskalkyl baseras pa den féreslagna I6sning som
har presenterats i denna utredning med tillhérande bilagor. Om en annan 16s-
ning tas fram eller denna I6sning modifieras i ett detaljplaneringsskede s& kom-
mer dven kostnadskalkylen att dndras.
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Tabell 6. Grov kostnadskalkyl for féreslagen I6sning fér hantering av dagvatten fr8n hégre
beldgna omr8den norr om planomrédet.

Schakter (inkl. Kostnad/m?3 Schaktmadngd Total kostnad
transport bort fran

omradet max 5 km)

Dikesanvisning 55 kr/m3 165 m3 9 075
Ledningar (inkl. Kostnad/m Langd Total kostnad
schaktarbete)

D600 BTG 2 500 kr/m 285 m 712 500

D400 BTG 2 400 kr/m 195 m 468 000
Brunnar/ventiler Kostnad/st Antal Total kostnad
DNB 15 000 kr/st 7 st 105 000
Kupolsilar 5 000 kr/st 12 st 60 000
Omlaggning av bef. Kostnad/st Antal Total kostnad
trummor

D400 BTG 2 400 kr/m 25m 60 000
Trumoga 15 000 kr/st 3 st 45 000

Total kostnad 1459 575
Inkl. 25% oférut- 1 824 469 kr
sett samt tillkom-

mande kostnader
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Fortsatt arbete

Under arbetets gdng med detta PM har COWI AB identifierat vissa saker som det
rekommenderas att arbeta vidare med. Dessa presenteras alla nedan. Observera
aven att alla férslag presenterade i denna utredning med tillhérande bilagor ar
anpassade efter ett tidigt detaljplaneskede. Samtliga |6sningar kommer att be-
héva studeras med i detalj under ett detaljprojekteringsskede.

I fortsatt arbete &r det av yttersta vikt att hojdsattning av planomradet gérs pa
ett satt for att foreslagen dagvattenhantering ska vara méjlig och for att saker-
stalla att inga skador uppkommer pa byggnader eller ménniskor p.g.a. dagvat-
ten.

For att anlagga den férslagna férdréjningsdammen kommer det att kravas att,
enligt miljébalken, en anmaélan gors till miljo- och halsoskyddskontoret pa Fal-
kenbergs kommun da dagvattenférhdllandena i omradet dndras och avrinningen
mot Kvicksandsbacken andras. Denna miljéprocess ryms inom planprocessen fér
omradet.

Om golfbanans dag- och dranvatten ska andras behévs en vidare dialog med
golfbanan och eventuella andra markagare uppstroms sd att en bra och hallbar
I6sning p& dagvattenhanteringen gérs. Det samma géller om utformningen av
golfbanan skulle féréandras och avrinningsférhallandena genom det &ndras. En
vidare diskussion och éverenskommelse behdvs for att sékerstalla hur dikena fér
golfbanans vatten bekostas, dgs och skots.

Vid den foreslagna kulverten med dikesanvisning norr om planomradet sa finns
det alltid mojlighet, att som ett extra skydd, dven anldgga en mindre kulle/h&jd-
rygg langs med fastighetsgrdnserna i norr som en extra barriar vid riktigt stora
skyfall. Valjer man en sadan I6sning sa behdver det dock utredas narmare vart
skyfallsvattnet tar viagen sa att man inte ger éversvamningsproblem till ett an-
nat omrade.

Kommunen har d&ven namnt planer pa att exploatera fler fastigheter i ndromra-
det i framtiden. Vid fortsatt arbete med detta planomrdde s& behodvs darfor en
fortsatt dialog med kommunen om s3dana eventuella planer.

Diket séder om Skreavagen, dit dagvattnet leds efter férdréojningsdammen, be-
héver inventeras och formodligen atgardas for att dagvattenhanteringen ska
fungera tillfredstallande. Diket Idngs med Skreavagen behdver rensas och san-
kas for att kunna ta emot dagvatten fran foreslagen kulvert norr om planomra-
det.

Befintligt vagdike langs Skreavédgen rinner dels pa fastighetsmark tillhérande
golfbanan och dels p& kommunal och privat mark. Dessa &garforhallanden &r
viktiga att reda ut i planprocessen da drift och underhall pa diket kommer att
behdvas i framtiden. Avtal om ev kostnadsersattning mellan VIVAB och kommu-
nens gatuenhet bor avtalas.
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De dagvattenledningar som leds i trummor under Skreavagen pa tre stéllen for
att sedan fortsatt ledas vidare mot recipient ytledes eller i ledningar har inte in-
venterats eller kontrollerats i denna utredning. Forslagsvis gors detta for att sa-
kerhetsstélla att hela dagvattensystemet, bade i och runtomkring planomradet,
fungerar. Detta &ven med tanke pa de éversvdmningsproblem som har konsta-
terats ldngs Skreavagen 6ster om planomradet.

I rapport Miljéteknisk markundersékning p8 fastighet Skrea 29:1, Falkenbergs
kommun, 2018-03-27 har AF gjort rekommendationer om vidare saneringsbe-
hov pa fastigheten innan exploateringen kan ta vid.



COWIL
PM VA- OCH DAGVATTENUTREDNING SKREA 29:1 M.FL, FALKENBERG 37

Slutsats

Planomradet ligger nedstréoms golfbanan dar det vid stora regn kan bli ett bety-
dande fléde fran detta omrade genom planomradet. Det &r av stor vikt att héjd-
sattningen inom detaljplanomradet leder vatten ldngs vagarna mot omradet for
dagvattendammen dar det far dversvdmmas.

Planomradet behéver fordroja ca 410 m3. Den dagvattendamm som foreslas har
kapacitet att fordréja 1155 m3. Denna kapacitet bedéms dven som tillracklig fér
att ta hand om tillkommande skyfallsvatten till féljd av exploatering av planom-
radet. Det finns &ven utrymme for omkringliggande mark runt dagvattendam-
men att 6versvammas for att inte skada byggnader. Detta omrade éversvam-
mas redan idag vid kraftiga regn.

En betydande volym kommer dven att fordrdjas i de kulvertar och diken inom
omradet som féreslagits i utredningen. Ytterligare atgarder for férdrojning och
rening av dagvatten inom kvartersmark foreslds. Vilken typ av 16sning/Iésningar
som lampar sig bast for omradet &r inte utrett.

De diken och kulvertar som foreslds inom omradet har god kapacitet for fordroj-
ning av dagvatten fran uppstromsliggande omraden men &ven for dagvatten
inom planomrédet.

Naturvatten fran golfbanan motsvarade det som tidigare runnit till Kvicksands-
backen kommer ledas igenom planomradet och vidare ner till detaljplanomrade
Skrea 6:45 och dér ansluta till Kvicksandsbacken. Detta fldde motsvarar ca 85

I/s.

Féroreningsberdkningarna visar att exploateringen paverkan pa recipienten Zn,
Cd, samt P blir mer i dagvattnet efter exploatering men overstiger inte riktvar-
dena. Dessa halter minskar med den tankta reningsanlaggning. Samtliga halter
&r under riktvarden i Falkenbergs kommuns b&de innan och efter exploatering
(tabell 5), bade utan och med rening. En slutsats man sdledes kan dra fran siff-
rorna i Tabell 5 &r att genom att exploatera omradet och installera reningsan-
ldggningen nedstréms, s& minskas halterna av diverse féroreningar i dagvattnet
fran dagens nivaer.

Utredningen innefattar forprojektering av dag-, spill, vattenledningar. I detalj-
projekteringen kommer systemen behdva ses 6ver. For att vatten ska avledas
pa ratt satt och inte orsaka skador ar det av yttersta vikt att lutning pa gator
inom omradet samt nivaer pd byggnader sakerstélls i detaljprojektering.

For att anlagga den forslagna fordrojningsdammen kommer det att kravas att,
enligt miljébalken, en anmaélan gors till miljo- och halsoskyddskontoret pa Fal-
kenbergs kommun da dagvattenférhdllandena i omradet andras och avrinningen
mot Kvicksandsbacken andras. Denna miljoprocess ryms inom planprocessen for
omradet.
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Bilagor

BILAGA 1 Befintliga ledningar

BILAGA 2_1 - 2 Principer kring foreslagen dagvattenhantering, plan
BILAGA 3_1 - 2 Principer kring foreslagen dagvattenhantering, sektioner
BILAGA 4 Oversikt VA-projektering

R-51.1-01 - 03  VA-plan



