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1 Inledning

Markera AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram ett kompletterande dagvatten PM
for fastigheten 4:171 som ingar i detaljplanen Skogstorp 4:171 m fl. En VA utredning som berorde
hela detaljplanen togs fram 2020 av Norconsult.

Lansstyrelsen har under planens samrad kommit med synpunkter pa detaljplanen.

1.1 Syfte

Syftet med detta PM ar att komplettera den tidigare VA utredningen med forslag pa
dagvattenhantering och hojdsattning pa kvartersmark pa fastigheten Skogstorp 4:171. PM et ska dven
bemota Lansstyrelsens synpunkter fran samrad om detaljplan for Skogstorp 4:171 daterat 2023-10-23.

I samband med dagvattenutredningen tas en strukturplan for Skogstorp géllande dagvatten hanteringen
i stort inom Skogstorp fram.

1.2 Lokalisering
Skogstorp ligger strax norr om centrala Falkenberg, se Figur 1.

Vinberg

Falkenberg

Skr

Figur 1. Lokalisering (Scalgo Live)
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1.3 Lansstyrelsens synpunkter

Lansstyrelsen Halland synpunkter pa detaljplanen berér hanteringen av skyfall och 6versvamningar.
Utredningen behdver beskriva konsekvenserna av minst ett klimatanpassat 100-ars regn inom och
utanfor planomradet. Framkomligheten och utrymningsvagar vid ett skyfall behéver beroras.

1.4 Dimensionering

Dimensioneringen av VA- och dagvattenanlaggningar utgar fran den tidigare dagvattenutredningen.
Vatten och spillvattenledningar dimensioneras enligt svenskt vattens publikation P114 respektive
P110. Dagvattenledningar ska dimensioneras for ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 for
tryckniva i markniva. Genom att dagvattenledningar dimensioneras for ett framtida 10-arsregn vid full
ledning bedoms kapaciteten uppga till ett framtida 20-arsregn innan trycknivan &r ovan mark.

Enligt uppgift fran VIVAB ska 50 % av ett framtida 10-arsregn fordrojas pa kvartersmark.
Dimensioneringen av dagvattenledningarna tar inte hansyn till fordrojning pa kvartersmark.

Rening av dagvatten ska uppna Falkenbergs kommuns angivna riktvarden enligt tabell 1.

Tabell 1. Studerade parametrar och riktvarde/malvarden.

'A;E?Ie Maélvirde
Fosfor 200
Kvéve 3000
Bly 14
Koppar 20
Zink 60
Kadmium 0,4
Krom 15
Kvicksilver 0,05
Nickel 20
Susp. mtrl 60 000
Olja 1000
BaP 0,05
Bensen 10
TBT 0,001
Arsenik 15
TOC 12 000
Markera
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Befintliga VA- och dagvattensystem

Till Skogstorp 4:171 finns en forberedd servisavséttning for vatten, spill- och dagvatten. Dagvattnet
ska ansluta till en ledning som har sitt utlopp i den befintliga dagvattendammen. VV&gvattnet rinner via
ett befintligt dike som végforeningen ansvarar for till dammen. | Figur 2 visas en gvergripande
systemskiss pa de 6ppna dagvattenlésningarna i anslutning till planomradet.

Narmsta recipient dr Hallands kustvatten, vilken beskrivs i dagvattenutredningen.

Wl

Befintligt dike

\

Befintlig ~ 224 <N
dagvattendamm ' p

Figur 2. Befintliga dagvattenanlaggningar, planomrade markerat med rétt. (Scalgo live)

Vagforeningen i omradet ansvarar for diket och dagvattenledning fram till ledningskorsningen
markerad med rod cirkel i Figur 3. Darefter ar det VIVAB som har ager och skéter anldggningarna
nedstroms.
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Végforeningens
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Figur 3. Dagvattensystem ansvarsfordelning.

Foton pa damm och dike visas i Figur 4.

|

Figur 4. Befintligt dike och dagvattendamm. (Markera 2024)

Markera
www.markera.se



Projekt

SKOGSTORP
MARKERA DAGVATTENUTREDNING
7 (20)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM-Skogstorp dagvatten 2024-09-19 2025-04-09 B
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4150-2402 ELd Slutlig

Befintliga rinnvagar och lagomraden visas i Figur 5. | mitten av planomradet finns en lagpunkt som
vatten vid skyfall foljer och samlas i. | det befintliga omradet nedstroms planomradet syns ett stort
lagomrade. Hojdmodellen i Scalgo &r inte uppdaterad med senaste héjddata. Det nya diket och
dagvattendammen &r inte med i hojdmodellen. Troligtvis ar lagomradet delvis bortbyggt idag.

Figur 5. Befintliga rinnvagar och lagomréden, planomrade inom réd markering. (Scalgo live)

2.2 Oversvamningar

Fastighetsagare nedstroms planerat omrade har problem med att dagvatten fran Skogstorp 4:171 rinner
Over GC-vagen och det finns risk for att befintlig bebyggelse éversvdmmas enligt Figur 6. Ett nytt
dike ar anlagt langs med den norra sidan av gang och cykelbanan som ska forhindra att dagvatten
rinner over till grannfastigheten, se Figur 7. Gang och cykelbanan lutar daremot inte mot diket,
dagvatten fran GC-végen avleds darfor direkt mot de befintliga husen trots diket.
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Figur 7. Diket norr om gang och cykelbanan.
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Figur 8. Forslag pa planerad exploatering (Falkenbergs kommun).

Fastigheten Skogstorp 4:171 ska bebyggas med bostader, i Figur 8 visas ett forslag pa exploateringen
med 40 radhus. Ett alternativt forslag pa exploateringen ar flerbostadshus med tre vaningar i den vastra
delen.

| den tidigare VA- och dagvattenutredningen som utfordes av Norconsult 2020 sattes ett krav pa
maximal hardgoringsgrad av kvartersmarken. Den totala hardgoéringsgraden for kvartersmark far inte
overstiga 60%. Detta medfor att 40% av den totala ytan behdver utféras med genomsléppliga material.
Befintliga anlaggningar ar dimensionerade utifran detta krav pa det tillkommande omradet.
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4 Vatten och spillvatten

4.1 Vatten

Vattenforbrukningen berdknas enligt svenskt vatten P114. Enligt P114 blir momentanforbrukningen
(figur 3.9 i P114) det dimensionerande flodet fér omraden med farre an 500 brukare.

Utformningen &r i ett tidigt skede och inte bestdmd. | den aktuella skissen &r det 40 radhus.
Vattenforbrukningen redovisas i tabell 2. Boende per radhus antas vara 2,5.

Ledningsdimension bestdms i detaljprojekteringsskedet nér utformning &r faststélld.

Tabell 2. Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Antal Dimensionerande
Antal bostdder forbrukare flode
Skogstorp 4:171 40 bostader 100 2,5

4.2 Spillvatten

Dimensionerande spillvattenfléde har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, ekvation 4.2. Flodet
dimensioneras upp med en sakerhetsfaktor pa 1,5. Se berakningar i tabell 3. For omraden med farre an
1000 brukare anvands minimidimension 200 mm pa spillvattenledningar.

Tabell 3. Dimensionerande spillvattenfléde vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. fléde m.
Antal bostdder anslutna flode sdkerhetsfaktor
Skogstorp «
2171 40 bostader 100 5 7,5
Markera
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5 Dagvattenberakningar

5.1 Dagvattenfloden och fordréjningsvolymer
Berdkning av dimensionerande dagvattenfloden enligt rationella metoden Qagaim=A X ¢ X i X Kf

Dar:
Odag dim = dimension

erade flode, I/s

A = avrinningsomrade, ha
¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 4
i = dimensionerande nederbdrdsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid

kf = klimatfaktor

, 1,25

Alla nya dagvattenfloden berdknas med en klimatfaktor pa 1,25 som i den tidigare

dagvattenutredning

en.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter
Markanvéndning Avrinningskoefficient
Grésytor 0,1
Tak 0,9
Parkering/véag/gc 0,8

Befintlig och framtida markanvandning redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Markanvandning
Markanvandning | Befintlig area (ha) Framtida area (ha)
Grésyta/naturmark 1,20 0,51
Tak 0,35
Parkering/véag/gc 0,34
Summa 1,20 1,20

Dagvattenfloden beraknas for ett 10 och 100-ars regn for befintlig markanvandning i tabell 6 och
framtida markanvandning i tabell 7. Nya floden beraknas med en klimatfaktor pa 1,25. 100-ars floden
beraknas med en avrinningskoefficient pa 1 eftersom marken antas vara mattad.

Tabell 6. Befintliga dagvattenfléden
Markanvandning Area (ha) Flode 10-ars regn Flode 100-ars regn
(I/s) (I/s)
Grésyta/Naturmark | 1,19 27 584
Tabell 7. Framtida dagvattenfléden
Markanvandning | Area (ha) Flode 10-ars regn Flode 100-ars regn
(I/s) (I/s)
Grésyta 0,51 14,4 309
Tak 0,35 90,7 216
Parkering/véag/gc | 0,34 76,6 205
Summa | 182 730
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Fordrojningsbehovet pa kvartersmark beraknas enligt kravet att 50 % av ett 10-arsregn ska fordrojas,
se tabell 8. Den dimensionerande volymen erhalls vid den regnvaraktighet som genererar hogst volym.
Avtappningen sétts till 50% av ett 10-arsregn.

Tabell 8. Fordrojningsvolymer per markanvandning (m?3)
Hela fastigheten | Area (ha) Avtappning 50% av | Varaktighet Fordrojningsvolym
ett 10-ars flode (I/s) | (min) (m®)
Grésyta 0,51 7,2 10 5
Tak 0,35 45,35 10 35
Parkering/vag/gc | 0,34 38,3 10 29
Summa | 69
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6 Foreslagen dagvattenhantering
Foreslagen systemhandling visas i Bilaga 1-5.

Pa kvartersmark foreslas dagvatten fordrojas och renas i 6ppna l6sningar i form av diken. Dikena
foreslas vara 6ppna och graskladda med en sektion av kross i botten for att fa ytterligare
fordrojningsvolym och rening. Vid den véstra parkeringen foreslas ett makadammagasin i stallet for
dike eftersom ytan ar mycket begransad. Magasinet maste goras tatt eftersom grundvattennivan i
omradet ar hig. Det ar mojligt att anlagga ett oppet dike utefter parkeringarna om plats frigors fran
bebyggelsen.

Dagvatten fran parkeringar ska avledas via en oljeavskiljare om antalet Gverstiger 30 parkeringsplatser
eller 1250 m2, | stéllet for oljeavskiljare kan speciella markdukar anldggas i diken som samlar upp
oljan.

Efter foreslagna anlaggningar avleds dagvatten till den befintliga dagvattendammen som bidrar till
ytterligare fordrojning och rening. | den tidigare dagvattenutredningen var aktuellt omrade med i
dimensioneringen av dammen.
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6.1 Dagvatten uppstroms

Uppstroms planomradet finns ett avrinningsomrade som paverkar den aktuella fastigheten, se gul
markerat omrade i Figur 9. For att ny bebyggelse inte ska riskera att drabbas av problem foreslas att
tva avskarande diken anlaggs i planomradets norra del enligt Bilaga 1. Marken som dikena foreslas
anlaggas pa tillnor Falkenbergs kommun.

Oster om planomradet foreslas ocksa att ett avskarande dike anlaggs for att omhanderta dagvatten frén
skogsomradet. | den Gstra kanten kan diket antingen anlaggas pa kvartersmark eller utanfor
fastigheten. | soder kommer diket behova anlaggas pa kvartersmarken.

Fran dikena avleds dagvattnet via dagvattenledningar till befintligt dike soder om Ginstvagen.
Eftersom dagvattnet inte kommer fran planomradet bor det inte anslutas till fastighetens
dagvattenservis. Ledningsratt behover upprattas pa kvartersmark for dagvattenledningarna.

fo)s[Vac

308

Figur 9. Uppstroms avrinningsomrade

Markera
www.markera.se



Projekt

SKOGSTORP
MARKERA DAGVATTENUTREDNING
15 (20)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM-Skogstorp dagvatten 2024-09-19 2025-04-09 B
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4150-2402 ELd Slutlig

6.2 FOroreningsbelastning

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dér de staller upp malvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slapper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn tagen till
ursprunglig fororeningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utférts med hjélp av programvaran StormTac.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 24.2.1) har anvénts for att berakna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvarden, som anvands for att
berakna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina
berakningar pa historiska matningar, vilket medfér en del osakerheter. Osakerheterna ar bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (1068 mm/ar) har anvants som indata i modellen
for att berdkna halter och méangder fororeningar. De beréknade froreningskoncentrationerna jamfors
med Falkenbergs kommuns foreslagna riktvarden/malvéarden for dagvatten. Koncentrationer och
mangder har beraknats for de &mnen som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for.

Berikning av fororeningskoncentrationer (pg/1) for befintlig och framtida markanvandning med och
utan rening har utforts enligt tabell 9. Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvarde/malvarde ar
markerat med gratt i resultattabellen. Som reningsanlaggningar i StormTac har makadammagasin och
krossdike valt.

Reningsanléggningarna ger god effekt och inga halter ar éver Falkenbergs rikvarden.

Tabell 9. Fororeningshalter xg/l, 6verskridande av Falkenbergs kommuns riktvarde ar markerat med

gratt.
X - Framtida Framtida
Aurg;}e Malvarde m arE aer:\'/r;trl]:jgni ng markanvén_dning utan markanvén_dning
rening med rening
Fosfor 200 67 99 71
Kvéve 3000 1300 1500 900
Bly 14 2,2 54 1.9
Koppar 20 6 17 8,2
Zink 60 22 51 17
Kadmium 0,4 0,11 0,39 0,13
Krom 15 1,2 59 2,6
Kvicksilver 0,05 0,0042 0,029 0,019
Nickel 20 1,2 4.4 2,3
Susp. mtrl 60 000 13 000 36 000 14 000
Olja 1000 81 360 81
BaP 0,05 0,0031 0,022 0,011
Bensen 10 0,022 0,77 0,69
TBT 0,001 0,0014 0,0017 0,001
Arsenik 15 1,1 2,6 1,3
TOC 12 000 5200 12 000 7000

Berakning av fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig och framtida markanvandning med och utan
rening har utforts enligt tabell 10
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Tabell 10. Foéroreningsmangder kg/ar.

A Befintlig Framtida Framtida
mne . . .l
kg/ar markanvéandning markanvan_dnlng utan markanvan_dnlng
rening med rening
Fosfor 0,37 0,97 0,34
Kvéve 7 15 8,7
Bly 0,012 0,53 0,019
Koppar 0,033 0,17 0,079
Zink 0,12 0,49 0,16
Kadmium 0,00061 0,0037 0,0013
Krom 0,0063 0,058 0,026
Kvicksilver 0,000023 0,00029 0,00018
Nickel 0,0067 0,042 0,022
Susp. mtrl 71 350 140
Olja 0,44 3,5 0,79
BaP 0,000071 0,00021 0,00011
Bensen 0,000012 0,011 0,0067
TBT 0,0000076 0,000017 0,00001
Arsenik 0,006 0,025 0,013
TOC 28 110 68
Markera
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7 Skyfall och hojdsattning

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (10 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema fléden kan befintlig och foreslagen dagvattenanlaggning ej
langre ta hand om de floden som kommer. Regn kommer i storre utstrdckning avrinna ytledes vilket

kan skada byggnader i instangda omraden.

Byggnaderna och mark inom planomradena ska hojdséattas sa att inga instangda omraden skapas, se
kapitel 7.2.

7.1 Skyfallsvagar

Foreslagna skyfallstrak redovisas i Figur 10. Skyfallsstraken &r ytliga strak som ligger lagre &n
omkringliggande mark. Straken behover hallas fria sa att inga instangda omraden skapas. Parken i
mitten av omradet bor utformas som en nedsankt yta som kan 6versvammas vid stora regn.

De avskarande dikena norr om planomradet samt diket i den Gstra kanten fangar upp skyfallsvatten
och leder det pa ett sakert satt genom alternativt runt omradet, langs med foreslagna skyfallsvégar.

~
Ginsty,

I
: ,\Q\Je(\J _
Rod\'\ . 5

YKo

Figur 10. Skyfallstrak. Bla pilar visar skyfallsvagar inom planomradet och roda pilar &r skyfallsvagar
utanfor planomradet.
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7.2 Avskarande diken

De avskarande dikena i planomradets norra och 6stra del bér dimensioneras for att kunna avleda ett
skyfall (100-arsa regn) fran uppstroms avrinningsomraden.

Tabell 11.

Dagvattenfloden uppstroms, utanfor planomradet i norr

Markanvandning Area (ha) Flode 100-ars regn
(I/s)
Grésyta/Naturmark | 0,09 55
Bostadsomréde 0,41 252
308
Tabell 11. Dagvattenfloden uppstroms, utanfor planomradet i oster
Markanvandning Area (ha) Flode 100-ars regn
(I/s)
Grésyta/Naturmark | 0,36 221
GC 0,02 10
231

For att berakna flodeskapaciteten i diket anvands Mannings formel. En mojlig sektion som klarar 100-
ars flodet redovisas i tabell 12.

Tabell 12. Dikessektion for avskarande diken i norr och dster

Variabler Varde Beskrivning

I 0,5% Bottenlutning

M 30 Manningstal (tdmligen jamn yta)

Kk 1:3 Slantlutning

b 0,3 Bottenbredd, m

h 0,35 Ho6jd mellan dikesbotten och vattenyta, m
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7.3 Hojdsattning

En évergripande hojdsattning av planomradet ar utford och redovisas i Bilaga 2. Lagsta punkten pa
Ginstvagen ar ca +6,40 m, marken inom omradet bor anpassas efter denna sa att vatten tar sig ut. |
stora drag foljer den foreslagna illustrationen den befintliga marken vilket medfor att det endast
behdvs mindre markjusteringar.

Hojdsattningen bor utforas efter principerna i svenskt vattens publikation P105 (figur 9.6), se Figur 11.
Gatorna bor ligga lagre (ca 50 cm) an husen. Fran husen ska det luta ut mot gatan. Narmast byggnaden
bor lutningen vara ca 1:20 for att sedan ha en flackare lutning ca 1:50 -1:100.

Fastighet " Gata 1 Fastighet |, Fastighet

Stuprér med utkastare

Gatan ligger
ca 50 cm lagre
an husets golvniva

‘t:

Draneringsstrak

Separat ledning for Avskirande
E:ts_tgeﬁjundsdranenngs- draneringsstrak
Daguatten Dréneringsbrunn med sandfang
Spillvatten

Renvatten

Figur 11. Hojdsattningsprincip P105 (Svenskt vatten P105).
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8 Konsekvenser och fortsatt arbete

Foreslagna losningar ar endast ett forslag pa mojlig dagvattenhantering. Innan byggnation behdver en
detaljprojektering genomforas.

I samband med ny exploatering behévs arbeten for att sdkerstélla att nedstroms bebyggelse inte
paverkas negativt. Som tidigare beskrivet bor gang och cykelvagen avvattnas mot ett dike och inte mot
befintlig bebyggelse eftersom det ar problem med 6versvdmningar.

Utloppet i vagforeningens befintliga dike soder om Ginstvagen bor dimensioneras upp i samband med
exploateringen eftersom dagvattenflédet kommer att dka.

Vagforeningen ansvarar for drift och underhall av de avskarande dikena i norr och &st. Drift och
underhall av dikena omfattar grasklippning och rensning ca tva ganger om aret. Dagvattenledningarna
fran dikena behover ledningsratt pa kvartersmarken.

For att na fram med allménna ledningar till fastigheterna vid en eventuell framtida avstyckning av den
Ostra fastighetsdelen foreslas ett u-omrade for ledningarna som l6per fran servisavsattningarna och
hela végen langs med den Ostra fastighetsdelens véstra egenskapsgrans.

Vidare behdver ledningskorsningen vid den norra infarten till omradet detaljstuderas.
Dagvattenledningen fran det avskarande diket i sydost ska korsa befintliga ledningar vilket medfor
liten tackning och lagt fall pa ledningen.
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