
 

 

VIVAB 

Skogstorp 

 
VA-utredning 

  
 

 

 

 

 

Uppdragsnr: 1070189   Version: 1 

2020-05-15 

 



 Uppdragsnr: 1070189   Version: 1 

 Skogstorp  |  VA-utredning 

 

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 färdig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 

Uppdragsgivare: VIVAB 

Uppdragsgivarens kontaktperson: Lars-Erik Johansson 

Konsult: Norconsult AB 

Uppdragsledare: Sofia Blad 

Handläggare: Adam Dahlin 

Teknikansvarig: Malin Törnberg 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2020-05-15  Adam Dahlin Malin Törnberg  

Granskningshandling 2020-04-17  Adam Dahlin Malin Törnberg Sofia Blad 

Version Datum Beskrivning Upprättat Granskat Godkänt 

 
Detta dokument är framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet gäller. Upphovsrätten tillhör Norconsult. 

Beställaren har, om inte annat avtalats, endast rätt att använda och kopiera redovisat uppdragsresultat för uppdragets avsedda 

ändamål. 1070189 Skogstorp 

  



 Uppdragsnr: 1070189   Version: 1 

 Skogstorp  |  VA-utredning 

 

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 färdig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 

Sammanfattning 

I Skogstorp, nordväst om Falkenberg, planeras ett nytt bostadsområde som kommer att utgöras av 

radhus och flerbostadshus. Området är flackt och har historiskt brukats som jordbruksmark. Stundvis 

råder höga grundvattennivåer och inom planområdet finns idag en lågpunkt. En geoteknisk utredning 

är pågående och kommer klargöra jordlagerföljder och ge en bättre indikation av grundvattennivåer i 

området. Enligt SGU:s kartvisare består jordlager främst av friktionsmaterial.  

Ett framtida 20-årsregn med koefficient 1,25 för framtida klimatförändringar på exploaterad mark ska 

fördröjas till 7,2 l/s vilket motsvarar dikningsföretagets dimensionerande flöde om 2 l/s ha. En 

dagvattendamm föreslås för fördröjning och rening av dagvattnet och behöver en reglervolym om ca 

950 m3. Dikningsföretaget finns inom planområdet och sträcker sig ca 800 m sydväst och ansluter 

slutligen till ett dike. Dikningsföretagets ledningar bedöms ha god kapacitet för ett flöde om 7,2 l/s från 

dagvattendammen, inklusive påkopplade flöden nedströms planområdet. Dagvattenledningar har 

dimensionerats för ett framtida 10-årsregn vid full ledning, vilket bedöms ha kapacitet för ett framtida 

20-årsregn innan trycknivån överstiger marknivå. De föreslagna ledningsstråken som redovisas i 

Bilaga 2 inkluderar vatten- och spillvattenledningar som har dimensionerats för att tillgodose 

förväntade flöden enligt Svenskt Vatten publikation P83 och P110.  

Föreslagen höjdsättning möjliggör ytledes avrinning från området vid skyfall. Detta för att minimera 

risken för skada på planerad byggnation vid skyfall. Delar av området behöver höjas med upp emot ca 

0,8 m. Innan marken höjs behöver det översta jordlagret som innehåller mulljord schaktas bort. 

Underliggande jordlager bedöms ej vara sättningskänsliga.  

Två översvämningsytor, parken mellan planerade radhus och diket söder om planerad förlängning av 

Ginstvägen, kan minska belastningen på nedströms fastigheter från planområdet vid skyfall. Genom 

att utforma parken mellan planerade kedjehus som en översvämningsyta reduceras behovet av 

markhöjning inom kvartersmark. Parken föreslås ha 0,5 % lutning i sydlig riktning och gator utformas 

flacka med tvärlutning mot parken.  

Flerbostadsområdet i den norra delen av detaljplaneområdet ska omarbetas i en ny detaljplan. 
Tidplanen för detta arbete är i dagsläget inte klarställt. Föreslagna system tar hänsyn till detta område 
men rekommenderas att utredas i ett senare skede. Området bör utformas så att 
avrinningskoefficienten ej överstiger 0,6 vilket är en förutsättning för nedströms dimensioner på 
dagvattenledningar och tillgänglig fördröjningsvolym i föreslagen dagvattendamm. 
 

  



 Uppdragsnr: 1070189   Version: 1 

 Skogstorp  |  VA-utredning 

 

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 färdig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 

Innehåll 

 Inledning 1 
 Underlag 2 
 Planerad exploatering/planförslag 2 
 Miljö- och hållbarhetspolicy 3 
 Dimensioneringsförutsättningar 5 

 Orientering 6 
 Recipient 6 
 Skyddsvärda intressen 6 
 Geoteknik 6 
 Grundvatten 7 
 Markavvattnings-/sjösänkningsföretag 7 
 Ledningar inom planområdet 8 

 Befintlig dagvattenhantering 9 
 Tidigare dagvattenflöden till dikningsföretag 10 
 Befintlig föroreningsbelastning 10 

 Föreslaget VA-system 11 
 Framtida flöden 11 

 Vatten 11 
 Spillvatten 11 
 Dagvatten 12 

 Erforderlig fördröjningsvolym 13 
 Principlösningar för dagvattenhantering 13 

 Diken 13 
 Fördröjningsdammar 14 

 Föreslaget VA-system 16 
 Vatten 16 
 Spillvatten 16 
 Dagvatten 17 

 Framtida dagvattenföroreningar 17 
 Skyfall och höjdsättning 18 

 Slutsats 19 

 Litteraturförteckning 20 

   
Bilaga 1  Lågpunktskartering 

  Bilaga 2  Föreslaget VA-system Plan 

  Bilaga 3  Föreslaget VA-system Profil och sektion 

  Bilaga 4  Föreslaget VA-system Profil 

 



 Uppdragsnr: 1070189   Version: 1 

 Skogstorp  |  VA-utredning 

 

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 färdig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15  |  1 (20) 

 Inledning 

Falkenberg kommun och VIVAB planerar ett bostadsområde i Skogstorp, nordväst om Falkenberg, se 

Figur 1. Området är flackt med svag sydvästlig lutning och har historiskt brukats som jordbruksmark. I 

mitten av planområdet finns en lågpunkt (Bilaga 1). Höga grundvattennivåer råder generellt inom 

planområdet och nedströms belägna jordbruksmarker på grund av den flacka lutningen och delvis 

bristtillfälligt skötta avvattningssystem, exempelvis igenvuxna diken.  

Föreliggande VA-utredning klargör befintliga och framtida beräknade flöden. Ett lösningsförslag har 

tagits fram som inkluderar ledningsstråk, dimensionering av ledningar, fördröjning av dagvatten, 

föroreningsberäkningar, lågpunktskartering och höjdsättning av gata och kvartersmark. Föreslagen 

höjdsättning tar hänsyn till extremflöden och ytlig avrinning så att planerad bebyggelse ej tar skada.  

Fastighet Falkenberg Skogstorp 4:171 i den norra delen av detaljplaneområdet ska omarbetas i en ny 

detaljplan. Föreliggande VA-utredning ger ett översiktligt höjdsättningsförslag av detta område för att 

möjliggöra påkoppling till VA-avsättningar och avleda skyfall ytligt ut från området. 

 

 

Figur 1. Karta över Skogstorp (Hitta.se, 2020). Planområdets ungefärliga placering är markerat med gult. 

 

De fastigheter som ingår i föreliggande utredningen är följande; och illustreras i Figur 2. 

• Falkenberg Skogstorp 4:167 

• Falkenberg Skogstorp 4:169 

• Falkenberg Skogstorp 4:171 

• Falkenberg Skogstorp 4:194 

• Falkenberg Skogstorp 4:195 

• Falkenberg Skogstorp 4:148 
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Figur 2. Fastigheter och fastighetsbeteckningar inom utredningsområdet. Kartan är hämtad från Lantmäteriets 
fastighetskarta 2020-03-04.  

 

 Underlag 

Följande kartunderlag har erhållits från beställaren: 

• Ledningskollen (DWG), mottaget 2020-01-30 

• Höjddata (XYZ, TIF), mottaget 2020-01-31 

• Primärkarta (DWG, SHP), mottaget 2020-01-31 

• Ledningar VA (DWG), mottaget 2020-01-31 

• Inmätning av självfallsledningar VA (DWG), mottaget 2020-02-10  

 

 Planerad exploatering/planförslag 

Planområdet avgränsas av befintlig bostadsbebyggelse i norr och väst samt av Lupinvägen i sydöst. 

Fastigheterna planeras att utgöras av blandad bostadsbebyggelse, varav fastighet Falkenberg 

Skogstorp 4:171 planeras med flerbostadshus och fastighet Falkenberg Skogstorp 4:194 och 

Falkenberg Skogstorp 4:195 planeras med kedjehus, se Figur 3. Flerbostadsområdet omarbetas i en 

ny detaljplan.  
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Figur 3. Illustrationsskiss framtagen av Falkenberg kommun. Gulmarkerat område omarbetas i en ny detaljplan. 

 

 Miljö- och hållbarhetspolicy 

VIVAB har i samarbete med Falkenbergs kommun tagit fram dagvattenanvisningar. Hantering av 

dagvatten ska utredas i ett tidigt planeringsskede och ytor för avlednings-, renings- och 

fördröjningsanläggningar ska reserveras i översikts- och detaljplaner. Ett fokus finns på att bevara den 

naturliga vattenbalansen. Målsättning vid exploatering är därmed att fördröja dagvatten, om inga 

striktare krav råder, till flödet som genereras på befintlig mark. Dagvatten ska regleras så att 

belastningen på avlednings-, renings- och fördröjningsanläggningar begränsas. Fördröjning ska 

därmed ske på kvartersmark genom trög avrinning, om inte tekniska förutsättningar förhindrar sådana 

åtgärder, och kan bestå av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, hålbetong eller gröna 

stråk. Inom stora fastigheter kan utjämning ske i öppna diken eller magasin. Dagvattensystem på 

allmän platsmark ska inom Falkenbergs kommun vara dimensionerade enligt Svenskt Vattens 

publikation P110. Befintliga områden eller fastigheter med ej tillfredsställande dagvattenlösningar ska 

åtgärdas enligt ovannämnda VA-anvisningar. Regn som överskrider dagvattensystemets kapacitet ska 

avledas ytligt. Avledningsvägar, exempelvis lokalgator eller cykelvägar, ska möjliggöra denna ytliga 

avledning på ett säkert sätt till ytor som kan översvämmas. Översvämning bör ta plats på allmän 

platsmark. Detta kan utgöras av exempelvis naturmark eller multifunktionella översvämningsytor som 

bollplaner, parker eller nedsänkta torgytor. Dagvattenanvisningarna anger en höjdsättning av färdigt 

golv 30 cm över färdig gata om inte miljötekniska förutsättningar är olämpliga för sådan applicering.  
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Dagvattenhantering ska utföras med lösningar som erfordrar minsta möjliga störning på människors 

hälsa och miljön. Om möjlighet och behov finns bör dagvattnet lyftas som en resurs. Öppna lösningar 

ska prioriteras på kvartersmark och allmän platsmark istället för direkt avledning via slutna ledningar. 

Öppna lösningar bidrar med ett biologiskt och estetiskt värde till den urbana miljön samtidigt som 

dagvattnet genomgår rening. 

VIVAB och Falkenbergs kommun har tagit fram vägledningstabeller för hantering av dagvatten.   

Tabell 1 är baserad på Stockholms Stads dagvattenstrategi samt Kungsbacka kommuns 

dagvattenriktlinjer och ger rekommendationer på reningsomfattning från olika markanvändningar till 

recipienter med varierande känsligheter.  

Tabell 2 anger omfattningen av olika reningstekniker och är baserad på Kungsbacka kommuns 

dagvattenriktlinjer, stjärnmarkerade reningsanläggningar är baserade på Göteborgs Stads reningskrav 

till recipienter. Riktvärden för föroreningar i dagvatten till recipienter redovisas i Tabell 3.  

 

Tabell 1. Åtgärdsvägledning vid olika typer av markanvändning (VIVAB, 2017). 

Markanvändning Föroreningshalt 
Mycket      
känslig Känslig 

Mindre 
känslig 

Industriområde inkl. lokalgator Måttlig-Hög Rening Rening Rening 

Centrum med torg och lokalgator Måttlig-Hög Rening Rening Viss rening 

Flerfamiljshus inkl. lokalgator Måttliga Rening Viss rening Ej rening 

Villaområde inkl. lokalgator Låga Ej rening Ej rening Ej rening 

Parker och naturmark Låga Ej rening Ej rening Ej rening 

Lokalgator <8000 ÅDT Låga Viss rening Ej rening Ej rening 

Vägar 8000–15000 ÅDT Låga-Måttliga Rening Viss rening Ej rening 

Vägar >15000 ÅDT Måttlig-Hög Rening Rening Viss rening 

Parkeringsytor >1250 m2 Måttlig-Hög Rening Rening Rening 

 

 

Tabell 2. Exempel på reningstekniker och reningsomfattning (VIVAB, 2017). 

Reningsgrad Anläggning 

Viss rening Diken, översilningsytor, oljeavskiljare, *brunnsfilter, *torra dammar, *magasin med *sandfång 

Rening Infiltrationsanläggning, dagvattendammar, våtmarker, reningsverk 
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Tabell 3. Riktvärden för utsläpp av dagvatten till recipient (VIVAB, 2017). 

Ämne Riktvärde 

Arsenik 15 µg/l 

Bens(a)pyren 0,05 µg/l 

Bensen 10 µg/l 

Bly 14 µg/l 

Fosfor, Tot-P 200 µg/l 

Kadmium 0,4 µg/l 

Koppar 20 µg/l 

Krom 15 µg/l 

Kvicksilver 0,05 µg/l 

Kväve, Tot-N 3 mg/l 

MTBE 500 µg/l 

Nickel 20 µg/l 

Oljeindex 1000 µg/l 

pH 6-9 

Suspenderat material 60 mg/l 

TOC 12 mg/l 

Zink 60 µg/l 

 

Föroreningar bör angripas så nära källan som möjligt. Rening ska ske innan smutsigt vatten blandas 

med rent vatten, vilket avser dagvatten som avrinner och blandas med naturflöden, vattendrag eller 

grundvatten. Vid avsteg från riktvärdena ska verksamhetsutövaren alltid göra en platsspecifik 

bedömning och samråda med miljö- och hälsoskyddsförvaltningen, som sedan gör en 

skälighetsavvägning med utgångspunkt från vad som är tekniskt möjligt, ekonomiskt rimligt och 

miljömässigt motiverat. 

 

 Dimensioneringsförutsättningar 

Dagvattenledningar ska dimensioneras för ett framtida 20-årsregn med klimatfaktor 1,25 för trycknivå i 

mark. Genom att dagvattenledningar dimensioneras för ett framtida 10-årsregn vid full ledning bedöms 

kapaciteten uppgå till ett framtida 20-årsregn innan trycknivån är ovan mark.  

Enligt uppgift från VIVAB ska 50 % av ett framtida 10-årsregn fördröjas på kvartersmark. 

Kvartersmarksfördröjningen tillgodoses inte vid dimensionering av dagvattenledningar.  

En fördröjningsanläggning ska klara att fördröja ett framtida 20-årsregn på exploaterad yta till 

motsvarande flöde från tidigare jordbruksmark. Detta gäller även för redan exploaterade ytor inom 

planområdet. Dikningsföretaget är dimensionerat för 2 l/s ha (Eneskogstorps dikningsföretag, 1967) 

och dagvattnet från planområdet ska därmed fördröjas till motsvarande flöde för avrinningsområdet.   
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 Orientering 

I följande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markförhållanden och eventuella 

skyddsvärda områden inom och i anslutning till planområdet 

 

 Recipient 

Planområdet avvattnas idag genom Eneskogstorps dikningsföretag och avrinner slutligen till Hallands 

kustvatten distrikt 5 som sträcker sig från Morups Tånge naturreservat (ca 4 km nordväst om 

planområdet) till Tylösand.  

År 2000 införde Europaparlamentet ramdirektivet för vatten (2000/60/EC), även kallat Vattendirektivet, 

med målsättningen att uppnå vattenkvalitet av god status inom hela EU. För att uppnå god 

vattenstatus sätts kvalitetsmål i form av s.k. Miljökvalitetsnormer (MKN) för vattenförekomster. 

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Länsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat 

miljökvalitetsnormer för de vattenförekomster som är definierade inom vattenförvaltningsarbetet. MKN 

uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnåtts vid en viss tidpunkt. Den tidigare 

målsättningen var att alla definierade vattenförekomster skulle ha uppnått en god kemisk och 

ekologisk status år 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare åtgärder behövs i det fortsatta 

arbetet. Arbetet med vattenförvaltningen drivs i förvaltningscykler om sex år, vilket bland annat 

innebär att en ny statusklassning genomförs vart sjätte år. Den första cykeln avslutades år 2009, den 

följande år 2015 och nästkommande cykel avslutas följaktligen år 2021. 

Den ekologiska statusen i Hallands kustvatten distrikt 5 är klassad som måttlig på grund av 

övergödning (VISS, 2020). Klassificeringen har låg tillförlitlighet. Målet är att uppnå god ekologisk 

status 2027. Tidsundantag har satts för 2021 på grund av att över 60 % av näringsämnena kommer 

från utsjön och har en naturlig härkomst. 

Den kemiska statusen uppnår ej kravet om god kvalitet (VISS, 2020). Undantag med mindre stränga 

krav har satts för den kemiska statusen angående kvicksilver och bromerad difenyleter på grund av 

atmosfärisk deposition. Det anses vara tekniskt omöjligt att sänka dessa halter med lokala åtgärder. 

Analyser tyder på att det ställvis finns höga halter av tributyltenn (TBT) som följd av ett högt 

påverkanstryck från båttrafik.  

 

 Skyddsvärda intressen 

Enligt uppgifter från Falkenberg kommun finns inga skyddsvärda intressen, biotopskydd mm, inom 

planområdet. Utöver naturreservatet som sträcker sig längs med kustvattnet finns inte några 

skyddsvärda intressen nedströms planområdet enligt Länsstyrelsen Halland Informationskarta 

(Länsstyrelsen Hallands län, 2020).  

I arbetet med dagvattenutredningen har VIVAB tagit direktkontakt med Länsstyrelsen Halland med 

avseende på möjlighet till fornlämningar inom utredningsområdet. Länsstyrelsen bedömer i sitt svar 

(2020-02-14) att sannolikheten att påträffa dolda fornlämningar under marken är begränsad. När en 

mer preciserad information om dammens utformning och läge finns att tillgå ska denna översändas till 

Länsstyrelsen för besked om behov av vidare utredning. 

 

 Geoteknik 

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4, utgörs jordlager inom och i närhet till planområdet av 

friktionsjord (sand och grus) och urberg.  
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Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2020). Planområdets ungefärliga placering är markerat med gult. 

 

En geoteknisk undersökning har utförts parallellt med föreliggande VA-utredning och omfattar hela 

området för föreslagna dagvattenanläggningar som redovisas kapitel 4.4, se även Bilaga 2. Generellt 

utgörs det ytliga jordlagret av 0,2–0,5 m grus, sand och mulljord (Norconsult, 2020). Därefter finns 

grusig siltig sand ner till ca 2,0–3,0 m djup och underlagras av fast–mycket fast lagrad friktionsjord. 

Det ytliga lagret av mulljord är mycket löst lagrat och är sättningskänslig. Underliggande jordlager 

bedöms ej vara sättningskänsliga. Därmed behöver det översta jordlagret som innehåller mulljord 

schaktas bort innan marken kan höjas. Berg har påträffats mellan ca 2,0–5,0 m djup.  

 

 Grundvatten 

Grundvattnet bedöms fluktuera under året beroende på nederbördsmängd och påverkas lokalt av 

topografiska-, vegetations och jordlagerförhållanden. Den övre grundvattenytan förmodas ligga på ca 

1,0 m djup utifrån observerade vattennivåer i samband med skruvprovtagningar i den geotekniska 

undersökningen (Norconsult, 2020). 

 

 Markavvattnings-/sjösänkningsföretag  

Genom planområdet finns Eneskogstorps dikningsföretag. Dikningsföretaget består av 

dagvattenledningar och mynnar slutligen i ett dike. Inom planområdet finns PVC 200 ledningar, se 

Bilaga 2, som utanför planområdet övergår i BTG 300 och slutligen BTG 400. Läget för dessa 

ledningar är osäkert. Dikningsföretaget är dimensionerat för 2 l/s ha.  

Sandig morän 

Urberg 

Postglacial sand 

Svallsediment grus 
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Figur 5. Eneskogstorps dikningsföretag 1967. Kartan är hämtad från Länsstyrelsen Halland informationskarta 
2020-01-30. 

 

 Ledningar inom planområdet 

Inom exploateringsområdet finns en optoledning tillhörande Skanova, se Bilaga 2.  

  

Planområde 
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 Befintlig dagvattenhantering 

Fastigheterna Falkenberg Skogstorp 4:167 och Falkenberg Skogstorp 4:169, se Figur 2, är anslutna 

till en dagvattenledning i Vitklövervägen. Dagvattenledningen har sydvästlig flödesriktning och ansluter 

till en BTG 300 ledning som tillhör Eneskogstorps dikningsföretag. Fastigheterna som ännu inte har 

exploateras och ingår i planområdet avvattnas genom ytlig avrinning på den igenvuxna 

jordbruksmarken, nuvarande ängsmark, mot en 200 PVC dagvattenledning som tillhör Eneskogstorps 

dikningsföretag. Ledningen ansluter sedan till samma BTG 300 ledning som ovannämnda fastigheter. 

Befintliga dagvattenledningar illustreras tillsammans med föreslagen ledningsplan i Bilaga 2. 

I Bilaga 1 illustreras höjdförhållanden inom utredningsområdet i form av en lågpunktskartering med 

ytliga avrinningsvägar. I mitten av planerat exploateringsområde finns idag en lågpunkt med ett djup 

upp mot ca 0,4 m. Inom hela den markerade ytan förväntas en vattenspegel uppstå i samband med 

kraftiga regn innan vattnet rinner vidare enligt rinnvägarna (varav rinnvägarna framstår som raka linjer 

inom lågpunkten). Vid ett platsbesök (2020-01-27) var marken inom lågpunkten väldigt blöt och hade 

en synlig vattenspegel, se Figur 6.  

 

 

Figur 6. Lågpunkt med synlig vattenspegel inom planområdet. (Foto: Norconsult) 

 

Strax väster om planområdet, längs med redovisade rinnvägar, ansluter exploateringsområdets 

delavrinningsområde (1) med delavrinningsområdet (2) för redan exploaterade fastigheter inom 

planområdet. Vattendelaren illustreras mellan delavrinningsområdena i Bilaga 1. Notera att 

delavrinningsområdena avser ytlig avrinning och ej genom dagvattenledningsnätet. 

Delavrinningsområde 1, vilket kommer att avrinna genom planerad bostadsbebyggelse vid kraftiga 

regn, omfattar ca 8 ha. Då dagvattenledningsnätet norr exploateringsområdet avrinner i annan riktning 

kommer ej all nederbörd att avrinna genom området. 
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 Dagvattenflöden till dikningsföretaget 

Dikningsföretagets dagvattenledningar har dimensionerats för 2 l/s ha. Området som planeras att 

fördröjas i en fördröjningsanläggning är ca 3,6 ha, inklusive redan exploaterade fastigheter, och tillåtet 

påkopplat flöde till dikningsföretaget är således 7,2 l/s. 

 

 Befintlig föroreningsbelastning 

Idag bedöms det inte finnas någon negativ föroreningsbelastning från exploateringsområdet då 

området har låg avrinning och utgörs av naturmark. Från redan bebyggda fastigheter är 

föroreningsbelastningen låg och kommer främst från trafik på lokalgator.  
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 Föreslaget VA-system 

Nedan följer förslag till ett hållbart VA-system med hänsyn till framtida förutsättningar. 

 

 Framtida flöden 

I följande kapitel redovisas beräknade vatten-, spillvatten- och dagvattenflöden. För beräkningar av 

vatten- och spillvattenflöden har antal anslutna personer uppskattats. Antal lägenheter har uppskattats 

genom antagandet att en genomsnittlig lägenhet uppgår till 60 m2. Enligt detaljplanen planeras två 

flerbostadshus med tre våningar och tre flerbostadshus med två våningar. Arean för en våning är ca 

300 m2.  

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 uppgår antalet brukare till 209 personer. Detta förutsätter 2,8 

personer per radhus och 1,8 personer per lägenhet. Totala antalet radhus och lägenheter framgår av 

Tabell 4.  

 

Tabell 4. Antal bostäder inom planområdet. 

Planerade bostäder  Antal [st] 

Radhus 36 

Lägenheter 60 

 Vatten 

Om antalet brukare är färre än 500 personer uppskattas den dimensionerande vattenförbrukningen 

som momentanförbrukning. Summan av tappställen i bostäderna summeras som normflöden och 

sannolikheten för samtidig tappning erhålls enligt figur 2.24:1 i Svenskt Vattens publikation P83. 

Summerat normflöde, se Tabell 5, ger ett dimensionerande flöde om 2,5 l/s för radhusområdet och 3,0 

l/s för flerbostadsområde. 

 

Tabell 5. Dimensionerande vattenförbrukning. 

Förbrukning Normflöde [l/s] Antal [st] Summerat normflöde [l/s] 
Dimensionerande 
flöde [l/s] 

Radhus 1,6 36 58 2,5 

Lägenhet 1,4 60 84 3,0 

 

Släckvattenbehovet är enligt Svenskt Vattens publikation P83 10 l/s för bostadsområden bestående av 

flerfamiljshus lägre än 4 våningar och radhus. Det totala vattenbehovet för området, inklusive 

släckvatten, uppgår till ca 15,5 l/s. Om flerbostadshusen planeras om till 4 våningar eller fler är 

släckvattenbehovet 20 l/s. 

 Spillvatten 

Enligt figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110 uppgår det dimensionerande spillvattenflödet för 

209 brukare till ca 8 l/s. Dock bedöms det dimensionerande spillvattenflödet ej överstiga den 
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dimensionerande vattenförbrukningen, se kapitel 4.1.1. Dimensionerande spillvattenflöde erfordrar 

minimidimensionering av spillvattenledningar och minst 5 ‰ lutning rekommenderas för självrensning. 

Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderar att ledningsdimensioner ej understiger 200 mm för 

att minska risken för stopp i ledningsnätet.  

 Dagvatten 

Föreliggande exploateringsförslag leder till ökade dagvattenflöden. I framtiden väntas även 

klimatförändringar leda till ytterligare ökade dagvattenflöden, varför det också bör beaktas vid 

dimensionering av framtida dagvattensystem. I överenskommelse med VIVAB och Falkenberg 

kommun för att beakta klimatförändringarna antas en klimatfaktor 1,25 vilken multipliceras med 

regnintensiteten. Ett 10-årsregn har använts i framtida flödesberäkningar, se kapitel 1.4 om 

dimensioneringsförutsättningar. Genom att dimensionera dagvattenledningar för ett framtida 

10-årsregn vid full ledning bedöms kapaciteten uppgå till ett framtida 20-årsregn innan trycknivån 

överstiger marknivå. Vid beräkning av framtida dagvattenflöden användes samma metod som för 

beräkning av befintliga dagvattenflöden, se kapitel 3.1. Framtida flöden från exploateringsområdet 

redovisas i Tabell 6. Fastigheter illustreras i Figur 2. 

 

Tabell 6. Framtida flöden inom exploateringsområdet vid ett 10-årsregn med 10 min varaktighet. 

Fastighet Markanvändning 
Area 
[ha] k 

Reducerad 
area [ha] 

Regnintensitet 
[l/s ha] 

Maxflöde 
[l/s] 

Falkenberg Skogstorp  Flerbostadsområde 1,17 0,6 0,70 285 201 

4:171             

Falkenberg Skogstorp  Takytor  0,16 0,9 0,14 285 40 

4:194 Gröna ytor 0,17 0,1 0,02 285 5 

Falkenberg Skogstorp  Takytor  0,20 0,9 0,18 285 50 

4:195 Gröna ytor 0,24 0,1 0,02 285 7 

Falkenberg Skogstorp  Väg 0,24 0,8 0,19 285 55 

1:148 Gröna ytor 0,82 0,1 0,08 285 23 

Totalt - 3,00 - 1,34 285 381 

 

Från redan bebyggda fastigheter bedöms flödet vid ett framtida 10-årsregn med 10 min varaktighet 

uppgå till ca 84 l/s, se Tabell 7. 

 

Tabell 7. Framtida flöden från redan exploaterade fastigheter vid ett 10-årsregn med 10 min varaktighet. 

Fastighet Markanvändning 
Area 
[ha] k 

Reducerad 
area [ha] 

Regnintensitet 
[l/s ha] 

Maxflöde 
[l/s] 

Falkenberg Skogstorp  Takytor 0,05 0,9 0,05 285 13 

4:167 Asfalterade ytor 0,03 0,8 0,02 285 7 

  Gröna ytor  0,08 0,1 0,01 285 2 

Falkenberg Skogstorp  Takytor 0,11 0,9 0,09 285 27 

4:169 Asfalterade ytor 0,03 0,8 0,03 285 8 

  Gröna ytor  0,23 0,1 0,02 285 7 

Falkenberg Skogstorp  Väg 0,09 0,8 0,07 285 21 

4:148             

Totalt - 0,62 - 0,29 285 84 
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 Erforderlig fördröjningsvolym 

Fördröjningsvolym har beräknats enligt dimensioneringsförutsättningarna i kapitel 1.4 och uppgår till 

ca 950 m3. Detta förutsätter en reducerad area om ca 1,6 ha, rinntid 5 min och att utloppet stryps till 

7,2 l/s. Samtliga fastigheter i Tabell 6 och Tabell 7 är inkluderade i fördröjningsvolymsberäkningarna. 

Vägytan av fastighet Falkenberg Skogstorp 4:148 i Tabell 7 avser lokalgatan intill resterande 

fastigheter i tabellen. Den dimensionerande regnvaraktigheten för det framtida 20-årsregnet är 

1020 min och avtappningstiden efter regnets slut är ca 37 h.  

 

 Principlösningar för dagvattenhantering 

Anläggningar som ingår i det föreslagna dagvattensystemet utgörs av våta dagvattendammar samt 

diken. Val av anläggningar motiveras i kapitel 4.4. 

 Diken 

Diken är justerbara dagvattenanläggningar som kan utformas efter behov och utgörs av exempelvis 

svackdiken, vägdiken eller makadamdiken. Anläggningen kan kombineras för att nyttja samtliga 

nödvändiga funktioner med avseende på avledning, rening och fördröjning.  

4.3.1.1 Svackdiken 

Svackdiken är en effektiv åtgärd för både magasinering och avledning om ett strypt utflöde erfordras. 

Med svackdike avses ett brett vegetationsklätt dike med svag släntlutning, se Figur 7. Dikena är 

beklädda med vattentåligt gräs eller våtmarksväxter och karaktäriseras av en stor bredd och en svag 

längsgående lutning. Svackdiken bör ha en släntlutning på 1:3 eller flackare med hänsyn till skötsel 

samt lekande barn. 

Ett svackdike kräver underhåll i form av gräsklippning för att flödet ska bibehållas. Eftersom 

svackdiken i princip är självgödslande på grund av näringsämnen som kommer med dagvattnet så 

krävs ingen ytterligare gödsling. 

Svackdiken bidrar med viss rening. Beroende på vilken typ av yta som dagvattnet avrinner från kan 

svackdiken kräva kompletterande rening för att uppnå miljökvalitetsnormer för recipienter. 

 

 

Figur 7. Exempel på svackdike i Kronsberg. (Foto: Norconsult) 
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4.3.1.2 Vägdiken 

Med vägdiken avses i detta fall diken med brantare släntlutning än svackdikena beskrivna ovan. Inte 

heller behöver den längsgående lutningen vara lika flack. En betydande fördel med dessa diken 

jämfört med svackdiken är att de inte kräver lika stor yta och därmed är fördelaktiga att använda 

utmed lokalgator etc., där utrymmet är begränsat. Nackdelen med öppna vägdiken jämfört med svack-

diken är att reningseffekten inte är lika god. Rätt utförda och utnyttjade kan dock öppna vägdiken 

fungera som goda reningsanläggningar för förorenat dagvatten. 

4.3.1.3 Makadamdiken 

Ett alternativ till öppna vägdiken är makadamfyllda diken. En fördel med makadamdiken är att de kan 

anläggas under andra ytor och beläggningar. Utformningen av makadamdikena kan således varieras, 

se Figur 8. Makadammaterialet bidrar till en ökad reningsgrad då partiklar samlas i botten och kommer 

med tiden utgöra ett filtermaterial.  

 

 

Figur 8. Exempel på makadamdiken (Foto: Nonconsult) 

 

Den fria volymen, det vill säga magasinerings- eller utjämningsvolymen, i diket utgörs av porvolymen i 

fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflöde från makadamdikena sker antingen genom att vattnet 

infiltrerar i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett anlagt dränerings-

system. 

Makadamdiken har en avlednings-, fördröjnings- och reningsförmåga. Nackdelen är dock att 

makadamdiken normalt behöver grävas om efter ca tio till femton år, eftersom de kan sätta igen. 

Genom att makadamdikena förses med en geotextil, som omsluter diket, ökar dikets livslängd. Med 

sådan utformning krävs endast omgrävning av det översta skiktet vid en eventuell igensättning. 

Geotextilen bör ungefärligen placeras 10 cm under dikets ovankant. 

 Fördröjningsdammar 

Fördröjningsdammar är en bra behandlingsmetod för stora vattenvolymer och har, korrekt konstruerad 

och underhållen, en god reningsgrad. Dammar kan anläggas som en del av parkytor eller inom 

tomtmark om utrymme finns, se Figur 9. Genom att förse dessa anläggningar med strypta eller 

reglerade utlopp kan det utgående flödet begränsas och resterande dagvatten magasineras i 

dammen. När avrinningen till dammen har minskat töms dammen successivt samtidigt som 

föroreningar sedimenterar. Vid inloppet används vanligtvis ett grövre material för att undvika erosion. 
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En försedimenteringsdamm kan anläggas i förbindelse till, eller som en del av, dagvattendammen. 

Större partiklar i dagvattnet sedimenterar snabbare och hela dagvattendammen kommer följaktligen 

inte behövas tömmas på sediment lika ofta. 

Dammarna kan utformas som våta eller torra beroende på om de alltid skall ha en synlig vattenspegel 

eller inte. Våta dammar har generellt bättre reningseffekt eftersom uppehållstiden i en våt damm är 

längre än i en torr damm, vilket gynnar förutsättningarna för sedimentering. 

Fördelar med fördröjningsdammar är att man effektivt kan ta hand om stora mängder dagvatten 

samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Dammen kan också leverera ekosystemtjänster. En 

nackdel är att de kräver stort utrymme. Dessutom måste skötsel i form av gräsklippning etc. 

genomföras regelbundet för att de skall fungera tillfredsställande.  

Vanliga problem med dagvattendammar är att in- och utlopp sätter igen och att det kan uppstå 

oönskad vegetationsutbredning om dammen inte underhålls. Dammar är mindre effektiva på att 

avskilja kväve och lösta metaller, därför är denna metod inte att rekommendera om dessa ämnen är 

prioriterade. Detta beror på att kväve och lösta metaller inte är partikelbundet och är därför svåra att 

sedimentera. 

En studie av Pettersson (1999) visar att avskiljningskapaciteten i en damm i stor grad styrs av 

dammens specifika yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m2) per avrinningsområdets 

reducerade area (ha). Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % för metaller och närsalter, uppnås 

då dammens specifika yta uppgår till omkring 250 m2/reducerad ha. En ökning av dammens specifika 

yta därutöver bidrar endast till en marginell ökning av avskiljningskapaciteten. Vidare är även 

dammens längd-breddförhållande en avgörande faktor. Långsträckta dammar med ett längd-bredd-

förhållande över 3:1 har visat sig vara fördelaktigt vid avskiljning av föroreningar, då det ger en 

jämnare hastighetsfördelning. 

 

 

Figur 9. Exempel på dagvattendamm i Trönninge i Varberg. (Foto: Norconsult) 
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Fördröjningsdammar kan även utformas torra och kan jämföras med flacka och breda svackdiken. 

Torra fördröjningsdammar ger inte lika god reningsgrad som våta fördröjningsdammar då 

sedimentationsprocessen försämras genom att det inte finns en permanent vattennivå. 

Genom att förse en dagvattendamm med en våtmarkszon ökar säkerheten. Våtmarkszonen utgör en 

flack remsa och kan exempelvis placeras ca 0,2 m under den permanenta vattennivån. 

 

 Föreslaget VA-system 

Bilaga 2–4 är kompletterande ritningar till det föreslagna VA-systemet som beskrivs nedan.  

 Vatten 

Vattenledningar rekommenderas ansluta till befintlig PE 160 mm söder om planområdet och PE 225 i 

Vitklövervägen för att erhålla rundmatning i vattenledningsnätet.  

Närmsta belägna brandpost finns i Gullkragevägen 100 m nordöst om planområdesgränsen. 

Räddningstjänsten rekommenderar att en brandpost ska finnas inom en 75 m radie för bebyggelse. 

Därmed föreslås att en brandpost anläggs enligt Bilaga 2. Vattenledningsnätet erhåller rundmatning 

med en PE 110 mm vilket tillgodoser släckvattenbehovet (10 l/s) från respektive anslutningspunkt. 

Ytterligare en brandpost behöver anläggas inom flerbostadsområdet. Föreslagna ledningar bedöms 

tillgodose vattenförbrukningen även om uppskattat antal brukare inom flerbostadsområdet ökar. Om 

flerbostadshus planeras om och utformas med fyra våningar eller fler gäller släckvattenbehovet 20 l/s 

och större dimension krävs. 

Generellt bör en hastighet omkring 1 m/s eftersträvas i ledningsnätet för att undvika för stora 

friktionsförluster och resulterande tryckförluster i nätet. Samtidigt leder för låga hastigheter till längre 

omsättningstid och en sämre vattenkvalitet. 

Trycket vid högsta tappställe bör ej understiga 15 mvp. Vidare bör högsta tryck ej överstiga 70 mvp. 

Befintlig trycknivå i ledningsnätet i anslutning till planområdet är enligt uppgift från VIVAB ca 40 mvp. 

Redovisade vattenledningar i Bilaga 2 tillfredsställer ovannämnda krav. Ventiler rekommenderas vid 

anslutningar. Föreslaget system kan förse vattenförbrukningen för radhusområdet och 

flerbostadsområdet även om en av anslutningspunkterna stängs. 

 Spillvatten 

Spillvatten föreslås att ansluta till befintlig BTG 315 söder om planområdet, se Bilaga 2. Det 

dimensionerande spillvattenflödet 8 l/s för hela exploateringsområdet ger minimidimensionering. Enligt 

Svenskt Vatten publikation P110 rekommenderas att minsta lutningen är 5 ‰ för att möjliggöra 

självrensning. För ändledningar med små maxflöden, mindre än 2 l/s, rekommenderas en minsta 

lutning om 6 ‰.  
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 Dagvatten 

Dagvatten föreslås att avledas genom dagvattenledningar i gata till en dagvattendamm väster om 

planområdet. Redovisade dagvattenledningar har kapacitet för att avleda ett 20-årsregn innan 

avrinning sker ytligt. Dimensioner, lutningar och vattengångsnivåer framgår av Bilaga 2. 

Dagvattendammen föreslås ha lågvattenytan vid ca + 4,0 m då detta är den uppskattade 

vattengångsnivån på befintlig 300 BTG vid dagvattendammens utlopp. Det rekommenderas att mer 

detaljerat utreda vattengångsnivåer på den utgående ledningen inför detaljprojektering. Inga 

uppströms dräneringsledningar, för gator eller fastigheter, bedöms vara på lägre nivåer än +5,0. 

Därmed föreslås 1 m reglerhöjd i dagvattendammen. Exempel på utformning illustreras i Bilaga 2. 

Marken inom planområdet och nedströms belägen jordbruksmark är stundtals vattensjuk och höga 

grundvattennivåer uppstår. Dagvattendammen föreslås därför att ej utformas tät så att den samtidigt 

fungerar dränerande. Dagvattendammens placering och utformning kan justeras vid detaljprojektering. 

Utformningen kan behöva inkludera skärmar för att erhålla ett längd-bredd förhållande om ca 3:1. 

Försedimenteringsdammar kan anläggas i anslutning till dagvattendammarna vilket förenklar underhåll 

och rensning av sediment. Rensning av sediment krävs för att behålla det permanenta vattendjupet i 

en dagvattendamm. Det permanenta vattendjupet föreslås vara ca 1,0–1,5 m och sediment behöver 

rensas så att djupet inte understiger 0,8 m för optimal sedimentering. En för djup damm kan resultera i 

en syrefri botten och uppluckring av föroreningar. En alltför grund damm riskerar resuspension av 

föroreningar (Svenskt Vatten Utveckling, 2019) 

Förlängningen av Ginstvägen fram till planerade bostäder föreslås att avvattnas till vägdiken. 

Vägdiken kan ansluta till föreslaget dike söder om lokalvägen, se Bilaga 2. Funktionen för det 

föreslagna diket är utöver vägavvattning att avleda skyfall och minska översvämningsrisken för 

planerad byggnation. Föreslagen höjdsättning av diket möjliggör påkoppling av vägdräneringsvatten. 

Vägdagvatten kan även påkopplas dagvattenledningsnätet. Föreslaget dike kan påkopplas 

dikningsföretagets PVC 200 mm ledning. Marken mellan föreslaget dike och dagvattendamm behöver 

utformas som en skyfallsgata för att ej riskera att höga flöden avrinner genom närliggande fastigheter. 

Skyfallsgatan behöver ej utformas som ett dike utan kan utföras genom att marken sänks förslagsvis 

ca 0,3 m, se prickmarkerad yta i Bilaga 2. 

Planerad lokalgata, Brunklövervägen, rekommenderas att erhålla tvärlutning mot parkytan. Ett 
motveck samlar upp dagvattnet som avrinner till rännstensbrunnar och dagvattenledningsnätet. 
Avledning mot rännstensbrunnar kan erhållas genom att gatan utformas med svackfall, alternativt 
mycket svagt längsgående lutning (där gatan är flack i profilen i Bilaga 3). Konsekvenser för 
utformning av gata med längsgående lutning förklaras i kapitel 4.6 om skyfall och höjdsättning. 
Placering av rännstensbrunnar beslutas i detaljprojekteringsskedet och brunnarna föreslås förses med 
sandfång innan påkoppling till dagvattenledningsnätet.  

Det planerade flerbostadsområdet ska omarbetas i en ny detaljplan. Följaktligen rekommenderas att 
detta område utreds i ett senare skede. Området bör utformas så att avrinningskoefficienten ej 
överstiger 0,6 vilket är en förutsättning för redovisade dimensioner på dagvattenledningar och 
dammens storlek.   
 

 Framtida dagvattenföroreningar 

För att uppskatta den framtida föroreningsbelastningen har verktyget StormTac använts. StormTac 

använder föroreningsschablonhalter från specifika markanvändningar. Schablonerna är baserade på 

en databas där många undersökningar och mätresultat ingår. Resultaten rekommenderas att tolkas 

med varsamhet då databasen nödvändigtvis inte har tillfredsställande data för alla markanvändningar 

och reningsanläggningar. Tabell 8 redovisar beräknade koncentrationer i dagvattendammens 

in- och utlopp. Värden är enligt verktyget ett uppskattat årsmedel och samtliga värden förväntas att 

variera. Samtliga föroreningar understiger riktvärdena enligt Falkenbergs kommuns 

dagvattenanvisningar efter rening. Planområdet bedöms ej ha en negativ påverkan på recipientens 

kvalitativa status. 
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Tabell 8. Föroreningskoncentrationer i dagvattendammens inflöde och utflöde. Samtliga koncentrationer 
redovisas som µg/l. Fetstilta värden indikerar att koncentrationen överstiger riktvärden enligt Falkenbergs 

kommun dagvattenpolicy. 

Ämne 
Inflöde 
[µg/l] 

Utflöde 
[µg/l] 

Riktvärde 
[µg/l] 

Fosfor 210 87 200 

Kväve 1 500 1 000 3 000 

Bly 12 3 14 

Koppar 24 8 20 

Zink 87 21 60 

Kadmium 0,6 0,2 0,4 

Krom 9 1 15 

Nickel 7,3 2,1 20 

Kvicksilver 0,02 0,01 0,05 

Suspenderat material 55 000 11 000 60 000 

Oljeindex 520 79 1 000 

 

 Skyfall och höjdsättning 

Vid större regn än 20-årsregn kan dagvatten förväntas att avrinna ytledes inom planområdet. Det är ej 

utrett hur stor kapacitet dagvattenledningsnätet har nordöst om planerat flerbostadsområde och 

dagvatten kan därmed avrinna ytledes mot planområdet vid regn som är mindre än 20-årsregn. 

Föreslagen höjdsättning av gator och kvartersmark är utformad så att dagvatten avrinner till lokala 

översvämningsytor och minskar därmed belastningen på nedströms belägen jordbruksmark. Det 

föreslagna diket är utformat med dämning och anslutningen till dikningsföretagets ledning för att diket 

ej ska bli för djupt mot dagvattendammen och för att diket ska utgöra en översvämningsyta. I mitten av 

radhusområdet finns en park som enligt föreslagen höjdsättning erhåller 0,5 % lutning i sydlig riktning. 

Då gator har tvärlutning mot parken kan de utformas med svackfall eller med svag längsgående 

lutning. Notera att om fallet på gatan utformas så att högre gatunivåer erhålls än vad som redovisas i 

Bilaga 2 kommer kvartersmarken behöva fyllas med motsvarande höjdökning.  

Föreslagen höjdsättning av kvartersmark är enligt VIVAB och Falkenbergs kommuns 

dagvattenanvisningar 0,3 m högre än förbindelsepunkt till anslutande gata. Bräddnivån från parken 

föreslås vara ca +6,60 m. Föreslagen höjdsättning av gatan har lägsta gatunivå +6,74 m. Detta 

bedöms vara tillfredsställande då vattendjupet vid bräddning ej bedöms överstiga 14 cm. 

Längsgående lutning på gatan och eventuella lägre gatunivåer bör ej resultera i att vattennivån vid 

bräddning gör att gator översvämmas. Vid bräddning har dagvatten möjlighet att avrinna längs med en 

skyfallsgata som följer VA-ledningsstråket och har 0,5 % lutning. Slutligen avrinner dagvattnet ytledes 

till det föreslagna diket och mot dagvattendammen.  

Höjdsättning av flerbostadsområdet, som kommer att omarbetas i en ny detaljplan, har utförts 

översiktligt. Föreslagna höjder möjliggör anslutning till VA-avsättningar och ytlig avledning av skyfall 

mot översvämningsytor. Höjderna kan planeras mer detaljerat när en ny detaljplan är framtagen. 

Temporärt kommer denna yta bli instängd när den södra delen av planområdet är exploaterad. 

Höjdsättning av Ginstvägen har justerats utifrån befintlig detaljplan.  

Det ytliga mulljordshaltiga jordlagret behöver schaktas bort innan marken höjs. Underliggande 

jordlager bedöms ej vara sättningskänsliga.  
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 Slutsats 

Inom exploateringsområdet finns en lågpunkt. Följaktligen behöver vissa ytor inom området höjas upp 

mot ca 0,8 m över befintliga marknivåer, för att planerad byggnation ej ska riskera översvämning och 

att dagvatten kan rinna ut från området vid skyfall. Det ytliga mulljordshaltiga jordlagret behöver 

schaktas bort innan marken höjs. Underliggande jordlager bedöms ej vara sättningskänsliga. 

Markhöjningarna kommer troligen medföra sökning av marklov. Planstrukturen ger goda möjligheter 

för utformning av lokala översvämningsytor vilket kan minska översvämningsrisken för nedströms 

belägna fastigheter.  

Dagvattenledningar behöver anläggas flackt för att möjliggöra anslutning till föreslagen lågvattenyta i 

dagvattendammen. Planstrukturen och föreslagen höjdsättning möjliggör att spillvattenledningar 

anläggs med minst 6 ‰ lutning. Vatten- och spillvattenledningar söder om planområdet är djupt 

anlagda. Därmed krävs djupa ledningsschakter upp mot ca 5 m vid anslutning till befintligt system. 

Närmsta brandpost är inte inom en 150 m radie för planerad bostadsbebyggelse och en brandpost 

rekommenderas därför centralt inom planområdet.  

Enligt föroreningsberäkningar på föreslagen fördröjnings- och reningsanläggning bedöms inte 

planerad byggnation påverka nedströms recipient negativt. 
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