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Sammanfattning

| Skogstorp, nordvast om Falkenberg, planeras ett nytt bostadsomrade som kommer att utgoras av
radhus och flerbostadshus. Omradet ar flackt och har historiskt brukats som jordbruksmark. Stundvis
rader hoga grundvattennivaer och inom planomradet finns idag en lagpunkt. En geoteknisk utredning
ar pagaende och kommer klargora jordlagerféljder och ge en béttre indikation av grundvattennivaer i
omradet. Enligt SGU:s kartvisare bestar jordlager framst av friktionsmaterial.

Ett framtida 20-arsregn med koefficient 1,25 for framtida klimatforandringar pa exploaterad mark ska
fordrojas till 7,2 I/s vilket motsvarar dikningsféretagets dimensionerande fléde om 2 I/s ha. En
dagvattendamm foreslas for fordrojning och rening av dagvattnet och behover en reglervolym om ca
950 m3. Dikningsforetaget finns inom planomradet och stracker sig ca 800 m sydvast och ansluter
slutligen till ett dike. Dikningsforetagets ledningar bedéms ha god kapacitet for ett flode om 7,2 I/s frén
dagvattendammen, inklusive pakopplade fldden nedstroms planomradet. Dagvattenledningar har
dimensionerats for ett framtida 10-arsregn vid full ledning, vilket bedéms ha kapacitet for ett framtida
20-arsregn innan trycknivan overstiger markniva. De foreslagna ledningsstraken som redovisas i
Bilaga 2 inkluderar vatten- och spillvattenledningar som har dimensionerats for att tillgodose
forvantade floden enligt Svenskt Vatten publikation P83 och P110.

Foreslagen hojdsattning mojliggor ytledes avrinning fran omradet vid skyfall. Detta for att minimera
risken for skada pa planerad byggnation vid skyfall. Delar av omradet behdver héjas med upp emot ca
0,8 m. Innan marken hojs behover det 6versta jordlagret som innehaller mulljord schaktas bort.
Underliggande jordlager beddms ej vara sattningskansliga.

Tva dversvamningsytor, parken mellan planerade radhus och diket sdder om planerad forlangning av
Ginstvagen, kan minska belastningen pa nedstroms fastigheter fran planomradet vid skyfall. Genom
att utforma parken mellan planerade kedjehus som en éversvamningsyta reduceras behovet av
markhdjning inom kvartersmark. Parken foreslas ha 0,5 % lutning i sydlig riktning och gator utformas
flacka med tvéarlutning mot parken.

Flerbostadsomradet i den norra delen av detaljplaneomradet ska omarbetas i en ny detaljplan.
Tidplanen for detta arbete ar i dagslaget inte klarstallt. Foreslagna system tar hansyn till detta omrade
men rekommenderas att utredas i ett senare skede. Omradet bor utformas sa att
avrinningskoefficienten ej Gverstiger 0,6 vilket ar en forutsattning for nedstroms dimensioner pa
dagvattenledningar och tillganglig férdréjningsvolym i foreslagen dagvattendamm.
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1 Inledning

Falkenberg kommun och VIVAB planerar ett bostadsomrade i Skogstorp, nordvast om Falkenberg, se
Figur 1. Omradet ar flackt med svag sydvastlig lutning och har historiskt brukats som jordbruksmark. |
mitten av planomradet finns en lagpunkt (Bilaga 1). Hoga grundvattennivaer rader generellt inom
planomrédet och nedstroms belagna jordbruksmarker pa grund av den flacka lutningen och delvis
bristtillfalligt skétta avvattningssystem, exempelvis igenvuxna diken.

Foreliggande VA-utredning klargdr befintliga och framtida beraknade floden. Ett I16sningsforslag har
tagits fram som inkluderar ledningsstrak, dimensionering av ledningar, fordréjning av dagvatten,

fororeningsberakningar, lagpunktskartering och hojdsattning av gata och kvartersmark. Foreslagen
hojdsattning tar hansyn till extremfloden och ytlig avrinning sé att planerad bebyggelse ej tar skada.

Fastighet Falkenberg Skogstorp 4:171 i den norra delen av detaljplaneomradet ska omarbetas i en ny
detaljplan. Foreliggande VA-utredning ger ett dversiktligt hojdsattningsforslag av detta omrade for att
mojliggora pakoppling till VA-avsattningar och avleda skyfall ytligt ut frAn omradet.

Banga
Skutgard som ~ Gustavsberg
Solhaga
0 S. GSTORP Smedjeholm
et 0 Falkagard
Holmarér Arvidsto
Strandhaga Kroka
e
S
Kramersgard Murarelyckan g’
N
Stafsingestrand Vastra gardet
Zm FALKENBERG
Lovstavik

Figur 1. Karta 6ver Skogstorp (Hitta.se, 2020). Planomradets ungefarliga placering ar markerat med guilt.

De fastigheter som ingdr i foreliggande utredningen &r foljande; och illustreras i Figur 2.

e Falkenberg Skogstorp 4:167
e Falkenberg Skogstorp 4:169
e Falkenberg Skogstorp 4:171
e Falkenberg Skogstorp 4:194
e Falkenberg Skogstorp 4:195
e Falkenberg Skogstorp 4:148

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 fardig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 | 1 (20)



Uppdragsnr: 1070189 Version: 1

N orconsu It ‘:’ Skogstorp | VA-utredning

Figur 2. Fastigheter och fastighetsbeteckningar inom utredningsomradet. Kartan ar hamtad fran Lantmateriets
fastighetskarta 2020-03-04.

1.1 Underlag

Foljande kartunderlag har erhallits fran bestallaren:

e Ledningskollen (DWG), mottaget 2020-01-30

e Hojddata (XYZ, TIF), mottaget 2020-01-31

e Primérkarta (DWG, SHP), mottaget 2020-01-31

e Ledningar VA (DWG), mottaget 2020-01-31

e Inmatning av sjélvfallsledningar VA (DWG), mottaget 2020-02-10

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Planomradet avgransas av befintlig bostadsbebyggelse i norr och vast samt av Lupinvagen i sydost.
Fastigheterna planeras att utgéras av blandad bostadsbebyggelse, varav fastighet Falkenberg
Skogstorp 4:171 planeras med flerbostadshus och fastighet Falkenberg Skogstorp 4:194 och
Falkenberg Skogstorp 4:195 planeras med kedjehus, se Figur 3. Flerbostadsomradet omarbetas i en
ny detaljplan.
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Figur 3. lllustrationsskiss framtagen av Falkenberg kommun. Gulmarkerat omrade omarbetas i en ny detaljplan.

1.3 Milj6- och hallbarhetspolicy

VIVAB har i samarbete med Falkenbergs kommun tagit fram dagvattenanvisningar. Hantering av
dagvatten ska utredas i ett tidigt planeringsskede och ytor fér avlednings-, renings- och
fordrojningsanlaggningar ska reserveras i 6versikts- och detaljplaner. Ett fokus finns pa att bevara den
naturliga vattenbalansen. Malsattning vid exploatering ar darmed att fordroja dagvatten, om inga
striktare krav rader, till flodet som genereras pa befintlig mark. Dagvatten ska regleras sa att
belastningen pé avlednings-, renings- och fordréjningsanlaggningar begransas. Fordréjning ska
darmed ske pa kvartersmark genom trog avrinning, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sadana
atgarder, och kan besta av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller grona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning ske i 6ppna diken eller magasin. Dagvattensystem pa
allméan platsmark ska inom Falkenbergs kommun vara dimensionerade enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Befintliga omraden eller fastigheter med gj tillfredsstallande dagvattenlosningar ska
atgardas enligt ovannamnda VA-anvisningar. Regn som overskrider dagvattensystemets kapacitet ska
avledas ytligt. Avledningsvagar, exempelvis lokalgator eller cykelvagar, ska méjliggéra denna ytliga
avledning péa ett sakert sétt till ytor som kan éversvammas. Oversvamning bor ta plats p& allman
platsmark. Detta kan utgdras av exempelvis naturmark eller multifunktionella 6versvamningsytor som
bollplaner, parker eller nedsénkta torgytor. Dagvattenanvisningarna anger en hojdsattning av fardigt
golv 30 cm 6ver fardig gata om inte miljotekniska forutsattningar ar olampliga for sddan applicering.
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Dagvattenhantering ska utféras med lésningar som erfordrar minsta mdéjliga stérning pa manniskors
halsa och miljon. Om majlighet och behov finns bor dagvattnet lyftas som en resurs. Oppna lésningar
ska prioriteras pa kvartersmark och allméan platsmark istallet for direkt avliedning via slutna ledningar.
Oppna I6sningar bidrar med ett biologiskt och estetiskt varde till den urbana miljon samtidigt som

dagvattnet genomgar rening.

VIVAB och Falkenbergs kommun har tagit fram vagledningstabeller for hantering av dagvatten.
Tabell 1 &r baserad pa Stockholms Stads dagvattenstrategi samt Kungsbacka kommuns
dagvattenriktlinjer och ger rekommendationer pa reningsomfattning fran olika markanvandningar till

recipienter med varierande kansligheter.

Tabell 2 anger omfattningen av olika reningstekniker och &r baserad p& Kungsbacka kommuns
dagvattenriktlinjer, stjarnmarkerade reningsanlaggningar ar baserade pa Goteborgs Stads reningskrav
till recipienter. Riktvarden for fororeningar i dagvatten till recipienter redovisas i Tabell 3.

Tabell 1. Atgardsvagledning vid olika typer av markanvandning (VIVAB, 2017).

Mycket Mindre
Markanvandning Fororeningshalt kanslig Kénslig kénslig
Industriomrade inkl. lokalgator Mattlig-Hog Rening Rening Rening
Centrum med torg och lokalgator Mattlig-Hog Rening Rening Viss rening
Flerfamiljshus inkl. lokalgator Méttliga Rening Viss rening Ej rening
Villaomréde inkl. lokalgator Laga Ej rening Ej rening Ej rening
Parker och naturmark Laga Ej rening Ej rening Ej rening
Lokalgator <8000 ADT Laga Viss rening Ej rening Ej rening
Végar 8000-15000 ADT Laga-Mattliga Rening Viss rening Ej rening
Vagar >15000 ADT Méttlig-Hog Rening Rening Viss rening
Parkeringsytor >1250 m? Mattlig-Hog Rening Rening Rening

Tabell 2. Exempel pa reningstekniker och reningsomfattning (VIVAB, 2017).

Reningsgrad _ Anlaggning

Viss rening Diken, oversilningsytor, oljeavskiljare, *brunnsfilter, *torra dammar, *magasin med *sandfang

Rening Infiltrationsanlaggning, dagvattendammar, vatmarker, reningsverk
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Tabell 3. Riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient (VIVAB, 2017).

Amne Riktvarde
Arsenik 15 g/l
Bens(a)pyren 0,05 ug/l
Bensen 10 pgl/l
Bly 14 pgl/l
Fosfor, Tot-P 200 pg/l
Kadmium 0,4 pg/l
Koppar 20 pgl/l
Krom 15 g/l
Kvicksilver 0,05 ug/l
Kvave, Tot-N 3 mgl/l
MTBE 500 ugl/l
Nickel 20 pg/l
Oljeindex 1000 pg/l
pH 6-9
Suspenderat material 60 mg/l
TOC 12 mg/l
Zink 60 pgl/l

Fororeningar bor angripas sa nara kallan som mojligt. Rening ska ske innan smutsigt vatten blandas
med rent vatten, vilket avser dagvatten som avrinner och blandas med naturfléden, vattendrag eller
grundvatten. Vid avsteg fran riktvardena ska verksamhetsutovaren alltid géra en platsspecifik
bedomning och samrada med miljo- och halsoskyddsforvaltningen, som sedan goér en
skalighetsavvagning med utgangspunkt fran vad som ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och
miljémassigt motiverat.

1.4 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenledningar ska dimensioneras for ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 for tryckniva i
mark. Genom att dagvattenledningar dimensioneras for ett framtida 10-arsregn vid full ledning bedéms
kapaciteten uppga till ett framtida 20-arsregn innan trycknivan ar ovan mark.

Enligt uppgift fran VIVAB ska 50 % av ett framtida 10-arsregn fordrojas pa kvartersmark.
Kvartersmarksfordrojningen tillgodoses inte vid dimensionering av dagvattenledningar.

En fordrojningsanlaggning ska klara att fordroja ett framtida 20-arsregn pa exploaterad yta till
motsvarande flode fran tidigare jordbruksmark. Detta galler aven for redan exploaterade ytor inom
planomradet. Dikningsforetaget ar dimensionerat for 2 I/s ha (Eneskogstorps dikningsforetag, 1967)
och dagvattnet fran planomradet ska darmed fordrojas till motsvarande flode for avrinningsomradet.

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 fardig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 | 5 (20)



Uppdragsnr: 1070189 Version: 1

N orconsu It ’:‘ Skogstorp | VA-utredning

2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Recipient

Planomradet avvattnas idag genom Eneskogstorps dikningsféretag och avrinner slutligen till Hallands
kustvatten distrikt 5 som stracker sig frdn Morups Tange naturreservat (ca 4 km nordvast om
planomradet) till Tylsand.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN
uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malséattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och
ekologisk status &r 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta
arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den
foljande &r 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Den ekologiska statusen i Hallands kustvatten distrikt 5 ar klassad som mattlig pa grund av
overgddning (VISS, 2020). Klassificeringen har |ag tillforlitlighet. Malet ar att uppna god ekologisk
status 2027. Tidsundantag har satts for 2021 pa grund av att 6ver 60 % av naringsamnena kommer
fran utsjon och har en naturlig harkomst.

Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet (VISS, 2020). Undantag med mindre stranga
krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av
atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omdgjligt att sanka dessa halter med lokala atgarder.
Analyser tyder pd att det stallvis finns hoga halter av tributyltenn (TBT) som folid av ett hogt
paverkanstryck fran battrafik.

2.2 Skyddsvarda intressen

Enligt uppgifter fran Falkenberg kommun finns inga skyddsvarda intressen, biotopskydd mm, inom
planomradet. Utdver naturreservatet som stracker sig langs med kustvattnet finns inte nagra
skyddsvarda intressen nedstroms planomradet enligt Lansstyrelsen Halland Informationskarta
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2020).

| arbetet med dagvattenutredningen har VIVAB tagit direktkontakt med Lansstyrelsen Halland med
avseende pa mojlighet till fornlamningar inom utredningsomradet. Lansstyrelsen bedomer i sitt svar
(2020-02-14) att sannolikheten att patraffa dolda fornlamningar under marken ar begransad. Nar en
mer preciserad information om dammens utformning och lage finns att tillga ska denna éversandas till
Lansstyrelsen for besked om behov av vidare utredning.

2.3 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4, utgors jordlager inom och i narhet till planomradet av
friktionsjord (sand och grus) och urberg.
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Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2020). Planomradets ungefarliga placering ar markerat med gult.

En geoteknisk undersdkning har utforts parallellt med féreliggande VA-utredning och omfattar hela
omradet for foreslagna dagvattenanlaggningar som redovisas kapitel 4.4, se dven Bilaga 2. Generellt
utgors det ytliga jordlagret av 0,2—0,5 m grus, sand och mulljord (Norconsult, 2020). Dérefter finns
grusig siltig sand ner till ca 2,0-3,0 m djup och underlagras av fast—-mycket fast lagrad friktionsjord.
Det ytliga lagret av mulljord ar mycket I6st lagrat och ar sattningskanslig. Underliggande jordlager
bedoms ej vara sattningskansliga. Darmed behover det 6versta jordlagret som innehaller mulljord
schaktas bort innan marken kan héjas. Berg har patraffats mellan ca 2,0-5,0 m djup.

2.4 Grundvatten

Grundvattnet bedoms fluktuera under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations och jordlagerforhallanden. Den évre grundvattenytan formodas ligga pa ca
1,0 m djup utifrdn observerade vattennivaer i samband med skruvprovtagningar i den geotekniska
undersokningen (Norconsult, 2020).

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Genom planomradet finns Eneskogstorps dikningsforetag. Dikningsforetaget bestar av
dagvattenledningar och mynnar slutligen i ett dike. Inom planomradet finns PVC 200 ledningar, se
Bilaga 2, som utanfor planomradet 6vergar i BTG 300 och slutligen BTG 400. Laget for dessa
ledningar &r oséakert. Dikningsféretaget &r dimensionerat fér 2 I/s ha.
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Figur 5. Eneskogstorps dikningsforetag 1967. Kartan ar hamtad fran Lansstyrelsen Halland informationskarta
2020-01-30.

2.6 Ledningar inom planomradet

Inom exploateringsomradet finns en optoledning tillhérande Skanova, se Bilaga 2.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Fastigheterna Falkenberg Skogstorp 4:167 och Falkenberg Skogstorp 4:169, se Figur 2, ar anslutna
till en dagvattenledning i Vitklovervagen. Dagvattenledningen har sydvastlig flédesriktning och ansluter
till en BTG 300 ledning som tillhér Eneskogstorps dikningsforetag. Fastigheterna som &nnu inte har
exploateras och ingdr i planomradet avvattnas genom ytlig avrinning pa den igenvuxna
jordbruksmarken, nuvarande angsmark, mot en 200 PVC dagvattenledning som tillhér Eneskogstorps
dikningsforetag. Ledningen ansluter sedan till samma BTG 300 ledning som ovanndmnda fastigheter.
Befintliga dagvattenledningar illustreras tillsammans med foreslagen ledningsplan i Bilaga 2.

| Bilaga 1 illustreras hojdférhallanden inom utredningsomradet i form av en lagpunktskartering med
ytliga avrinningsvagar. | mitten av planerat exploateringsomrade finns idag en lagpunkt med ett djup
upp mot ca 0,4 m. Inom hela den markerade ytan férvantas en vattenspegel uppsta i samband med
kraftiga regn innan vattnet rinner vidare enligt rinnvagarna (varav rinnvagarna framstar som raka linjer
inom lagpunkten). Vid ett platsbesok (2020-01-27) var marken inom lagpunkten valdigt bl6t och hade
en synlig vattenspegel, se Figur 6.

Figur 6. Lagpunkt med synlig vattenspegel inom planomradet. (Foto: Norconsult)

Strax vaster om planomradet, langs med redovisade rinnvagar, ansluter exploateringsomradets
delavrinningsomrade (1) med delavrinningsomradet (2) fér redan exploaterade fastigheter inom
planomrédet. Vattendelaren illustreras mellan delavrinningsomradena i Bilaga 1. Notera att
delavrinningsomradena avser ytlig avrinning och ej genom dagvattenledningsnatet.
Delavrinningsomrade 1, vilket kommer att avrinna genom planerad bostadsbebyggelse vid kraftiga
regn, omfattar ca 8 ha. Da dagvattenledningsnatet norr exploateringsomradet avrinner i annan riktning
kommer ej all nederbérd att avrinna genom omradet.
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3.1 Dagvattenfloden till dikningsféretaget

Dikningsforetagets dagvattenledningar har dimensionerats for 2 I/s ha. Omradet som planeras att
fordrojas i en fordrojningsanlaggning ar ca 3,6 ha, inklusive redan exploaterade fastigheter, och tillatet
pakopplat flode till dikningsforetaget ar saledes 7,2 I/s.

3.2 Befintlig fororeningsbelastning

Idag bedéms det inte finnas nagon negativ fororeningsbelastning fran exploateringsomradet da
omradet har l&g avrinning och utgérs av naturmark. Fran redan bebyggda fastigheter ar
fororeningsbelastningen lag och kommer framst fran trafik pa lokalgator.
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4 FOreslaget VA-system

Nedan foljer forslag till ett hallbart VA-system med hansyn till framtida foérutsattningar.

4.1 Framtida floden

| féljande kapitel redovisas berdknade vatten-, spillvatten- och dagvattenfléden. Foér berékningar av
vatten- och spillvattenfloden har antal anslutna personer uppskattats. Antal lagenheter har uppskattats
genom antagandet att en genomsnittlig lagenhet uppgar till 60 m2. Enligt detaljplanen planeras tva
flerbostadshus med tre vaningar och tre flerbostadshus med tva vaningar. Arean for en vaning ar ca
300 m2.

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 uppgar antalet brukare till 209 personer. Detta forutsatter 2,8
personer per radhus och 1,8 personer per lagenhet. Totala antalet radhus och lagenheter framgar av
Tabell 4.

Tabell 4. Antal bostader inom planomradet.

Planerade bostader Antal [st]
Radhus 36
Lagenheter 60
4.1.1 Vatten

Om antalet brukare ar farre an 500 personer uppskattas den dimensionerande vattenférbrukningen
som momentanférbrukning. Summan av tappstéllen i bostdderna summeras som normfléden och
sannolikheten for samtidig tappning erhalls enligt figur 2.24:1 i Svenskt Vattens publikation P83.
Summerat normflode, se Tabell 5, ger ett dimensionerande flode om 2,5 I/s for radhusomradet och 3,0
I/s for flerbostadsomrade.

Tabell 5. Dimensionerande vattenforbrukning.

Dimensionerande

Forbrukning Normfldde [I/s] Antal [st] Summerat normfléde [I/s] fléde [I/s]
Radhus 1,6 36 58 25
Lagenhet 1,4 60 84 3,0

Slackvattenbehovet &r enligt Svenskt Vattens publikation P83 10 I/s for bostadsomraden bestdende av
flerfamiljshus lagre &n 4 vaningar och radhus. Det totala vattenbehovet for omradet, inklusive
slackvatten, uppgar till ca 15,5 I/s. Om flerbostadshusen planeras om till 4 vaningar eller fler ar
slackvattenbehovet 20 I/s.

4.1.2 Spillvatten

Enligt figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110 uppgar det dimensionerande spillvattenflodet for
209 brukare till ca 8 I/s. Dock beddms det dimensionerande spillvattenflodet ej dverstiga den
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dimensionerande vattenférbrukningen, se kapitel 4.1.1. Dimensionerande spillvattenflode erfordrar
minimidimensionering av spillvattenledningar och minst 5 %o lutning rekommenderas for sjélvrensning.
Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderar att ledningsdimensioner ej understiger 200 mm for
att minska risken for stopp i ledningsnatet.

4.1.3 Dagvatten

Foreliggande exploateringsforslag leder till 6kade dagvattenfléden. | framtiden véantas dven
klimatférandringar leda till ytterligare 6kade dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. | 6verenskommelse med VIVAB och Falkenberg
kommun for att beakta klimatférandringarna antas en klimatfaktor 1,25 vilken multipliceras med
regnintensiteten. Ett 10-arsregn har anvants i framtida flodesberakningar, se kapitel 1.4 om
dimensioneringsférutsattningar. Genom att dimensionera dagvattenledningar for ett framtida
10-arsregn vid full ledning bedoms kapaciteten uppga till ett framtida 20-arsregn innan trycknivan
overstiger markniva. Vid berakning av framtida dagvattenfloden anvandes samma metod som for
berakning av befintliga dagvattenfloden, se kapitel 3.1. Framtida floden fran exploateringsomradet
redovisas i Tabell 6. Fastigheter illustreras i Figur 2.

Tabell 6. Framtida floden inom exploateringsomradet vid ett 10-arsregn med 10 min varaktighet.

Area Reducerad Regnintensitet Maxflode
Fastighet Markanvandning [ha] k area [ha] [I/s ha] [I/s]
Falkenberg Skogstorp  Flerbostadsomréade 1,17 0,6 0,70 285 201
4:171
Falkenberg Skogstorp  Takytor 0,16 0,9 0,14 285 40
4:194 Grona ytor 0,17 0,1 0,02 285 5
Falkenberg Skogstorp  Takytor 0,20 0,9 0,18 285 50
4:195 Grona ytor 0,24 0,1 0,02 285 7
Falkenberg Skogstorp  Véag 0,24 0,8 0,19 285 55
1:148 Grona ytor 0,82 0,1 0,08 285 23
Totalt - 3,00 - 1,34 285 381

Fran redan bebyggda fastigheter beddéms flodet vid ett framtida 10-arsregn med 10 min varaktighet
uppga till ca 84 I/s, se Tabell 7.

Tabell 7. Framtida floden fran redan exploaterade fastigheter vid ett 10-arsregn med 10 min varaktighet.

Area Reducerad Regnintensitet Maxfléde

Fastighet Markanvandning [ha] k area [ha] [I/s ha] [I/s]
Falkenberg Skogstorp Takytor 0,05 0,9 0,05 285 13
4:167 Asfalterade ytor 0,03 0,8 0,02 285 7

Grona ytor 0,08 0,1 0,01 285 2
Falkenberg Skogstorp Takytor 0,11 0,9 0,09 285 27
4:169 Asfalterade ytor 0,03 0,8 0,03 285 8

Grona ytor 0,23 0,1 0,02 285 7
Falkenberg Skogstorp ~ Vag 0,09 0,8 0,07 285 21
4:148
Totalt - 0,62 - 0,29 285 84
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordréjningsvolym har beraknats enligt dimensioneringsforutsattningarna i kapitel 1.4 och uppgar till
ca 950 m3. Detta forutsatter en reducerad area om ca 1,6 ha, rinntid 5 min och att utloppet stryps till
7,2 I/s. Samtliga fastigheter i Tabell 6 och Tabell 7 ar inkluderade i fordréjningsvolymsberakningarna.
Vagytan av fastighet Falkenberg Skogstorp 4:148 i Tabell 7 avser lokalgatan intill resterande
fastigheter i tabellen. Den dimensionerande regnvaraktigheten for det framtida 20-arsregnet ar

1020 min och avtappningstiden efter regnets slut ar ca 37 h.

4.3 Principldsningar for dagvattenhantering

Anlaggningar som ingar i det foreslagna dagvattensystemet utgors av vata dagvattendammar samt
diken. Val av anlaggningar motiveras i kapitel 4.4.

4.3.1 Diken

Diken ar justerbara dagvattenanlaggningar som kan utformas efter behov och utgérs av exempelvis
svackdiken, vagdiken eller makadamdiken. Anldggningen kan kombineras for att nyttja samtliga
nodvandiga funktioner med avseende p& avledning, rening och fordréjning.

4.3.1.1 Svackdiken

Svackdiken ar en effektiv atgard for bAde magasinering och avledning om ett strypt utfléde erfordras.
Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sléntlutning, se Figur 7. Dikena ar
bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvéxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel
samt lekande barn.

Ett svackdike kraver underhall i form av gréasklippning for att flodet ska bibehallas. Eftersom
svackdiken i princip &r sjalvgodslande pa grund av naringsamnen som kommer med dagvattnet sa
kravs ingen ytterligare godsling.

Svackdiken bidrar med viss rening. Beroende pa vilken typ av yta som dagvattnet avrinner fran kan
svackdiken krava kompletterande rening for att uppna miljokvalitetsnormer for recipienter.

Figur 7. Exempel pa svackdike i Kronsberg. (Foto: Norconsult)
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4.3.1.2 Vagdiken

Med vagdiken avses i detta fall diken med brantare slantlutning &n svackdikena beskrivna ovan. Inte
heller behover den langsgaende lutningen vara lika flack. En betydande férdel med dessa diken
jamfort med svackdiken &r att de inte kréaver lika stor yta och darmed ar férdelaktiga att anvanda
utmed lokalgator etc., dar utrymmet ar begransat. Nackdelen med éppna vagdiken jamfért med svack-
diken ar att reningseffekten inte &r lika god. Rétt utférda och utnyttjade kan dock dppna vagdiken
fungera som goda reningsanlaggningar for férorenat dagvatten.

4.3.1.3 Makadamdiken

Ett alternativ till ppna vagdiken ar makadamfyllida diken. En fordel med makadamdiken ar att de kan
anlaggas under andra ytor och belaggningar. Utformningen av makadamdikena kan saledes varieras,
se Figur 8. Makadammaterialet bidrar till en 6kad reningsgrad da partiklar samlas i botten och kommer
med tiden utgora ett filtermaterial.

Figur 8. Exempel p& makadamdiken (Foto: Nonconsult)

Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode frAn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
infiltrerar i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett anlagt dranerings-
system.

Makadamdiken har en avlednings-, fordréjnings- och reningsformaga. Nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt behover gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen.
Genom att makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, okar dikets livslangd. Med
sadan utformning kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning.
Geotextilen boér ungeférligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

4.3.2 Fordrojningsdammar

Fordrojningsdammar ar en bra behandlingsmetod for stora vattenvolymer och har, korrekt konstruerad
och underhallen, en god reningsgrad. Dammar kan anldggas som en del av parkytor eller inom
tomtmark om utrymme finns, se Figur 9. Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller
reglerade utlopp kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i
dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat téms dammen successivt samtidigt som
féroreningar sedimenterar. Vid inloppet anvands vanligtvis ett grovre material for att undvika erosion.
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En férsedimenteringsdamm kan anlaggas i forbindelse till, eller som en del av, dagvattendammen.
Storre partiklar i dagvattnet sedimenterar snabbare och hela dagvattendammen kommer foljaktligen
inte behdvas tommas pa sediment lika ofta.

Dammarna kan utformas som véta eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel
eller inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm ar
langre a&n i en torr damm, vilket gynnar férutsattningarna for sedimentering.

Fordelar med férdréjningsdammar ar att man effektivt kan ta hand om stora méangder dagvatten
samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster. En
nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av grasklippning etc.
genomféras regelbundet for att de skall fungera tillfredsstallande.

Vanliga problem med dagvattendammar &r att in- och utlopp satter igen och att det kan uppsta
otnskad vegetationsutbredning om dammen inte underhalls. Dammar ar mindre effektiva pa att
avskilja kvave och Iosta metaller, darfér ar denna metod inte att rekommendera om dessa amnen ar
prioriterade. Detta beror pa att kvave och losta metaller inte ar partikelbundet och ar darfor svara att
sedimentera.

En studie av Pettersson (1999) visar att avskiljningskapaciteten i en damm i stor grad styrs av
dammens specifika yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m?) per avrinningsomradets
reducerade area (ha). Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas
da dammens specifika yta uppgar till omkring 250 m?/reducerad ha. En 6kning av dammens specifika
yta darutdver bidrar endast till en marginell 6kning av avskiljningskapaciteten. Vidare &ar aven
dammens langd-breddforhallande en avgorande faktor. Langstrackta dammar med ett langd-bredd-
forhallande 6ver 3:1 har visat sig vara fordelaktigt vid avskiljning av féroreningar, da det ger en
jamnare hastighetsférdelning.

Figur 9. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg. (Foto: Norconsult)
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Fordrojningsdammar kan aven utformas torra och kan jamfoéras med flacka och breda svackdiken.
Torra fordréjningsdammar ger inte lika god reningsgrad som vata fordréjningsdammar da
sedimentationsprocessen forsamras genom att det inte finns en permanent vattenniva.

Genom att férse en dagvattendamm med en vatmarkszon okar sékerheten. Vatmarkszonen utgor en
flack remsa och kan exempelvis placeras ca 0,2 m under den permanenta vattennivan.

4.4 FoOreslaget VA-system

Bilaga 2—4 ar kompletterande ritningar till det féreslagna VA-systemet som beskrivs nedan.

4.4.1 Vatten

Vattenledningar rekommenderas ansluta till befintlig PE 160 mm séder om planomradet och PE 225 i
Vitklévervagen for att erhalla rundmatning i vattenledningsnatet.

Narmsta belagna brandpost finns i Gullkragevagen 100 m nordést om planomradesgransen.
Raddningstjansten rekommenderar att en brandpost ska finnas inom en 75 m radie for bebyggelse.
Darmed foreslas att en brandpost anlaggs enligt Bilaga 2. Vattenledningsnatet erhaller rundmatning
med en PE 110 mm vilket tillgodoser slackvattenbehovet (10 I/s) frén respektive anslutningspunkt.
Ytterligare en brandpost behdver anlaggas inom flerbostadsomradet. Foreslagna ledningar bedéms
tillgodose vattenforbrukningen aven om uppskattat antal brukare inom flerbostadsomradet 6kar. Om
flerbostadshus planeras om och utformas med fyra vaningar eller fler galler slackvattenbehovet 20 I/s
och storre dimension kravs.

Generellt bor en hastighet omkring 1 m/s efterstravas i ledningsnatet for att undvika for stora
friktionsforluster och resulterande tryckforluster i natet. Samtidigt leder for laga hastigheter till langre
omsattningstid och en sdmre vattenkvalitet.

Trycket vid hégsta tappstélle bor ej understiga 15 mvp. Vidare bér hdgsta tryck ej éverstiga 70 mvp.
Befintlig tryckniva i ledningsnétet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran VIVAB ca 40 mvp.

Redovisade vattenledningar i Bilaga 2 tillfredsstaller ovannamnda krav. Ventiler rekommenderas vid
anslutningar. Foreslaget system kan forse vattenforbrukningen for radhusomradet och
flerbostadsomradet &ven om en av anslutningspunkterna stangs.

4.4.2 Spillvatten

Spillvatten foreslas att ansluta till befintlig BTG 315 soder om planomradet, se Bilaga 2. Det
dimensionerande spillvattenflodet 8 I/s for hela exploateringsomradet ger minimidimensionering. Enligt
Svenskt Vatten publikation P110 rekommenderas att minsta lutningen ar 5 %o for att maojliggoéra
sjalvrensning. For andledningar med smé maxfléden, mindre an 2 I/s, rekommenderas en minsta
lutning om 6 %o.

n:\107\01\1070189\6 leverans\04 fardig handling\skogstorp va-utredning.docx 2020-05-15 | 16 (20)



Uppdragsnr: 1070189 Version: 1

N orconsu It ’:’ Skogstorp | VA-utredning

4.4.3 Dagvatten

Dagvatten foreslas att avledas genom dagvattenledningar i gata till en dagvattendamm vaster om
planomradet. Redovisade dagvattenledningar har kapacitet for att avleda ett 20-arsregn innan
avrinning sker ytligt. Dimensioner, lutningar och vattengdngsnivaer framgar av Bilaga 2.
Dagvattendammen foreslas ha lagvattenytan vid ca + 4,0 m da detta &r den uppskattade
vattengangsnivan pa befintlig 300 BTG vid dagvattendammens utlopp. Det rekommenderas att mer
detaljerat utreda vattengangsnivaer pa den utgdende ledningen infor detaljprojektering. Inga
uppstréms draneringsledningar, for gator eller fastigheter, bedéms vara pa lagre nivaer an +5,0.
Darmed foreslas 1 m reglerhgjd i dagvattendammen. Exempel pa utformning illustreras i Bilaga 2.
Marken inom planomradet och nedstroms belagen jordbruksmark ar stundtals vattensjuk och hoga
grundvattennivaer uppstar. Dagvattendammen foreslas darfor att ej utformas tat sa att den samtidigt
fungerar dréanerande. Dagvattendammens placering och utformning kan justeras vid detaljprojektering.
Utformningen kan behdva inkludera skarmar for att erhalla ett langd-bredd forhallande om ca 3:1.
Forsedimenteringsdammar kan anlaggas i anslutning till dagvattendammarna vilket forenklar underhall
och rensning av sediment. Rensning av sediment kravs for att behélla det permanenta vattendjupet i
en dagvattendamm. Det permanenta vattendjupet féreslas vara ca 1,0—1,5 m och sediment behéver
rensas sd att djupet inte understiger 0,8 m for optimal sedimentering. En for djup damm kan resultera i
en syrefri botten och uppluckring av féroreningar. En alltfér grund damm riskerar resuspension av
fororeningar (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

Forlangningen av Ginstvagen fram till planerade bostader foreslas att avvattnas till vagdiken.
Vagdiken kan ansluta till foreslaget dike sdder om lokalvagen, se Bilaga 2. Funktionen for det
foreslagna diket ar utéver vagavvattning att avleda skyfall och minska éversvamningsrisken fér
planerad byggnation. Féreslagen hojdsattning av diket mojliggor pakoppling av vagdraneringsvatten.
Vagdagvatten kan aven pakopplas dagvattenledningsnatet. Foreslaget dike kan pakopplas
dikningsforetagets PVC 200 mm ledning. Marken mellan foreslaget dike och dagvattendamm behdver
utformas som en skyfallsgata for att ej riskera att hdga fléden avrinner genom nérliggande fastigheter.
Skyfallsgatan behdver ej utformas som ett dike utan kan utféras genom att marken sénks férslagsvis
ca 0,3 m, se prickmarkerad yta i Bilaga 2.

Planerad lokalgata, Brunklévervagen, rekommenderas att erhdlla tvarlutning mot parkytan. Ett
motveck samlar upp dagvattnet som avrinner till rannstensbrunnar och dagvattenledningsnatet.
Avledning mot rannstensbrunnar kan erhéllas genom att gatan utformas med svackfall, alternativt
mycket svagt langsgaende lutning (dar gatan ar flack i profilen i Bilaga 3). Konsekvenser for
utformning av gata med langsgaende lutning forklaras i kapitel 4.6 om skyfall och hojdsattning.
Placering av rannstensbrunnar beslutas i detaljprojekteringsskedet och brunnarna foreslas forses med
sandfang innan pakoppling till dagvattenledningsnétet.

Det planerade flerbostadsomradet ska omarbetas i en ny detaljplan. Féljaktligen rekommenderas att
detta omrade utreds i ett senare skede. Omradet bor utformas sa att avrinningskoefficienten ej
overstiger 0,6 vilket ar en forutséattning for redovisade dimensioner pa dagvattenledningar och
dammens storlek.

4.5 Framtida dagvattenféroreningar

For att uppskatta den framtida féroreningsbelastningen har verktyget StormTac anvants. StormTac
anvander féroreningsschablonhalter fran specifika markanvandningar. Schablonerna ar baserade pa
en databas dar manga undersokningar och matresultat ingar. Resultaten rekommenderas att tolkas
med varsamhet da databasen nédvandigtvis inte har tillfredsstéllande data for alla markanvandningar
och reningsanlaggningar. Tabell 8 redovisar beréknade koncentrationer i dagvattendammens

in- och utlopp. Varden ar enligt verktyget ett uppskattat arsmedel och samtliga varden férvantas att
variera. Samtliga fororeningar understiger riktvardena enligt Falkenbergs kommuns
dagvattenanvisningar efter rening. Planomradet bedéms ej ha en negativ paverkan pa recipientens
kvalitativa status.
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Tabell 8. Fororeningskoncentrationer i dagvattendammens inflode och utflode. Samtliga koncentrationer
redovisas som pg/l. Fetstilta varden indikerar att koncentrationen éverstiger riktvarden enligt Falkenbergs
kommun dagvattenpolicy.

Infléde Utfléde Riktvarde
Amne [ug/1] [ug/1] [ug/1]
Fosfor 210 87 200
Kvave 1500 1000 3000
Bly 12 3 14
Koppar 24 8 20
Zink 87 21 60
Kadmium 0,6 0,2 0,4
Krom 9 1 15
Nickel 7,3 2,1 20
Kvicksilver 0,02 0,01 0,05
Suspenderat material 55 000 11 000 60 000
Oljeindex 520 79 1000

4.6 Skyfall och hdjdsattning

Vid storre regn &n 20-arsregn kan dagvatten férvantas att avrinna ytledes inom planomradet. Det ar ej
utrett hur stor kapacitet dagvattenledningsnatet har nordést om planerat flerbostadsomrade och
dagvatten kan darmed avrinna ytledes mot planomradet vid regn som ar mindre &an 20-arsregn.

Foreslagen hojdsattning av gator och kvartersmark ar utformad sé att dagvatten avrinner till lokala
Oversvamningsytor och minskar darmed belastningen pa nedstroms belagen jordbruksmark. Det
foreslagna diket &r utformat med damning och anslutningen till dikningsféretagets ledning for att diket
ej ska bli for djupt mot dagvattendammen och for att diket ska utgbra en dversvamningsyta. | mitten av
radhusomradet finns en park som enligt féreslagen hojdsattning erhaller 0,5 % lutning i sydlig riktning.
D& gator har tvarlutning mot parken kan de utformas med svackfall eller med svag langsgaende
lutning. Notera att om fallet pa gatan utformas sé att hogre gatunivaer erhalls &n vad som redovisas i
Bilaga 2 kommer kvartersmarken behéva fyllas med motsvarande hojdokning.

Foreslagen hojdsattning av kvartersmark ar enligt VIVAB och Falkenbergs kommuns
dagvattenanvisningar 0,3 m hogre &n forbindelsepunkt till anslutande gata. Braddnivan fran parken
foreslas vara ca +6,60 m. Foreslagen héjdsattning av gatan har lagsta gatuniva +6,74 m. Detta
bedoms vara tillfredsstallande da vattendjupet vid braddning ej bedoms 6verstiga 14 cm.
Langsgaende lutning pa gatan och eventuella lagre gatunivaer bor ej resultera i att vattennivan vid
braddning gor att gator 6versvammas. Vid braddning har dagvatten mdjlighet att avrinna langs med en
skyfallsgata som foljer VA-ledningsstraket och har 0,5 % lutning. Slutligen avrinner dagvattnet ytledes
till det foreslagna diket och mot dagvattendammen.

Hojdsattning av flerbostadsomradet, som kommer att omarbetas i en ny detaljplan, har utforts
Oversiktligt. Féreslagna hdjder mojliggdr anslutning till VA-avsattningar och ytlig avledning av skyfall
mot dversvamningsytor. Héjderna kan planeras mer detaljerat nér en ny detaljplan &r framtagen.
Temporart kommer denna yta bli instangd nar den sédra delen av planomradet ar exploaterad.
Hojdsattning av Ginstvagen har justerats utifran befintlig detaljplan.

Det ytliga mulljordshaltiga jordlagret behtéver schaktas bort innan marken héjs. Underliggande
jordlager beddms ej vara sattningskansliga.
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5 Slutsats

Inom exploateringsomradet finns en lagpunkt. Féljaktligen behover vissa ytor inom omradet hojas upp
mot ca 0,8 m dver befintliga marknivaer, for att planerad byggnation ej ska riskera 6versvamning och
att dagvatten kan rinna ut fran omradet vid skyfall. Det ytliga mulljordshaltiga jordlagret behéver
schaktas bort innan marken héjs. Underliggande jordlager bedéms ej vara sattningskansliga.
Markhojningarna kommer troligen medféra sékning av marklov. Planstrukturen ger goda mdjligheter
for utformning av lokala éversvamningsytor vilket kan minska dversvamningsrisken fér nedstroms
belagna fastigheter.

Dagvattenledningar behover anlaggas flackt for att mojliggora anslutning till foreslagen lagvattenyta i
dagvattendammen. Planstrukturen och féreslagen héjdsattning mojliggor att spillvattenledningar
anlaggs med minst 6 %o lutning. Vatten- och spillvattenledningar séder om planomradet ar djupt
anlagda. Darmed kréavs djupa ledningsschakter upp mot ca 5 m vid anslutning till befintligt system.
Narmsta brandpost ar inte inom en 150 m radie for planerad bostadsbebyggelse och en brandpost
rekommenderas darfor centralt inom planomradet.

Enligt féroreningsberakningar pa foreslagen fordrojnings- och reningsanlaggning bedoms inte
planerad byggnation paverka nedstroms recipient negativt.
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