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Uppdraget

Melicafickiuppdragattstuderaomhéndertagandetavdagvattenfranomradet
som berdors av detaljplan for Ronnhagen 5, Falkenbergs kommun.

Jordartsforhallanden

Trakten domineras av sorterade jordarter. De lagre liggande markerna ner mot
Atran utgors av postglacial sand som mot nordost 6vergar i svimsand. Hojd-
strackningenisydost och medfortséattning soder om vagen utgors avisalvssedi-
ment. Pa bagge sidor om den nordliga spetsen av isidlvssedimenten ligger det lera.
Langs vagen, vaster om isdlvssedimenten finns ett omrade med flygsand ovanpa
postglacial sand—grus.
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Figur 1. Utdrag ur jordartskartan.

Hydrologi

Omradet gransar till Atrans nedre lopp p4 tillrécklig hojd 6ver havet. Norra delar
av omradet riskerar att 6versvimmas vid hoga floden 1 Atran. [ sédra delen av om-
radet gar en gammal backravin 1 véstlig riktning med en liten vattensamling som
minne av tidigare eroderande floden. Pa 1919-25 ars Haradsekonomiska karta
har vattendraget som troligen gatt dar en sydligare dragning och berér inte utred-
ningsomradet. Numera gar nagra diken genom den flacka delen av planomradet.
Ett storre dike gar i véstlig riktning norr om planomradet.

Floden

Flodet utfranettavrinningsomrade beror panederbordens storlek och avdunst-
ningens storlek. Avrinningen (nettonederborden) fran omradet uppskattas till i
medeltal 443 mm vilket &r mindre &n halften avmedelnederborden pa 921 mm.

Medelavrinningen varierar mycket mellan olika ar och flédets variation inom
aret dr annu storre. Hogsta flodet pa 50 ar 4r 10 gadnger hogre én medelfléde och
medelarslagsta flode ar en tjugondel av medelflodet.

Hur snabbt ett regn rinner av fran ett omrade beror pa hur brant omradet ar
ochpaomvattenkanfordrojasgenominfiltrationimarkenochfaenlangsamma-
re stromning som grundvatten. Omradets hogre delarliggerihuvudsak pasedi-
mentsavlagringar, en mark med hoginfiltrationskapacitet. Ett mindre omrade
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med lera har sdmre infiltrationskapacitet men detta kommer enligt planen 1
huvudsak att tdckas av asfalt. Det betyder att den naturliga férdrojningen i omra-
det ar godoch avrinningen skertill stor delimarkstromning. Nyabyggnaderoch
hardgjorda ytor paverkar avrinningshastigheten och dven flodesmangden da min-
dreandelavytvatteninfiltreraspaplatsochkan"svettas"utavvéixterna.

Under ett regntillfalle &r regnets intensitet inte konstant. Ofta bérjar regnet
lite forsiktigt for att snart nd en betydligt hogre intensitet. Efter en viss tid brukar
regnets intensitet sedan sakta avta. Askregn sommartid brukar vara korta och
mycketintensiva, medan regn under hésten brukar vara mindre intensiva men
med betydligt langre varaktighet.

For att kunna berdkna avrinning och dagvattensystem bearbetas faktiskt upp-
métta regndata statistiskt. Detta gors genom att man summerar hur stor regn-
méngd som faller under en viss tid. Genom att férdela regnméngden lika under
hela denna tid (varaktighet) erhaller man ett s kallat blockregn. Fér olika varak-
tigheter bearbetar man sedan statistiskt alla uppmétta regn under en langre tids-
period. Detta ger intensitet-varaktighetsinformation med en given statistiskt be-
stamd aterkomstperiod. Denna information kan sedan spridas i tabellform och
interpolerat 1 diagramform.

Fordagvattensombehoverrenastalar manoftaomett"first-flush"-regn,ca10
mm. Nir 10 mm spolat av gator och parkeringsytor har det absolut mesta av lagra-
deféroreningar spolats med och vattnet som kommer darefter ar relativt rent. I
ett storre system far man da beakta att de forsta 10 mm av regnet pa ytanlangst
bort kommer till reningsanléggningen samtidigt som de ndsta 10 mm fran det nér-
maste omradet. Vartionde ar faller det 10 mm inom fem minuter. For arlig han-
delsefar manridkna med en halvtimme for att kommauppi10 mm. Om man ut-
gar fran first-flush-tanken sa ér det bra om ytorna med hogst férorening rinner av
fortast till reningen. Avrinningshastigheten kan ¢kas genom brantare lutning pa
marken och rér med hogflodeskapacitet.
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Figur 2. En stor del av det tankta planomradet riskerar dversvamning enligt Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap.
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Bilytor Byggnader Naturmark

Icke hardgjort 500 000 mz2
Takyta 72 000 m2
Vagyta 86 440 m2
Summa héardgjort 86 440 72 000 m2
Medelflode 1,1 0,9 63 |I/s
Volym frdn 10 mm regn 864 720 m3
Flode under ett dygn frdn 10 mm 10,0 8,3 VS
Volym fradn 35 mm regn 3025 2 520 m3
Flode under ett dygn fran 35 mm 35,0 29,2 l/s
Flode under ett 10-arsregn 15 min 1729 1 440 0 I/s
Dammens grundvolym 400 m2
Dammens regleringsvolym 1128 m?
Omesattningstid i dammen vid medelfléde 4,22 dygn
Regleringsvolymens kapacitet 13 mm

Tabell 1. Hydrologiska data for dagvattenldsningar p&d Rénnhagen 5, Falkenberg. Notera att siffrorna for natur-
mark galler hela avrinningsomrédet som stracker sig utanfér planomradet och vars vatten i huvudsak rér sig som
grundvatten.

Reningsbehov

Genom att ytorna vars vatten ska renas ér kraftigt trafikerade av tunga fordon sa
kan avrinningsvattnethahég mangd fororeningar. Riskerna for diesel- och olje-
utslapp ar ocksa relativt hoga. Vidare far man ta med hantering av slackvatten
franfordonsbréanderiproblembilden. Recpienten arettnatura 2000-omrade vil-
ket staller ytterligare krav pa reningsférmagan.

Fortakytor 4r det materialvalet som avgor om det behovs nagon rening. Kop-
par-ochblytak stallerhogakravmedantak medbetong-ochtegelpannorintebe-
hover rening. Allra bast 4r avrinningsvattnet fran grona tak. Stora ytor som slép-
per zink kan vara menligt da zink ar giftigt fér vattenorganismer.
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Flddesdampning

Flodesdampningforatt minskabesvirnedstromsérintecentralt for denna dag-
vattenplan. Den flédesddmpning som ligger i dammen syftar till att fa férorening-
aratthinna sedimentera for att fa tillrackligrening. Denna flodesdampning be-
doms som tillracklig for att uppfylla normala krav.

Tidig flodesddmpning gér det mojligt att halla nere ledningsdimensioner utan
att dessa Overbelastas.

Forslag

Ej hardgjorda ytor

Dessa ytor 4r sma inom planomradet och infiltrationskapaciteten ar hog varfor
inga speciella atgarder kravs.

Takytor
Takvatten kan ledas direkt till Atran om inte férorenande takmaterial viljs.

Hardgjorda ytor pa markniva

Det befintliga dagvattensamlingssystemet far utvidgas och pumpledningarna
forlangas. Ett nytt uppsamlingsdike gravsinordost ldngs plangrénsen. De delar av
denya hardgjorda ytorna som ligger ndrmast detta dike kan avrinna direkt till det-
ta. Féormerpartenavdenyaytornafarvattnet samlasoch pumpastill detta dike.

Omradet centralt och tillvanster i bilden &r tankt att hardgéras. Dagvattendammen kan pla-
ceras bakom buskridan till hoger.
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Detsamladetoppflodetfrandessahardgjordaytoruppgartillndrmare2m?®/sun-
der ett 10-arsregn pa 15 minuter.

Flodet fran de hardgjorda ytorna fordelas pa 7-8 samlingspunkter/ledningar.

Dagvattendamm

Fran uppsamlingsdiket leds vattnet till en dagvattendamm. Denna damm har en
grundvolym om 400 m® som star fér reningsfunktionen. Reningen sker genom
biologiska processer, oxidering och sedimentation. Partiklar, fraimst gummirester
och asfaltpartiklar, sedimenterar om omséattningstiden i dammen halls tillrackligt
lang. I detta fall berdknas omséttningstiden till 4,2 dygn i genomsnitt. Partiklarna
samlar ofta pa sigen hel del avtungmetaller och tyngre organiska miljégifter sa
det dr viktigt for recipienten att sedimentationen dr god. Olje- och dieselspill fly-
terupptillytan padammenochutsatts dirfor UV-ljusvilket kanbrytaner dessa
amnen. Den biologiska nedbrytningen av organiska miljégifter gynnas om det
finns gott om alger och annat organiskt material fér bakterier att leva pa. En med-
veten tillsats av godning och organiska rester kan férbattra reningenidammen
men man far se upp si att det inte uppstar brist pa syrgas.

Fér att kunna ta hand om héftiga floden sa behéver dammen ha en utjamnings-
funktion.Detta drinteidettafallférattjamnautflodettill Atranutanforatthin-
nasamladeforsta, mestfororenade,delarnaavavflodet. Entumregel for dettadr
att de forsta 10 millimetrarna innehaller det mesta av fororeningarna. 10 mm
regn gerensamladvolym pé dessa ytorom 864 m?. Da deforsta 10 millimetrarna
fran ytorna ldngst bort inte hinner fram innan det kommit mer vatten fran ndrom-
radet sa foreslar vi en regleringsvolym om 1128 m?®idammen. Dammens utlopp
skerviaenmunksomharettbegransatutflodenertillnormalvattenytan. Regle-
ringsvolymen toms da pa 1,5 dygn om inte mer vatten tillférs under tiden.

Nér dammen &r full leds tillkommande vatten férbi inloppet. Det vatten som
da kommer forutsatts vara renare 4n det vatten som kommit tidigare och det
skulle forsdmra reningsfunktionen i dammen om det inte leds forbi.

Olyckor med brand eller utslapp

Slackvattnet fran enfordonsbrand, dieselfranett tankléckagevillmaninteldta
rinna till Atran. Dammens konstruktion dr sddan att vatten inte rinner ut fran
ytan utan utstromningsvattnet tas ut 7 dm under ytan pa4 dammen. Darmed stan-
nar flytande féroreningar i dammen och kan tas om hand. Utloppet ska forses
med lucka sa att det kan stdngasvid enolycka. Vidnormalanederbordssituatio-
ner tar det minst en vecka innan dammen fylls.

Underhall

Idammen samlas medtiden ett sedimentlager pabotten. Dammen har franbor-
jan en stor volym sa tidsintervallen mellan tomning med sedimentsug blir relativt
langa. Sedimentets tjocklek bor undersokas vart femte ar.
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PM
Komplettering av dagvattenutredning for del av Rdnnhagen 5

1. Allmant

Melica AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun upprattat en dagvattenutredning i samband
med framtagande av ny detaljplan fér Rénnhagen 5. Syftet med detaljplanearbetet ar att tillskapa
storre ytor for Carlsberg Sverige AB.

Under planarbetets gang har framkommit att det lage for en dagvattendamm som foreslagits i
befintlig dagvattenutredning bor flyttas nedstréms samt att planomradet ska utokas mot nordost for
att mojliggora nytt 1age for dammen.

Denna PM ska ses som en komplettering av Melicas utredning med avseende pa nytt lage for
dagvattendamm. Dvs att dimensionerande fléde och volymer samt principiell utformning av
dagvattendamm utgar fran Melicas utredning.

2. Topografi m.m.

Carlsberg dnskar behalla nuvarande utslappspunkt for pumpat dagvatten vilket innebar en
forandring i forhallande till antagandena i Melicas rapport.

Foreslagen ny strackning av ett dagvattendike utmed planomradets 6stra del innebér att dagvattnets
vag ut till recipient forlangs i forhallande till nuvarande dike. Befintligt dike foreslas kopplas till
nytt dike via en kulvert enligt karta i bilaga 1. Vid forprojektering bestdms huruvida det ar
hydrauliskt méjligt att 16sa denna sammankoppling via sjalvfallsledning eller om Carlsbergs
tryckledning ska forlangas till det nya diket.

3. Befintliga draneringssystem

Under tilltankt utokat planomrade finns enligt kommunens kartverk aldre diken som sannolikt &r
kulverterade. Mdjligen finns det dven &ldre tackdrénering. Viktigt att den funktion som aldre
stamledningar kan ha ersatts vid byggnation.

4. Ovriga ledningssystem

Inom planomradet saknas allmanna vatten- och avloppsledningar. M6jligen kan det finnas
ravattenledningar fran Carlshergs egna vattentakter.

Falkenbergs kommun

311 80 Falkenberg. Telefon véxel: 0346-88 60 00. Fax: 0346-133 40
e-post: kontaktcenter@falkenberg.se

www.falkenberg.se
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5. Kapacitet

| bilaga 1 redovisas en foreslagen strackning av nytt dagvattendike. Vid forprojektering behéver
erforderlig tvarsektion dimensioneras. Hansyn ska tas till stromningsforluster vid
dagvattendammens in- och utlopp.

6. Reningskapacitet

Enligt sammanstallning fran Stockholm Vatten AB kan reningseffekt i svackdike och
dagvattendamm beddmas enligt nedanstaende tabell.

Anlaggning | Tot-P | Lost | Tot- | Tot- | Lost | Tot- | Lost | SS | oil | PAH16
P N Cu |Cu |Zn |Zn
[%] | [%] | [%] | [%] |[%] |[%] |[%] |[%]|[%] | [%]
Svackdike 30 0 40 |65 |15 65 |0 70 |80 |60
Damm 50 30 35 |60 |30 65 |35 80 |80 |70

Dike med efterfoljande damm som foreslagits av Melica beddms generellt vara en bra l6sning.
Dock ar skotselbehovet forhallandevis stort. | den man det finns utsatta ytor, t.ex. dar lastbilar
parkeras, finns &ven forutsattningar att komplettera med filter i lokala dagvattenbrunnar.

7. Ovrigt

7.1. Hojdsattning och avrinning fran tilkommande planomrade

De stora tillkommande korytorna &r lagt belagna och har begransade majligheter till fall. Den
interna avvattningen tillsammans med hojdséttning och val av uppfylinadshdéjd ar mycket viktig.
Ytor ndrmast tilltdnkt dike kan eventuellt direktavvattnas mot diket om man tar hansyn till
erosionsaspekten. Kdrbar linjeavvattning kan vara mojligt.

7.2. Behov av braddavlopp till Atran

| samband med forprojektering behdver kapacitet pa interna dagvattenpumpstationer kontrolleras.
Likasa hur braddfunktionerna ser ut vid dessa interna pumpstationer.

En mojlighet &r att kulvertera befintligt utloppsdike och kunna anvénda detta dike som ett
braddavlopp vid oférutsedda handelser eller vid extremvéader.

Falkenbergs kommun

311 80 Falkenberg. Telefon véxel: 0346-88 60 00. Fax: 0346-133 40
e-post: kontaktcenter@falkenberg.se

www.falkenberg.se
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TABELL 4 - SCHABLONVARDEN FOR BERAKNAD FORORENINGSSAMMANSATTNING (Alm et al., 20100

Markanvindning
Standardvirden
Vig (5000 ADT)
Vig (15 000 ADT)
Vig (30000 ADT)
Farkering
Villaomride
Radhusomride
Flerfamiljshusomrade
Fritidshusomride
Koloniomrade
Centrumomride
Industricmride
Parkmark
Aumosfirisk deposition vattenyia
Skogsmark
Jordbruksmark

Girds- och dnpsmark

Witmark

F
mgl
0,14

0.2
0,24
0.l
0.2
0,25
0.3
0.2
0,15
0,28

0,3
0,12
0,032
0,035
0,22

0.2

0,05

N
mgl
17
2
24
11
14
1,5
1,6
33
3
19
1,8
1,2
1.5
0,75
33
1
0.9

Pb
kel
14
21
3l
kT
10
12
15

Cu
(B
31
50
72
40
20
25
30
20
15
22
45
15
3
6,3

14
15
7.5

Zn
nel
62
116
197
140
Bl
83
ey
Bl
50
140
270
25
30
15
20
30
13

Ccd
kel
0,24
03
0,44
0,45
0,5
0.6
0,7
0,5
0,2
1
1,5
0,3
0,11
0,2
0,1
03
0,15

Cr
pel
1
2.6

3
15

Ni
el
1,2
2,5
4,4
4

e - -

8.3

04
0.5
0.5

o3

.5

Hg

pedl
0,06

0,06
0,06
0,05

0,015
0,02

0,025

0,015

0,012
0,05
0,07
0,02
0,01

0,005

0,003

0,003

0,003

55
mgl
9
93
113
140
43
43
0
]
38
10
10
49

34
100
45

olja
mgl
0,17
0.3

1,02
0,8

04

o6
07
o1
1
1.3

2.5

2

1

0,15
0.2

3,1

TABELL 4, Schablonvérden

Falkenbergs kommun
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