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Sammanfattning

Detaljplanen Rampen 36 mfl omfattar cirka 3,9 ha och syftar till att mojliggoéra
omkring 350 bostdder i form av bland annat rad- och kedjehus samt flerbostadshus,
parkeringshus, gronomraden och nya gator. Planomradet ligger inom
avrinningsomréadet till Atran. Vattenférekomsten har méttlig ekologisk status och
uppndr inte god kemisk status, vilket innebar att dagvattenhanteringen behover
utformas sa att recipientens status inte forsdmras, samtidigt som atgdrderna sa langt
som mojligt ska bidra till en forbattrad vattenkvalitet och till att faststéllda
miljokvalitetsnormer kan uppnas.

Omradet domineras av postglacial sand med generellt god genomslédpplighet.
Grundvattenytan har i senare undersokningar uppmatts omkring 1,5-2,4 m under
markytan, varfor lokala grundvattennivaer behover beaktas i fortsatt projektering.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats enligt Svenskt Vatten P110 for ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet. For planerad situation har klimatfaktor 1,3
anvants. Dimensionerande flode 6kar fran cirka 749 1/s i befintlig situation till cirka
791 1/s i planerad situation. For att begrdnsa belastningen pa det befintliga
dagvattensystemet har ett utslappskrav pa 10 1/s/ha tillimpats, vilket motsvarar ett
totalt utflode om cirka 39,4 1/s (Det befintliga berdknade dagvattenflodet uppgar till
cirka 749 1/s. Hur stor del av detta flode som i praktiken avleds till det kommunala
dagvattensystemet beror bland annat pa befintliga servisledningar och
anslutningsfoérhallanden). Det sammanlagda erforderliga fordrojningsbehovet har
beraknats till cirka 761 m3 vilket tillgodoses i anldggningar med kapacitet upp till
totalt 803 m®. Dagvattenhanteringen bygger pa principen insamling - transport -
fordrojning - rening - flodesreglering - utlopp. Planomradet delas in i sju tekniska
avrinningsomraden, A-G.

Inom delomrade A och D foreslas torrdammar, medan 6vriga delomraden fordrojs i
underjordiska kassettmagasin.

For delomrade B, C och F kompletteras magasinen med brunnsfilter for att
sdkerstalla rening av framfor allt koppar, zink och kadmium. Fér delomrade E och G
klaras tillampade riktvarden utan kompletterande reningssteg.

Fororeningsberakningarna visar att samtliga berdknade &mnen med angivna
riktvarden underskrider respektive riktvarde efter féreslagen rening.

Efter rening ar den berdknade arliga fororeningsbelastningen lagre an i befintlig
situation for majoriteten av studerade dmnen.



Skyfallsanalysen visar att befintlig lagpunkt i Porsevagen ar Kritisk vid storre regn
och att sekundér avrinning i befintlig situation riskerar att ledas mot
bostadsbebyggelse sdder om planomradet. I planerad situation féreslas darfor en
grov hojdsattning dar vatten leds kontrollerat soderut mot foreslagna
dagvattenanliaggningar och vidare mot Porsevagen.

Genom att sdkerstalla ett avgransande strak pa cirka +6,50 langs Porsevagen kan
sekundar avrinning styras via allmén platsmark och vidare s6derut genom
Vegagatan, i stdllet for genom befintliga fastigheter. Sammanfattningsvis bedéms den
foreslagna principlésningen kunna hantera planomradets dagvatten med avseende
pa fléde, fordrojning, rening och skyfall, under forutsattning att foreslagna magasin,
torrdammar, brunnsfilter, h6jdsattning och sekundara avrinningsvagar sikerstélls i
fortsatt projektering.
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1. Inledning

Figur 1. Orienteringsbild som visar planens lokalisering i kommunen.

Utredningsomrddet illustrerat i lila linje. (Kdlla: Scalgo Live).

1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar just nu med en detaljplan for Rampen 36 mfl, som ar
beldgen ca 500 m soder om Falkenbergs stortorg.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra bostiader (rad-kedjehus, flerbostadshus) inslag
av lokaler pa bottenplan, parkeringshus, gronomrade samt nya gator.

Ca 350 bostader totalt. Inom planomradet finns idag bostader i form av villor,
verksamheter, industrier och en mindre park.

Vissa av villorna ska bevaras. Omradet gransar till sparomradet i norr, och till
befintlig villabebyggelse pa Vastra gardet i soder och till industrin Essity
(blojtillverkare mm) i vaster.

Pa uppdrag av Falkenbergs kommun har bsv genomfort en VA-utredning med fokus
pa dagvatten och skyfall for Rampen 36 m fl i syfte av dagvatten och
skyfallshantering for den planerade exploateringen/ombyggnaden.



[ utredningen klargors den planerade exploateringsytans paverkan pa uppkomsten
av dagvatten och skyfallsvatten fran de planerade ytorna samt hur detta skall
hanteras genom fordrojning och rening med hansyn till fororeningsgrad och
recipientkénslighet for omradet. Forslag och atgarder for dag- och
skyfallsvattenshantering presenteras som principskisser.

1.2 Underlag och tidigare utredningar

e VA-policy for Falkenbergs kommun, Mottogs 2025-04-24

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, drin- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

e Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricksvatten, 2020.

e Dagvattenanvisningar for Falkenberg och Varbergs kommuner. Mottogs
2025-04-24

e Riktlinjer for projektering och materialval, Vivab 2024. Mottogs 2025-04-24

e Standard for anldggande av dagvattendamm, Vivab 2024. Mottogs 2025-04-
24

e 260206skissmaterial open studio. Mottogs 2026-03-03

e AL Studio, Dp Rampen 36, Plankarta. 260126. Mottogs 2026-03-03

e DWG program och detaljplanomrade, 20260115. Mottogs 2026-01-15

e DWG fran open studio 20250204. Mottogs 2026-03-03.

e Gvnivder_prel 20260727. Mottogs 2026-07-27.

e Undersokning av betydande miljopaverkan-Rampen 36 m.fl. 2026-02-04.
Mottogs 2026-03-03.

e WSP - PM Fagerhult inkl bilagor 2008 05 14. Mottogs 2026-02-11

e WSP - Rapport Fagerhult inkl bilagor - 2008 05 14. Mottogs 2026-02-11

e Miljoteknisk undersokning av mark 20010814 _Scandiaconsult Sv AB. Mottogs
2026-01-15

e PM Geoteknik - projekteringsunderlag. Tradgarden, Falkenberg Geoteknisk
utredning for till- och nybyggnad av seniorbostdader. SWECO SVERIGE AB.
2022-04-22. Mottogs 2026-01-15

e Svardet 3. 1986. Geoteknisk undersokning. Mottogs 2026-01-15.

e Boberg 1:3 och 3:139. Geoteknisk undersokning. 1987. Mottogs 2026-01-15.

e Oversiktlig miljoteknisk undersékning pa fastighet Tridgérden 8 & 16, rev
2023-05-04. Afry. Mottogs 2026-01-15.

e PM1 GEOTEKNIK. Kv Drivbanken, Falkenberg, Nybyggnad flerbostadshus och
parkeringshus. 2009-03-27. Mottogs 2026-01-15.



e Miljoteknisk undersokning Ekdngen gruppen. Scandiakonsult 2001-12-13.
Mottogs 2026-01-15

e Markteknisk undersokningsrapport - geoteknik (MUR/GEQ) Tradgarden,
Falkenberg. Geoteknisk och miljoteknisk undersékning foér om- och
tillbyggnad av seniorbostader. Sweco. 2022-04-22. Mottogs 2026-01-15.

e Passaren 13 Lakarstation. Utlatande 6ver grundundersokning for bostadshus,
lakarstation mm inom kv Passaren 1 Falkenberg, Hallands lan. 1969-01-17.
Mottogs 2026-01-15

1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljoanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt foljande sex principer:

1. Dagvatten en resurs!
Angrip fororeningskallan
Rena vid fororeningskallan
Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

o vk W

Underhall din dagvattenanlaggning

[ korta drag innebar detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett sitt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljoerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allmén platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I férsta hand ska lokalt omhdndertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebar att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istdllet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska sdledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sddana atgarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, hdlbetong eller grona
strak.

Inom stora fastigheter kan utjamning dven ske i 6ppna diken eller magasin.
Kommunen ska aktivt verka for att angripa féroreningskallor, dels genom att
identifiera och atgirda dessa, dels genom kravstallning pa hantering och spridning av
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information om féroreningar. I de fall féroreningskallan inte kan atgirdas ska rening
av dagvattnet ske sa nara kallan som mojligt.

Metod for hantering och rening av dagvattnet ska viljas utifran platsens
forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kénslighet. Rent och
smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska fororenas i onddan,
dels for att reningsprocesser forsvaras och fordyras om mangden vatten som ska
renas Okar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan det
ibland behovas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten. For att
minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanlaggningar
nodvandig.

Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att undvika
fororeningar i dagvattnet. Den foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning
bygger pa dagvattenanvisningarna som gar att ldsa i sin helhet bland Falkenbergs

kommuns lokala styrdokument samt pa Varbergs kommuns dagvattensida.


https://kommun.falkenberg.se/index.php?option=com_content&view=article&id=4116
https://varberg.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/dagvatten/hall-dagvattnet-rent

2. Forutsattningar

2.1 Recipienter och statusklassning

Detaljplanen ligger inom avrinningsomradet som avvattnas till Atran, se figur 2
nedan. Vattenforekomsten Atran 4r en 4 som har statusklassats och har
miljokvalitetsnormer som ska beaktas under bade detaljplaneskedet och
detaljprojekteringsskedet. I den aktuella klassningen har Atran mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status.

Figur 2. Avrinningsvdgar och flodesriktning fran utredningsomrddet illustreras som
vita pilar/linjer, avrinningsvdgar som blda linjer. Utredningsomrddet illustreras som
lila linje. (Kdlla: Scalgo Live 2026).



Tabell 1. Sammanstdllning av akutell statusklassning och MKN for vattenforkomsten
Atran (Mynningen-Vindn). Information hdmtad frdn VISS- Vatteninformationssystem
Sverige. Gdller férvaltningscykel 3 (2017-2021) beslutad 2023-05-02.

Recipient | Status Statusklassning | MKN Kommentar
Atran Ekologisk | Mattlig God ekologisk
status 2033
Kemisk God kemisk Undantag for
ytvattenstatus | bromerad
difenyleter,
kvicksilver,

kvicksilverforeningar

Atrans ekologiska status klassas i dagsldget som mattlig, frimst paverkad av
vattendragets hydrologiska regim, pa grund av vattenkraft, jordbruk och urban
markanvandning.

Insatser har gjorts sedan tidigare for statusklassningen och har gjort en verklig
forbattring av vattenmiljon, ett tidigare vandringshinder for fisk har atgardats och
har en hog passerbarhet.

Prioriterade &mnen bedéms ej uppna god status pa grund av kvicksilver och PDBE
vilket 6verskrids i samtliga Sveriges undersokta ytvattenforekomster.

Forsamringsforbud géller, vilket indikerar att status ej far forsdmras i vattendraget.
Dagvatten kraver rening och fordrojning, for att inte forsdmra recipientens mojlighet
att uppna MKN. Detta genom sedimentering, infiltration/férdrojning eller andra
typer av biofilter.



2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Omradet domineras av postglacial mellankornig sand, vilket ger god
genomslapplighet och hog infiltrationskapacitet.

Detta framgar av bade av SGU:s jordartskartering, se figur 3 nedan, och av utférda
faltundersékningar inom planomradet fran 1960, 1980 fram till 2023.

[ ytliga nivder forekommer fyllnadsmaterial bestdende framst av sand och grus samt
lokalt byggrester/fyllnadsmaterial. Generella nivaer: 0-1m fyllning (sand/grus) 1-3m
naturlig sand (postglacial, mellankornig) 3-4m Lera (tunt lager, ej 6verallt) 4-7m
sand (lokala variationer) 7m> Sand /moran till berg.

[ faltundersékningar har grundvattenytan uppmatts till mellan 1,5 - 3 meter under

markytan och uppmatta nivaer varierar mellan +7,20 och +8,8.

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU, omrddet domineras av postglacial sand, detta
bekrdftas dven av utférda filtundersékningar. Ungefirlig detaljplan enligt réd linje.
(Kdlla: SGU 2025).



Vidare geotekniska undersékningar har utférts under 2026 déar bade geoteknik,
markmiljo och grundvattennivaer undersokts. Inom detaljplanen har varierande
grundvattennivder mellan +4,68 - +6,16 meter dver havet uppmatts.

Inom undersékningsomradet har grundvattenytan uppmatts till cirka 1,5 -2,4 meter
under markytan, med en generell niva omkring 2,0 meter under mark. Uppmatta
nivaer ar vid en viss tidpunkt, grundvattenniva kan ligga hogre/lagre beroende pa
arstid och nederbord, detta bor beaktas vid vidare detaljprojekteringsskede.
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Figur 4. Ungefirligt detaljplaneomrdde i réd streckad linje. Provtagningspunkter enligt
blda och réda cirklar.

2.2.2 Identifierade fororeningar

Fastigheten Rampen 36 har tidigare MIFO-inventerats (metodik for inventering av
fororenade omraden) av Lansstyrelsen och placerats i riskklass 2. En miljoteknisk
undersokning utford av WSP 2008 visade forekomst av bland annat trikloreten (TCE)
i jord, grundvatten och porluft samt metaller, PAH och alifatiska kolvéten i ytliga
jordlager. Aven nedbrytningsprodukter fran TCE har pévisats i grundvattnet.
Undersokningen var 6versiktlig och féroreningarnas fullstindiga utbredning kunde
inte faststillas. Pa grund av féroreningssituationen bor infiltration av dagvatten inom
omradet undvikas. Dagvattenhanteringen bor utformas sa att risken for urlakning
och spridning av befintliga mark- och grundvattenféroreningar begransas.

Vid framtida schaktarbeten bor behovet av kompletterande miljotekniska
undersokningar bedémas i samrad med miljoteknisk kompetens. Speciellt viktigt dar
dagvattenatgarder anlaggs.



2.5 Befintlig och planerad markanviandning

[ tabell 2 nedan redovisas befintlig och planerad markanvandning for den nya

utformningen.
Tabell 2. Befintlig och planerad markanvdndning.
Markanvindning Befintlig area [ha] Planerad area [ha]
Asfalt 1,44 0,48
Gronyta 0,94 1,08
Kvartersmark - 1,29
Tak 1,52 1,05
3,9 3,9

2.6 Befintligt VA-system

Befintligt VA-system patraffas inom planomradet.

2.6.1 Dricksvatten

Befintliga dricksvattenledningar omger detaljplanen, for lage se figur 5.
Eventuella omldggningar skall ske i samrdd med ledningsagare.

2.6.2 Spillvatten

Befintliga spillvattenledningar omger detaljplanen, for lage se figur 5.
gare.

Figur 5. Befintliga VA ledningar omger detaljplanen. Réda linjer indikerar

spillvattenledningar, blda linjer dricksvatten och grona linjer dagvatten.



2.6.3 Dagvatten - avrinningsomraden och rinnvégar

Utredningsomradet dr inom verksamhetsomrade for dagvatten, befintligt
dagvattensystem omger detaljplaneomradet och inom granserna finns en befintlig
dagvattenledning som korsar fastigheten i nord-sydlig riktning. Varje befintlig
fastighet ar forsedda med varsinna servispunkter. Inga fordrojningsanlaggningar
finns idag inom planomradet, och dagvattenledningarna underhalls av VIVAB.
Eventuella omlaggningar av dagvattensystem skall ske i samrad med ledningsagare.

Modellen nedan ar framtagen via Scalgo Live och ar baserad pa Lantmateriets 1x1m
grid for att identifiera rinnvagar pa ytan. Funktionen i Scalgo for infiltration utifran
markdata och befintligt ledningsnét har ej analysen nedan tagit hansyn till.
Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnétets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.

For att undersoka ett "worst case scenario” dar ledningars kapacitet och funktion inte
uppratthalls sa har denna funktion stangts av. Avrinningsvagar och
vattenansamlingar inom och utanfor utredningsomradet vid ett klimatanpassat 20

ars regn (klimatfaktor 1.3, Z-varde 25, 1h varaktighet), resulterari ett 42 mm
nederbordspaslag i modellen, se figur 6 nedan.

Figur 6. Avrinningsvdgar och vattenansamlingar vid ett klimatanpassat 20 drs regn.
Utredningsomrddet illustrerat som lila linje. Avrinningsvdgar illustrerade som blda
linjer, avrinningsriktning enligt pilar, vattenansamlingar frdn ljus till mérkblda ytor.
Minsta tilldtna vattendjup i modellen dr instdllt pd 10 mm, dvs inga vattenansamlingar
mindre dn 10 mm illustreras.
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Avrinningsomraden inom och utanfér utredningsomradet i befintlig situation.
Omradet vid ett 20 ars regn dr ett storre avrinningsomrdde med delar av vastra
omradet som tillhor angransande avrinningsomrade, se figur 7 nedan.

Mindre avrinningsomraden uppstar i modellen pa taken, dessa kan man bortse ifran.
Studerat klimatanpassat 20 ar regn (klimatfaktor 1.3, Z-varde 25 och 1h varaktighet)
resulterar i ett 42 mm nederbordspaslag i modellen, se figur 7 nedan.

Figur 7. Avrinningsomrdden vid ett klimatanpassat 10 drs regn. Avrinningsomrdden
illustrerade som, gréna, lila och grda ytor. Detaljplaneomrddet illustrerat som lila
linjer, avrinningsvdgar som blda pilar och vattenansamlingar som ljusblda ytor.
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Avrinningsvégar frn utredningsomradet i sydlig riktning mot recipienten Atran.
Befintliga sekundara avrinningsvégar illustrerade som blda linjer, avrinningsvag fran
utredningsomradet (illustrerat som lila linje) till recipienten Atran enligt vita pilar.
Vid 20 ars scenariot i modellen (44 mm) sker ingen sekundar rinnvag vidare fran
lagpunkten beldgen séder om omradet (se vita pilar i figur 8 nedan), utan vid 47 mm
skapas en rinnvig vidare mot recipienten Atran (se orangea pilar for rinnvag vid 47
mm) vilket motsvarar ett 20 ars regn med ca 2h varaktighet. Befintlig avrinning sker
via ledningssystem och vid skyfallsscenarion ytligt via sekundéara rinnvagar i gator
genom bostadsomraden. All sekundir avrinning fran detaljplanen tar sig till Atran
soder om utredningsomradet och vidare enligt vita och orangea pilar mot
recipienten, se figur 8 nedan.

,,,,,

_____

Figur 8. Ytliga avrinningsvdgar fér dagvatten och skyfall i befintlig situation i generell
sydlig riktning. Detaljplan illustrerad som lila linje. Atran illustrerat som fet bld linje i
sydést. Vita pilar illustrerar avrinning frdn detaljplaneomrddet. Orangea pilar visar
sekunddravrinning frdn befintlig ldgpunkt i bostadsomrdde som sker vid regnscenarion
storre dn 20 drs regn.
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2.6.4 Ovriga ledningsigare

Ovriga ledningsédgare inom och i direkt anslutning till planomradet som patréffats ar
VIVAB,Skanova, Nordion och Falkenberg Energi AB.
All eventuell omforlaggning och rivning skall ske i samrad med ledningsagare. Se

bilaga 1 for befintliga ledningars lage.

2.7 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten

Redovisning av dimensionerande floden samt fordrojningsvolymer for dagvatten.

2.7.1 Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsbehov

2.7.1.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden berdknas for befintlig och planerad situation

enligt Svenskt Vattens P110. Flodesberdkningarna gors for ett 20-arsregn vid fylld

ledning med en varaktighet pa 10 minuter och baseras pa befintlig och planerad

markanvandning enligt Tabell 3. For planerad situation anvands klimatfaktor 1,3.

e awcaa) g el Dimenionride
Asfalt 1,43 0.8 1,14 327
Gron 1 0.1 0,1 29
Tak 1,52 0.9 1,37 393

*Planerad Reducerad Dimensionerande
. Area [ha] )
markanvandning area [ha] flode* [1/s]
Asfalt 0,45 0.8 0,36 134,3
Gron 1,1 0.1 0,11 41
Kvarter 1,27 0.5 0,63 235
Tak 1,13 0.9 1,02 380,5

*Inklusive klimatfaktor 1,3

Tabell 3. Tabell redovisar dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och planerade

situationer. Flodena for planerade situationer dr berdknade med klimatfaktor 1,3.
Befintlig situation har berdknats med 287 1/s/ha och planerad med 373 1/s/ha.
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2.7.1.2 Férdrdjningsbehov

Fordrojningsanldggningen har dimensionerats for att fordroja ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats och redovisas i text
och diagram nedan. Utslappskravet fran omradet har forutsatts vara 10 1/s ha, d v s.
ett utflode fran omradet pa ca 39,42 1/s och ett totalt fordrojningsbehov pa 761 m3
vilket tillgodoses i dagvattenanldggningar som har en total fordréjningskapacitet pa
803 m3. Hela omradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten och
dagvattenanldaggningar kan enbart forlaggas pa allman platsmark.

Se diagram 1-9 nedan.

Berdkning av magasinvolym for 120 m3
350

Volym (m3)
= N
U ) (%)
o o o

g

100 300 500 700 900 1100 1300 1500

Varaktighet, tr (min)

Regn Tomning —— Magasin volm 120m3

Diagram 1. Utformning av fordrdjningsanldggning foér fastigheter 1,2,3,4 (for ldge i
plan se figur 12) behéver tillgodose 120 m3 effektiv volym vilket tillgodoses i torrdamm

(effektiv volym 209 m3) med totalt utsldpp pd 7,67 /s (varav 3,5 /s frdn fastighet
1,2,3,4).

Berakning av magasinvolym for 68 m3

S

200 400 600 800

Volym (m3)

= N w
(%) (%) (%) (%)
© © o o

o
o
o

Varaktighet, tr (min)

Regn

Témning —— Magasin volm 68m3

Diagram 2. Utformning av férdréjningsanldggning for fastighet 7 (fér Ildge i plan se
figur 12) behéver tillgodose 68 m3 effektiv volym vilket tillgodoses i torrdamm (effektiv
volym 209 m3) med totalt utsldpp pd 7,67 /s (varav 4,27 l/s fran fastighet 7).
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Berdkning av magasinvolym for 69 m3

250

200
™

£ 150
£
>

E 100

50

0

0 200 400 600 800 1000
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning —— Magasin volm 69m3

Diagram 3. Utformning av férdréjningsanldggning for fastighet 5,6 (for Ildge i plan se
figur 12) behéver tillgodose 69 m3 effektiv volym vilket tillgodoses i kassettmagasin
(effektiv volym 69 m3) med totalt utsléipp pa 3,62 1/s.

Berdkning av magasinvolym for 48m3
150
130
110
90

70

Volym (m3)

50
30
10
10 ¢ 100 200 300 400 500 600 700

Varaktighet, tr (min)

Regn Tomning —— Magasin volm 48m3

Diagram 4. Utformning av fordréjningsanldggning for befintliga fastigheter
14,15,16,18,34 (for Idge i plan se figur 12) behéver tillgodose 48m3 effektiv volym vilket
tillgodoses i kassettmagasin (effektiv volym 50 m3) med totalt utsldpp pd 3,442 1/s.
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Beradkning av magasinvolym fér 76 m3

250

200

€ 150
£

° 100
>

50

0

-100 100 300 500 700
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning ——— Magasin volm 76m3

Diagram 5. Utformning av fordréjningsanldggning for fastigheter 8,27 och befintlig
fastighet 9 (fér ldge i plan se figur 12) behéver tillgodose 76 m3 effektiv volym vilket
tillgodoses i kasettmagasin (effektiv volym 81 m3) med utsldpp pd 4,54 1/s.

Berdkning av magasinvolym for 81 m3

250

200
™

€ 150
3

< 100
>

50

0

0 200 400 600 800
Varaktighet, tr (min)
Regn Témning ——Magasin volm 81m3

Diagram 6. Utformning av fordréjningsanldggning for fastighet 10 (for ldge i plan se
figur 12) behéver tillgodose 81m3 effektiv volym vilket tillgodoses i torrdamm (effektiv
volym 174 m3) med totalt utsldpp pd 8,43 1/s (varav 4,57 I/s frdn fastighet 10).
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Berdkning av magasinvolym for 68m3

200

150
)
E

€ 100
>
©
>

50

0

0 200 400 600 800
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning —— Magasin volm 68m3

Diagram 7. Utformning av férdréjningsanldggning for fastighet 24 (for Idge i plan se
figur 12) behéver tillgodose 68m3 effektiv volym vilket tillgodoses i torrdamm (effektiv
volym 174 m3) med totalt utsldpp pd 8,43 l/s (varav 3,86 l/s frdn fastighet 10).

Berdkning av magasinvolym for 103 m3

350

300

250
o

£ 200
£

= 150
2

100

50

0

-100 100 300 500 700 900 1100
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning —— Magasin volm 103m3

Diagram 8. Utformning av fordréjningsanldggning for fastighet 25,26 (for Ildge i plan se
figur 12) behéver tillgodose 103m3 effektiv volym vilket tillgodoses i kassettmagasin
(effektiv volym 103 m3) med totalt utsldpp pa 4,76 1/s.
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Berdkning av magasinvolym for 128m3

500

400
®

£ 300
€
=

S 200

100

0

0 200 400 600 800 1000
Varaktighet, tr (min)
Regn Tomning —— Magasin volm 128m3

Diagram 9. Utformning av férdréjningsanldggning for befintliga fastigheter
19,20,21,22,23 (for ldge i plan se figur 12) behéver tillgodose 128m3 effektiv volym
vilket tillgodoses i kassettmagasin (effektiv volym 128 m3) med totalt utsldpp pd 7,05
l/s.
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2.9 Oversvimningsrisker och skyfall

[ befintlig situation sker avrinning i sydlig riktning till 1dgpunkten i Porsevédgen. Detta
utgor lagpunkten i direkt anslutning till utredningsomradet/detaljplaneomradet,
detta dr de lagsta uppmaétta nivaerna i omradet pa cirka +6.20 meter 6ver havet.

De hogst uppmatta nivaerna ligger runt +8.10-8.20 meter 6ver havet och ar beldgna

langs med Schubergsvégen, norra delen av omradet.

utredningsomrddet, svarta linjer héjdkurvor. Réd cirkel indikerar uppmditt hdjd ddr
avrinning sker séderut i anslutning till detaljplanen i befintlig situation.

Skyfall och 6versvamningsrisker for befintlig bebyggelse i dagslaget ar i framforallt
befintliga bostdder beldgna séder om Porsevégen. Vid framtida exploatering behdver
tillrackliga lutningar och hojdskillnader skapas fran bebyggelse och hojdsattas mot
lagpunkter och sikra avrinningsvégar i gator for att forhindra avrinning mot/genom
bebyggelsen. Detta bekraftas av skyfallskarteringen nedan.

Skyfallskarteringen ar genomférd via SCALGO Live. SCALGO anvander sig av hojddata
fran lantmateriet med upplésning 1x1m. En skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live
med en nederb6rdsmangd installd pa 131 mm och skyfall har karterats baserats pa
markhdjder. Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med maéjligheten att ta hdnsyn
till infiltration utifran markdata och befintligt ledningsnat, detta har
skyfallsberdkningen inte tagit hansyn till.

Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnatets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.
Anledning till detta ar for att studera ett skyfall sa kan inte konventionella
dagvattenledningar eller markbeskaffenhet tas i hansyn till infiltration eller
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avledning da de ar méattade. Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller
aterkomsttid, utan endast som en regnmangd i millimeter.

[ denna analys har en instillning pa 131 mm regn valts, vilket motsvarar SMHI:s
definition av ett skyfall och ett 100-arsregn med varaktighet 360 minuter enligt
svenskt vatten P110.

Analysen via SCALGO ger alltsa inte en exakt realistisk bild éver studerat scenario
men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att identifiera
riskomrdden for 6versvimning. Stdende vatten mindre dn 10mm visas inte, ljusbla
ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och morkblatt ar fran 20mm-120mm.

[ skyfallskarteringen nedan har ett klimatanpassat 100 ars regn berdaknats med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1.3 och Z-varde 25, se figur 10.

Vid studerat scenario 6verskrids kapaciteten pa befintlig lagpunkt i Porsevagen och
sekundara rinnvagar skapas i sydlig riktning mot befintlig bebyggelse.

Figur 10. Klimatanpassat 100 drs regn studeras i modellen ovan.
Utredningsomrddet illustrerat som lila linje.
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Avrinningsomraden inom utredningsomradet likt vid 20 ars regn. Hela

detaljplaneomradet i befintlig situation ingar i ett och samma avrinningsomrade som

har sekundar avrinning via lagpunkten i Porsevagen.

Se figur 11 nedan.
—

Figur 11. Avrinningsomrdden och sekunddra rinnvdgar vid klimatanpassat 100 drs
regn studeras i modellen ovan. Utredningsomrddet illustrerat som lila linje.
Avrinningsomrdden illustrerade som tydligt avgrédnsade fargfilt, avrinning sker i sydlig
riktning.

2.10 Ovriga relevanta forutsittningar
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3. Foreslaget VA-system

Forutsattningarna i kapitel 2 har anvants for att ta fram forslag pa en hallbar
helhetslosning for skyfall och dagvattenhantering.

3.1 Dricksvatten

For dimensionering av dricksvatten har féorbrukningen antagits till 914 personer, 343
lagenheter och 14 radhus och enligt féljande berdkningar fran Svenskt Vatten P114

Lagenheter i norra delen av utredningsomradet ansluts i Schubergsvagen och
lagenheter/radhus i sédra delen i Porsevagen.

Berdkningarna baserade pa normfléde 0,9 1/s/hushall.

Dimensionerande fléde for planerade fastigheter som ansults till Schubergsvigen
fastigheterna (1,2,3,4,7,10,25,26):

790 personer.

790 p *2001/p*d=158 000 1/d

158 0001/d / (24*60*60) = 1,83 1/s

Maxtimfaktor antaget 2.6 och maxdygnsfaktor antaget 1.9.

2.6 Ctmax= rimligt varde mot 6vre delen av intervallet 1.7-3.0, for att inte ligga for
lagt.

1,9 Cdmax= som ett konservativt virde inom P114 intervallet 1.5-23 for ett omrade
med 790 personer.

Dimensionerande flode med sannolikheten for samtidig tappning.
q(dim)=1,83x2,x1,9=9,041/s

Dimensionerande fléde per fastighet(Servis):
Byggnad (1,2,3)

Normflode=21,61/s

q(dim) =1,21/s

Byggnad (4)
Normfléde=46,81/s
q(dim) =1,81/s

Byggnad (7)

Normflode=52,21/s
q(dim) =21/s

22



Byggnad (10)
Normflode=68,41/s
q(dim) =2,51/s

Byggnad (25)
Normflode=49,51/s
q(dim) =2,11/s

Byggnad (26)
Normflode=45,41/s
q(dim) =1,81/s

Dimensionerande fléde fér planerade fastigheter som ansults till Porseviagen
fastigheterna (5,6,8,27):
Mindre dn <500 personer bestims den dimensionerande vattenforbrukningen som

momentanférbrukning, bestimt av vatteninstallationernas summerade kapacitet och
sannolikheten for samtidig tappning.
Enligt Figur 3.8 q= 2 1/s i huvudledning

Dimensionerande fléde per fastighet(Servis):
Fastighet med byggnade (5,6): 14radhus*0,9 1/s=12,6 1/s (Normflode), sannolikt
flode ca 1,11/s.

Fastigheter (8): 141ght*0,9 1/s=12,6 1/s (Normflode), sannolikt fléde ca 1,1 1/s.
Fastigheter (27): 13plght*0,9=11,7 1/s (Normfldde), sannolikt flode ca 1,0 /s

3.2 Spillvatten

For dimensionering av spillvatten har forbrukningen antagits till 914 personer, 343
lagenheter och 14 radhus och enligt féljande berdakningar fran Svenskt Vatten P110
gqdim= K x Rot(DU.antal Igh)

K = Sanolikhetsfaktor

DU = Summerade normfléde per lagenhet

Lagenheter i norra delen av utredningsomradet ansluts i Schubergsviagen och
lagenheter/radhus i sédra delen i Porsevigen.

Berdkningarna baserade pa normfléde 5,5 1/s/hushall for 1agenhet och 7,61 /s for
radhus. Berdkningar enligt ekvation (4.2) kapitel 4.2.1.3 P110 sidan 60.
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Dimensionerande flode for planerade fastigheter som ansults till Schubergsvigen
Oster ut. Fastigheterna (1,2,3,4,7,10):
g(dim) = 0,3 xrot 1155=10,21/s

Dimensionerande flode for planerade fastigheter som ansults till Schubergsvigen
vaster ut. Fastigheterna (25,26):
gq(dim) = 0,3x rot 511=6,81/s

Dimensionerande fléde per fastighet (Servis) i Schubergsvigen:
Byggnad (1,2,3)
q(dim) = 0,3x rot 132=3,41/s

Byggnad (4)
g(dim) = 0,3x rot 286=51/s

Byggnad (7)
q(dim) = 0,3x rot 319=5,31/s

Byggnad (10)
q(dim) = 0,3x rot 418=61/s

Byggnad (25)
q(dim) = 0,3x rot 302,5=5,21/s

Byggnad (26)
q(dim) = =0,3x rot 208,5=4,3 1/s

Dimensionerande fléde for planerade fastigheter som ansults till Porsevigen
fastigheterna (5,6,8,27):
q(dim) = 0,3x rot 225,5=4,51/s

Dimensionerande fléde per fastighet(Servis):

Fastighet med byggnader radhus (5,6):
g(dim) = =0,3x rot 106,4=3,11/s

Fastighet (8): 14 Igh:
q(dim) ==0,3xrot 77=2,61/s

Fastighet (27): 13 Igh:
q(dim) =0,3 xrot 71,5=2,51/s
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3.3 Helhetsbild drick- och spillvatten

Figur 12 nedan visar en sammanstélld oversikt av det foreslagna dricks- och
Spillvattenserviser som ansluts till befintligt spillvattensystem och
vattenledningssystem. Tillracklig kapacitet i befintligt ledningssystem sakerstélls av
ledningsédgare. Systemet ar anpassat for befintliga ledningar och den nya
omradesutformningen. Systemet ar uppbyggt for att tillgodose det framtida behovet
av beddmd maximal belastning motsvarande cirka 914 personer. Det interna
dricksvattensystemet ansluter till befintliga kommunala huvudledningarna som finns
i bade norr och séder om omradet. I norra delen foreslds en omlaggning i nordvastra
hornet (vid fastighet 24 & 25), for att fa ledningarna i allméan platsmark, se figur 12
nedan. Ett befintligt VA-strak existerar inom detaljplanen som korsar omradet i nord-
sydlig riktning vid fastigheter 25,26,19 och 27, detta foreslas rivas.
Ledningsdimensioner for bade dricks-och spillvattennatet faststélls i samrdd med
ledningsdgare under detaljprojekteringsskedet.

Figur 12. Helhetsbild dricks-och spillvattenférsérjning fér detaljplan. Réda linjer
indikerar spillvatten, blda dricksvatten. Svarta X indikerar féreslagna
omldggning/rivningar av ledning (se intill 24,25,26,27 och 19). Féreslagen ungefirlig
placering brandposter enligt blda cirklar, exakt placering i samrdd med
rdddningstjdnsten/ledningsdgare faststdlls i ett detaljprojekteringsskede.
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3.4 Dagvatten

Det nya dagvattensystemet ska utformas for att klara dagvattensituationen inom
utredningsomradet. Utredningsomradet ligger innanfor verksamhetsomradet for
dagvatten, och i dagslaget finns ett internt dagvattensystem. Dagvatten i befintlig
situation avvattnas via brunnar till dagvattensystem i véstra, 0stra, sodra och norra
delen av detaljplaneomradet. Ny utformning bygger pa principen: Insamling —
Transport - Fordréjning —» Rening — Flédesreglering — Utlopp. Allt dagvatten
fran detaljplanen, bade befintliga och nya fastigheters genererade flode ska
omhéandertas lokalt och ledas till respektive foreslagna fordrojningsatgard. Utslapp
fran omradet har forutsatts vara 10 1/s/ha vilket blir et totalt utslapp pa cirka 39,42
1/s. Utformning av fordréjningsanldggningar i form av torrdammar ger dven god
mojlighet till rening av dagvattnet. Utslappskrav, hardgérandegrad och
fordrojningskrav pa 20 ars regn med klimatfaktor 1.3 generar ett totalt behov av
fordrojning pa cirka 761 m3 vilket tillgodoses i anldggningar som uppgar till 803 m3.
Placering av fordrojningsatgarder har baserat pa topografiska forutsattningarna i
omradet, befintligheter, framtida utformning och fér att minimera eventuella
ledningsomlaggningar. Se figur 13 nedan for dagvattenprincip och skiss pa

foreslagen utformning.

Dagvatten fangas upp via rdnnstensbrunnar, kupolsilsbrunnar och stuprér fér att sedan
transporteras mot féreslagna férdréjningsdtgdrder. Bruna ytor illustrerar takytor,
grda asfalterade/hdrdgjorda ytor, grona ytor (vegetationsytor) (mérkgréna ytor
befintliga gronytor) och gula ytor kvartersmark. Utredningsomrddet illustreras som
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svart tjock linje. Dagvattenledningar enligt grona linjer, flédesriktningar svarta pilar,
svarta rektanglar indikerar kassettmagasin.

S 4
TORRDAMM (24,10)
SUANTER: 14 :
FORDROJNINGSBEHOV: 174 M3 s
EFFEKTIV VOLYM. 174 M3
SLANTKRON: CA +8,00
HOGVATTENYTA: +7.50
BOTTEN. +6,50 /
INLOPP/UTLOPP: +6,50 |
20ARS REGN (25,26)
e ca 800 y §
KASETTER (0,66X0,8X0.8
254 KASETTER \
EFFEKTIVVOLYM: 103 m3 \
@ N . |HJASSA KASETTER: 47,25 \
o  KASETTER: VG 46,60 N
& FLODESREGULATOR )
f STRYPT FLODE: 4,76 1/s \
- ; S
) ~ %
BEF. VG CA +5,47 FLODESREGULATOR
FORESLAGEN -4 87 b6 U
; % VG +6,20
! e
‘ VG +6,10 /] O
o FLODESREGULATOR
S FORESLAGEN 8,431/
J N~ HOJD JUSTERING BEF. VG -5.00
% - = 25816
|20 Ars REGN (19,20,21,22,23) o
MY CA 46,12 ~
~—|KASETTER (0,66X0,8X0,8M) — FLODESREGULATOR
400 KASETTER T 454 I/s L ]
EFFEKTIVVOLYM: 128 m3 FLODESREGULATOR S, 3
7 ANSLUTS MOT BEF D300 BTG VG +4,70("_/17,05 175 =
KASETTER: VG +4,70 J * L
FORSES MED BRADDMO JLIGHET VGeh.68 . *
EV. KOLLISION DRICKSVATTEN s
FLUOESBEGILATOR TOTALT UTFLODE: ¥
ISTRYPT FLODE: 7.05L/S 23.22L|/su rooe 20 ARS REGN (8,9.27) S
U MY (A+8,00
\j Q Q KASETTER (0,66X0,8X0,8 M1
~ 200 KASETTER
10 EFFEKTIVVOLYMSB1 m3
%b U HIASSA KASETTER.45,71
i KASETTER: VG+5.05
w ANSLUTS MOT OMFORLAGD D225 BTG,
VG CA+4 87
I j . |FLopEsREGULATOR
m / . STRYPT FLODE: & 54 I/s
> / i

Figur 14. Viistra delen av detaljplaneomrddet.

o
TORRDAMM (1.23.6.7)
SLANTER: 14
FORDROJNINGSBEHOV: 198 M3
EFFEKTIV VOLYM: 209 m3
SLANTKRON: CA +7,00
HOGVATTENYTA: +6,50
BOTTEN.. +5,50
INLOPP/UTLOPP: +5,50

=~ FORESLAGEN

\ HOJDJUSTERING BEF [~

20ARS REGN (3,18,16,15.14)
MY CA +6,35-6,50
KASETTER (0,66X.0,8X0,8M)
126 KASETTER
EFFEKTIVVOLYM: 50 m3
ANSLUTS MOT BEF D4L00BTG VG: 5,02
KASETTER: VG +5,30
FORSES MED BRADDMOJLIGHET
N~ |FLODESREGULATOR
N STRYPT FLODE: 3,4 L/S

T — -
‘ m’)o:sazwmon
s R e
20ARS REGN (5.6] g : —
MY CA +6,35-6,50 TOTALT UTFLODE:

! 5
KASETTER (0,66X,0,8X0,8M) 1,69 175 ) 341/s
110 KASETTER
EFFEKTIVVOLYM: 69 m3
ANSLUTS MOT BEF DA00BTG VG: +5,02
KASETTER: VG +5,15
FLODESREGULATOR 3
T 8

STRYPT FLODE: 3,62 L/S
Figur 15. Ostra delen av detaljplaneomrddet.

=——{FLODESREGULATOR

I —— |
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3.5 Grov hojdsittning

En grovhojdsattning har tagits fram i forhallande till planerad utformning, befintlig
bebyggelse och befintliga hojder kring befintliga fastigheter, gator och byggnader.

Hojdsattningsprincipen bygger pa att avvattna hardgjorda ytor mot féreslagna
fordrojningsatgarder via grona ytor, brunnar och ledningssystem.

Hojdsattningen foljer befintlig hojdsattning och topografiska forutsattningar for att
strava efter sa lite markmodellering/schakt-och fyll arbeten som majligt.

Hojdsattningen skall ske pa ett vis att avrinning kan ske fran bebyggelse mot
foreslagna dagvattenanldggningar, se figur 16 nedan for foreslagen grovhdjdsattning
i forhallande till féreslagen utformning.

For resulterande sekundéra avrinningsvégar efter féreslagen utformning och
grovhojdsattning se figur 17.

\,
Figur 16. Avvattningsprincip/grov hdjdsdttning. Projekterade héjder enligt +00.00 och
befintliga héjder +00.00.

—\\\
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3.6 Sliackvattenhantering

Princip for slackvattenhantering enligt féljande:

Dagvattenanlaggning — flodesregulator — avstangningsventil — allmant
dagvattennat

For att minska risken for att fororenat slackvatten avleds vidare till det allmédnna
dagvattennatet foreslas att samtliga dagvattenanlaggningar inom omradet forses
med mdjlighet till avstdngning.

Avstingningsfunktionen foreslas placeras i respektive anldggnings utlopp, direkt
nedstroms flodesregleringen och innan anslutning till det allménna dagvattennitet.
Pa sa satt kan utloppet stingas vid en brand eller annan olyckshédndelse och
slackvatten tillfalligt hallas inom dagvattenanlaggningen. Efter en handelse far det
uppsamlade vattnet kontrolleras och vid behov omhéndertas innan anlaggningen
ater 6ppnas. For omradet finns dven en befintlig fororeningsproblematik i mark och
grundvatten. Tidigare undersokningar har bland annat pavisat trikloreten i
grundvatten samt metaller, PAH och alifater i jord. Det finns darfér anledning att
begransa infiltration av slackvatten samt férhindra att fororenat slackvatten nar det
allminna dagvattensystemet och vidare mot recipienten Atran.

Ansvar for hanteringen av slackvatten vid en brand, inklusive aktivering av
avstangningsfunktion och efterféljande omhandertagande, ligger i huvudsak pa
fastighetsdgare. Detaljerad utformning och driftinstruktioner for
avstiangningsfunktionerna bor tas fram i senare detaljprojekteringsskede.
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3.7 Skyfall efter exploatering

Skyfallskarteringen ar genomford via SCALGO Live. SCALGO anvéander sig av
hoéjddata fran lantmateriet med upplésning 1x1m.

En skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live med en nederbordsméangd installd pa 131

mm och skyfall har karterats baserats pa markhojder.

Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med mojligheten att ta hansyn till

infiltration utifran markdata och befintligt ledningsnat, detta har skyfallsberdkningen

inte tagit hansyn till.

Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnétets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.
Anledning till detta ar for att studera ett skyfall sd kan inte konventionella
dagvattenledningar eller markbeskaffenhet tas i hansyn till infiltration eller
avledning da de ar méattade.

Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller aterkomsttid, utan endast
som en regnmangd i millimeter.

[ denna analys har en instillning pa 131 mm regn valts, vilket motsvarar SMHI:s
definition av ett skyfall och ett 100-arsregn med varaktighet 360 minuter enligt
svenskt vatten P110.

Analysen via SCALGO ger alltsa inte en exakt realistisk bild 6ver studerat scenario
men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att identifiera
riskomraden for 6versvimning. Stdende vatten mindre 4n 10mm visas inte, ljusbla
ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och mérkblatt ar fran 20mm-120mm.
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Markmodellens utformning och grova hojdsattning baseras pa foreslagen utformning
enligt erhallet underlag. I figur 17 nedan illustreras hur nederbérdsmangden fran
klimatanpassat 100-arsregn fordelas efter exploatering.

For att forhindra befintlig sekundar avrinning fran att rinna igenom befintliga
fastigheter soder om lagpunkten i Porsevagen har ett avgransande strak (se svart
linje i figur 16 nedan) lagts in pd héjden +6.50. Aven en hojdjustering om ca 10-20cm
vid korsningen Bondegatan-Vegagatan till +6.45 (bef ca +6.20-6.30) kravs (se svart
linje), denna hodjdjustering kan uppnas via till exempel ett farthinder.

Detta sdkerstdller sekundar avrinning via allmanplatsmark i Porsevéigen och sedan
soderut i Vegagatan (se bla streckad linje i figur 17 nedan).

Figur 17. Planerad situation klimatanpassat 100 drs regn. Utredningsomrdadet
illustreras som lila linje. Féreslagen sekunddr avrinning kan uppnds enligt bld streckad
linje vid en héjdjustering av Porsevdgen / avgrdnsande kantstéd (svart linje) mot
fastigheter pd +6.50. Befintlig sekunddr avrinning via orange pil.

Den grova hojdsattningen inom detaljplanen sakerstéller kontrollerad avrinning
soderut via ledningssystem till foreslagna fordrojningsatgiarder (torrdammar) och
sedan vidare till lagpunkten i Porsevagen.

Vidare hojdsattning av Porsevigen kan sakerstalla avledning via Vegagatan soderut.

Modellen har inte tagit hdnsyn till infiltration for att studera ett virsta scenario dar
marken ar mattad vid ett skyfallsscenario.
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Planerad situations avrinnningsomraden studeras nedan i forhallande till befintlig

situation baserad pa utformning fran kommun/fastighetsigare med klimatanpassat
100 ars regn (klimatfaktor 1.3, Z-varde 25 och varaktighet 360minuter) i modellen
studeras i figur 18 nedan.

Figur 18. Befintlig situation till vinster och planerad situation till héger klimatanpassat
100 drs regns avrinningsomrdden. Utredningsomrddet illustreras som lila linje. Se
framtida avrinningsvdg som bld streckad pil.

Avrinningsomradenas utbredning ar i huvudsak likartad i befintlig och planerad
situation. Foreslagen hojdsattning har anpassats for att i mojligaste man bibehalla
befintliga avrinningsriktningar.

Endast mindre forskjutningar av avrinningsomradesgranserna uppstar efter
exploatering. Sekundar avrinning sakerstalls fortsatt soderut via Porsevdgen och
vidare mot Vegagatan.
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4. Fororeningsberdikningar

4.1 Metod for fororeningsberikning

Fororeningsberakningar for foreslagen fordrojningsdamm/reningsanlaggning har
utforts med hjilp av modelleringsverktyget StormTac (version 25.1.3).

[ berdkningarna ingar schablonvarden for dagvattnets fororeningsinnehall, sa kallad
typiska halter utifran olika markanvandningstyper. De typiska halterna ar baserade
pa statistik fran langvariga flodesproportionella provtagningar fran specifika
markanvandningar och avser arsmedelhalter. Vid belastningsberdkningarna (mangd
fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga
nederboérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd fororening
som genereras under ett ar. Belastning avser bade dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten och anslutet draneringsvatten). I detta projekt anvéands en
arsmedelnederbérd om 1088 mm/ar och ar baserat pa ett korrigerat matvarde (989
mm/3dr) hamtat fran regnstatistik frdn SMHI:s ndrmsta matstation Eftra D (matdata
fran ar 2004-2024). Korrigeringen (+10%) gors for att kompensera for matfel.

De dmnen som har berdknats dr StormTac:s 10 standarddmnen, det vill sdga fosfor
(P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Dessa 10 standardamnen finns
det mest statistiskt underlag for i modelldatabasen. Utover ovanndmnda dmnen har
halter och mangder berdknats for fluoranten (FLUO), vilket dr ett amne som faller
inom Vattendirektivets sarskilt fororenande &mnen, samt olja, kvicksilver (Hg) och
Arsenik (As), vilka ar med i "Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner”. For metaller och naringsdmnen avses totalhalter.

4.2 Osakerheteri StormTac

Schablonvérden och halter for olika markanvandning uppdateras kontinuerlig efter
matdata som samlas in fran nya undersokningar. Med hansyn av tillgangen till
matdata for olika &mnen och markanvandningar dr berdkningarna i olika grad sdkra
eller osdkra. De 10 standarddmnen bedoms generellt som sidkrast. Darefter kommer
suspenderad substans (SS; partiklar) som baseras pa mycket underlagsdata men
platsspecifika forhallanden paverkar erosion samt fastlaggning i diken och ledningar
vilket okar osdkerheten. Av de berdknade &mnena bedéms FLUO och BaP ge hogre
osdkerhet i resultaten p.g.a. fa underlagsdata. Till f6ljd av dessa osidkerheter och
platsspecifika forhdllanden ska resultaten av féororeningsberdkningarna inte
betraktas som nagra exakta varden.
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4.3 Fororeningsanalys- markanviandning och forutsiattningar

[ kommande féroreningsberdakningar ingar endast dagvatten fran Rampen 36 mfl.
Inga tillkommande fléden av dagvatten fran omraden utanfor dessa ar med i
berdkningarna. Vidare studeras befintlig situations fororeningsbelastning for att
kunna jamféra med den planerade utformningens paverkan.

4.4 Markanvindning

For fororeningsberdakningarna i StormTac har markanvandningen definierats utifran
respektive ytas funktion. Takytor har klassificerats som takyta, asfalterade ytor som
asfaltsyta, gronytor som gronyta och 6vrig kvartersmark som flerfamiljshusomrade.
Tabell 4. Sammanstdllning av ingdende ytor i féroreningsberdkningarna, befintlig &
planerad situation.

Sammanstallning och Klassificering av ytor | Markanv. Stormtac Befintligt |Planerat
(ha) (ha)
Asfalt Asfaltsyta 1,44 0,45
Grasyta Gronyta 0,94 1,1
Takyta Takyta 1,52 1,13
Kvartersmark Flerfamiljshusomrade |- 1,27
Total: 3,9 3,9

Tabell 5. Indelning av tekniska avrinningsomraden och féreslagen
dagvattenhantering i planerad situation.

Delomrade Fastigheter Foreslagen atgard
A) 1,2,3,4,7 Torrdamm

B) 5,6 Kassettmagasin

Q) 8,9,27 Kassettmagasin

D) 10,24 Torrdamm

E) 14,15,16,18,34 Kassettmagasin

F) 25,26 Kassettmagasin

Q) 19,20,21,22,23 Kassettmagasin

Tabell 6. Markanvandning inom respektive tekniskt avrinningsomrade i planerad
situation.

Delomrade Tak (m2) Asfalt (m2) Gron (m2) Kvarter (m2)
A) 2364 1226 289 3796

B) 1052 0 689 1881

Q) 916 460 1255 1913

D) 2662 868 2230 2681

E) 805 649 1987 -

F) 1746 750 300 1969

G) 1827 680 3180 470
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4.5 Fordrojningsmagasin - reningsanlaggningar

Fordrojnings- och reningsatgird for delomrade A.

Dagvatten fran fastigheterna 1, 2, 3, 4 och 7 leds till en gemensam torrdamm for
fordrojning och rening. Den dimensionerande tillrinningen till anldggningen har i
StormTac berdknats till cirka 180 1/s vid ett klimatanpassat 20-arsregn. Utloppet fran
torrdammen regleras till cirka 7,7 1/s. Anlaggningen har modellerats med cirka 320
m? reglerarea, 1,0 m reglerdjup och slantlutning 1:4. Torrdammen reducerar
fororeningsbelastningen genom framst sedimentation och férdréjning innan
dagvattnet avleds vidare till det befintliga dagvattensystemet.

Qyn 180 Us

h1 | 1000 mm

‘.
.
2,1:4.0 Qoutmax 7-7 Vs

Underbyggnad / undergrund / terrass hé {1000 mm

Figur 19. Torrdamm. Férdrdjning & reningsdtgdrd via StormTac.

Fordrojnings- och reningsatgard for delomrade B.

Dagvattnet fran delomrade B fordrojs i foreslaget kassettmagasin. Kassettmagasinet
beddms i berdkningen framst ha en férdrojande funktion och nagon reningseffekt har
darfor inte tillgodoraknats for sjidlva magasinet. Utan kompletterande reningssteg
berdknas halterna for koppar, zink och kadmium till cirka 21 pg/l, 71 pg/1 respektive
0,50 pg/1, vilket 6verskrider tillampade riktvarden om 20 pg/1, 60 pg/l respektive
0,40 pg/l. For att reducera dessa halter foreslas darfor att dagvattenhanteringen
kompletteras med ett brunnsfilter. Brunnsfiltret utgor ett separat reningssteg dar
dagvattnet passerar ett utbytbart filtermaterial innan vidare avledning. [ StormTac
har ett standardfilter med normalt frekvent filterbyte modellerats. Berdknad
reningseffekt uppgar till cirka 40 % for koppar, 52 % for zink och 35 % for kadmium.

Filter

1

Dagvattenbrunn

1

(]

Sandf?ng

Figur 20. Féreslagen reningsdtgdrd fér delomrdde B, standard brunnsfilter med
normalt filterbyte.
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Fordrojnings- och reningsatgard for delomrade C.

Dagvatten fran delomrade C fordréjs i foreslaget kassettmagasin likt delomrade B.
Kassettmagasinet har i berdkningen framst en fordréjande funktion och nagon
reningseffekt har darfor inte tillgodoraknats for sjdlva magasinet. Utan
kompletterande rening berdknas halten av kadmium till 0,43 pg/], vilket 6verskrider
tillampat riktvirde om 0,40 pg/1. Halten av zink uppgar till 60 pg/l, vilket motsvarar
riktviardet och darfor innebar liten eller ingen sdkerhetsmarginal. For att reducera
framfor allt kadmium och samtidigt skapa storre marginal for zink foreslas att
kassettmagasinet kompletteras med ett brunnsfilter. Brunnsfiltret utgor ett separat
reningssteg diar dagvattnet passerar ett utbytbart filtermaterial fore vidare avledning.
[ StormTac har ett standardfilter med normalt frekvent filterbyte modellerats.
Beriknad reningseffekt uppgar till cirka 52 % foér zink och 35 % for kadmium. Aven
koppar reduceras med cirka 40 %. Efter rening i brunnsfiltret minskar halterna till
cirka 29 pg/1 zink och 0,28 pg/l kadmium, vilket innebar att bada &mnena
underskrider respektive riktvarde med tydligare marginal. Koppar minskar samtidigt
fran 19 pg/1till 11 pg/l. Samtliga 6vriga berdknade &mnen med angivna riktvarden
underskrider ocksa riktviardena efter rening.

Fordrojnings- och reningsatgard for delomrade D.

Dagvatten fran delomrade D, omfattande fastigheterna 10 och 24, leds till en
gemensam torrdamm for fordréjning och rening. Den dimensionerande tillrinningen
till anlaggningen har i StormTac berédknats till cirka 170 1/s vid ett klimatanpassat
20-arsregn. Utloppet fran torrdammen regleras till cirka 8,4 1/s. Anlaggningen har
modellerats med cirka 280 m? reglerarea, 1,0 m reglerdjup och slintlutning 1:4. Utan
reningsatgard berdknas halterna av zink och kadmium till cirka 61 pg/1 respektive
0,45 pg/l, vilket 6verskrider tillampade riktvarden om 60 pg/1 respektive 0,40 pg/l.
Kopparhalten berdaknas samtidigt till 19 pg/l, vilket ligger strax under riktvardet om
20 pg/l. Torrdammen ger rening genom framfor allt sedimentation och férdréjning.
StormTac beriaknar en reningseffekt pa cirka 35 % for zink, 45 % for kadmium och 35
% for koppar. Efter rening minskar halterna till cirka 40 pg/1 zink, 0,25 pg/l kadmium
och 12 pg/1 koppar. Samtliga berdknade d&mnen med angivna riktvarden
underskrider dirmed riktviardena efter rening.

Qdim 170 1/s

= !1 =

\\\\\

B e R NI R SR R o S e S e S
.
2 1:40 Qout max 8.4 1/

.
.
23 1:4.0

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Figur 21. Torrdamm. Fordréjning & reningsdtgdrd via StormTac.
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Fordrojningsatgird for delomrade E.

Dagvatten fran delomrade E, omfattande fastigheterna 14, 15, 16, 18 och 34, leds till
ett underjordiskt kassettmagasin for fordroéjning innan vidare avledning till det
kommunala dagvattensystemet. Magasinet har modellerats med ett maximalt utflode
pa cirka 3,4 1/s, porositet 0,95, reglerhojd 0,8 m, langd 50 m och bredd 1,65 m.
Kassettmagasinet anvénds i berdkningen enbart som férdrojningsatgiard och nagon
reningseffekt har inte tillgodordknats. Trots detta underskrider samtliga berdknade
fororeningshalter med angivna riktvarden respektive riktvarde redan fore rening.
Exempelvis berdknas halterna av koppar till 14 pg/l, zink till 38 pg/1 och kadmium till
0,31 pg/l, jaimfort med riktvarden pa 20 pg/l, 60 pg/l respektive 0,40 ug/l. Nagot
kompletterande reningssteg bedoms darfor inte vara nédvandigt for delomrade E
utifran genomfdrd StormTac-berdkning.

Fordrojnings- och reningsatgird for delomrade F.

Dagvatten fran delomrade F, omfattande fastigheterna 25 och 26, leds till ett
underjordiskt kassettmagasin for fordrojning. Kassettmagasinet har i berdkningen
framst en fordrojande funktion och nagon reningseffekt har darfor inte
tillgodordknats for sjalva magasinet. Magasinet har i StormTac modellerats med ett
maximalt utfléde pa cirka 4,8 1/s, porositet 0,95, langd 40 m, bredd 4 m och
reglerhojd 0,8 m. Utan kompletterande rening berdknas halten av zink till 66 pg/1 och
kadmium till 0,49 pg/l, vilket 6verskrider tillampade riktvarden om 60 pg/1
respektive 0,40 pg/l. Halten av koppar uppgar samtidigt till 20 pg/l, vilket motsvarar
riktvardet och innebaér liten sdkerhetsmarginal. For att reducera framfor allt zink och
kadmium foreslas darfor att kassettmagasinet kompletteras med ett brunnsfilter. I
StormTac har ett standardfilter med normalt frekvent filterbyte modellerats. Den
berdknade reningseffekten uppgar till cirka 40 % for koppar, 52 % for zink och 35 %
for kadmium. Efter rening i brunnsfiltret minskar halterna till cirka 12 pg/1 koppar,
31 pg/l zink och 0,32 pg/1 kadmium.

Fordrojningsatgird for delomrade G.

Dagvatten fran delomrade G, omfattande fastigheterna 19, 20, 21, 22 och 23, leds till
ett underjordiskt kassettmagasin for fordrdjning fore vidare avledning. Magasinet har
i StormTac modellerats med ett maximalt utfléde pa cirka 7,1 1/s, porositet 0,95,
langd 80 m, bredd 3,2 m och reglerh6jd 0,8 m. Kassettmagasinet har i
fororeningsberdakningen enbart tillgodoraknats som fordrojningsatgard och nagon
reningseffekt har inte antagits. Trots detta underskrider samtliga beraknade
fororeningshalter med angivna riktviarden respektive riktvarde. Exempelvis beraknas
halterna av koppar till 15 pg/l, zink till 48 pg/1 och kadmium till 0,37 ug/1, jamfort
med riktvarden pa 20 pg/l, 60 pug/l respektive 0,40 pg/l. Nagot kompletterande
reningssteg bedoms darfor inte vara nodvandigt for delomrade G utifran genomford
StormTac-berdkning.
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4.7 Resultat féororeningsberikningar

Nedan redovisas berdknade fororeningsméngder for befintlig och planerad situation

samt fororeningshalter efter rening for respektive tekniskt delomrade.

Fororeningsmangder/halter for planerad situation har summerats for samtliga

delomraden for att mojliggora jamforelse med befintlig situation.

Tabell 7. Fororeningsmdngder i kg/dr fér befintlig och planerad situation utan och

efter reningsdtgdrd. * efter rening. Samt reningseffekt i % av med och utan

reningsdtgdrder i planerad situation. Samlad reningseffekt for hela planomrddet, inte

enskild anldggning,
Amne Enhet |Befintligt Planerat, utan | Planerat, rening* |%
Fosfor (P) Kg/dr |24 3,52 2,36 33
Kvave (N) Kg/dr |55 49,3 39,9 19
Bly (Pb) Kg/dr (0,16 0,198 0,106 46
Koppar (Cu) Kg/dr (0,56 0,579 0,397 31
Zink (Zn) Kg/ar |16 1,84 1,186 36
Kadmium (Cd) Kg/dr 10,014 0,0139 0,00922 34
Krom (Cr) Kg/dr 10,13 0,150 0,0816 46
Nickel (Ni) Kg/dr 0,12 0,148 0,0835 44
Kvicksilver (Hg) Kg/dr 10,00071 0,000470 0,000362 23
Suspenderad substans (SS) Kg/dr [490 1067 693 35
Olja Kg/dr |10 8,85 3,70 58
Benso(a)pyren (BaP) Kg/dr |0,00056 0,000622 0,000336 46
Fluoranten (FLUO) Kg/ar 10,0029 0,00218 0,00109 50
Arsenik (As) Kg/dr 0,080 0,0689 0,0434 37
Tabell 8. Féroreningshalter i ug/I efter rening fér respektive tekniskt delomrdde. Samtliga
dmnen underskrider riktvdrden i befintlig och planerad situation.
Amne Enhet | Riktvirde | Bef. A |B C D E F G
Fosfor (P) ug/l 1200 70 68 92 89 62 83 77 89
Kvave (N) ug/l 13000 1600 |1100 |1500 |1500 [1000 |1400 |1600 |1500
Bly (Pb) ug/l |14 4,6 3,4 3,6 33 2,9 3,8 33 4,4
Koppar (Cu) ug/l 120 16 13 12 11 12 14 12 15
Zink (Zn) ug/l 160 46 43 34 29 40 38 31 48
Kadmium (Cd) ug/l 10.40 039 (0,27 (0,32 |0,28 |0,25 (031 (0,32 |0,37
Krom (Cr) ug/l |15 3,8 2,7 2,6 2,6 2,3 3,0 2,6 31
Nickel (Ni) ug/l 120 3,6 2,7 2,8 2,6 2,4 2,8 2,7 34
Kvicksilver (Hg) ug/l 10,050 0,021 {0,014 (0,008 |0,011 |0,011 |0,016 |0,011 {0,012
Susp. substans (SS) |ug/l |60000 14000|13000|43000|37000(12000 |14000|34000|21000
Olja ug/1 {1000 300 (36 160 [190 |28 230 |180 [190
Benso(a)pyren (BaP) |ug/l |0,050 0,016 {0,012 (0,010 |0,010 |0,0095|0,012 {0,010 (0,012
Fluoranten (FLUO) ug/l |- 0,083 |0,022 (0,021 |0,018 |0,026 |0,075 |0,023 [0,082
Arsenik (As) ug/l |15 2,3 1,3 1,1 1,1 1,3 2,0 1,2 2,1
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For att mojliggora en samlad jamforelse mellan befintlig och planerad situation har
fororeningshalterna for samtliga tekniska delomraden A-G vagts samman utifran
respektive delomrades berdknade totala arsflode, dagvatten + basflode i StormTac.
For planerad situation avser halterna férhallandena efter féreslagen rening. De
sammanvagda halterna jamfors dven med anvénda riktvarden for dagvattenutslapp.

Tabell 9. Sammanvdgda féroreningshalter for hela planomradet i befintlig och
planerad situation efter foreslagen rening samt jamférelse med anvdnda riktvdrden.

Amne Befintligt ug/I | Planerat ug/I | Riktvérde ug/I %
Fosfor (P) 70 76 200 9%
Kvave (N) 1600 1291 3000 -19%
Bly (Pb) 4,6 3,43 14 -25%
Koppar (Cu) 16 12,85 20 -20%
Zink (Zn) 46 38,38 60 -17%
Kadmium (Cd) 0,39 0,298 0.40 -23%
Krom (Cr) 3,8 2,64 15 -31%
Nickel (Ni) 3,6 2,70 20 -25%
Kvicksilver (Hg) 0,021 0,0144 0,050 -31%
Susp. substans (SS) 14000 22400 60000 60%
Olja 300 120 1000 -60%
Benso(a)pyren (BaP) 0,016 0,0109 0,050 -32%
Fluoranten (FLUO) 0,083 0,035 - -58%
Arsenik (As) 2,3 1,40 15 -39%

Den sammanvéigda jamforelsen visar att halterna for huvuddelen av studerade
amnen minskar efter exploatering och féreslagen rening. Fosfor och suspenderad
substans berdknas 6ka jamfort med befintlig situation. De berdknade halterna
understiger dock anvanda riktvarden for dagvattenutslapp.
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4.8 Slutsatser/kommentarer

Genomforda fororeningsberdkningar visar att foreslagen dagvattenhantering ger en
tydlig reduktion av fororeningsbelastningen fran planomradet. Den planerade
dagvattenhanteringen bestar av torrdammar inom delomrade A och D samt
kassettmagasin inom 6vriga delomraden. For delomrade B, C och F kompletteras
kassettmagasinen med brunnsfilter eftersom berdknade halter av framfor allt zink
och kadmium annars 6verskrider, eller ligger nara, tillampade riktvarden. Fér
delomrade E och G underskrider samtliga berdknade dmnen riktviardena redan utan
kompletterande reningssteg och kassettmagasinen har darfor endast tillgodoraknats
en fordrojande funktion. Efter foreslagna reningsatgiarder underskrider samtliga
berdknade féroreningshalter med angivna riktvarden respektive riktvarde inom
samtliga tekniska delomrdaden. Berdknade halter efter rening uppgar exempelvis till
11-15 pg/1 for koppar, 29-48 pg/1 for zink och 0,25-0,37 pg/1 for kadmium, jamfort
med riktvarden om 20, 60 respektive 0,40 pg/l. Sett till den arliga
fororeningsbelastningen medfor foreslagna reningsdtgarder en reduktion for
samtliga studerade &mnen jamfort med planerad situation utan rening. Den
sammanlagda berdknade reningseffekten for planomradet varierar mellan cirka 19
och 58 %, beroende pa dmne. Exempelvis reduceras fosfor fran 3,52 till 2,36 kg/ar,
zink fran 1,84 till 1,19 kg/ar, koppar fran 0,579 till 0,397 kg/ar och olja fran 8,85 till
3,70 kg/ar. Efter rening ar den berdknade arliga belastningen lagre an i befintlig
situation for samtliga studerade &mnen utom suspenderad substans (SS). For SS 6kar
den berdknade belastningen fran cirka 490 kg/ar i befintlig situation till 693 kg/ar i
planerad situation efter rening, motsvarande en 6kning pa cirka 41 %. Samtidigt
ligger berdknade halter av SS inom samtliga tekniska delomraden tydligt under
tillampat riktviarde om 60 000 pg/l, med berdknade halter efter rening pa cirka 12
000-43 000 pg/l. Sammanfattningsvis bedéms foreslagen dagvattenhantering
innebara en forbattring av dagvattnets kvalitet for majoriteten av de studerade
fororeningarna jamfort med befintlig situation. God funktion och langsiktig rening ar
beroende av regelbunden tillsyn och underhall av torrdammar, brunnsfilter och
ovriga dagvattenanlaggningar, i enlighet med kommunens dagvattenanvisningar.
Med hansyn till StormTac-modellens schablonbaserade uppbyggnad och
osdkerheterna i ingdende typiska halter bor resultaten betraktas som en jamférande
beddmning av befintlig och planerad situation och inte som exakta framtida halter
eller mangder.
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5. Kostnadskalkyl

En grov kostnadsuppskattning for foreslaget VA-system presenteras nedan med
enbart hansyn till investeringskostnad. Kostnader bekostas av fastighetsagare och
exploator inom kvartersmark.

Tabell 9. Grov kostnadsuppskattning féreslaget VA system.

Dagvatten Enhet Kostnad
DN 200 PP 32m 73 600 kr
DN 250 PP 55m 165 000 kr
DN 315 PP 610 m 2354600 kr
Spolbrunn 9 st 144 000 kr
Schakt vastra 375 m3 135 000 kr
Schakt dstra 390 m3 14 000 kr
Kassettmagasin 1150 st 1725000 kr
Trumoga 4 st 20 000 kr
Proppning 2 st 2000 kr
Flodesregulator 7 st 120 000 Ir
Avstangningsventil 7 st 60 000 kr
Total dagvattenkostnad 4813 200 kr
Total inkl. 15% paslag 5535 180 kr
Dricksvatten

V110 115m 212 750 kr
V75 29m 49 300 kr
V90 5m 12 500 kr
V63 25m 32500 kr
Avstingningsventil 63 6 st 120 096 kr
Avstangningsventil 75 2st 8000 kr
Avstiangningsventil 90 1st 5000 kr
Avstiangningsventil 110 1st 5500 kr
Brandposter* 4 st 240 000 kr
Total dricksvattenkostnad 745521 kr
Total inkl. 15% péaslag 857 349 kr
Spillvatten

S200 115m 262 200 kr
S160 63 m 11321 kr
Spolbrunn 200 9 st 144 000 kr
Tillsynsbrunn 1st 38000 kr
Nedstigningsbrunn 1st 50 000 kr
Total spillvattenkostnad 505521 kr
Total inkl. 15% paslag 581 349 kr

* Ledningsdragning till framtida foreslagna lagen for brandposter ej inrdknat
(tillkommer ca 60-90 m ledning) faststéllda lagen sker i samrad med
raddningstjansten/ledningsdgare i ett detaljprojekteringsskede.



6. Slutsatser och rekommendationer

Utredningen visar att planerad exploatering av Rampen 36 m.fl. kan genomféras med
en fungerande dagvatten- och skyfallshantering under forutsattning att féreslagna
atgarder genomfors och dimensioneras vidare i detaljprojekteringsskedet.
Dimensionerande dagvattenflode for planerad situation har berdknats till cirka 791
1/s vid ett klimatanpassat 20-arsregn med klimatfaktor 1,3. Motsvarande flode i
befintlig situation &r cirka 749 1/s. For att begransa belastningen pa det befintliga
dagvattensystemet har utflédet fran planomradet begransats till 10 1/s/ha, vilket
motsvarar cirka 39,4 1/s for hela omradet. Det sammanlagda erforderliga
fordrojningsbehovet har berdknats till cirka 761 m3 vilket tillgodoses i anlaggningar
som har en total kapacitet om 803 m?3.

Dagvatten foreslas omhandertas lokalt inom sju tekniska avrinningsomraden.
Torrdammar foreslds inom delomrade A och D, medan kassettmagasin foreslas inom
delomrade B, C, E, F och G. Féreslagna anldggningar ska forses med flodesreglering sa
att angivna utfléden uppratthalls. Placering och utformning bér samordnas med
hojdsattning, befintliga och framtida ledningar, grundvattennivaer samt tillgdnglighet
for drift och underhall.

Fororeningsberdkningarna visar att kompletterande rening kravs inom framfor allt
delomrade B, C och F. Dessa omraden foreslas kompletteras med brunnsfilter.
Torrdammarna inom A och D ger bade fordréjning och rening genom sedimentation
och fordrojd avledning. Inom E och G klaras tillimpade riktvirden utan ytterligare
reningssteg. Efter foreslagna atgarder underskrider samtliga studerade &mnen med
angivna riktvarden respektive riktvirde inom samtliga delomraden.

Den totala fororeningsbelastningen reduceras for samtliga studerade dmnen jamfort
med planerad situation utan rening. Efter rening ar belastningen dven lagre an i
befintlig situation for samtliga studerade amnen utom suspenderad substans, SS. For
SS berdknas belastningen 6ka fran cirka 490 till 693 kg/ar, samtidigt som halterna
inom samtliga delomraden ligger under riktvardet 60 000 pg/1.

Skyfallsanalysen visar att lagpunkten vid Porsevagen utgor en viktig del av omradets
sekunddra avvattning. Vid ett klimatanpassat 100-arsregn kan vatten i befintlig
situation avrinna mot befintliga bostadsfastigheter soder om planomradet. For
planerad situation rekommenderas darfor att foreslagen grovhojdsattning sakerstélls
sa att vatten leds bort fran byggnader och mot gator och andra avsedda sekundira
avrinningsvagar. Ett avgransande strak eller motsvarande hojdsattning kring +6,50
vid Porsevagen och ca +6,45 vid korsningen Bondegatan/Vegagatan bor sakerstallas
sa att skyfallsvatten kan ledas via allméan platsmark och vidare s6derut genom
Vegagatan.
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Vid fortsatt projektering rekommenderas sarskilt att:

e hojdsattning av byggnader, gator och allmén plats detaljstuderas sa att inga
instingda omraden skapas och sekundara avrinningsvagar sikerstélls,

o erforderliga fordrojningsvolymer och tillatna utfloden lases i
detaljprojekteringen,

e grundvattennivaer verifieras infor slutlig hojdsattning och nivaplacering av
underjordiska magasin,

e brunnsfilter inom B, C och F dimensioneras och viljs utifran lampligt
filtermaterial samt férses med tydlig drift- och underhallsplan,

e torrdammar utformas sa att sediment kan avskiljas och anldggningarna kan
inspekteras och underhallas,

e anslutningar till befintligt dagvattensystem samt eventuella
ledningsomlaggningar samordnas med VIVAB och 6vriga berérda
ledningségare,

¢ sekundar avrinningsvag via Porsevigen och Vegagatan sikerstills juridiskt
och tekniskt inom allmén platsmark,

Foreslagen dagvattenhantering beddms sammantaget ge tillracklig fordrojning och
rening samt skapa forutsattningar for en kontrollerad skyfallshantering inom och
fran planomradet. Losningen bedéms darmed kunna ligga till grund for fortsatt
detaljprojektering, under forutsittning att ovanstaende atgarder och
rekommendationer beaktas.
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