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Sammanfattning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Glommens hamn med syfte att
bygga bostader och fraimja besoksnaring, friluftsliv, fiske, smabétshamn och verksamheter. Glommen
ligger ca 10 km norr om centrala Falkenberg.

Detaljplanen har under 2021 varit pa samrad dér Lansstyrelsen, Miljo- och hdlsomyndigheten och
VIVAB yttrat sig. Efter samréadet har planen justerats och nya utredningar har tagits fram gallande
trafik, 6versvaimningsrisker och erosion.

Planomradet nyttjas huvudsakligen for sméabéatshamnsverksamhet och angrénsar till befintliga
villaomraden. Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca +0 och +5 m, och ett lokalt instidngt
lagomrade finns mellan Bathusvagen och nérliggande bostadsbebyggelse.

Geologin domineras av svallsediment och fyllnadsmassor med god infiltrationsférmaga.
Grundvattennivan ligger enligt SGU néra havsniva, lokalt endast ndgon meter under markytan.
Dagvatten fran omréadet avleds till Kattegatt, som ar ndrmaste recipient.

Kattegatt omfattas av miljokvalitetsnormer och uppnar varken god ekologisk eller kemisk status. Den
kemiska statusen paverkas framst av forhojda halter av kvicksilver, PBDE och TBT, dér halterna inte
far oka och atgarder krévs for att na god status senast 2027. Den ekologiska statusen ar mattlig, framst
pa grund av 6vergddning.

Befintligt VA- och dagvattensystem inom omradet dr gammalt. En pumpstation for spillvatten finns
inom omradet. Det befintliga dagvattensystemet dr privat och bedoms inte vara anvandbart vid
framtida utbyggnad av kommunalt dagvattensystem.

Planomradet dr utsatt {or hoga havsnivéer. Dérfor planeras en hojning av Bathusvagen till nivan+3.15.

Planerad bebyggelse dr pa flera platser placerad ovan befintliga VA-ledningar, vilket medfér behov av
omlédggningar for att sikerstdlla framtida drift och atkomst. I samband med genomférandet planeras
befintlig pumpstation att ersdttas med en ny pumpstation med 6verbyggnad. Pumpstationen foreslas
placeras strax soder om den befintliga pumpstationen, i niva med Bathusvéigen. Alternativt kan
pumpstationen placeras pa andra sidan om Bathusvigen, det finns dock risk for att den hamnar for
ndra befintlig bebyggelse.

For dagvatten ger exploateringen vid ett dimensionerande regn (10-drs aterkomsttid) upphov till ett
okat flode, fran cirka 250 1/s till 444 1/s. Framtida dagvattenfloden ér berdknade med en klimatfaktor pa
30% samt maximal hardgjord yta.

Vid exploateringen okar fororeningsbelastningen nagot vad giller halter och mangder. Resultaten visar
att exploateringen medfor en begriansad 6kning av naringsamnen och vissa fororeningar, trots
foreslagna reningséatgédrder. Berdknade halter dr forhallandevis laga och genomforandet av
exploateringen bedoms inte enskilt ge ndgon paverkan pa recipientens status och heller inte dventyra
mojligheten att uppna faststallda MKN.
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Pa kvartersmark uppmuntras dagvattnet att ses som en resurs. Takvatten kan samlas upp i tankar och
anvindas till bevattning men &ven toalettspolning.
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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Glommens hamn med syfte att
bygga bostader och fraimja besoksnaring, friluftsliv, fiske, smabéatshamn och verksamheter. Markera
AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA-och dagvattenutredning for
detaljplan Glommens hamn med hénsyn till planerad byggnation.

Detaljplanen har under 2021 varit pa samrad dér Lansstyrelsen, Miljo- och hdlsomyndigheten och
VIVAB yttrat sig. Efter samréadet har planen justerats och nya utredningar har tagits fram gallande
trafik, 6versvaimningsrisker och erosion.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport dr att studera och ta fram systemldsningar till VA-forsorjning av
nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram limpliga systemlosningar for
dagvattenhantering med hénsyn till nuvarande férhéallanden och den foreslagna markanvandningen.
Systemldsningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsattning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga losningar ér detaljprojekterade utan behover dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nér alla forutséittningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar

Nedan presenteras forutsattningar for utrednings omrédet.

21 Lokalisering
Glommens hamn ligger ca 10 km norr om Falkenberg, se figur 2.1:1. Idag bestar omréadet av bostdder,
hamn och naturomraden.

Lonesti Toringe
[ J g Vinberg
en Vinbergs
E20 Kyrkby
Stafsinge Troinge
Smedjehoim
Falkenber;
g (150
Skrea Strand
Ringsegard

Figur 2.1:1. Orienteringskarta, planomradet visas i den rord cirkeln. (Google maps, 2021).

2.2 VA-tekniska forutsattningar
I omradet dr det idag kommunalt verksamhetsomréde for vatten och spillavlopp men inte for
dagvatten. Efter exploatering ska kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten upprittas.

2.3 Riktlinjer for dagvatten och héjda havsnivaer

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner. Dagvattenanvisningen
beskriver kommunernas riktlinjer f6r hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt
foljande sex principer:

- Dagvatten dr en resurs

Angrip fororeningskallan
- Renavid féroreningskallan

- Lokalt omhdndertagande av dagvatten
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- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning

2.3.1 Krav pa férdrojning av dagvatten

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar far dagvattenméngden [1/s ha] inte 6ka efter exploatering.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

I Falkenbergs kommun stélls krav pa rening av dagvatten for att sakerstélla att miljokvalitetsnormer
uppfylls i recipienterna. I kommunens dagvattenanvisningar redovisas riktvirden/malvérden for flera
fororeningar och d@mnen, se tabell 2.3.2:1.

Tabell 2.3.2:1.Falkenbergs kommuns malvirden pa maximala mangder fororeningar i dagvatten.

Riktvirde Riktvirde
Parameter ~ Malvirde Enhet Parameter ~Malvirde  Enhet
Arsenik (As) 15 pg/l Kvicksilver (Hg) 0,05 g/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l Kvéve (N) 3 mg/l
Bensen 10 ug/l Nickel (Ni) 20 pg/l
Bly (PB) 14 ug/l Oljeindex (Olja) 1000 pg/l
Fostor (P) |, ug/1 If;ii Z’;fg; 60 mg/l
Kadmium (Cd) 0,4 ug/l TBT 0,001 g/l
Koppar (Cu)) 20 ug/l TOC 12 mg/I
Krom (Cr) 15 ug/l Zink (Zn) 60 ug/l1

2.3.3 Hojda havsnivaer och fardiggolvnivaer

Planomradet for Glommens hamn dr paverkat av hoga havsnivaer. En 6versvimningsutredning har
tagit fram av Afry under 2023. Utredningen kom fram till att nagon av gatorna inom omradet behover
hojas for att sakerstélla framkomligheten for raddningstjénst. For att inga instaingda omraden ska
skapas behovs vigtrummor med backventiler anldggas.

Nya byggnader bor ha en fardig golvniva pa 20 cm 6ver hogsta vattennivén, vilket i detta fall innebér
en fardig golvniva pa +3,55 for beraknad hogsta havsnivahdjning och +3,40 for 200-ars aterkomsttid.
Enligt Falkenbergs kommuns dagvattenanvisningar ska ldgsta golvniva for bostader vara +3,50 6ver
kommunens nollplan i Falkenberg (RH 2000).

Kallare bor pa grund av 6versvamningsrisk undvikas.

Markera AB

Stora Nygatan 29, 411 08

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2101 VA- och dagvattenutredning Glommens hamn\1\Text\VA- och
dagvattenutredning, Glommens hamn DP.docx



Projekt

MARKERA Glommens hamn detaljplan
8(32)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2026-03-16
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2101 ELd

2.4 Dikningsforetag

Enligt Lansstyrelsen informationskartan Halland finns dikningsforetag norr och séder om Glommens

hamn men inget som berdr planomrédet.

2.5 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade, analys fran Scalgo live

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31.
Erosionsutredning, AFRY daterad 2024-08-15

Grundkarta fran Falkenbergs kommun.

Inmétning av brunnar och hojder, Metria och VIVAB.

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU.

Lénsstyrelsen informationskarta Halland

Miljoteknisk markundersokning, C3S 2024-11-22

PM Atgirder i vignitet for framtida exploatering, AFRY daterad 2024-03-22

P83 Allménna vattenledningsnit (Svenskt Vatten), daterad 2001

P105 Hallbar dag- och drénvattenhantering — rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten), daterad 2011

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten), daterad 2011
Riktlinjer f6r anldggning av dagvattendammar, VIVAB, daterat 2020-05-18.

Samradsyttrande over forslag till detaljplan fér Morups-Lyngen 2:40 m.fl. (Glommens hamn) i
Falkenbergs kommun, Lansstyrelsen Halland daterad 2021-08-27

VISS-Vatteninformationssystem Sverige

Yttrande gdllande detaljplan for Morups-Lyngen 2:40 m fl, Miljo- och hédlsomyndigheten
Falkenbergs kommun daterad 2021-08-25

Yttranden 6ver samrad till detaljplan fér Morups-Lyngen 2:40 m fl (Glommens hamn).
Falkenbergs kommun, VIVAB daterad 2021-07-06

Oversvimningsutredning, AFRY daterad 2023-11-03
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3 Befintliga forhallanden

Nedan redovisas befintliga forhallanden f6r Glommens hamn.

3.1 Omradesbeskrivning

Marken inom planomrédet nyttjas till storsta del till hamns verksambhet. I anslutning till planomradet
finns befintliga villaomraden. hamnen r till storsta del asfalterad. I hamnen finns fiskebatar och
fiskebodar, se figur 3.1:1.

Figur 3.1:1. Foto hamnplan, 2021-03-16.
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3.2 Topografi och markslag
Utredningsomradet ligger pa en markniva mellan +0 och +5 m. Mellan Béathusvéigen och nérliggande
bostadsomrade finns ett lokalt lagomrade som &r instangt, se till vanster i figur 3.2:1.

Figur 3.2:1. Foto Bathusvigen, 2021-03-16.
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3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Glommens hamns geologi domineras av svallsediment och fyllning, se figur 3.3:1. Svallsediment har en
god infiltrationsforméga. Enligt SGUs kartvisare for brunnar varierar grundvattennivan i omradet
mellan havsnivan och nagon meter under markytan.

-----
.....
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Figur 3.3:1. Jordartskarta. (SGU kartvisaren, jordarter, 2021)
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Glommens hamn har ett uppskattat jorddjup pa 5-20 m, se figur 3.3:2.

Glomstenen B - b 8 o i
< LN

L B
i
55‘,’?‘
-
ea:f &
Lo w ]

Skattat jorddjup (m)

om
B 0-1m
S

: 1-3m
el RS 35 m
5-10 m
10-20 m
20-30 m
30-50 m

.:-SOm

Figur 3.3:2. Jorddjupskarta. (SGU kartvisaren, jorddjup, 2021)

3.4 Markmiljo

En miljéteknisk markundersokning har utforts av C3S under 2024. I undersékningen genomfordes
bade jordprover och grundvattenprover for att undersoka foreningssituationen. Undersokningen visar
pa for hoga halter av PCB vid fiskebodarna. Den kontaminerade jorden behover saneras innan
exploatering. I 6vrigt anses inte pavisade halter utgdra nagot hinder for planerad exploatering.

Utférda grundvattenanalyser visar pa halter av metaller med mattlig eller pataglig paverkan.
Bedémningen dr utford utifrdn att grundvattnet ska anvandas som dricksvatten.

C3S rekommenderar att en utforligare provtagning och analys utfors i samband med exploatering.

3.5 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

3.5.1 Miljékvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna i en vattenforekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av
ramdirektivet for vatten dr forsamringsforbudet som innebir att inget vatten far férsimras, det vill
sdga att statusen sanks till en lagre status én tidigare.

Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en vattenférekomst
och giller ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna dr styrande (viktigast i rang)
inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar om miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsterna inom myndighetens geografiska ansvarsomrade.
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I denna utredning gors bedomningar av paverkan pa miljokvalitetsnormerna utifran kvalitetsfaktorer i
Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder HVMES 2019:25.

3.5.2 Recipienter

Kattegatt ar Glommens hamns narmsta recipient vilket dagvattnet leds till. Enligt VISS omfattas
Kattegatt vid Hallands kustvatten av miljokvalitetsnormer. Kustvattnet har en mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Se sammanstillning av aktuell status i tabell 3.5.2.1.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av for hoga halter av kvicksilver, kvicksilverforeningar,
bromerad difenyleter (PBDE) och TBT. Kvicksilver och PBDE 6verskrids i samtliga vattendrag och
bedoms inte kunna uppna god kemisk status. Spridningen sker till stor del genom luft och atmosfarisk
deposition. Halterna far diremot inte oka.

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvirdet for TBT i ytvatten
overskrids. Atgirder dr nodviandigt for att minska paverkan. Tidsfrist giller till 2027 med skilet
tekniskt omajligt att na god status tidigare. Vattenférekomstens aterhdmtning tar lang tid och atgarder
bor darfor sdttas in sa snart som mojligt for att na malet om en god kemisk status till 2027.God
ekologisk status uppnas inte pa grund av 6vergddning. Malet dr att god ekologisk status ska uppnas till
2027.

Urban markanvandning, jordbruk, industri, transport och enskilda avlopp ar betydande
paverkanskéllor pa vattenkvalitén.

Medelflodet fran aktuellt delavrinningsomrade (M Halland N kustvatten) enligt SMHIs uppdelning ér
0,66 m?/s. Delavrinningsomradet dr 56 km? stort och bestar till majoriteten av jordbruksmark och

urban markanvéndning.
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Tabell 3.5.2:1. Sammanstéllning av vattenforekomstens status.
Vattenforekomst IAktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska \Vaxtplankton Hog
Makroalger och gomfroiga vaxter Hog
Bottenfauna Mattlig
Fysikaliska-kemiska [Syrgasférhallanden Hog
Ljusfoérhallanden God
N m Hallands o .
Naringsamnen Hog
kustvatten
(SE570000-120701) :f:ttil_;g ekologisk Sarskilda fororenande amnen  (God
Hydromorfologiska [Konnektivitet i kustvatten God
Hydrologiska villkor i kustvatten [Hog
Morfologiskt tillstand i kustvatten [Mattlig
Uppnér ej god Prioriterade @amnen |Bromerade difenyleter Uppnar ej god
kemisk status Kvicksilver och Ubonér ei god
kvicksilverféreningar PP 18
TBT Uppnar ej god
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3.6 Avrinningsomraden

All avrinning sker till kustvattnet. Avrinning sker at véister genom bostadsomradet mot Glommens
gasthamn. Vatten samlas inne i bostadsomréadet dér en storre ansamling bildas i ett lokalt instdngt
lagomrade vid bostadsomradets vistra del, se figur 3.6:1.

[sSkehamn

Figur 3.6:1. Ytavrinning. (Scalgo live, 2021).
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Med hjélp av Scalgo live och nivikurvor uppskattas vattendelare och planomradet delas in i tre ytliga
avrinningsomraden, se figur 3.6:2. Till A2 bidrar dven ett omrade utanfor planomradesgrinsen till
ytavrinningen, se bla-fargat omrade figuren.

Figur 3.6:2 Ytliga avrinningsomréaden.
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3.7 Befintliga VA- och dagvattensystem

Det befintliga VA-systemet d4r gammalt och placeringen enligt bilaga 2 dr inte exakt. VA-systemet
bestar dven av en del okénda ledningar. I omradet finns en dldre pumpstation. Idag ar det fa
braddningar i pumpstationen. Genom omradet 16per en storre vattenledning. Trycket i vattennétet ar
5,5 bar.

Det finns ett befintligt dldre dagvattensystem i omradet som inte tillhér VIVAB. Agandeskapet dr inte
uttrdtt i detta skede. Systemet dr inte inmatt och ledningarnas lagen dr okénda. Det befintliga
dagvattensystemet bedoms inte anvandbart vid utbyggnation av kommunalt dagvattensystem. Vid
faltinventeringen patriffades ett fatal dagvattenbrunnar i hamnomradet.
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4 Foreslagen exploatering

Syftet med detaljplanen dr att med en mindre méngd tillkommande bebyggelse framja turism och
friluftsliv i omradet. Ett hotell och lagre flerbostadshus planeras att byggas se figur 4:1. Vid korsningen
Bathusvagen-Glumstensvégen planeras for en vandplats for bussar. Befintlig servicebyggnad och hamn
i de norra delarna av hamnomradet ingar i detaljplanen, ingen forandring i markanvandning planeras
ske dar.

Bathusvagen ska hojas till +3.15 och flyttas vdster ut. Pa Ostra sidan av Bathusvagen planeras for en
grusparkering som ska kunna 6versvimmas vid skyfall, likt befintlig situation. Parkeringen planeras att
ha en mark hojd pé ca +2 m, vilket innebdr att den norra delen av marken sénks. Under vintertid kan
parkeringen komma att nyttjas till batuppstallning.

Som skydd mot hoga havsnivéer planeras ett korbart strak pa nivan +3.15 som fortsittning pa
hojningen av Bathusvagen genom planomradet.

PLANKARTA

Servicebyggnad

NGRS

1 Vindplats

Lage for
upphdjning

Bostéder
Hotell
Figur 4:1. Foreslagen exploatering.
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5 Foreslagen VA-forsorjning.
5.1 Vatten
5.1.1 Vattenforbrukning

Vattenforsorjningen anses tillracklig for de framtida behoven. Genom omrédet gar idag en storre
vattenledning som forsorjer omradet. Ledningen bedoms ha kapacitet for det planerade hotellet och
flerbostadshusen.

5.1.2 Trycknivaer

I det allménna vattenledningsnétet bor trycknivan ej 6verstiga 70 mvp i det ldgst liggande tappstillet
och ldgsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta
tappstille. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har okat kraftigt rader
Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebdr att trycknivan i forbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta
tappstille.

Trycknivén i den storre vattenledningen dr 5,5 bar. Trycknivan bedoms tillracklig for den nya
byggnationen men maste dndé kontrolleras nar vaningshdojd for hotell och flerbostadshus bestamts.

5.1.3 Brandvatten

Réddningstjéanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjélp av brandposter.
Enligt VAV P83 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella systemet bestar av
brandposter med ett inbordes avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder att fran raddningstjanstens
uppstillningsplats till ndrmsta brandpost bor avstandet inte 6verstiga 75 meter. Det andra systemet,
det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att raiddningstjdnstens tankbilar aker mellan branden och
ndrmsta brandpost. I detta fall bor avstandet fran bebyggelsens ytterkant till en brandpost inte
overstiga 1 000 meter. Brandvattenbehovet for flerfamiljshus ldgre dn fyra vaningar dr enligt VAV P83
10 1/s och 20 1/s for flerfamiljshus hogre dn 3 vaningar.

I hamnomrédet finns det fyra utplacerade brandposter som tidcker in hamnen och omradet dér hotell
och flerbostadshus ska byggas. Vid Glumstensvégen finns ytterligare en brandpost. Nar vaningshaojd
for hotell och flerbostadshus bestdms ska brandposternas kapacitet kontrolleras.
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5.2 Spillvatten

For att uppna sjdlvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. I &ndledningar
och servisledningar, dir flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér dérfor ha en lutning pa minst 7 %o och servisledningar en lutning p& minst 10 %o.
Sjélvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Forhallningsreglerna giller for
kommunala ledningsnit men kan dven gélla vid utformning av privata nét inom fastighet for att fa ett
robust och vil fungerande system.

Det befintliga spillvattensystemet uppfyller till storsta del ovanstaende forhallningsregler. Nagra
ledningsstrackor i omradet lutar dock lite mindre én 5 %o. Igenom parken lutar ledningen med ca 3

%o.

Enligt P110 (Svensk vatten) dr minimidimensionen 200 mm tillracklig for ett omrédde med farre dn
1000 anslutna vilket géller for Glommens hamn fore och efter exploatering.

5.3 Nya VA-ledningar

Ny bebyggelse dr pé flertalet stéllet placerad ovan befintliga ledningar vilket medfor att omldggningar
behovs for att sdkra framtida atkomst.

Forlaggningsdjup pa befintliga dricksvatten och tryckspillvattenledningar dr okdnt. Nivéer pa
spillvattennitet vid befintlig pumpstation dr ocksa oként. Infér framtida exploatering behover
inmatning ske for att kunna avgéra om omlédggning krévs.

Omradets topografi medfor djupa schakter, 6ver 3 m, for att uppna sjdlvfall i ledningarna. Forslag pa
nya ledningsdragningar och placering av serviser visas i Bilaga 2

5.3.1 Spillvattenpumpstation

I samband med detaljplanearbetet ska befintlig pumpstation bytas till en ny med 6verbyggnad. Fran en
pumpstation till ndirmsta bebyggelse rekommenderas ett sdkerhetsavstand pa 50 m (minst 25). Detta
for att undvika lukt och buller.

Pumpstationen kan antingen placeras strax soder om det befintliga laget eller flyttas till den Gstra sidan
av Bathusvégen for att frigora yta till rekreation i parkomrédet, se figur 5.3.1:1. Placeringen behdover ta
héansyn till att den befintliga pumpstationen ska kunna vara i drift under byggnationen.

Befintligt ldge uppnar inte sdkerhetsavstandet 50 m. Om pumpstationen flyttas till 6stra sidan om
Bathusvdgen dr det stor risk att 25 m inte uppnas da det 4r mycket sma marginaler.

Vid pumpstationen behovs en yta for parkering av servicefordon och spolbilar. Pumpstationen foreslas
placeras i anslutning till Bathusvdgen som planeras att hojas. Ytan for pumpstationen blir dirmed
ocksa upphdojd.
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L (™
Alt. placering av

=T L4 - f ny pumpstation
__| Léage for ] ‘
befintlig
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'/:_ OO0 T
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placering av ny
pumpstation

Figur 5.3.1:1. Forslag pa placering av ny pumpstation.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan redovisas berdkningar 6ver befintliga och framtida dagvattenfloden samt metoder for
fordrojning och hantering av fororeningar i dagvatten. Berdkningarna utgér fran maximal hardgjord

yta.
6.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

6.1.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenfléde

Berdkning av dimensionerande floden enligt rationella metoden quugaim=A x ¢ x i x kf

Dar:

Quag dim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1.1.1

i = dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med héansyn till rinntid
kf = klimatfaktor (vald enligt Falkenbergs kommuns krav till 30 % = 1,3)

Tabell 6.1.1:1. Markanvandning for planomradet.

Indata markanvindning Befintligt Framtid Befintligt Framtid Befintligt Framtid
Mark Avrinnings- Al Al A2 A2 A3 A3
ar]
typ koefficient
Takyta 0,9 0,02 0,02 0,02 0,05 0,28 0,32
Grisyta 0,1 0,05 0,05 0,54 0,23
Asfaltsyta 0,9 0,09 0,16 0,33 0,26
Grusyta 0,4 0,073 0,073 0,21 0,16 0,19 0,07
Centrum- 0,6 0,01 0,1
omréide
Vig 0,8 0,19 0,28 0,05 0,15
Parkering 0,4 0,31 0,03
grus
Gérdsyta 0,45 0,08 0,15
inom
kvarter
Summa area 0,14 0,14 1,05 1,05 1,08 1,08
Summa reducerad area 0,04 0,04 0,39 0,67 0,66 0,78

Berédkning av forvintat flode fore och efter exploateringen for respektive avrinningsomrade framgar av
sammanstéllningen i tabell 6.1:1:2. Framtida fléden dr berdknade med en klimatfaktor pé 1,3 och
befintliga floden dr berdknade utan klimatfaktor.
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I omrade A1 sker ingen fordndring i markanvandningen och flodesokningen beror pa klimatfaktorn.

Tabell 6.1.1:2. Avrinningsomradets flode, nulige och framtiden.

A.red nulige A.red framtid Flode nulige Flode framtid Flode framtid
L . [ha] [ha] 10-ars regn [I/s] 10-ars regn [I/s] 20-ars regn [I/s]
Avrinningsomrdde
Al ‘ 0,04 0,04 10 13 16
A2 ‘ 0,39 0,67 89 200 223
A3 ‘ 0,66 0,78 151 231 215
Summa 250 444 454

6.2 Forslaget dagvattensystem

Delar av planomradet fér Glommens hamn ér beldget pa en befintlig kajkonstruktion. Majligheterna
till att schakta och anldgga underjordiska anldggningar i kajkonstruktionen dr okdnt. Dagvattnet bor i
forsta hand tas om hand ytligt och lokalt. Omradet ér platt och ligger lagt vilket ocksa foranleder till att
underjordiska anlaggningar bor undvika. Detta medfor ocksa att utloppen riskerar att hamna pa en lag
niva och risk for uppddmning finns. P4 utloppsledningarna bor det séttas backventiler for att skydda
mot uppdamning vid hoga havsnivaer.

Foreslagna anlaggningar bor dimensioneras efter reningsbehovet. Planomradet dr belaget mycket nira
recipienten Kattegatt, en fordrojning av dagvatten inom planomréadet bedoms inte ge nagon storre
paverkan pa recipienten.

Nya dagvattenledningar dimensioneras efter ett 20-ars regn utan férdréjning med en klimatfaktor pa
1,3. Dimensionerna ska kontrolleras vid en detaljprojektering.

I bilaga 3 redovisas ett forslag pa schematisk utformning av dagvattenhantering. Placering av
reningsanldggningar dr endast ett férslag och anpassning behover ske till utformning av végslanter
mm.

6.2.1 Gator och parkeringar
Trafikerade ytor dr en stor paverkanskalla till féroreningar i dagvatten. Dagvatten fran dessa ytor dr
saledes viktigt att rena.

Nya gator och parkeringar foreslas avvattnas ytligt mot nedsiankta regnbadda. I regnbaddar sker bade
rening och fordrojning. Avledningen till regnbdddarna bor ske ytligt pa gatan eller parkeringarna i
exempelvis stenlagda rdnndalar.

I figur 6.2.1:1 redovisas typsektioner pa krossdike och regnbadd. Ytbehovet for krossdiken och
regnbéaddar dr ca 5-10% av den hardgjorda avrinningsytan. Anldggningsdjupen dr ca 0.5-1 m.
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Dir diken eller regnbaddar inte far plats kan avvattning ske till rinnstensbrunnar med filterkassetter
for rening.

Figur 6.2:.11. Bild till vinster: typsektion krossdike (VA-guiden, 2025). Bild till hoger: typsektion regnbidd. (VA-guiden,
2025)

Enligt kommunens dagvattenanvisningar behovs en oljeavskiljare for parkeringsytor avsedda for fler
an 30 bilar. I Regnbaddarna kan en oljenedbrytande textil (TenCate GeoClean) anldggas i botten.
Textilen later vatten infiltrera, och samtidigt som vattnet passerar fangas eventuella kolvéten upp i
sjdlva duken, se principfigur i 6.2.1:2.

Vaxtbadd

TenCate GeoClean
aquatextil

—

Figur 6.2.1:2. Sektion som visar en duk med oljeavskiljande formaga i en vixtbidd. (GeoClean)

6.2.2 Kajen

Vid kajen foreslas dagvattnet renas i dagvattenbrunnar med brunnsfilter. Ett annat alternativ for
rening av dagvatten dr skirmbassanger som anldggs under kajkonstruktionen.

Befintlig spolplatta for batar ansluts enligt hamnfoéreningen till spillvattnet vilket den 4ven kommer
gora efter exploatering.
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6.2.3 Bostadsomrade

Inom bostadsomradet bor lokalt omhandertagande av dagvatten ske innan avledning till de
kommunala anldggningarna. Det lokala omhadndertagandet kan med fordel ske ytledes med 6ppna
grona losningar som renar och fordrojer dagvattnet. Hardgjorda ytor kan anlaggas med genomslapplig

beldggning dér dagvatten kan infiltrera. Dagvatten frén takytor kan samlas upp i tankar och
ateranvéndas till bland annat bevattning. Andra lampliga anlaggningar pa kvartersmark dr regnbaddar,
Oppna magasin eller diken. Exempelbilder pa 6ppen dagvattenhantering inom bostadsomraden visas i
figur 6.2.3:1

Figur 6.2.3:1. Exempelbilder pd dppen dagvattenhantering pa kvartersmark.

6.3 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanldggning hanterar floden vid dimensionerande regn. Vid skyfall och
extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanlaggning ej lingre ta hand om de fléden som
kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i instdngda
omréden.

Se tabell 6.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (beraknat med 10 min. varaktighet och med
klimatfaktor pa 1,3).

Tabell: 6.3:1. Floden vid 100-arsregn.

A.red nulige A.red framtid Flode nulige Flode framtid
o : [ha] [ha] sl [Vs]
Avrinningsomrade
Al 0,04 0,04 21 27
A2 0,39 0,67 192 380
A3 0,66 0,78 193 366
Summa 406 773
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6.3.1 Sekundara rinnvagar och Instdngda omraden

Ytan for den nya grusparkeringen dr ett instangt omrade vid befintlig situation.

I samband med att Bathusvigen hojs bor trummor anlédggas under vagen for att leda ut eventuellt
skyfallsvatten.

Trummorna behover forses med backventiler for att havsvatten inte ska kunna ledas in i trummorna
vid hoga havsnivaer. Till trummorna avleds ett storre avrinningsomrade én vad som ingér i
planomréadet. Trummorna behover dimensioneras for det hela avrinningsomradet. Trummorna
kommer behova regelbundet underhall for att undvika igensattning.

Vid en hédndelse av bade skyfall och hoga havsnivaer kan skyfallsvattnet behéva pumpas ut fran
parkeringen, till vdstra sidan om Béathusvagen. Detta scenario kan behova studeras vidare med en
dynamisk modellering.

I figur 6.3.1:1 visas en 6versikt pa sekundéra rinnvagar vid ett skyfall. Exploateringen medfor ingen
forandring av rinnvagarna utover att kvartersmarken inte avleds till det instingda omradet.

UTANFOR

PLANOMRADESRANS

Figur 6.3.1:1. Sekundéra rinnvigar vid skyfall.
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Avrinningsomradet och dess markanviandning som kommer att belasta nya trummor har tagits fram
med hjalp av Scalgo. En trumma med dimensionen 800 mm eller tva 500 mm bedéms kunna ta flodet
vid ett 100-arsregn, se tabell 6.3.1:1. Tva trummor en pa respektive sida om infarten till parkeringen
rekommenderas.

Marktickning pa trummorna under Bathusvagen behover sakerstillas i detaljprojekteringen. I den
norra delen diar marknivén dr hogre kan storre intagsbrunnar anvéindas. Galler kan sittas pa
trummorna for att forhindra passage.

Tabell: 6.3.1:1. Dimensionering trumma

Area A.red Flode 100-arsregn Fall pa Dimension
[ha] [ha] [I/s] ledning trumma
Trumma
1 st 800 BTG
Avrinningsomréade 3,6 1,6 998 0,7%
2 st 500 BTG

6.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dér de stéller upp malvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna dr bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slapper
sitt dagvatten till. En fororeningsanalys har dérfor utforts for planomradet, med hinsyn tagen till
ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utférts med hjélp av programvaran StormTac.

6.4.1 Oversiktlig berakning av forvantade fororeningskoncentrationer
Fororeningsberdkningarna baseras pa den uppmatta ytan av avrinningsomradet med uppskattning av
befintlig och framtida markanvéndning.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 25.3.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anvinds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanviandning ddr flodesproportionella fororenings-méatningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osdkerheter. Osakerheterna dr bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmitningar som ligger till grund fo6r
schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning. Korrigerade
nederbordsdata frain SMHI f6r Glommen i Falkenbergs kommun (865 mm/ar) har anvénts som indata
i modellen for att berdkna halter och méngder fororeningar.

De berdknade fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns foreslagna
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riktvarden/malvérden for dagvatten. Koncentrationer och méangder har beréknats for de émnen som
Falkenbergs kommun har foreslagit malvirden for.

Markanvéindningen delas upp i markanvandningskategorierna smabatshamn grusad/asfalterad. Vig
med ADT mellan 50-100, grusparkering, asfalt, girdsyta inom kvarter, tak, centrumomrade samt gris-
och grusytor.

6.4.2 Reningsanlaggningar

Dagvatten fran trafikerade ytor behover renas for att inte forsamra fororeningssituationen.

Inom kajomradet bidrar kajkonstruktionen och topografin till begrasningar i val av reningsanldggning.
Ytorna foreslés avledas till ett dagvattensystem med brunnsfilter. Dagvatten fran parkeringar och vagar
renas i regnbaddar (Biofilter i StormTac). Vid vagen framfor hotellet dr det svart att fa in en 6ppen
dagvattenhantering pa grund av in och utfarter. Dagvattnet foreslas darfor avledas till brunnar med
brunnsfilter. I berdkningarna tas ingen hénsyn till eventuell rening pa kvartersmark. Foreslagna
reningsanldggningar per markanvindning redovisas i tabell 6.4.2:1.

Enligt Falkenbergs kommun behovs oljeavskiljare for parkeringar storre an 1250 m?eller 30 platser.

Tabell 6.4.2:1. Reningsanldggningar i StormTac

Marktyp Reningsanliggning Storlek
Kajen Brunnsfilter -
Parkering Biofilter (regnbadd) 5-10% av hardgjord yta
Vig Biofilter (regnbadd) 5-10% av hardgjord yta
Fiskehamnsvégen vid nytt hotell Brunnsfilter -
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Berdkning av féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig och framtida markanviandning har utforts
enligt tabell 6.4.1:2 for respektive avrinningsomrade. Overskridande av Falkenbergs kommuns
riktviarde/malvirde dr markerat med gratt i resultattabellen. I omrédde A1 sker ingen rening efter
exploatering.

Tabell 6.4.1:2. Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvindning.

Falkenbergs . . . Framtida markanvandning Framtida markanvandning
Amne |Enhet| kommuns Befintlig markanvandning utan rening med rening
maélvirde Al A2 A3 Al A2 A3 A2 A3
Fosfor | ug/l 200 62 74 66 62 96 82 51 69
Kvive | ug/l 3000 1300 1300 1400 1300 1500 1600 1000 1400
Bly | ug/l 14 5,1 4,7 5,6 5,1 7,7 5,7 2,6 42
Koppar | ug/l 20 15 12 17 15 19 18 8,4 15
Zink ug/l 60 38 27 45 38 52 46 19 38
Kadmium| pg/l 0.4 0,19 0,17 0,28 0,19 0,29 0,34 0,13 0,29
Krom ug/l 15 1,8 4,7 2,7 1,8 8,3 4,6 3,5 3,4
Nickel | ug/l 0,05 2,6 3,4 3,4 2,6 4,8 4,1 1,9 3
Kvicksilver| ug/l 20 0,0088 0,026 0,011 0,0088 0,046 0,022 0,022 0,016
Susp. mtrl| mg/I 60 000 27000 | 35000 | 30000 | 27000 | 56000 | 33000 21 000 27 000
Olja ug/l 1000 300 450 320 300 610 400 240 280
BaP ug /1 0.05 0,01 0,02 0,014 0,01 0,034 0,02 0,00097 0,013
Bensen | ug/l 10 0,055 0,99 0,26 0,055 1,9 0,75 0,86 0,51
TBT ug/l 0,001 0,042 0,028 0,041 0,042 0,012 0,024 0,0076 0,015
Arsenik | ug/l 15 1,1 1,5 1,5 1,1 2,5 2,1 1,3 1,8
TOC ug/l 12 000 11000 | 11000 | 11000 | 11000 | 15000 | 12000 7800 9200
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Fororeningsméngden (kg/ar) fore och efter exploatering for hela planomradet redovisas i tabell 6.4.1:3.
Overskridande av befintliga mangder markeras med gratt i resultattabellen.

Tabell 6.4.1:3. Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvindning.

. . . . Framtida markanvandning utan Framtida markanvandning med
Amne Befintlig markanvindning . .
rening rening
Fosfor 1,1 1,7 1,14
Kvive 21,9 29,3 23,1
Bly 0,084 0,12 0,067
Koppar 0,24 0,34 0,23
Zink 0,60 0,93 0,56
Kadmium 0,004 0,006 0,0041
Krom 0,056 0,11 0,063
Nickel 0,053 0,082 0,047
Kvicksilver] 0,00028 0,0006 0,00035
Susp. mtrl 516 816 466
Olja 5,98 9,18 4,98
BaP 0,00026 0,00047 0,00021
Bensen 0,009 0,023 0,012
TBT 0,00057 0,00037 0,00025
Arsenik 0,023 0,043 0,028
TOC 179 260 164
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6.5 Analys av resultat och paverkan pa miljokvalitetsnormen
StormTac-berdkningarna visar att efter reningsatgarder 6kar méangden fosfor (0,03 kg/ér), kvdve (1,2
kg/ar), Kadmium (0,0004 kg/ar), krom (0,007 kg/ar), kvicksilver (0,000067 kg/ar), besnen (0,0033
kg/ar) och arsenik (0,005 kg/ar).

Berikningar i StromTac ger en indikation pa fororeningssituationen. Resultatet av berdkningarna
behover tolkas tillsammans med osédkerheterna i berdkningarna och de platsspecifika
forutsattningarna.

Vid befintlig situation renas dagvattnet inte. Marken nyttjas idag framst till hamndndamal. Inom
hamnen ér ytorna delvis trafikerade och nyttjas dven till parkering. I StormTac berdknas kajen och
Ostra hamnplan for befintlig situation med markanvindningskategorin smébéatshamn” som
inkluderar grds- och parkeringsytor samt batuppstallningsplatser. Smabétshamns kategorin ar
framtagen av StormTac utifran markanvidndningskategorin "hamnomrade”. Den dr dirmed inte direkt
baserad p4 mitningar i en sméabatshamn. Detta medfor osakerheter i berdkningarna.

En jamforelse av dagvattenkoncentrationen for kategorierna ”flerfamiljshusomrade”, ” Hamnomrade”,
”Smabatshamn” och “villaomrade” visar att kategorin ”smabatshamn” har lagst
dagvattenkoncentrationer pa ndstan alla studerade amnen (figur 6.5:1). Det finns en risk att
fororeningshalterna fran kategorin "smabdtshamn” dr underskattade.

Markanvéndning (ref/stat) / Dagvattenkoncentrationer (pg/l) P N Cu Zn Cd Cr Ni Hg oil BaP Benz TBT As TOC

Flerfamiljshusomrade 260 2000 30 100 0.70 12 9.0 0.025 700 0.050 0.090 0.0020 3.0 20000
Hamnomrade 270 1800 40 190 0.16 3.8 50 0.0090 760 0.026 0.090 0.064 0.36 20000
Smabatshamn 100 1300 20 16 0.062 26 29 0.0071 760 0.020 0.090 0.13 036 20 004
Villaomrade 230 1800 20 80 0.50 5.8 6.0 0.015 500 0.050 0.090 0.0020 3.0 10000

Figur 6.5:1. Dagvattenkoncentrationer (StormTac, 2025)

Den tekniska markunders6kningen visar inte pa nagra hoga féroreningshalter i vare sig jord- eller
grundvattenproverna.

Kallor till de flesta studerade fororeningar ar trafik. Efter exploatering foreslas dagvatten fran
trafikerade ytor renas i regnbaddar eller krossdiken. Samtliga fororeningshalter efter rening (férutom
TBT i omrade A3) uppnér Falkenbergs kommuns riktvirden for fororeningskoncentrationer i
dagvatten. Efter exploatering minskar hamnomradet vilket ger en minskning av TBT vilket ger en
positiv paverkan pé vattenforekomstens kemiska status.

Sammantaget dr fordndringen i belastning fran utredningsomradet marginell i férhallande till
kustvattenforekomsten, och den kommer inte att ge upphov till nagra mitbara skillnader i dessa,
forutom mojligen i direkt anslutning till utloppspunkten for dagvattnet (en mycket begrénsad yta).
Berédknade halter dr forhallandevis laga och genomfoérandet av exploateringen bedoms inte enskilt ge
nagon paverkan pa recipientens status och heller inte dventyra majligheten att uppna faststallda MKN.
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7 Diskussion och fortsatt arbete

Denna VA- och dagvattenutredning har tagits fram pa en 6versiktlig niva som underlag for
detaljplanearbetet. Foreslagna losningar for VA- och dagvattenhantering ska darfor ses som
principiella systemlosningar och inte som fardigprojekterade handlingar. Infér genomférande av
exploateringen krdvs en fortsatt och fordjupad projektering dar val av tekniska 16sningar, dimensioner
och placeringar anpassas till slutlig utformning av bebyggelse, gator och hojdsattning.

Dagvattenhanteringen ér starkt kopplad till omréadets laga topografi, nirhet till recipient samt
paverkan fran hoga havsnivaer. Foreslagna 6ppna och ytliga dagvattenlosningar bedoms vara lampliga
ur bade hydrauliskt och miljomaissigt perspektiv, men deras exakta utformning och platsbehov
behover studeras vidare i detaljprojektering. Majligheten till infiltration bor analyseras ytterligare med
hédnsyn till markens infiltrationsformaga, grundvattennivéer samt risk for uppddmning vid hoga
havsnivaer.

Det befintliga VA-systemet inom omrédet ér till stora delar gammalt och delvis okdnt vad giller lage
och nivaer. Infor fortsatt planering och projektering kravs darfor kompletterande inmétningar och
utredningar av befintliga VA-ledningar samt pumpstation. Omlaggning av ledningar kan bli
nédvindig for att sikerstilla tillricklig tickning, driftssikerhet och framtida atkomst. Aven
lokalisering och utformning av ny pumpstation behover studeras vidare, sirskilt med avseende pé
skyddsavstand till bebyggelse, drift under byggtid samt tillganglighet for servicefordon.

Beridkningar av dagvattenfloden och fororeningsbelastning baseras pa schablonvirden och antaganden
om framtida markanvdndning. Dessa berakningar dr forenade med osikerheter, sarskilt inom
hamnomradet ddr det finns risk att markanvidndningskategorierna i modellen inte fullt ut speglar
faktiska forhallanden. I det fortsatta arbetet bor ddrfor stor vikt laggas vid att sdkerstilla tillrdcklig
rening av dagvatten, sirskilt fran trafikerade ytor, for att inte forsdmra recipientens status eller
motverka mojligheten att uppna gdllande miljokvalitetsnormer.

Vidare bor dagvattenhantering vid extrema regn och kombinerade handelser med skyfall och hoga
havsnivaer studeras i detalj. Dimensionering och utformning av trummor och sekundira rinnvigar
behover samordnas med 6vrig infrastruktur och planerad héjdsittning for att minska risken for
instdingda omraden och skador pa bebyggelse.

I samband med exploateringen kommer dven befintliga el- och telekablar att behova laggas om. Dar
det dr mojligt bor dessa arbeten samordnas med ny- och omldggning av VA- och dagvattenledningar
for att minimera paverkan, kostnader och framtida driftstorningar.

Sammanfattningsvis bedoms foreslagna systemldsningar vara genomforbara och forenliga med
gillande riktlinjer och miljokvalitetsnormer, men fortsatt arbete kravs for att sakerstélla teknisk
funktion, robusthet och langsiktig hallbarhet infor genomférandeskedet.
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