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Sammanfattning

Planenheten i Falkenbergs kommun har i uppdrag att ta fram en ny detaljplan for
Glommens hamn. Huvudsyftet med detaljplanen ar att mojliggéra for en utveckling av
Glommens hamn, genom att 6ka flexibiliteten och 6éppna fér verksamheter inom
besbtksnaringen, som exempelvis hotell, restaurang, och handel, samt att mdjliggdra
for nya bostader, pa ett sddant satt att dessa kan samexistera med hamnens 6vriga
verksamheter, som yrkesfiske, vattenbruk och smab&tshamn. Detaljplanen syftar dven
till att varna och skydda befintliga kulturmiljévarden, samt en omsorgsfull gestaltning,
for att fraimja omradets attraktivitet som beséksmél och en god livsmiljé.

AFRY har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att utféra en MKB dér en
éversvamningsutredning for skyfall och havsnivahsjning utgér underlag. Syftet med
éversvamningsutredningen &r att gora en bedémning av omradets lamplighet for ny
bebyggelse med avseende pa risken for dversvamningar till foljd av skyfall, stigande
havsnivder och héga vattenstdnd samt férslag pa atgarder.

Fér analys av éversvamningssituationen i omradet har utredningen utgdtt fran
Boverkets grundldggande utgdngspunkter fér bedémning av dversvdamningsrisk
(Boverket, 2023). For skyfall géller en arlig sannolikhet pa 1/100 for éversvamning
som foljd av ett 100-8rsregn. Fér éversvdmning fran sjdar, vattendrag och hav galler
en arlig sannolikhet p& 1/10 000, en 10 000-3rs aterkomsttid, fér ny sammanhallen
bebyggelse och samhallsviktig verksamhet och 1/200, en 200-3rs aterkomsttid, for
samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt.

For att undersdka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall och
havsnivadhojning har det GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Utredningen
visar att stora delar av Glommen kommer att dversvdmmas. Omradet éversvdmmas
vid en kombinerad hindelse av medelhavsnivdhéjning tillsammans med en niva som
motsvarar 10 000-3rs dterkomsttid och medelhavsnivahsjning tillsammans med en
nivd som motsvarar 200-3rs aterkomsttid. Det lamnar darfér inte manga lampliga
platser i omrddet att bebygga d& djupen vid en havsnivdhéjning blir véldigt stora,
vilket kommer riskera liv och resultera i skador pd bebyggelse om inte omfattande
dtgarder vidtas. Flertalet klimatanpassningsdtgérder har undersékts som héjning av
mark, bade i form av vagar och foér det omradet som antas exploateras. Kommunens
valda alternativ for att komma till ratta med dversvamningsproblematiken
sammanfattas nedan. De utredda alternativen som inte valts av kommunen redovisas i
Bilaga 1.

I planomradet kommer bebyggelse att uppféras inom omrdden dér vattennivan
Overstiger 50 cm. Kommunen har valt att hantera det i plankartan genom att inféra en
planbestammelse om att ny bostadsbebyggelse ska ha vattensaker grundléggning till
minst nivd +3,50 m, och de tilldtas ej att ha kallare. Fér ny centrumbebyggelse géller
vattensaker grundlaggning till minst nivd +3,35 m.

Vid beraknade hogsta havsnivan p& +3,35 m kommer samtliga vagar, Tobias vég,
Bathusvégen, Fiskehamnsvédgen, och Breviksvigen, som gar att ta till planerad
bebyggelse ha framkomlighetsproblem da vattendjupet blir 50 cm eller mer. De
huvudsakliga transportvégarna till planomradet &r Glumstensvédgen och Bathusvéagen.
Dessa vagar bor mdjliggdra for att utryckningsfordon (polis, ambulans och
raddningstjanst) ska kunna ta sig fram till bostadsbebyggelsen. Framkomligheten bor
aven sdkerstallas till befintlig bebyggelse. Vid exploatering av detaljplanen ska hdjning
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av vag ske pd del av Bathusvégen till en nivd +3,15 m. Inom kvartersmark for
bostader inférs planbestdammelse om héjdsattning pa ldagst +3,15 m inom ett omrade
s att raddningsvag kan anordnas for att ansluta den nordliga strackningen av
Bathusvdgen (som har hajts) till den del av Bathusvigen som leder till de sédra
delarna av Bathusvégen (som redan har markhojd éverskridande + 3,15 m).
Kommunen avser att héja en del av Glumstensvagen till + 3,15 m i ett senare skede.
Detta kommer att sékerstalla framkomlighet till den nya bebyggelsen vid
oversvamning.

For att forbattra skyfallssituationen i en I&gpunkt éster om B3thusvagen behover
vagtrummor anlédggas som kan leda bort vatten vid ett skyfall. Vagtrummor och
dagvattenutlopp behdver férses med backventiler for att férhindra upptryckande
vatten vid havsnivahsjning. Kommunen avser genomfora dessa atgarder i samband
med exploateringen av detaljplanen.
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1 Bakgrund

Planenheten i Falkenbergs kommun har i uppdrag att ta fram en ny detaljplan for
Glommens hamn, se Figur 1-1. Huvudsyftet med detaljplanen ar att mojliggdra for en
utveckling av Glommens hamn, genom att dka flexibiliteten och éppna for
verksamheter inom besdksnaringen, som exempelvis hotell, restaurang, och handel,
samt att mojliggdra for nya bostédder, pa ett sddant sétt att dessa kan samexistera
med hamnens 6vriga verksamheter, som yrkesfiske, vattenbruk och smbatshamn.
Detaljplanen syftar dven till att varna och skydda befintliga kulturmiljévérden, samt en
omsorgsfull gestaltning, fér att framja omradets attraktivitet som beséksmal och en
god livsmiljo

AFRY har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att utféra en MKB déar en
éversvamningsutredning for skyfall och havsniv8hsjning utgdr ett underlag. Syftet
med dversvamningsutredningen ar att géra en bedémning av omradets lamplighet for
ny bebyggelse med avseende p3 risken for 6versvamningar till foljd av skyfall,
stigande havsnivder och héga vattenstand samt ge foérslag pa atgarder.

W]
ANVANDNING AV MARK
Allmén platsmark

GATA Gata
TORG  Torg
Kvartersmark
B Bostader
e Centrum
E Tekniska anlaggningar

B Parkering

v Hamn
\2 Smabatshamn
c, Centrum. Ej tillfallig vistelse

o Tillfallig vistelse

Figur 1-1 Utsnitt av plankartan for Morups-Lyngen 2:40 m.fl, granskningshandling 2026-03-25.

2 Oversvdmningsanalys

I detta avsnitt undersdks de dversvamningsrisker som uppstar i Glommens hamn pa
grund av havsnivahsjning som foljd av ett férandrat klimat och hégt vattenstdnd pa
grund av dversvamning fran hav, samt till féljd av skyfall. Fér denna
éversvamningsanalys har bade en framtida havsnivdhéjning pa grund av
klimatférandringar och hégt vattenstdnd i hav beaktats tillsammans, en s3 kallad
kombinerad hédndelse. Resultatet av denna havsnivd bendamns berdknad framtida
hégsta havsnivs.
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2.1 Klimatscenarier

FN:s klimatpanel IPCC har i den sjatte utvarderingen av kunskapen om klimatets
férandring (SMHI, 2021) redogjort for berdknade klimatféréandringar utifrén olika
scenarier éver hur vaxthuseffekten kommer att forstarkas i framtiden. Scenarierna
beskriver olika socioekonomiska utvecklingsvagar och kallas Shared Socioeconomic
Pathway (SSP) scenarier. I Figur 1 visas hur den globala medeltemperaturen férvdntas
utveckla fér de olika SSP scenarierna frén ett scenario med mycket 13ga
vaxthusgasutslapp (SSP1-1.9) till ett scenario med mycket héga utslépp (SSP5-8.5).
De fargade falten i figuren visar det sannolika intervallet havsnivahsjningen &r i
respektive scenario, vilket begransas av den 17:e och den 83:e percentilen (SMHI,
2020). De heldragna linjerna visar medianen av detta intervall, vilket motsvarar den
50:e percentilen, vilken blir det mest representativa virdet da det &r precis i mitten av
det sannolika intervallet.

Framtida medelvattenstand i Falkenberg kommun
Centimeter i RH 2000 per scenario och artionde

190 '

160 Falkenberg kommun 2130

SSP1-1,9 === 39 (7 - 76) cm

SSP2-4,5 68 (31 -113) cm

SSP5-8,5 mmm 97 (53 - 152) cm

Centimeter | RH 2000

0+ - - - - v y 3
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120 2130 2140 2150

Artionde
= SSP1-1,9 SSP2-4,5 = SSP5-8,5

Heldragen linje = median Fargade falt = 17:e till 83:e percentil

Figur 2-1. Féréndring i global medeltemperatur jégmfért med 1850-1900 (SMHI, 2021)

I féreliggande rapport anvands scenariot SSP5-8.5, ett scenario med mycket hdga
utsléapp av vaxthusgaser. I den kommunala planeringen rekommenderas att anvanda
SSP5- 8.5, for att ta héjd for risken att utslappen inte kan begrdnsas med hjalp av de
globala 3tgarderna (Boverket, 2023). Vid berdkning av framtida havsnivaer har ar
2130 anvénts, detta for att beddma effekten av ett férandrat klimat under
bebyggelsens forvantade livslangd vilken har uppskattats till 100 ar.

2.2 Riktlinjer

For analys av dversvamningssituationen i omradet har utredningen utgatt frén
Boverkets grundldggande utgangspunkter fér bedémning av dversvdmningsrisk
(Boverket, 2023). Fér skyfall galler en &rlig sannolikhet pa 1/100 fér 6versvdmning.
Foér dversvamning fran sjéar, vattendrag och hav galler en &rlig sannolikhet pa

1/10 000 fér ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktig verksamhet och 1/200
for samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt. Utgdngspunkterna aterges i
Tabell 1.
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Tabell 1. Boverkets utgdngspunkter fér olika typer av bebyggelse (Boverket, 2023).

Konsekvensklass Arlig sannolikhet for Arlig sannolikhet for
dversvamning Sjoéar, dversvamning Skyfall

vattendrag och hav

Ny sammanhallen Berdknad hoégsta niva/ 1/100
bebyggelse och Berdknat hogsta flode
samhallsviktig verksamhet (som beddms motsvara
1/10 000)
Sambhallsfunktioner och 1/200 1/100

bebyggelse av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, | - -
b&thus

Sannolikheten att en vaderhandelse intréffar baseras pa dess dterkomsttid, vilken i sin
tur baseras pa dagens klimatsituation och historiska data. Den hégsta berdknade nivan
har egentligen ingen faststélld dterkomsttid men har grovt uppskattats enligt SMHI till
en 8terkomsttid pa 10 000 &r. Sannolikheten att en hdgsta beraknad niva intraffar
under ett enskilt r &r da 1 p& 10 000, vilket motsvarar 0,01 %. Sannolikheten att
denna skyfallshandelse intraffar en gang 6ver en langre tidsperiod &r dock betydligt
hogre da varje &r innebér en ny majlighet fér denna handelse att intraffa.
Sannolikheten att en berdknad hégsta niva intraffar ndgon gang under en tidsperiod
p& 10 000 &r &r 63%. P& samma vis innebar det att for 200-ars aterkomsttid &r
sannolikheten for att handelsen intraffar ett enskilt &r 0,5 % och under en 200-
drsperiod &r sannolikheten 63 %. For 100-ars aterkomsttid &r sannolikheten att
handelsen intraffar ett enskilt &r 1 % och for en 100-arsperiod &r sannolikheten 63 %.
Sannolikheterna ar sammanfattade i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Sannolikheten fér olika scenarier att intréffa under ett enskilt §r och under hela
terkomsttiden.

Aterkomsttid (ar) Sannolikhet under ett enskilt | Sannolikhet att det
ar (%) hander under hela

dterkomsttiden (%)

50 2 63

100 1 63
200 0,5 63
500 0,2 63
10 000 0,01 63

Foér att beddma framkomligheten i vagnat och utrymningsvagar i handelse av
6versvamning finns det vissa vattendjup att férhalla sig till. Rekommendation om
maximalt vattendjup for framkomlighet i olika situationer anges i Tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Rekommendation for framkomlighet vid olika vattendjup (Géteborg Stad, 2015)

Typ av framkomlighet Maximalt vattendjup (m)
Entréer byggnader 0,2
Framkomlighet polis och ambulans 0,2
Framkomlighet Réddningstjanst 0,5

Vid fértatning och komplettering av befintliga strukturer kan det vara svarare att
tillampa de grundlaggande utgdngspunkter fér bedémning av éversvdmningsrisk fullt
ut (Boverket, 2024). Ifall bebyggelse ska uppféras i omraden med &versvdmningsrisk
sa faller ansvaret pa kommunen att visa att marken &r |amplig fér sitt andamal. Vvid
fortsatt bebyggelse i vattennira omraden bér sdrbarheten for éversvdmningar i
omradet minskas och fér tillkommande bebyggelse som lokaliseras i omraden med
6versvamningsrisk bor detaljplanen se till att bebyggelsen klarar 6versvamning enligt
de grundlaggande utgdngspunkterna. I omradet kan kommunen exempelvis reglera
hojdsattningen av vagar for att sakerstalla tillganglighet till bostdder. En plan bor inte
heller férsvara méjligheterna att tillampa skyddande atgarder i framtiden.

2.3 Scalgo Live

For att undersdka risker fér oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera l8gpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en O6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga
skyfall. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en upplésning om 1x1
meter. Scalgo kan numera ta hansyn till bade infiltration och avrinning via ledningsnat.
Modellen tar inte hénsyn till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvdgar redovisas
baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss
osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig dversiktlig
bild 6ver dversvdmningssituationen. D& SCALGO Live &r ett relativt grovt verktyg har
inmatningar av vagarna anvants (AFRY, 2024).

For att fa ut ett resultat i Scalgo behdver en regnméngd i mm appliceras i
programmet. Enligt Boverkets rekommendationer ska den &rliga sannolikheten fér
oversvamning vid skyfall vara 1/100, vilket betyder att regnmangden som appliceras i
Scalgo bor baseras pd ett 100-arsregn. Varaktigheten som valts for att fa fram
regnmaéangden &r 6 h och darefter har en klimatfaktor (kf) pa 1,25 lagts pa. Detta ger
en regnmangd pa ca 105 mm.

I Scalgo kan dven havsnivahéjning analyseras. Vid en given vattenniva gar det d3 att
utlésa vilka delar av terrangen som blir dversvammade. I Scalgo motsvarar en
vattennivd pa noll (0) nollniva i RH2000. De havsnivaer som applicerats i Scalgo har
berédknats enligt data frdn SMHI fér Falkenbergs kommun och ett berdknat hégsta
vattenstdnd i Glommen. Havsnivaerna enligt SMHI &r i RH2000 har tagit landhéjningen
i beaktning, vilken baseras pa data fran Lantmaéteriet (SMHI, 2023).
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2.4 Resultat

2.4.1  Skyfall

I Figur 2-2 visas de vattenansamlingar som blir nar ett 105 mm regn applicerats i
Scalgo. 105 mm baseras pa ett 100-8rsregn med kf 1,25, en varaktighet pa 6 h och
med funktionen for avdrag for ledningsnat som gar att anvénda i Scalgo.

Kritisk lagpunkt

Elevation
Glommen

\

Lagpunkter

0, b/ 7
m Sm 10, 5, 0, 35,
Flooded Areas
Glommen, , depth, Rain: 10.5 cm., Water
Depth: at least 10.0 cm.

20, S0,
'00% 000,,,
Flow Accumulation
Glommen, Rain: 10.5 cm., Flow Network
Detail: at least 0.00 m?.

T T T
7¢ o 7 [ 7 7 7
00,,%7 55 Tha Ok, hme Ok, 004

Location 338896, 6312767 A
N

Scale: 1:2500
50

Figur 2-2. Vattenansamlingar vid applicering av ett 105 mm regn i Glommen med befintlig
utformning. Vattendjup under 10 cm har exkluderats, Grént = vattendjup p8 10-20 cm, gult =
vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer &n 50 cm

Figur 2-2 visar att det finns en storre kritisk Iagpunkt med ett maximalt vattendjup pa
6ver 50 cm. Stérre delen av 1dgpunkten har dock ett vattendjup pa ca 20-50 cm. De
gréna partierna innebar att b&de ambulans och raddningstjanst kan passera med sina
fordon, de gula partierna innebar att enbart réddningstjanst kan passera. De réda
omradena innebar att dven raddningstjanst kommer ha svart att passera. Férutom den
storre kritiska 18gpunkten finns det ndgra mindre 1&gpunkter med djup 20-50 cm.
N&gra av dessa l8gpunkter befinner sig vid de sldre bodarna med vattensamlingar pa
20-50 cm, utpekade i Figur 2-2.

2.4.2 Havsnivahajning

For att utreda det berdknade framtida hdgsta vattenstandet har havsnivadhéjning samt
hogt vattenstand i hav vid tva olika dterkomsttider undersokts, 10 000-ars
dterkomsttid och 200-3rs aterkomsttid.
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For att berdkna havsnivdhdjningen fér aterkomsttiderna har data fran SMHI anvénts.
SMHI har beraknade havsnivdhéjningar pd grund av klimateffekten samt ett bersknat
hégsta vattenstand p& en given plats (SMHI, 2023). Dessa tva tillsammans ger det
framtida hogsta berdknade vattenstandet vid ett visst artal som sedan kan appliceras i
Scalgo. Nivderna som beraknats tar dven hansyn till stormar. De nivder som visas &ar
alltsd det nivder som blir vid en s3 kallad stormflod nar hégt vattenstand uppstar i
samband med starka ihallande vindar.

Utrdkningarna som SMHI gjort for hogt vattenstdnd bygger bland annat pa historiska
data. Falkenbergs matstation, som geografiskt borde stdmma bast éverens med
Glommen, har inte tillrdckliga matserier fér att kunna goéra sadana berdkningar. Darfor
har data fr&n Halmstad (SMHI, 2018a) och Asa (SMHI, 2018b) anvénts i utredningen i
stallet och en linjér interpolering har gjorts for att fa ett mer exakt varde for
Glommen.

2.4.2.1  Havsniva pa grund av klimateffekten

Som jamférelse till nedanstdende nivaer har en figur fér havsnivahéjning pa grund av
klimateffekten tagits fram. Det inneb&r en havsnivdhéjning pd 97 cm, se Figur 2-3.

1
200 Meters h

/ / et

Teckenforklaring

Havsniv&hojning 97 cm ) -
>0,1-0,2 m
0,2:0,5m
B >05m = g
Bakgrundskarta (
Mark <

Sources: Nr, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contributoRgrand the GIS User
Byggnader "‘\‘

Figur 2-3. Utbredningen av vatten samt vattendjup vid en havsniv8héjning pd 97 cm. Grént =
vattendjup p8 10-20 cm, gult = vattendjup p8§ 20-50 cm, rétt = vattendjup mer én 50 cm

2.4.2.2  Beraknad framtida hoégsta havsniva pa 3,35 m

For berdknad framtida hégsta havsniva, hégt vattenstdnd i havet med en arlig
sannolikhet 1/10 000 tillsammans med den framtida medelhavsnivahsjningen, har
3,35 m applicerats i Scalgo. I Figur 2-4 visas resultatet.
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1
200 Meters

Teckenforklaring

Beraknad framtida hogsta

havsniva 3,35 m

B 50,102 m . Breviksvagen
0,2-0,5m 2

Bl >05m

Bakgrundskarta
Mark

[ Byggnader

i, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribut®

Figur 2-4. Utbredningen av vatten samt vattendjup vid berdknad framtida hégsta havsniv8 p&
3,35 m. Grént = vattendjup p8 10-20 cm, gult = vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer
dn 50 cm

Figur 2-4 visar att storre delarna av Glommen kommer st8 under vatten vid en
beraknad framtida hégsta havsniva pa 3,35 m. Flertalet byggnader kommer drabbas
av vattendjup pa 6ver 50 cm. Detta &r mycket kritiska nivaer d& det b&de kan riskera
maénniskoliv och forstéra byggnader. I de roda omradena avrads det fran att uppfora
ny bebyggelse utan dtgarder som gor att den klarar 6versvamning enligt de
grundldggande utgangspunkterna. I de gula omradena kan réddningstjansten
fortfarande komma fram till byggnaderna, det ar da viktigt att utrymningsvégar
mojliggérs dar vattendjupen inte dverstiger 20 cm. I de gréna omradena kommer
utrymningsvéagar inte blockeras och ambulans, polis och raddningstjanst kan komma
fram.

2.4.2.3 Framkomlighet vid berdknad framtida hogsta havsniva p& 3,35 m

Samtliga vagar, Tobias vag, Bathusvagen, Fiskehamnsvagen, och Breviksvagen, som
gar att ta till planerad bebyggelse har framkomlighetsproblem da vattendjupet blir 50
cm eller mer, se Figur 2-4. For att se vattendjupen for den del av Glumstensvagen
som ar varst drabbad har en profil tagits ut i Scalgo. Figur 2-5 visar profilstrackningen.
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1 Profilstrackning

Figur 2-5. Profilstréckning fér del av Glumstensvédgen vid berdknad framtida hégsta havsnivd p8
3,35 m fér att se vattendjupet dér det &r som vérst. Grént = vattendjup p8 10-20 cm, gult =
vattendjup p8 20-50 m, rétt = vattendjup mer @n 50 cm. Svart ruta visar profilstréckningen.

I Figur 2-6 visas vattendjupet for profilstrackningen p& Glumstensvéagen. Dar det ar
som djupast &r vattendjupet upp mot 60 cm vilket skapar framkomlighetsproblem
aven for raddningstjansten. Vattendjup som 6verskrider 20 cm stracker sig ca 160 m
pa& Glumstensvéagen.

, Profile — 4 &  1:48 @ Water depths === Djup som dverstiger 20 cm
m

1.2

1—
0.8
0.6
0.4

0.2

-0.2-

-0.4-

0.6 m

Figur 2-6. Vattendjup utmed den del av Glumstensvdgen som profilstrdckningen visar i Figur 2-5.
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Aven B&thusvagen och Fiskehamnsvégen &r en prioriterad vag for att skapa
framkomlighet till den nya bebyggelsen. Figur 2-7 visar profilstrackningen som tagits
ut for Bathusvagen och Fiskehamnsvégen.

Teckenforklaring

Beraknad framtida hogsta
havsniva 3,35 m
W >0,1-02m
0,2-0,5m
Bl >05m
Bakgrundskarta
Mark
[ Byggnader
1 Profilstrackning

es: P9, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribul8

Figur 2-7. Profilstréckning fér B8thusvégen och Fiskehamnsvégen vid beréknad framtida hégsta
havsniv8 p8 3,35 m fér att se vattendjupet dér det r som vérst. Grént = vattendjup pd 10-20
cm, gult = vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer dn 50 cm. Svart ruta visar
profilstrdckningen.

I Figur 2-8 visas vattendjupet for profilstrackningen pa Bathusvégen och
Fiskehamnsvdgen. Dar det ar som djupast ar vattendjupet upp mot 140 cm vilket
skapar stora framkomlighetsproblem. Vattendjup som 6verskrider 20 cm stracker sig
hela strackan pa 180 m pa Bathusvédgen och Fiskehamnsvégen.
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P Profile — 4 & 1:48 B Water depths
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Figur 2-8. Vattendjup utmed B8thusvégen och Fiskehamnsvdgen som profilstréckningen visar i
Figur 2-7.
2.4.2.4  Beraknad framtida hdgsta havsniva pa 3,20 m

For 200-ars aterkomsttid, arlig sannolikhet 1/200, tillsammans med havsnivah&jning
har en berdknad framtida hogsta havsniva pa 3,20 m applicerats i Scalgo.

Teckenforklaring

Beréknad framtida hogsta

havsniva 3,20 m

= >0,1-0,2 m Breviksvager
0,2-0,5m

Bl >05m

Bakgrundskarta
Mark

Byggnader Sources: B8ri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribul

Figur 2-9. Utbredningen av vatten samt vattendjup vid berdknad framtida hégsta havsniv8 p&
3,20 m. Grént = vattendjup p8 10-20 cm 20 cm, gult = vattendjup p8 20-50 cm, rétt =
vattendjup mer &n 50 cm.

Figur 2-9 visar att storre delarna av Glommen kommer st8 under vatten vid en
beraknad framtida hogsta havsniva pa 3,20 m. Flertalet byggnader kommer drabbas
av vattendjup pa 6ver 50 cm. Detta &r mycket kritiska nivaer d& det bdde kan riskera
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maénniskoliv och forstéra byggnader. I de roda omradena avrads det fran att uppfora
ny bebyggelse. I de gula omradena kan raddningstjénsten fortfarande komma fram till
byggnaderna, det &r d& viktigt att utrymningsvagar majliggors dar vattendjupen inte
Gverstiger 20 cm. I de gréna omradena kommer utrymningsvagar inte blockeras och
ambulans, polis och raddningstjanst kan komma fram.

2.4.2.5 Framkomlighet beraknad framtida hogsta havsniva pa 3,20 m

Vid 200-3rs dterkomsttid kan raddningstjansten komma fram pa Glumstensvagen fram
till korsningen Glumstensvagen/Bathusvagen. Aven Olas vag &r framkomlig en bit om
raddningstjansten tar vagen via Larsas vag. Tobias vdg ar dock inte framkomlig, se
Figur 2-9.

2.4.2.6  Vattendjup pd Glumstensvagen

For att se vattendjupen for den del av Glumstensvagen som ar varst drabbad har en
profil tagits ut i Scalgo. Figur 2-10 visar profilstrackningen.

r T T T T T T T 1
200 Meters

Teckenforklaring
Beraknad framtida hogsta
havsniva 3,20 m &
W >0,1-02m i

0,2-0,5m =
Bl >05m
Bakgrundskarta

Mark

' Byggnader

Breviksvagen
.

=
-
Sources: i, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreethap contriby

Figur 2-10. Profilstréckning foér del av Glumstensvédgen vid berdknad framtida hégsta havsniv8 p&
3,20 m fér att se vattendjupet dér det &r som vérst. Grént = vattendjup p8 10-20 cm, gult =
vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer &n 50 cm. Svart ruta visar profilstrdckningen.

I Figur 2-11 visas vattendjupet for profilstrackningen pa Glumstensvégen.
Vattendjupet héller sig under 50 cm pa Glumstensvéagen vilket medfér att
raddningstjansten kan komma fram. Fér de varst drabbade delarna dverskrider djupet

20 cm vilket skapar problem for ambulans och polis att komma fram. Vattendjup som
Overskrider 20 cm stracker sig ca 120 meter Glumstensvagen.
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P Profile —4 & 146 @ Water depths = = Djup som dverstiger 20 cm
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Figur 2-11. Vattendjup utmed den del av Glumstensvdgen som profilstrédckningen visar i Figur
2-10.

2.4.2.7  Vattendjup pad Bathusvagen och Fiskehamnsvégen
Aven Bathusvagen och Fiskehamnsvégen &r en prioriterad vag for att skapa

framkomlighet till den nya bebyggelsen. Figur 2-12 visar profilstrackningen som tagits
ut for Bathusvagen och Fiskehamnsvégen.

N r T T T T T T T 1
200 Meters

Teckenforklaring
Beraknad framtida hogsta
havsniva 3,20 m
I >0,1-0,2 m

0,2-0,5m
N >05m
Bakgrundskarta

Mark
100 Byggnader

= Profilstrackning Sources: B8, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpensStreetMap contributs

Figur 2-12. Profilstréckning fér B8thusvdgen och Fiskehamnsvégen vid berdknad framtida hégsta
havsniv8 p8 3,20 m fér att se vattendjupet dér det &r som vérst. Grént = vattendjup p8 10-20
cm, gult = vattendjup p§ 20-50 cm, rétt = vattendjup mer &n 50 cm. Svart ruta visar
profilstrdckningen.
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I Figur 2-13 visas vattendjupet fér profilstrackningen pa Bathusvagen och
Fiskehamnsvdgen. Dar det ar som djupast ar vattendjupet upp mot 120 cm vilket
skapar stora framkomlighetsproblem. Vattendjup som &éverskrider 20 cm stracker sig
ca 120 m pa B3thusvéagen och Fiskehamnsvégen.

P Profile — 4 & 161 B Water depths == Djup som Gverstiger 20 cm
16 M
1.4+
1.2

| | | | | |
0 40 80 120 160 200

Figur 2-13. Vattendjup utmed B&thusvégen och Fiskehamnsvdgen som profilstréckningen visar i
Figur 13.

2.5 Atgarder for genomforandet av detaljplanen

2.5.1 ,B\tgéirder som undersokts i denna utredning
Under projektets gdng har AFRY utrett flera olika dtgarder for att ta hansyn till de

beraknade framtida hogsta vattenstdndet samt skyfall. Atgarderna som utretts listas
nedan:

e Placering av byggnader

e Hojning av del av Glumstensvédgen, Bathusvigen respektive Fiskehamnsvégen
till nivd +3,15 m

e H6jning av Bathusvégen och Fiskehamnsvégen till nivd +3 m
e H6jning Larsa och Olas vég till nivd +3,15 m

e Hojning av mark runt bebyggelsen p8 Fiskehamnsviagen

e Invallning genom att héja flera vagar

e Vagtrummor under Bathusvégen

Kommunen studerade sedan, med hjalp av mark- och végprojektorer, de 8tgarder
AFRY utrett, specifikt 8tgardsalternativ Héja Glumstensvédgen, B8thusvdgen och
Fiskehamnsvégen till niv8 +3,15 m och Héjning Larsa och Olas vég till nivd +3,15 m.
Baserat pa denna utredning &r kommunens valda alternativ en kombination av héjning
av mark, vagar och inrattande av vagtrummor. Avsnitt 2.5.2 och 2.5.3 nedan
beskriver det valda 8tgérdsalternativet mer ingdende. De utredda 8tgérderna som inte
valts som en I6sning i planbestammelserna beskrivs i sin helhet i Bilaga 1.
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2.5.2 Placering av byggnader och hdjning av mark

Placering av byggnader &r vid férhallanden som i aktuellt planomrade av storsta vikt.
Att placera byggnader i omrdden dér vattennivderna understiger 50 cm och allra helst
inte dverstiger 20 cm bidrar med att riskerna for liv och skador pa byggnader minskar
drastiskt. Det behover aven sakerstallas att vdagarna fram till ny byggnation ar
framkomliga.

Byggnader bor ha en fardig golvnivd 20 cm 6ver hégsta vattennivan. For beraknad
framtida hégsta havsniva innebar det en fardig golvnivad pa +3,55 m och for 200-ars
dterkomsttid innebar det en nivd pd +3,40 m. Kéllare och eventuellt andra
byggnationer under fardigt golv ska anpassas sa att de ska kunna éversvdmmas.
Byggnation under féreslagen fardig golvniva far inte bestd av sovrum, vistelseytor eller
annat som kan riskera liv eller viktig egendom.

I planomradet kommer bebyggelse att uppféras inom omraden dér vattennivan
Overstiger 50 cm. Kommunen har valt att hantera det i plankartan genom att med
planbestammelse sékerstalla att ny bostadsbebyggelse har vattensaker grundléggning
till minst nivd +3,50 m, och de tilldtas ej att ha kallare. Fér ny centrumbebyggelse
bedéms det vara acceptabelt att vattensikra byggnader baserat pd en 200-3rs
dterkomsttid. Planbestdammelsen sékerstéller sdledes vattensaker grundlaggning till
minst nivd +3,35 m fér ny centrumbebyggelse.

2.5.3 Hojning av vagar for ett tillgodose framkomlighet vid framtida
éversvamning
For att sakerstalla framkomlighet till den nya bebyggelsen planeras en héjning av en
stracka av viagarna Glumstensvagen och Bathusvégen enligt Figur 2-14. Héjning av
Bathusviagen sker i samband med exploatering av detaljplanen. Hojning av stréckan
pa Glumstensvagen planerar kommunen att genomfdra vid ett senare skede.
Héjningen av denna végstracka pa Glumstensvigen sakerstélls genom gallande
detaljplan M14 av omradet medger tillrdcklig bredd av viagen (Falkenbergs kommun,
1954).
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| Omfattning htjning av vdg
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Figur 2-14. Omfattning av héjning av Glumstensvégen, B8thusvégen, samt Fiskhamnsvégen, frén
ett tidigare skede, figur framtagen av AFRY i en tidigare utredning om 8tgérder i végnétet (AFRY,
2024). I det valda alternativet kommer B8thusvdgen och Fiskehamnsvégen inte héjas en lika I18ng
strédcka samt att de ej kommer luta s§ som visualiseras i denna figur.

Med kommunens valda alternativ kommer Bathusvégen inte hojas en lika 18ng strécka
och inte heller luta s& som det presenterats i Figur 2-14. Strickan som planeras héjas
kan ses i Figur 2-15.
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Figur 2-15. Omfattning av héjning av del av Glumstensvégen och del av B8thusvégen (orange-

réd del av védgen). Underlag erh8llet fr8n Falkenbergs kommun.

Héjder inom planomradet efter exploatering presenteras i Figur 2-16.

Figur 2-16. Principhéjder inom planomr8det efter exploatering. Underlag erh8llet frén Falkenbergs
kommun.

Resultatet av en héjning av delar av Glumstensvagen och Bathusvégen till niva +3,15
m vid beraknad hdgsta havsniva pa +3,35 m kan ses i Figur 2-17. Det skulle innebara

att ambulans, polis och raddningstjanst skulle kunna ta sig till ny bostadsbebyggelse
ldngs med dessa vagar d& vattendjupet hamnar pa 20 cm. Marken utanfor
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centrumbebyggelsen har en endast hojts till +2,85 m men mdjliggdr for
raddningstjansten att komma fram hela strackan. Figur 2-17 visar en ndgot langre
hoéjning av Bathusvagen och Fiskehamnsvagen &n det blir enligt de senaste
planbestammelserna, Figur 2-15. Principen blir dock densamma, de delar av vagarna
som hojs till +3,15 m kommer ha ett maxdjup p& 20 cm vatten vid berdknad hégsta
havsniva pa +3,35 m.

1
200 Meters

Teckenforklaring

Beréknad framtida hogsta
havsniva 3,35 m
mo2m , Breviksvagen
0,2-0,5m =
Bl >05m
Bakgrundskarta
Mark
Byggnader

Sources: E¥ri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribut®

Figur 2-17. Utbredningen av vatten samt vattendjup om B8thusvdgen, Fiskehamnsvédgen och
delar av Glumstensvégen héjs till nivd 3,15 m. Grént = vattendjup p8 10-20 cm, gult =
vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer n 50 cm.

Héjningen av del av Glumstensvagen innebdr att vattendjupen pa strackan som leder
till planomradet hamnar under 20 cm vilket m&jliggér framkomlighet for
utryckningsfordon. Mark- och vagprojektérer har utfért inmétning av héjder pd
Glumstensvégen. Underlag fr&n inmatning finns for att sakerstélla att kommunen hojer
tillrackligt 13ng stracka till +3,15 m nar atgarder genomfors.

Inom kvartersmark for bostader infors planbestdammelse om h&jdsattning pa lagst
+3,15 m inom ett omrade s& att raddningsvédg kan anordnas for att ansluta den
nordliga strackningen av Bathusvégen till den del av Bathusvagen som leder till de
sddra delarna av Bathusvéagen, se Figur 2-18. Det mojliggér alltsa for
utryckningsfordon att ta sig frdn den upphéjda Bathusvéagen till vdgen som inte &r
dversvammad.
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GATA  Gata
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Figur 2-18. Vdg som héjs till nivd +3,15 m i plankarta. Rdddningsvdg 6éver kvartersmark dér
markniv8 + 3,15 m sékerstélls med planbestimmelse.

I dagslaget finns ett instangt omrade dster om vagarna vid skyfall, se Figur 2-19.

N
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Figur 2-19. Tidigare framtagen figur som visar det instingda omr8det éster om B8thusvédgen.
B8thusvdgen kommer ocks§ att flyttas en bit vésterut vid exploatering.
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For att kunna leda bort vatten samt forhindra upptryckande vatten vid
havsnivdhdjning avser kommunen att vid exploateringen av planomradet anldgga
trummor férsedda med backventiler under Bdthusvédgen. Aven dagvattenutlopp forses
med backventiler. Bathusvdgen kommer ocksa att flyttas en bit véasterut vilket skapar
mer plats dster om vagen.

3 Osakerheter

Det finns flertalet osdkerheter i utrakningarna av havsnivahdjningen. SMHI har tagit
fram ett konfidensintervall fér olika aterkomsttider dar osakerheten i det skattade
vardet uttrycks med ett 95-procentigt konfidensintervall. Detta innebar att det riktiga
vardet ingdr i detta konfidensintervall. Fér 200-8rs dterkomsttid &r dterkomstvérdet
270 cm i Halmstad och konfidensintervallet 221-319 cm (SMHI, 2018a). Den
berdknade havsnivan kan alltsd bade bli 49 cm mindre eller 49 cm stérre jamfort med
det som redovisats i utredningen och siffrorna som anvands ska darfér inte hanteras
som en absolut sanning. Det skattade vérdet och konfidensintervallet maste justeras i
takt med ny kunskap, nya observationer och hur utsldppet av vaxthusgaser utvecklas.

I versvamningsutredningen berérs hégvattenhandelser (200-ars och 10 000-
drshindelser) med en sikerhetsmarginal i och med att data fr&n Halmstad har tagits
med. Med den sédkerhetsnivan fas samma niva som om data fran Varberg med 83-
percentil anvants. Varberg ligger geografiskt mellan Halmstad och Asa vilket tyder pa
att interpoleringen som gjorts kan bekréaftas mot Varbergs siffror.

For skyfall finns det, férutom osakerheter i sjalva programmet Scalgo LIVE,
osdkerheter i regnmangden som appliceras i programmet. Regnméngden beror pa
vilken varaktighet som valjs vilket kan diskuteras. I detta fall har 6 h fér ett regn med
100-ars dterkomsttid valts vilket ger en regnmangd pa 105 mm. Detta ger en bra
uppskattning om hur situationen ser ut vid ett skyfall.

Scenarier som visar pa olika medelvattenstand baseras p& den forskning och
prognoser som finns i dagslaget. Allteftersom tid gar och klimatlaget férandras
kommer ocksd dessa scenarier att forandras. De rapporter som IPCC tagit fram visar
pé flera projektioner som bedémts som troliga (SMHI, 2020). IPCC kan inte bedéma
sannolikheten av de olika projektionerna da de baseras pa vilken 3tgardsvéag
manskligheten tagit.

4 Slutsats

Utredningen visar att stora delar av Glommen kommer att versvammas. Omradet
dversvimmas vid en kombinerad hindelse av medelhavsnivdhdjning tillsammans med
en nivd som motsvarar 10 000-3rs dterkomsttid och medelhavsnivahsjning
tillsammans med en nivd som motsvarar 200-8rs dterkomsttid. Det lamnar darfér inte
méanga lampliga platser i omradet att bebygga d& djupen vid en havsnivahéjning blir
valdigt stora, vilket kommer riskera liv och resultera i skador pa bebyggelse om inte
omfattande tgéarder vidtas.

I planomradet kommer bebyggelse att uppféras inom omrdden dér vattennivan
Overstiger 50 cm. Kommunen har valt att hantera det i plankartan genom att inféra en
planbestammelse om att ny bostadsbebyggelse ska ha vattensdker grundldggning till
minst nivd +3,50 m, och de tilldtas ej att ha kéllare. Fér ny centrumbebyggelse géller
vattensaker grundlaggning till minst nivd +3,35 m.
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Vid beraknade hégsta havsnivdn pa +3,35 m kommer samtliga végar, Tobias vég,
Bathusvéagen, Fiskehamnsvéagen, och Breviksvdgen, som gar att ta till planerad
bebyggelse ha framkomlighetsproblem d& vattendjupet blir 50 cm eller mer. De
huvudsakliga transportvégarna till planomradet &r Glumstensvdgen och Bathusvéagen.
Dessa vagar bor mojliggéra for att utryckningsfordon (polis, ambulans och brandkar)
ska kunna ta sig fram till bostadsbebyggelsen. Framkomligheten bér aven sakerstallas
till befintlig bebyggelse. Vid exploatering av detaljplanen ska héjning av vég ske pa del
av B3thusvéagen till en nivd +3,15 m. Inom kvartersmark fér bostader inférs
planbestammelse om héjdsattning pa lagst +3,15 m inom ett omrade s3 att
raddningsvag kan anordnas fér att ansluta den nordliga strackningen av Bathusvégen
(som har hajts) till den del av Bathusvagen som leder till de sédra delarna av
Bathusvagen (som redan har markhéjd éverskridande + 3,15 m). Kommunen avser
att héja en del av Glumstensvagen till + 3,15 m i ett senare skede. Detta kommer att
sakerstalla framkomlighet for raddningstjansten till den nya bebyggelsen vid
dversvamning.

For att forbattra skyfallssituationen i en I&gpunkt éster om B3thusviagen kommer
vagtrummor anlédggas som kan leda bort vatten vid ett skyfall. Vagtrummor och
dagvattenutlopp behdver férses med backventiler for att férhindra upptryckande
vatten vid havsnivahsjning. Kommunen avser genomfora dessa atgarder i samband
med exploateringen av detaljplanen.
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Utredda atgardsalternativ

I denna bilaga presenteras de fem atgardsalternativ som ursprungligen utreddes av
AFRY p& uppdrag av Falkenbergs kommun och som valts bort efter att kommunen
studerat alternativen.

e Hojning Bathusvagen och Fiskehamnsvégen till nivd +3 m
e Hojning Larsa och Olas vag till nivd +3,15
e H&jning av mark

e Invallning genom att hoja flera vagar

Hojning Bathusvagen och Fiskehamnsvégen till nivd +3 m

Vid havsnivdhéjning for 200-ars aterkomsttid &r en atgard att héja Bathusvagen och
Fiskehamnsvégen till nivd +3 m, se Figur 1. D& blir vagen framkomlig for
raddningstjénsten och polis och ambulans d& havsnivan &r p& 3,20 m och végen &r pa
3 m. Det ger ett djup p& 20 cm. Det finns risk att upphdjningen av vagen resulterar
instdngda omraden vid skyfall. Vid 200-ars dterkomsttid &r Glumstensvagen
framkomlig fér raddningstjanst. Om ambulans och polis ska komma fram behéver
aven delar av Glumstensvagen hdjas till +3 m.

T T T T T T T 1
200 Meters

Teckenforklaring
Beraknad framtida hogsta
havsniva 3,20 m - upphdjd vag
B 50,102 m Breviksvagen
0,2-0,5m
Bl >05m
Bakgrundskarta
Mark
Byggnader

Sources: £¥ri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribut8

Figur 1. Utbredningen av vatten samt vattendjup vid en beréknad framtida havsniv8 p§ 3,20 m
och om B8thusvégen och Fiskehamnsvdgen héjs till niv 3 m. Grént = vattendjup p§ 10-20 cm,
gult = vattendjup p8 20-50 cm, rétt = vattendjup mer én 50 cm

Hojning Larsa och Olas vag till nivd +3,15

Det finns fler vagar som kan hdéjas for att méjliggéra framkomlighet till hamnen. Ett
forslag ar att h6ja Larsa och Olas vag, se Figur 2. Hojningen av Glumstensvagen,
Bathusvégen och Fiskehamnsvagen &r ocksd med i figuren. Vid hégsta
havsnivadhojning behdver vagarna héjas till 3,15 m eller hogre. Vid 200-3rs
dterkomsttid behdver vagarna héjas till 3 m eller hogre.
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Teckenforklaring

Beréknad framtida hogsta
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Figur 2. Utbredningen av vatten samt vattendjup vid en beréknad hégsta havsniv8 p8 3,35 m och
om B8thusvégen, Fiskehamnsvégen, Larsa vdg och Olas vég héjs till niv 3,15 m. Grént =
vattendjup p8 10-20 cm, gult = vattendjup p& 20-50 cm, rétt = vattendjup mer én 50 cm

I Figur 3 till Figur 5visas de delar av vagarna som hdjts upp. Strackan som hdjts upp
pa Larsa och Olas vag &r ca 220 m 13ng.
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Sources: E¥ri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap contribut®
—> Profilstrackningsriktning

Figur 3. Markering av de delar av vdgarna som blivit upphdjda.
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Figur 4. Markering av de delar av vdgarna som blivit upphéjda med B8thusvégen och
Fiskehamnsvdgen, och avstickaren inzoomade.
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Figur 5. Markering av de delar av vdgarna som blivit upphdjda med Glumstensvédgen, och Larsa
och Olas vdg inzoomade.

I Figur 6 till Figur 9 visas profiler for upphdjd mark och befintlig mark fér de delarna av
vagarna som foreslds hojas enligt Figur 3.
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Figur 6. Profil B§thusvédgen-Fiskehamnsvégen.
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Figur 7. Profil Glumstensvégen.
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Figur 8. Profil Larsa vdg och Olas vég.
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Figur 9. Profil avstickare frén Fiskehamnsvégen.

Hojning av mark runt bebyggelsen p& Fiskehamnsvagen

Att héja marken inom de omrdden som ska bebyggas &r ocksd en dtgard. Detta
behover dock kombineras med upphdjning av vagar for att sdkerstélla
framkomligheten. Upphdjningen maste dock ses 6ver baserat pa geologin samt
anslutning till omgivande mark och befintlig bebyggelse. Detta maste ses éver for att
avgodra om det éverhuvudtaget &r en rimlig 8tgard.

Invallning genom att hdja flera vagar

Om befintlig bebyggelse ska skyddas mot havsnivahdjning behdver viagarna hojas éver
den framtida havsnivan. Fér 200-ars aterkomsttid behdver alltsd vdgarna hdjas éver
3,20 m och fér hégsta havsnivahdjning behéver de héjas dver 3,35 m. I Figur 10 visas
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resultatet om végarna héjs vid 200-ars aterkomsttid till 3,20 m. For att skydda den
befintliga bebyggelsen behdver Glumstensvagen héjas med en stracka pd 380 m
ungefar till Bengt Augustas vdg som ligger utanfor bild. Breviksvdgen skulle behéva
héjas med en strécka pa 630 m till korsningen Jacobs vég/Fyrkarlens vag som ligger
utanfor bild. Detta for att Glommen &r en udde och havsnivan kommer paverka fran
norr, sdder och vaster.
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Figur 10. Utbredningen av vatten samt vattendjup om B8thusvégen, Fiskehamnsvdgen och
Breviksvégen héjs till niv8 3,20 m. Grént = vattendjup p§ 10-20 cm, gult = vattendjup p§ 20-50
cm, rétt = vattendjup mer én 50 cm.



