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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfort en dversiktlig
geoteknisk utredning vid Glommens Hamn, fastighet Morups-Lyngen 2:40 m.fl. Utredningen
har for avsikt att klargéra markens byggnadstekniska forutsattningar. Det padgaende
detaljplanearbetet syftar till att mdjliggdra en framtida omvandling och utveckling av
hamnomradet.

Jorden inom omradet utgors enligt utforda undersokningar ytligast av ett tunnare lager
mulljord, darefter ett lager fyllning i vissa delar av omradet och slutligen ett lager
friktionsjord bestdende av sand, siltig sand eller sandigt grus pa sandmoran som overlagrar
underliggande berg. Inom norra hamnomradet finns lera och/eller lermoran med
maktigheter p& ca en halvmeter respektive en meter.

Utforda sonderingar visar ett bergfritt djup som varierar mellan ca 8,6 och 12 m.

Inga sattningsproblem beddéms forekomma for befintliga forhallanden da jorden under det
organiska ytlagret till storsta delen bestar av friktionsjord. Lera som lokalt féorekommer i
norra hamnen ar 6éverkonsoliderad.

Lasttillskottet for planerade forhallanden har varit last for upphojning av mark pa 30 kPa
samt last fran ny bebyggelse (hotell och bostader) pa 40 kPa.

Stabiliteten bedoms tillfredsstallande for befintliga forhallanden samt for
planforslagsalternativen (planerade forhallanden).

Enligt SGU:s kartverktyg for ras, skred och erosion har stranden vid planomradets norra del
viss till potentiellt hég eroderbarhet.

Vid planlaggning av omradet ska det beaktas att en mojlig havsnivahojning kan ge negativa
effekter for pagadende erosion inom omradet. Det inre hamnomradet langs kaj- och
pirkonstruktioner bedéms vara val erosionsskyddat.

Utifran resultaten fran slugtestmatningen tyder resultaten pd att hojning av vagar och
kustskydd i form av skyddsvallar kan fungera for att tillgodose framkomligheten och
fungera som ett skydd mot férhdjda vattennivaer for planerad bebyggelse. For befintlig
lagre belagen bebyggelse kan vatten, om ingen atgard under vag och vall utférs (tatning),
réra sig i olika grad i forekommande genomsléppliga jordar.

En skyddsvall utmed norra stranden beddms inte medfdra stabilitetsproblem sett till
befintliga jordars materialegenskaper och omradets topografi.

Slatlutningar anpassas till jorden hallfasthet, grundvattenférhallanden, forekommen
belastning med mera.

Grundlaggning av byggnader enligt planforslagsalternativen bedéms kunna ske med
plattgrundlaggning pa packad fyllining.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfért en 6versiktlig
geoteknisk utredning inom Glommens Hamn (Morups-Lyngen 2:40 mfl), Falkenbergs
Kommun.

Glommen &r beldget ca 9 km nordvast om Falkenberg, se Figur 1-1 och Figur 1-2.

Glommei

Figur 1-1 Oversiktsfoto éver Falkenberg och Glommen. (Omarbetad fran google.se/maps).
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Figur 1-2 Planomradet redovisat schematiskt inom rod linje. Planomradesgransen ar preliminar
och kan komma att &ndras. Kélla kartbild: lantmateriet.se

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markens
byggnadstekniska forutsattningar vid &ndring i detaljplan for att mojliggéra framtida
omvandling av hamnomréadet.

Utredningen har for avsikt att redovisa omradets:

e Geotekniska forutsattningar for omradet som helhet

e Omradets geotekniska forhallanden och forutsattningar for att bebyggas
e Stabilitet och grundlaggningsforhallanden

e Radonforekomst i jordluft

e Erosionsférhdllanden och atgardsforslag

Féljande PM &r en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om &ndring i verkets féreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument ar radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slénter och bankar, SGF
IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och

slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar, SGF

SGl:s Vagledning 8 Utredning av slantstabilitet

TRV INFRA-00230 KRAV med Radstext, version 2.0. Trafikverket
4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Utredningen syftar till att klargéra markens byggnadstekniska férutsattningar for detaljplan
inom omradet. Figur 4-1 visar nuvarande anvandning av planomradet.

Rekreationsytar

Fritidsbatshamn

Fiskehamn och
verksamhetsomrade

Bostader

Figur 4-1 Nuvarande anvandning av planomradet. (Samradshandling, planprogram fér Glommens
Hamn, 2015-10-20)
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Falkenbergs kommun arbetar med en detaljplan for hamn, verksamheter, hotell och
bostader i Glommen, ca 10 km norr om Falkenberg. Detaljplanen syftar till att sékerstalla
att hamnomradet dven fortsattningsvis nyttjas for &ndamalet smabatshamn och fiskehamn,
och samtidigt 6ppna upp mdjligheter for andra verksamheter, som till exempel handel,
restaurang och hotell. Detaljplanen ska ocksa majliggora for nya bostader.

Under 2021 stalldes ett planforslag ut p& samrad da det framfordes synpunkter som bland
annat ror dversvamningsrisker och erosionsrisker till foljd av stigande havsnivaer som
medfort en del stérre forandringar av planforslaget.

Planomradet har minskats s& att det framst omfattar en del av hamnen, ett angransande
omrade med hogre belagen mark dar nya bostader planeras, angransande grénytor och
vissa betydelsefulla vaganslutningar. Planomradesgransen ar preliminar och kan komma att
forandras till granskningsutstallningen eller antagandet, se Figur 1-2.

Inom planomradet finns idag hamn med kaj och verksamhetsanknutna byggnader, aldre
sma fiskebodar, batuppstallning, gronytor och vagar. | angransning till planomradet finns
smaskalig bostadsbebyggelse.

Planomradets nya avgransning och preliminara nya fordelning av ytor for olika andamal
hanger samman med 6versvamningsriskerna och de skyddsatgarder som kravs. Avsikten ar
fortfarande att en del av hamnen ska fa en mer publik anvandning, med majlighet till hotell,
restaurang, handel och liknande. Bostadder kommer endast lokaliseras till mark som redan
ar hogre belagen an sjalva hamnen och kajerna. Inom delar av omradet behéver mark
hojas. Ett par vagstrackor pa Glumstensvagen och Bathusvagen behover ocksa hojas for att
sakerstélla framkomlighet till den nya bebyggelsen vid en framtida eventuell
oversvamningssituation. Det behdvs aven erosionsskyddande atgarder pa Glumstensvagen,
for att sakerstélla framtida framkomlighet till den nya bebyggelsen. Se preliminér skiss 6ver
planomradet med preliminara nya fordelning av ytor for olika andamal i Figur 4-2.

A S i 5
— — _..—==Ungefarlig stracka av |
— = s P L.
~ Bathusvagen som hajs till
== <\ 7.\\_’/_,+3;15;demjs\till +3,20
N

W)
Stracka som hgjs till,

+2,7 eller ev. +3,0 \‘ \ %
2

|
Endast hotell och }’

andra publika verk-

\ samheter
+3,35

?

\\ Ytor som utreds for
1\ bostadsandamal
\‘-\ +3,55

e —

Figur 4-2. Preliminar skiss ¢ver planerad bebyggelse samt hdjning av marknivaer fér vagar och
ny bebyggelse. Kalla: (Falkenbergs kommun, 2024)
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4.2 Geotekniska undersokningar

4.2.1 Utfoérda understékningar

Utforda geotekniska undersékningar har utforts av AFRY 2020 samt 2024 och redovisas i
“"Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Glommens Hamn, Morups
Lyngern 2:40 mfl DP”, daterad 2020-05-08, reviderad 2024-11-01.

4.2.2 Tidigare utférda undersokningar

Det finns ingen kdannedom om tidigare utforda geotekniska undersokningar i omradet.

5 Befintliga forhallanden

Det undersOokta omradet innefattar idag olika typer av markanvandning s som fiske- och
fritidsbatshamn, verksamheter, bostader och rekreationsytor. Oversiktsfoto kan ses i Figur
5-1.

Figur 5-1 Oversiktsbild éver undersékt omrade. (Omarbetad fran kartor.eniro.se)

51 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det finns i dagslaget ett antal befintliga byggnader och anlaggningar pd omradet, bland
annat privata bostader och kommersiella verksamheter. Det finns aven ett hamnomrade
med fiskehamn och gasthamn samt tillhérande anlaggningar. Se Figur 5-2.

Falkenbergs Kommun copyright©
Glommens Hamn, G20014/G24112
Date 08/05/2020,01/11/2024 Rev. Version



Figur 5-2 Flygfoto dver Glommens Hamn. (Glommen.se)

Tva vagbrytare, bestdende av sprangsten, omger hamnen, se Figur 5-3. Den sddra pirens
vagbrytare kompletterades efter stormen Gudrun 2005. Under 2015 genomférdes
ytterligare komplettering av vagbrytarens inre del narmare land. Strackan forsags da med
sprangsten i samma hojd som befintlig konstruktion med en bredd p& 7 m. Glommens
kajkonstruktioner har inspekterats och tillstAindsbedémning har utforts av Port Engineering
Goteborg AB, rapport daterad 2019-05-14.

Kajkonstruktionen i hamnen renoverades likt vagbrytarna efter stormen Gudrun 2005.
Konstruktionen bedoms besta av spont slagen ner till berg eller sa langt som mdjligt, l1angs
kanten ar en gjuten platta. Ytan innanfor ar tackt av asfalt. Fyllningar inom hamnomradet
beddms bestd av naturligt friktionsmaterial, hamtat fran trakterna omkring hamnen vid
hamnens uppférande kring 1915.

Ostra kajen &r en palad kaj i betong som byggdes tidigt 1980-tal éver befintlig glacis. Pa
grund av skador pa glacisen renoverades kajen och betongmadrasser installerades 6ver
slanten under kajen vid tidigt 2000-tal. Betongmadrassen stacker sig fran norra anden till
hornet mellan Ostra kajen och Sédra kajen. Den 6stra kajkonstruktionen bestar av spont
med betongpalar slagen och férankrad i berg samt en gjuten platta langs kanten.
Konstruktionen ar bakatforankrad med dragstag och ankarplatta. Bakom kajen ar det
uppfyllt med spréngsten.

Sodra kajen ar en ca 77 m lang spontkaj. Sponten forsdgs med en kompletterande krénbalk
ar 2009 for att skydda den i skvalpzonen.
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Figur 5-3 Benamning av de olika kajkonstruktionerna.

5.2 Topografiska forhallanden

Det undersokta omradet ar generellt plant med en svag lutning frdn 6st mot vattnet i vast.
Marknivan ar ca +4 vid bostaderna norr om Glumstensvagen. Fran vagen och ner mot
sjobodarna aterfinns en lagre slant som planar ut mot en markniva om ca +2. Vid kajen
samt vid de tva vagbrytare som omger hamnen ar nivan ca +2.

Inmatta nivaer vid utforda borrpunkter varierar mellan ca +2 till +4.

5.3 Ytbeskaffenhet

Aktuellt undersékningsomrade bestar till stor del av hardgjorda ytor i form av gatumark och
hamnomrade. | 6vrigt finns tomtmark och rekreationsytor i from av grasmattor och
strandomrade. Viss vaxtlighet finns s& som buskage och gréna ytor. Undersékningsomradet
omges i sbder, vaster och norr av hav.

5.4 Geotekniska forhallanden

54.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

SGUs jorddjupskarta visar ett skattat jorddjup som till stérsta delen varierar mellan 5 och
10 m, se Figur 5-4. Oster om aktuellt omrade ses ett skattat jorddjup pa 10 -20 m. Utforda
sonderingar visar ett bergfritt djup p& mellan ca 8,6 och 12 m.
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Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup til
berg \mf

Shattat oo )
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Figur 5-4 SGU:s jorddjupskarta. (Hamtad fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html)

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de ytliga jordlagren inom omrade av grusigt svallsediment
och postglacial sand. Den syddstra och vastra delen av undersékningsomradet utgors av
fyllnadsmassor. Se Figur 5-5.

Upptag av storda prover och utférda sonderingar visar en bedémd jordlagerfoljd som bestar
av:

- Lager med mulljord ca 0,1-0,3 m.

- Ev fyllning 1-2 m, beroende pa provpunktens lage. Fyllningen bedéms fran stérda
prover till stor del besta av grus och sand.

- Lera och/eller lermoran ca 3,5-5 m djup i den norra delen av hamnen.

- Friktionsjord bestdende av sand, siltig sand, sandigt grus eller sandmoran.

- Berg

Inom omradet har block patraffats och i flera provtagningspunker har stopp mot formodat
block skett.
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. Postglacial finsand

B sslisedimert. grus

| eyning

Figur 5-5 SGU:s jordartskarta. (Hamtad fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-
25-100.html)

5.4.2 Jordegenskaper
Jordegenskaper utvarderade fran storda prover i laboratorium visar en vattenkvot Wy pa
mellan 3 — 42%.

Tjalfarlighetsklassen for jordarna inom omradet varierar fran tjalfarlighetsklass 1 for sanden
till tjalfarlighetsklass 4 for siltig lera med torrskorpekaraktar.

Utifran utvardering av utforda hejarsonderingar bedoms att markens lagringstathet
generellt varierar mellan I&g och mycket hdg. Stor variation i friktionsvinkel kan ses, men
med en viss generell 6kning mot djupet.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattenror har installerats vid 24AF01, 24AF03, 24AF04, 24AF05 samt 24AF07.

Grundvattenroér har installerats vid 20AF06 men funktionen har ej kunnat sakerstéllas.

Fri grundvattenyta har sokts vid skruvprovtagningar och vattenytan har observerats pa djup
mellan ca 0,7 och 1,5 meter under markytan.

Vid tidigare utférd miljoteknisk markundersodkning, AFRY, 2020-01-20, har en
grundvattenyta ca 1,6 — 1,8 m under markytan observerats i installerade grundvattenror.

Utifrdn utférda grundvattenavlasningar 2024 beddms grundvattenytan ligga ca 0,7 till 2
meter under markytan. Havsnivan uppmattes i augusti 2024 pa niva ca +0.

Grundvattennivaer varierar med arstid, nederbérd och havsniva.
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5.6 Sattningsforhallanden

Inga sattningsproblem beddéms forekomma for befintliga forhallanden da jorden under det
organiska ytlagret till storsta delen bestar av friktionsjord.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten for omradet bedéms utifrdn marklutningar, jordlagerfoljd och erhallet
underlag pa kaj- och pirkonstruktioner vara tillfredsstallande vid nuvarande forhallanden.

Stabiliteten forsamras marginellt nar havsnivan sjunker under medelvattennivan (+0).

5.8 Blocknedfall/bergras

Vid utférandet av faltundersokningar har inget berg i dagen observerats pa undersokt
omrade.

Inom omradet férekommer block i mindre och storre storlekar. Med hansyn till befintliga
marklutningar bedéms ingen risk for blocknedfall eller bergras, som kan paverka
detaljplaneomradet, forekomma.

5.9 Erosion

Vagbrytarna som omger hamnen bedéms ha en skyddande effekt som minskar risken for
erosion inom hamnomradet. Hamnen bedéms ha tillrackligt skydd mot erosion som kan
paverka detaljplaneromradet.

For de omgivande naturomradena sd som strandlinjen bedéms erosion férekomma men pa
ett sddant satt att det inte har nagon effekt pa undersokt omrade och befintliga byggnader i
nulaget.

Enligt SGU:s kartvisningstjanst for ras, skred och erosion bedéms stranden langs norra
delen av planomradet ha viss till potentiellt hog eroderbarhet.

5.10 Markgasforhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sdnderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehalla hoga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till férhojda halter inomhus da jordluften sugs in i otata byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, forutom innehdllet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis hoga samt permeabiliteten l14g vilket medfér att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hog porositet och
genomslapplighet innehaller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor suga in
markradon.

Matning av totalstralning fran berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva &mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar det
uran och torium som sdnderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium kallas
toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfor att den i normalfallet inte kan
ansamlas i mangder inomhus som ar skadliga for manniskor. Nar man beraknar radiumhalt
ar det alltsa sonderfallet av uran som anvands.
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Metod och gransvarden for markradonundersokning beskrivs i "Radonboken — forebyggande
atgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).

5.10.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning

Markradonundersokningar kan utforas enligt tva definitioner:

. Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomraden (l&grisk-, normalrisk- och hogrisk)
ororda markforhallanden, dar ingen hansyn ar tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka
omraden med avvikande bedomning och darfor rekommenderas alltid platsspecifik matning
for aktuell plats. Vid klassning av radonmark (lag-, normal- och hégradonmark) ska hansyn
tas till markforhdllandena nar byggnaden ar fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas av
byggnationen behdver vara atkomligt for provtagning/matning. Till radonmarkklassning
kommer dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation. AFRYs undersokningar i omradet ar
gjorda enligt definitionen for radonriskomrade.

Tabell 5-1. Gransvéarden fér bedémning av radonriskomréde (Clavensjé och Akerblom, 2004).
Totalstralning utgdérs av gammastralning fran uran, torium och kalium.

Lagriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma  Radiumbhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Ba/m3)
Berggrund <ca0,10 <35 -

Moran, grus, sand

< 10 000

Lera, silt

Lagertjocklek > 2 m?

Hogriskomrade

moranlera

Berg- eller jordart Totalstrélning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Ba/m3)
Berggrund >ca0,15 > ca 100 -
Moran, grus, sand, silt, - > ca 502 > 50 000

1) Jordlagret far ej vara uttorkat, da galler samma gransvarde som for moran, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomrade bedéms som mark vars radonhalt i jordluften ar 10 000 — 50 000 Bg/m3,
observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5.1.

5.10.2 Utforda undersokningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft, har varden motsvarande lagriskomrade
uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som lag avseende radonférhallanden om inte
ytterligare matningar utférs. Uppmétta varden redovisas i "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Glommens Hamn, Morups Lyngern 2:40 mfl
DP”, daterad 2024-05-08.
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6 Stabilitetsberakning

6.1 Allmant

For tillstindsbeddmning av stabiliteten har IEG:s rapport 4:2010 tillampats samt SGI:s
vagledning 8. Stabilitetsberakningar har utforts i fyra sektioner for befintliga forhallanden
med havsniva pa -1,1 (ogynnsamt) samt ett framtida scenario med 6kad last och
havsnivahdjning 1 m (+1). Medelvattennivan har uppskattats till niva +0.

Den befintliga kajen inom 6stra hamnomradet har schematiskt modellerats utifran
tillhandahallen ritning fran bestallaren och ska ses som en forenklad modell av den
befintliga kajkonstruktionen.

Sektionerna som har beraknats beddms representativa for beddmning av de varsta fallen
inom omradet. Pir- och kajkonstruktioner har nyligen blivit renoverade och inspekterade
vilket ar gynnsamt i sammanhanget.

Utforda berakningar har utforts i geostudio 2020, SLOPE/W, version 10.2.0. Berakningar
har utforts med Morgenstern-Price och totalsakerhetsmetoden.

6.2 Geometri

Geometrin for berakningssektionerna ar framtagna utifradn grundkarta och inmatningar av
maéatsektioner (AFRY 2024).

6.3 Berakningssektioner

Stabilitetsberakningar har utférts inom omradet for att ge en bild av stabilitetsforhallandena
for befintliga forhallanden och for planerade forhallanden med nya bostader, hojning av
Bathusvagen samt hdjning av marken i laget for nytt hotell och bostadsbebyggelse inom
ostra hamnomradet.

Lasten for hotellbyggnaden har placerats som narmst 8 m fran befintlig kaj.

Valda berakningssektioner redovisas schematiskt i Figur 6-2 nedan.

Figur 6-2. Valda berakningssektioner (gula linjer).

Falkenbergs Kommun copyright©
Glommens Hamn, G20014/G24112
Date 08/05/2020,01/11/2024 Rev. Version



6.4 Materialegenskaper

Materialegenskaper och jordlagerfoljd med antaganden utifran utférda undersékningar
(2020 och 2024) och empiriska riktvarden fran TRV Infra. Se Tabell 6-1 samt Figur 6-2
t.o.m. Figur 6-5.

Valda varden fran utforda stérda prover samt hejar- och CPT-sonderingar redovisas. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet har korrigerats med en uppskattad konflytgrans pa 50 %.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

Tabell 6-1 Antagen jordlagerféljd och hallfasthetsegenskaper

Material Tunghet [kN/m?] Friktionsvinkel []
Erosionsskydd, sprangsten 18* 45*
Fyllning: sandigt grus 19* ¢’'= 37
(ca 0-2 m djup)
Sand 18* ¢’ =37
(ca 2-3 m djup)
Lera torrskorpekaraktar** 17* cu = 80 kPa
(ca 3-3,5 m djup) ¢’ = 8 kPa
¢’ = 30°
Lermoran** 20* cu = 100 kPa
(ca 4-5 m djup) ¢’ = 10 kPa
@ = 30°
Moréan 18* ¢’'= 33
(ca 3-10 m)
Berg - -
(ca 10 m)

* Antagen fran TRV Infra.

** Fgrekommer endast lokalt i anslutning till stranden i det norra hamnomradet.

6.4.1 Hallfasthetsvarden

Hallfasthetsvarden sasom friktionsvinklar och odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Figur
6-3 till 6-4 nedan.

6.4.2 Deformationsegenskaper

Varden for deformationsegenskaper (Elasticitetsmoduler) redovisas i Figur 6-5 nedan.
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Figur 6-3. Friktionsvinkel
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Figur 6-4. Odranerad skjuvhallfasthet.
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Figur 6-5. Deformationsegenskaper.
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6.5 Vattenstand och portryck

Berakningar har utforts med en antagen lagsta havsniva (lagvatten) pa niva -1,1 samt en
hogsta havsniva (framtida havsnivahoéjning) pa niva +1.

Portrycket har antagits hydrostatiskt fran vattenytan.

6.6 Laster

Berakningar har utforts med foljande laster i omraden dar de forekommer eller planeras
forekomma:

e 10 kPa fran befintliga sjobodar

e 10 kPa/vaningsplan (3 vaningsplan) samt 20 kPa for bottenplan
e 20 kPa/m ho6jd markniva (ca 1,5 m)

e Trafiklasten har valts till 20 kPa.

For hotell och bostader har lasten valts till 40 kPa.

For ny markniva (frdn ca +2 till ca +3,5) har lasten valts till 30 kPa.

6.7 Val av erforderliga sdkerhetsfaktorer

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning ar F$=1,3 enligt SGl:s Vagledning 8.

Erforderlig sakerhetsfaktor valjs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden, se Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Beddmning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar

FOrutsattning Gynnsam Ogynnsam

Faltundersodkningens Hejarsonderingar i flertalet

innehall och omfattning

Laboratorieundersdkningens

innehall och omfattning

Slantens bestandighet

Slantens geometri

Kajens geometri

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Ytvattenforhallanden

punkter.

Upptag och analys av
storda prover har utforts

Inga tecken pa rorelser i
slanter.

Inméatning av slanter och
havsbotten har skett.
Saker geometri.

Inméatning av kaj har
skett.

Observationer av
grundvattenforhallanden.

Kéanslighetsanalys
avseende grundvattenniva
utford.

Kénda
ytvattenforhallanden och
inmatt havsniva.

Inga avancerade
labbforsok.

Ritningar dver befintlig
kaj ar av det aldre slaget
och skillnader mot
verkligt utférande kan
forekomma

Eventuellt forandringar i
framtiden i och med
klimatforandringar.
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Jordens egenskaper Friktionsjord. Utlagt
erosionsskydd bestaende

av sprangsten.

Tidigare forandringar i
slanten

Nuvarande och férvantade
verksamheter i omradet

Konsekvenser av skred

Analys- och
berakningsarbetets innehall
och omfattning

Samtliga valda

Utifran detta valjs erforderlig sakerhetsfaktor till Fp=1,30.
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Viss spridning i
utvarderade parametrar.

Ingen kdAnnedom om
tidigare foérandringar.

Framtida ny exploatering
pa platsen innebar
belastningstkningar inom
delar av hamnomradet.

Stora konsekvenser av
skred. Risk for
maéanniskoliv eller stor
ekonomisk skada.

ogynnsammaste vardena.
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6.8 Resultat

| Tabell 6-3 t.0o.m. 6-6 presenteras berdknade och erforderliga sakerhetsfaktorer.
Utforda stabilitetsberakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 6-3 Beréknade och erforderliga sédkerhetsfaktorer for Sektion 1 (Sddra Kajen).

Sektion 1 Beraknad Erforderlig
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor
Befintliga forhallanden 1,97 1,30

lagvattenniva -1,1

Befintliga forhallanden 1,84 1,30

hogvattenniva +1

Tabell 6-4 Berédknade och erforderliga sdkerhetsfaktorer fér Sektion 2 (Ostra kajen).

Sektion 2 Beraknad Erforderlig
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor
Befintliga forhallanden 1,35 1,30

lagvattenniva -1,1
Planerade forhallanden 1,32 1,30

Nybyggnation, hotell och
bostader, hojd markniva +3,55

lagvattenniva -1,1
Planerade forhallanden 1,49 1,30

Nybyggnation, hotell och
bostader, hojd markniva +3,55

hogvattenniva +1

Tabell 6-5 Beréknade och erforderliga séakerhetsfaktorer for Sektion 3 (Norddstra hamnen).

Sektion 3 Beraknad Erforderlig
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor
Befintliga forhallanden 2,13 1,30

lagvattenniva -1,1

Befintliga forhallanden> 4,04 1,30
lagvattenniva -1,1

Planerade forhallanden> 2,23 1,30
Hojning av vag +3,20

lagvattenniva -1,1

Planerade forhallanden 2,58 1,30
Hojning av vag +3,20

hogvattenniva +1

*Berakning i lage pa stranden dar vattendjupet 6kar
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Tabell 6-6 Berédknade och erforderliga sédkerhetsfaktorer for Sektion 4 (Norra hamnen).

Sektion 4 Beraknad Erforderlig
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor
Befintliga forhallanden 1,81 1,30

lagvattenniva -1,1
Befintliga forhallanden 1,90 1,30

hogvattenniva +1

7 Slutsats och rekommendation

7.1 Sattningar

Efter att organisk jord schaktats bort bedéms inga betydande sattningsproblem foreligga for
undersokt omradet under befintliga eller planerade forhallanden.

7.2 Stabilitet

Stabiliteten bedoms tillfredsstallande for befintliga forhallanden samt for
planforslagsalternativen (planerade forhallanden).

En skyddsvall utmed norra stranden beddms inte medfdra stabilitetsproblem sett till
befintliga jordars materialegenskaper och omradets topografi.

7.3 Erosion

Enligt SGU:s kartverktyg for ras, skred och erosion har stranden vid planomradets norra del
viss till potentiellt hég eroderbarhet. For planforslagen bedéms inte ny bebyggelse paverkas
av eventuell erosion.

Planeras ny bebyggelse nara strandlinjen finns atgardsforslag framtagna i Erosionsutredning
upprattad av AFRY (2024) dar lampliga erosionsskydd presenteras. Se dversiktlig planvy
med presenterade atgardsforslag i figur 7-1.

Vid planlaggning av omradet ska det beaktas att en mojlig havsnivahojning kan ge negativa
effekter for pagaende erosion inom omradet.

For ett framtida scenario med havsnivahojning pa uppemot 1 m kravs kustskyddsatgarder,
se Figur 5-6. Kustskyddsatgarderna harrér fran rapport "Erosionsutredning For Glommens
Hamn” upprattad av AFRY 2024.

I kustomradet vaster om norra stranden klassas eroderbarheten (SGU) som obetydlig” vid
en framtida havsnivahojning varfor inget atgardsforslag lamnats for denna del av det
angransande kustomradet.
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[
= 3m vattendjup

- Atgarder, forsiagungefarig placering
0 Mojligadtgarder, 1-4

3 Preliminar planomridesgrans 2024-06-07
Location 3302, 279 A
Seale: 1:5000 )

Figur 7-1. Placering av mdéjliga atgarder (svart-streckade linjer) for att motverka erosion som
riskerar att paverka planomradet (schematiskt redovisat inom heldragen svart linje)

7.3.1 Slugtestmaéatningar (Genomslapplighet)
Slugtester har utforts i tre grundvattenror installerade av AFRY 2024, se Figur 7-2.

Figur 7-2. Utférda slugtester i grundvattenrér pa platser inom réda markeringar.
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Resultaten fran utforda slugtester har visat pd k-varden kring 1*10° i tva
undersokningspunkter (24AF03 och 24AF04). | en undersdkningspunkt inom hamnomradet
(24AF07) har k-vardet varit svarbedémt dock tyder utférd matning pa att k > 1*10°.

Enligt utford undersokning av jordarter i omradet samt resultat frdn slugtestmatning kan en
uppskattning av genomsléappligheten (permeabiliteten) goras fér Sandig moran och finsand
med varden mellan 1*10° och 1*10® dvs hdg till medelhég genomslapplighet hos befintliga
jordar i omradet, se Figur 7-3.

Utifran resultaten fran slugtestmatningen tyder resultaten pd att hojning av vagar och
kustskydd i form av skyddsvallar kan fungera val for att tillgodose framkomligheten och
fungera som ett skydd mot férhojda vattennivaer for planerad bebyggelse. For befintlig
lagre belagen bebyggelse kan vatten, om ingen atgard under vag och vall utférs (tatning),
réra sig i olika grad i forekommande genomsléppliga jordar.

Permeabilitetsvarden for olika jordarter (efter Larsson, 2008)

lordart Permeabilitet m/s Klass

Mordner (manggraderad jord)

Grusig mordn 105107 3 Hig genomsldpplighet
Sandlg moran 105-10% 2 Medelhdg genomslapplighet
Siltig mordn 107-10% 2 Medelhdg genomslapplighet
Lerig mordn 10-8-10-10 1 Lig genomslipplighet
Maorénlera 102-10r2* 1 LAg genomsldpplighet
Sediment (ensgraderad jord)

Fingrus 101103 3 Hig genomsldpplighet
Grovsand 102104 3 Hiog genomslapplighet
Mellansand 10%-10 3 HOg genomslipplighet
Finsand 104-10% 2-31 Hog/Medelhbg penomsiapplighet
Growsilt 105107 2 Medelhog genomslapplighet
Mellansiit-finsilt 104-108 1 Lig genomsidpplighet

Lera <10 1 Lig genomslipplighet

Figur 7.3. Beskrivning av genomslépplighet. Kalla: SGU:s Produktbeskrivning Genomslapplighet (2024)

7.4 Blocknedfall/bergras

Det bedoms inte forekomma nagon risk for blockutfall eller bergras som paverkar
detaljplaneomradet.

7.5 Markgasforhallanden

Vid undersokningar har varden motsvarande lagriskomrade uppmatts. For byggnader inom
lagriskomrade kravs inga atgarder ur radonsynpunkt. Nya byggnader bedéms utifrdn nu
utférda undersdkningar kunna uppforas radonsékert. | samband med byggnation bér dock
sakerstallas att fyllnadsmassor i anslutning till planerade hus som tillfors omradet ej utgors
av material med férhdjda radonhalter genom matning av gammastralning.
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7.6 Grundlaggning

Grundlaggning av hotell och bostader bedoms kunna utféras med plattgrundlaggning pa
packad fyllning.

Innan grundlaggning av byggnader pabdrjas ska bortschaktning av organiska jordlager ske.

Vid grundlaggning bor hansyn tas till jordlager med beddmd tjalfarlighetsklass 4, mycket
tjallyftande jordarter.

Detaljprojektering avseende grundlaggning av byggnader och 6vrig exploatering sker i ett
senare skede.

7.7 Schakt

Schakt, fylining och upplag ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred.
Slatlutningen anpassas till jorden hallfasthet, grundvattenforhallanden, forekommen
belastning med mera. Se vidare Arbetsmiljoverket/Statens Geotekniska Instituts handbok
”Schakta sékert -sakerhet vid schakt i jord”.

Dar jordartsbestdmning silt eller siltig anges ska jorden forutsattas flytbenégen. Terrasser
av siltig jord eller lera férsamras snabbt av vibrationer eller vattentillskott. Atgarder ska
vidtas sd att vattenansamling inte uppstar, tex genom dikning, bombering, lanshallning
med mera. Schaktning ska utfoéras sa att jordens fasthet under grundlaggningsnivan inte
minskar.

Schaktarbeten ska utforas med erforderliga sakerhetsavstand till befintliga ledningar och
undermarksanlaggningar, dragstag och ankarplattor till befintlig kajkonstruktion etc.

7.8 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings- och packningsarbeten uppstar markrorelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i form av vibrationer kan aven
medfdra storningar av kansliga utrustningar och verksamheter i naromradet. En riskanalys
med tillhérande foreskrifter avseende tillaitna markrérelser i samband med planerade
entreprenadarbeten bor tas fram i den fortsatta projekteringen. | riskanalysen ska behovet
av syneforrattning och évervakningsmatning av néarliggande byggnadsverk, installationer
och kanslig utrustning utredas.
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D AFRY

Bilaga 1, Stabilitetsberédkningar



Bilaga 1 s.1(11)

Sektion 1 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

AFRY

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
] |Betong High Strength | 22 1
] | Fylining, Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
B | Moran Mohr-Coulomb | 18 0 33 0 1
] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
D Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 0 1

Elevation

AF POYRY

Factor of Safety

W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
m@1,20-1,30
@ 1,30 -1,40
@ 1,40 -1,50
| 1,50 - 1,60
=160

Sjébod = 10 kPa

-3+

20

25

30 35

40

45
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Distance

Elevation
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Sektion 1

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-11-05 A3 1:400
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Bilaga 1 s.2(11)

Sektion 1 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

AFRY

AF POYRY

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
] |Betong High Strength | 22 1
] | Fylining, Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
B | Moran Mohr-Coulomb | 18 0 33 0 1
] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
D Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 0 1

Elevation

v

ABRERY

20

Factor of Safety

W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
m@1,20-1,30
@ 1,30 -1,40
@ 1,40 -1,50
| 1,50 - 1,60
=160
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Sektion 1 Havsnivahojning 1 m

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-11-05

A3 1:400

X\

>oteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2024\222222\G24112 Falkenberg DP Glommens Hamn Morups_Lyngen2_40 miNU3_Produkidok

umenit\9_Geoteknik\G.02_Berakning\01_Stabilitetsberakning\



X\

Bilaga 1 s.3(11)

Sektion 2 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)

B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

| |Betong High Strength | 22 1

] |Betongmatta | High Strength | 22 1

. Fyllning, grSa | Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1

B | Morén Mohr-Coulomb | 18 0 33 0 1

] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1

[ ] | Spréngsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 0 1

W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
@ 1,20-1,30
@ 1,30-1,40
@ 1,40 -1,50
| 1,50-1,60
=160

Factor of Safety

40

45 50

55 60

65

70

80

85

90

VA A N N N N N A

110 115 120 125 130

Distance

AFRY

AF POYRY
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L

-10

-15

135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185
Sektion 2
Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

A3 1:400

2024-11-05
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Bilaga 1 s.4(11)

Sektion 2 Planerad
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] |Betong High Strength | 22 1
] |Betongmatta | High Strength | 22 1
] | Fylining, Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
B | Moran Mohr-Coulomb | 18 0 33 0 1
[ ] | NyFylining, | Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
| | Spréngsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 0 1

Factor of Safety

B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
1,20 -1,30
m 1,30 - 1,40
1,40 - 1,50
5 B 1,50 - 1,60
=160

40 45 50

55 60

65

70

75 80

85

90
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Sektion 2 Ny hotellbyggnad
Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz
A3 1:400

2024-11-05
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Bilaga 1 s.5(11)

Sektion 2 Planerad
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
] |Betong High Strength | 22 1
] | Betongmatta | High Strength | 22 1
] | Fylining, Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
B | Morén Mohr-Coulomb | 18 0 33 0 1
[ ] | NyFylining, | Mohr-Coulomb | 19 0 37 0 1
grSa
] |Sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37 0 1
[ ] |Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 0 1

40

45 50

v

55 60

65

ANRASEER SR EE N2

70

75 80

Factor of Safety

W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
[ 1,20-1,30
@ 1,30 -1,40
@ 1,40 -1,50
M 1,50 - 1,60
=160

) ) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - e e - - . - - -

ANEEE RN

100 105

AFRY

AF POYRY

on (hotell och bostader) 3 van = 40 kPa

e O R e 00000t
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O 0RRHRRHIRARIIRHIRAXIIRHIKAXHKRKS
P2 RIIRLIIRARIICRIIRARIIINS —5
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)
L
— -10
110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185-15
Distance
Sektion 2 Ny hotellbyggnad 1 m havsnivahojning
Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz
2024-11-05 A3 1:400
5_Lyngen2_40 mfl\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.02_Berakning\01_Stabilitetsberakningy




Bilaga 1 s.6(11)

Sektion 3 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

AFRY

2024-11-05
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

. Berg Bedrock (Impenetrable) 1

D Lera Combined, S=f(depth) 18 30 8 0 80 0 0,1 1

B | Morén Mohr-Coulomb 18 0 33 0 1

] |sand1 Mohr-Coulomb 18 0 37 0 1

|| | Spréangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 0 1

Elevation

25

30 35

Factor of Safety
W <0,90-1,00

@ 1,00-1,10
01,10-1,20
@ 1,20-1,30
@ 1,30-1,40
@ 1,40-1,50
| 1,50 - 1,60
W =160

40

45

50

55

60

65

Distance

70

75

80 85

Elevation

120

920 95 100 1056 110 115

AF POYRY

Sektion 3

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-11-05

A3 1:400

X\
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Bilaga 1 s.7(11)

Sektion 3 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

AFRY

2024-10-30
AF POYRY
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Lera Combined, S=f(depth) 18 30 8 0 80 0 0,1 1
B | Morén Mohr-Coulomb 18 0 33 0 1
] |sand1 Mohr-Coulomb 18 0 37 0 1
|| | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 0 1
Factor of Safety
W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
@ 1,20 -1,30
5 o 8140150 5

Elevation
(4]

20

25

30 35

M 1,50-1,60
=160

40

45

50

55

60

Distance

65

70

75

Elevation

110

115

80 85 920 95 100 1056 120

Sektion 3

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-10-30 A3 1:400

X\

soteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2024\222222\G24112 Falkenberg DP Glommens Hamn Morups
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Bilaga 1 s.8(11)

Sektion 3 Planerade forhallanden Hojd vag +3,20
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price

AFRY

Factor of Safety

W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0 1,10-1,20
m@1,20-1,30
@ 1,30 -1,40
@ 1,40 -1,50
| 1,50 - 1,60
=160

Elevation

40

45

50

55 60

65

Distance

70

2024-11-05
AF POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] | Fylning Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1
[ ] |Lera Combined, 18 30 8 0 80 0 0.1 1
S=f(depth)
B | Moran Mohr-Coulomb | 18 0 33
] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37
D Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45

Trafiklast = 20 kPa

KRN

Elevation

120

75 80 85 920 95 100 1056 110 115

Sektion 3 Hojd vag

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-11-05 A3 1:400

X\
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Bilaga 1 s.9(11)

Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

Sektion 3 Planerade forhallanden Hojd vag +3,20

AFRY

2024-11-05
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[ ] | Fylning Mohr-Coulomb | 20 0 37 0 1
[ ] |Lera Combined, 18 30 8 0
S=f(depth)
B | Moran Mohr-Coulomb | 18 0 33
] |sand1 Mohr-Coulomb | 18 0 37
D Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45

AF POYRY

— Factor of Safety
W <0,90-1,00

@ 1,00
0o 1,10
@ 1,20
m 1,30

-1,10
-1,20
-1,30
-1,40

Elevation

20

@ 1,40 - 1,50
| 1,50 - 1,60

25

30 35

40

45

50

55 60

Trafiklast = 20 kPa

65

Distance

Elevation

100 1056 110

115

75 80 85 920 95 120 125

Sektion 3 Hojd vag Havsnivahdjning 1 m

Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz

2024-11-05

A3 1:400
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Bilaga 1 s.10(11)

Sektion 4 Befintlig |
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-11-05 AFRY
AF POYRY
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
7] | Fylning, | Mohr-Coulomb 19 0 37
grSa
[ ] |Lera Combined, S=f(depth) 18 30 8
B | Moran | Mohr-Coulomb 18 0 33
Factor of Safety
W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
0b1,10-1,20
; SR ;
@ 1,40 -1,50
| 1,50 - 1,60
W =160
0 \
BN R T R S R 2 T SR AN T N K 20 M A o
S 5
o o
1] Ll
-10
e 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 85 90
Distance
Sektion 4
Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz
2024-11-05 A3 1:400
5_Lyngen’2_40 mfl\O03_Produktdokumeni\9_Geoteknik\G.02_Berakning\01_Stabilitetsberakning\
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Bilaga 1 s.11(11)

Sektion 4 Befintlig
Falkenbergs kommun
Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price

X\

Y YV OV YV VYV Y OV VY Vv YY v ¥V v o¥ovov

Elevation

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance

60

65

2024-11-05
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable) 1
7] | Fylning, | Mohr-Coulomb 19 0 37 0 1
grSa
D Lera Combined, S=f(depth) 18 30 8 0 80 0 0,1 1
. Moran Mohr-Coulomb 18 0 33 0 1
Factor of Safety
W <0,90-1,00
@ 1,00-1,10
01,10-1,20
@ 1,20-1,30
@ 1,30-1,40
[ 1,40-1,50
5 | 1,50-1,60

70

AF POYRY
%
Sektion 4 Havsnivahojning 1 m
Falkenberg DP Glommens Hamn Morups Lyngen.gsz
2024-11-05 A3 1:400
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