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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB (AFRY) utfért en éversiktlig
geoteknisk undersékning inom Glommens Hamn (Morups-Lyngen 2:40 mfl), Falkenbergs
Kommun.

Se oversiktsfoto i Figur 1, | Figur 2 aterfinns det planomrade vilket undersoktes ar 2020.
Figur 3 visar undersokningsomradets omfattning vid faltundersokningar 2024.

Figur 1 Oversiktsfoto 6ver Falkenberg och Glommen. (omarbetad frn google.se/maps)

Figur 2 Orienteringskarta for Glommen, aktuellt planomrade &r markerat med rott.
(Tillhandahallen av bestallaren).
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Figur 3 Undersokningsomrade vid faltomgang 2024 (Omarbetad fran
https://minkarta.lantmateriet.se)

2 Syfte

Syftet med undersodkningarna har varit att ta fram underlag for beddmning av markens
byggnadstekniska forutsattningar for detaljplan.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersokningar inom omradet.

3 Underlag

e Information och underlag om uppdraget har erhallits fran bestallaren.

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/).

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se).

e Tidigare utforda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillh6érande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

Faltutforande

SS-EN-1SO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-

24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, frdn IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Hejarsondering HfA .

SS-EN I1SO 22476-2 med tillagg SS-EN 1SO 22476—

2:2005/A1:2011
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Radonmatning, jordluft Rn MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT

SS-EN I1SO 22476-1

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Trycksondering Tr SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk

Trycksondering” 2009-01-27

Hydrogeologiska

GV/GW Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder
Slugtest - SS-EN ISO 22282-2
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Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AFRY Goteborg)

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1

Klassificering SS-EN ISO 14688-2

Vattenkvot SS 027116/ SS-EN I1SO 17892-1:2014

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 17/ AMA Anléaggning 23, Tabell
CB/1

5 Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet bestar i dagslaget till storsta del av ett hamnomrade. Omgivande
bebyggelse utgdrs av verksamheter samt privata fastigheter.

Glommen

Figur 4 Oversiktsbild éver undersokt omrade. (Omarbetad fran kartor.eniro.se)

5.1 Topografi

Det undersokta omradet ar generellt plant med en svag lutning frdn 6st mot vattnet i vast.
En markniva pa ca +4 kan ses vid bostaderna norr om Glumstensvagen. Frdn vagen och
ner mot sjobodarna aterfinns en lagre slant som planar ut mot en markniva om ca +2. Vid
kajen samt vid de tva vagbrytare som omger hamnen ar nivan ca +2.
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Inmatta nivaer vid utforda borrpunkter varierar mellan ca +2 till +4.

Havsnivan bedoms ligga pa nivan ca + 0, med viss variation beroende av vader och arstid.

5.2 Ytbeskaffenhet

Aktuellt undersékningsomrade bestar till stor del av hardgjorda ytor i form av gatumark och
hamnomrade. | 6vrigt finns tomtmark och rekreationsytor i from av grasmattor och
strandomrade. Viss vaxtlighet finns s& som buskage och gréna ytor. Undersékningsomradet
omges i sbder, vaster och norr av hav. Se Figur 4.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det finns i dagslaget ett antal befintliga byggnader och anlaggningar pd omradet, bland
annat privata bostader och kommersiella verksamheter. Det finns aven ett hamnomrade
med fiskehamn och gasthamn med tillhérande anlaggningar

6 Utsattning/Inméatning

Undersodkningspunkterna ar utsatta och inméatta med GPS. Inméatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hoéjdsystem: RH 2000

7 Faltundersokningar

7.1 Geotekniska undersodkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersédkningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utforda undersokningar

Det finns ingen kdnnedom om tidigare utférda geotekniska undersékningar pd omradet.

7.1.3 Utférda undersdkningar

De geotekniska faltundersékningarna har genomforts i tvA omgangar av AFRY (AF
Infrastructure AB). Den forsta faltomgangen genomférdes under februari 2020 dar
undersokningarna utférdes av Peter Hirvonen. Totalt omfattar faltarbetet 10 st
undersokningspunkter. Antalet undersdékningsmetoder fordelas enligt Tabell 7.1.

Den andra faltomgangen genomfoérdes under augusti-september 2024 av falttekniker Martin
Johansson. Totalt omfattar faltarbetet 8 stycken undersdkningspunkter dar antalet
undersodkningsmetoder fordelas enligt Tabell 7.2. Samtliga genomférda undersékningar
redovisas pa ritning G-10.1-001 i plan samt G-10.2-001 och G-10.2-002 i sektion.
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Tabell 7.1. Geotekniska faltundersékningar genomférda 2020

Metod Syfte Antal

Jord-bergsondering Bestamning av gransen mellan jord och berg, 10
blockférekomst i jord samt forekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Hejarsondering Bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet, 3
héallfasthets- och deformationsegenskaper. Sannolikt
stopp for spetsburna palar.

Skruvprovtagning Upptagning av stdrda jordprover 3

Tabell 7.2. Geotekniska faltundersékningar genomférda 2024

Metod Syfte Antal

Jord-bergsondering Bestamning av gransen mellan jord och berg, 2
blockférekomst i jord samt féorekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Hejarsondering Bestamning av jordlagerfdljd, relativ fasthet, 5
héallfasthets- och deformationsegenskaper. Sannolikt
stopp for spetsburna palar.

Skruvprovtagning Upptagning av stdrda jordprover 8

CPT-Sondering Bestamning av jordlagerfdljd, relativ fasthet, 1
héllfasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 9

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersokningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sokts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersokningstillfallena.

Grundvattenrdr har installerats i 20AF08 men funktionen har ej kunnat sakerstallas vid
faltomgang ar 2020.

Vid faltomgang ar 2024 har 5 st grundvattenror installerats samt funktionstestats utan
anmarkning, dessa ar placerade i punkt 24AF01, 24AF03, 24AF04, 24AF05 samt 24AF07.

Hydrogeologisk undersokning i form av slugtest har genomférts av AFRY under oktober
manad 2024. Se Bilaga 4 for beskrivning samt resultat av genomférda slugtester.

7.3 Markgasundersokning

Radonundersékning har utférts av AFRY (AF Infrastructure AB) under februari 2020.
Matning av radonhalt i jordluft har utférts med matinstrument Marcus 10 i 7 punkter.
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8 Laboratorieundersokningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Omfattningen av de jordprover som har analyserats under Mars 2020 redovisas i Tabell 8.1.
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

Undersokning Utforare (Rl . o
provtagningsnivaer

Jordartsbestamning och AFRY, geotekniska 5

vattenkvot stdrda jordprover laboratoriet i Géteborg

Jordprover frdn den andra faltomgangen har analyserats under september-oktober 2024 av
AFRYs geotekniska laboratorium i Goteborg. Understkningarnas omfattning redovisas i
Tabell 8.2. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.2. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

Metod Antal
Benamning 24
Vattenkvot 24
Materialtyp & 22
Tjalfarlighetsklass

8.1.1 Kalibrering

For att sakerstalla kvalitén pa utfort laboratoriearbete genomfors arligen kalibrering,
kontroll och dokumentation av anvand utrustning. Detta arbete gora av externt ackrediterat
foretag. Rutinmassig och regelbunden kontroll av utrustning gors av ansvarig
laboratorietekniker.

Laboratorierapport finns hos AFRY och lamnas ut vid forfragan.

9 Harledda varden

Sonderingarna har sammanstallts utifrAn djup och varden fran den forsta faltomgangen ar
2020 redovisas i nedanstaende kapitel.

Harledda varden fran den andra undersokningar genomforda 2024 redovisas i Bilaga 2
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9.1 HaAllfasthetsvarden

Sammanstallning av friktionsvinkel utvarderad fran hejarsondering. Se Figur 5.

Friktionsvinkel @ "[=]
Utvdrderad frén utforda hejarsonderingar

Friktionsvinkel ®°[°]

20 a3 40 45
(v } }
Hx
AN o
: X
" *
. w *
2
4
&
E
S
5° « 20AF06
[ x 20AF08
10
' 20AF09
12
14

Figur 5 Friktionsvinkel harledd fran utférda varden pa hejarsonderingar.
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9.2 Deformationsegenskaper

Sammanstallning av E-modul fran hejarsondering. Se Figur 6.

E-modul [MPa]
Utvirderad frin utférda hejarsonderingar

E-modul (Hfa) [MPa]
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Figur 6 Sammanstallning harledda varden pa E-modul.
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. Se Figur 7.

9.3 Ovriga egenskaper
Nedan redovisas naturlig vattenkvot framtagen pa storda prover i laboratorium

Maturlig vattenkvot wy, [%]
mn an an

=]

Djup [m]
-

|
—i&— 20AF02
—&— 20AFD4

—4—20AFDE

"
=]
.

[
in

Figur 7. Naturlig vattenkvot framtagen pa stérda prover i labb.
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9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Observerad fri grundvattenyta vid skruvprovtagning samt uppmaéatta varden i
grundvattenror redovisas i tabell 9.1 respektive 9.2 nedan.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Tryckniva

(m under my)
20AF02 2020-02-21 Torrt -
20AF04 2020-02-25 0,73 m + 1,39
20AF06 2020-02-25 Torrt -
20AF08 2020-02-25 Torrt -
20AF09 2020-02-25 Torrt -
24AF01 2024-08-27 Ingen data -
24AF02 2024-08-29 0,7m + 1,95
24AF03 2024-08-27 Ej méatbar -
24AF04 2024-08-28 Ingen data -
24AF05 2024-08-29 1,5m + 0,65
24AF06 2024-08-29 1,5m + 0,49
24AF07 2024-08-29 2,6 m + 0,81
24AF08 2024-09-25 Ej méatbar -

Tabell 9.2 Observerad resultat fran grundvattenrér inom undersékningsomradet

Punkt Datum Markyta Spetsniva Tryckniva Artesiskt
24AF01 2024-08-28 + 3,75 - 6,01 - 0,06 Nej
2024-08-30 +0,5 Nej
24AF03 | 500 ooos | * 2,75 - 0,46 +05
Nej
2024-08-30 -1,52 +08
24AF04 | S0 oo e | +2.67 +0.8
2024-08-30 + 0,5 Nej
24AF05 | 505 oooe | +2.22 - 6,23 +05
24AF07 2024-09-25 + 3,45 -1,58 +0,6 Nej
Falkenbergs Kommun copyright© AFRY AB
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9.5 Markgasegenskaper

Matning av radonhalt i jordluft har utforts i nedanstdende punkter.

Tabell 9.2 Resultat frdn matning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt Resultat (kBg/m3)
20AF01 1
20AF02 0]
20AF03 1
20AF04 2
20AF05 0]
20AF06 0]
20AF07 0]

10 Vardering av undersdkning

10.1 Faltundersdkningar 2020

Radonmatningar har endast utforts i 7 punkter i stallet for planerade 10 punkter pa grund
av stopp/block i marken.

Funktionen for installerat grundvattenror vid punkt 20AF06 har ej kunnat sakerstallas pga.
svarigheter vid installation.

Hejarsondering i punkt 20AF04 och 20AFO05 fick utga pa grund av block.

I dvrigt har faltundersokningar utférts som planerat.

10.2 Faltundersdkningar 2024

CPT sondering genomfoérdes i 1 av 5 planerade undersékningspunkter dd metoden ej kunde
neddrivas pga. hogt motstand/hard mark.

Trycksondering i undersdkningspunkt 24AF01, 24AF02, 24AF06 kunde inte neddrivas langre
an enstaka meters djup vid forsta forsdket. Forborrning med foderror utnyttjades for att
starta sondering under markniva vid senare forsok.

Forborrning har &ven utnyttjats vid hejarsondering i undersékningspunkt 24AF01, 24AF03,
och 24AF07.

2 stycken tillkomna Jord-berg sonderingar genomfdérdes i undersékningspunkt 24AF03 samt
24AFO05, detta i syfte att 6verskadligt f4 en uppskattning av jordprofilens beskaffenhet
innan ytterligare metoder genomfdrdes i undersékningspunkterna.

I 6vrigt har faltundersokningar utférts som planerat.
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10.3 Generellt

Undersodkningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom planomradet.

10.4 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen for undersokta jordparametrar bedéms vara normal.

11 Owvrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till
de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdreningen).
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Bilaga 1 - 1/2

Sammanstillning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnamn: Glommens hamn DP
Uppdragsnummer: 781130 /~\ F I a Y
Bestillare: Falkenbergs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2020-02-21 AF Infrastructure AB BesoOksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2020-03-05 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Hanna Karlstrém Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afry.com
Punkt Djup - . . Org. il
Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% W, % Tjalfarl. | Mtrl-t Anmarkningar
(vy) | Fran [ Tl gavl g NPT ] Hait o | P 9
20AF02| 0,0 0,2 |MULLJORD Enl falt
(torrt) 1,0 [siltig LERA torrskorpekaraktar 30 4 5A
20AF04| 0,0 0,05 |MULLJORD Enl falt
(0,73 m) 1,5 [SAND 14 1 2
2,1 |[grusig SAND 11 1 2
20AF06| 0,0 0,1 |MULLJORD Enl falt
(torrt) 1,0 [grusig siltig SAND 7 2 3B
1,5 |grusig siltig SAND 14 2 3B
Avbrott under arbetet, avvikelse fran lard, | er, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB




Bilaga 1 - 2/2

Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Glommens Hamn Morups-Lyngen 2:40 mfl
Uppdragsnummer: D0193439 A F R Y
Bestéllare: Falkenbergs kommun AF POYRY
Provtagningsdatum: 2024-08-29 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2024-10-01 SE-401 51 Goéteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig: Fredrik Zather Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
P(L\jlr;l)(t FrénDIUp - Klassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 Wy% | WL % Hzlrtg‘;/o Tjalfarl. | Mtrl-typ [ Anmarkningar
24AF01| 0,0 0,2 |mullhaltig SAND Enl falt
0,2 0,9 |Sprangsten Enl falt
24AF02| 0,0 0,1 |sandig MULLJORD Enl falt
0,7 0,1 1,0 |brun ndgot mullhaltig SAND 7 4 5B Ev fylining
1,0 2,0 [brun ndgot mullhaltig SAND 9 4 5B
2,0 3,0 |morkbrun nagot mullhaltig SAND 13 4 5B Skalrester
3,0 3,5 |gra siltig LERA torrskorpekaraktar sandskikt 27 4 5A
3,5 4,0 |gré lerig SANDMORAN 17 3 4A
4,0 5,0 |gré sandig siltig LERMORAN 25 4 5A
5,0 6,0 |grélerig SANDMORAN 13 3 4A
24AF03[ 0,0 1,0 |brun ndgot mullhaltig SAND 6 4 5B Rottradar
Ejmtb.| 1,0 2,5 [brun SAND 7 1 2 Rottradar
24AF04| 0,0 1,0 |brun SAND 3 1 2
1,0 2,0 [brun ndgot grusig SAND 3 1 2 Sten enl falt
2,0 3,0 [brun ndgot mullhaltig SAND 16 4 5B Rottradar
3,0 4,0 |morkbrun SAND 12 1 2
24AF05( 0,0 1,0 |ljus brunaktigt gr& SAND 9 1 2
1,5 1,0 2,0 [brun siltig SAND 14 2 3B
2,0 3,0 |gréa sulfidmelerad ndgot dyig SAND 13 4 5B
3,0 4,0 |gr& SANDMORAN 10 1 2
24AF06| 0,0 0,0 |ASFALT Enl falt
1,5 0,0 1,0 [brun FYLLNING grus sand 5 Sten enl falt
1,0 2,4 |brun FYLLNING grus sand 7 Sten enl falt
2,4 3,0 |brun nagot dyig SAND 17 4 5B
3,0 4,0 |brun sulfidmelerad dyig SAND 23 4 5B
24AF07| 0,0 1,0 [brun SAND 4 1 2 Sten enl falt
2,6 1,0 2,0 |brun SAND 5 1 2 Sten enl falt
2,0 2,8 [brun SAND 5 1 2
24AF08| 0,0 0,3 |svart FYLLNING mulljord sand 42 Se faltprotokoll
Ejmtb.| 0,3 1,0 [brun SAND 4 1 2
1,0 2,0 |mdrkbrun siltig SAND 10 2 3B
2,0 3,0 |brunaktigt gr& SANDMORAN 13 1 2

Avbrott under arbetet, avvikelse frn standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 23

AF Infrastructure AB
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Odranerad skjuvhallfasthet A F R Y
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CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 Projekt  Glommens Hamn DP
Projekt nr D0193439

Forborrningsdjup 3.50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Gl H
Start djup 3.50m Niva vid referens 2.65 m Borrpunktens koord. ats . OMmENS Hamn
Stopp djup 436 m Forborrat material saMu/(mu)Sa Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 24AF02
Grundvattennivd  0.70 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2024 08 30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 300 400 500100 0 100 0 5 10 15 0.0 0.5 100 5 10
0.0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ L L L N N A O A Ay L L L L I S |
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Glommens Hamn DP
Projekt nr D0193439

Referens my Forborrningsdjup 3.50 m Utvarderare Fz Plat Gl H
Niva vid referens 2.65 m Forborrat material saMu/(mu)Sa Datum for utvérdering 2024-10-03 ats . OmmEns Hamn
Grundvattenyta 0.70 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 24AF02
Startdjup 3.50 m Geometri Normal Datum 2024 08 30
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 O 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0.OsaMu:::i: N S N s O Ay | [T I I B R
0.5+
1.0
l'sj(mu)% ]
i : X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
T + Lunne, normalkonsoliderad
2.0
o
c i
-c 4
3 2.5
3.0
:siLe()_sa_
35
—ClI H | NC )
1si E; L © x X b
4.0 D ,
|Sa
i L X % o

X:AGoteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2024\222222\G24112 Falkenberg DP Glommens Hamn Morups_Lyngen 2_40 mfl\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvérdering\02_Conrad\24ArFo2.cew 2024-10-03




Bilaga 3 - 3/6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Glommens Hamn DP
Projekt nr D0193439

Referens my Forborrningsdjup 3.50 m Utvarderare Fz Plat Gl H
Niva vid referens 2.65 m Forborrat material saMu/(mu)Sa Datum for utvérdering 2024-10-03 ats . ommens Hamn
Grundvattenyta 0.70 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ 24AF02
Startdjup 3.50 m Geometri Normal Datum 2024 08 30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 50 100 150 200 250 300
O'OSaMu:::i‘ S Y S Y S S (A Sy A A [ S e Sy A s Sy o | S Y S S S S A |
054 [+
104 [
15 e
2.0
o
c i
© .
3 2.5
3.0
:siLe()_sa_
35
—ClI H | NC )
1 B L o)
404 [ D
Jsa 22
il \

X:AGoteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2024\222222\G24112 Falkenberg DP Glommens Hamn Morups_Lyngen 2_40 mfl\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvérdering\02_Conrad\24ArFo2.cew 2024-10-03




Bilaga 3 - 4/6 2024-10-03

C P T - sondering

Projekt Plats Glommens Hamn
Glommens Hamn DP .
D0193439 Borrhal 24AF02
Datum 2024 08 30
Forborrningsdjup 3.50m Forborrat material ~ saMu/(mu)Sa
Startdjup 3.50m Geometri Normal
Stoppdjup 4.36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.70 m Operator Martin Johansson
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 2.65m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-03-05 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 272.70 187.20 4.08
Areafaktora  0.856 Cross talk ¢, 0.000 Efter 272.30 192.60 4.08
Areafaktorb  0.001 Cross talk ¢, 0.000 Diff -0.40 5.40 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.70 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.10 1.70 saMu
0.10 1.00 1.80 (mu)Sa
1.00 2.00 1.80 (mu)Sa
2.00 3.00 1.80 (mu)Sa
3.00 3.50 1.70 siLe(t)_sa
3.50 6.00
Anmarkning

org\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2024\222222\G24112 Falkenberg DP Glommens Hamn Morups_Lyngen 2_40 mfl\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\24AF02.CPW
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Glommens Hamn
Glommens Hamn DP Borrhal 24AF02
D0193439 Datum 2024 08 30
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.10 |saMu 1.70 0.8 0.8
0.10 | 0.70 |(mu)Sa 1.80 7.0 7.0
0.70 | 1.00 |(mu)Sa 1.80 149 | 134
1.00 | 2.00 |(mu)Sa 1.80 264 | 184
2.00 | 3.00 |(mu)Sa 1.80 440 | 26.0
3.00 | 3.50 |sile(t)_sa_ 1.70 -6139.0) 570 | 315 1.00
3.50 | 3.70 |CIH NC|1.85 (85.7) 63.0 | 34.0 1.00
3.70 | 3.90 |SiL 1.70 ((137.0)) [(35.2) | 66.5 | 355 8.4 10.3 8.2
3.90 | 4.10 |SaD 2.00 445 | 701 | 371 88.7| 46.7 65.0 46.0
410 | 4.25 |salL 1.80 36.7 | 734 | 387 490 131 16.6 13.3
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Glommens Hamn DP Plats Glommens Hamn
Projektnummer [D(0193439 Borrhal 24AF02

Borrforetag AFRY
Borrningsledare  Martin Johansson Datm 2024 08 30

Forborrningsdjup 3.50m Forborrat material ~ saMu/(mu)Sa
Start djup 3.50m Geometri Normal
Stopp djup 4.36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 2.65m Sond Nr 4746 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
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Handl&ggare Mottagare

Engelbrektsson, Johanna Falkenbergs kommun
Tel

+46105055899
Mobil

+46722050939

E-post
johanna.engelbrektsson@afry.com
Datum

2024-10-23
Projekt ID

G24112/ H24038
PM Slugtest, Glommens hamn

1 Inledning och uppdrag

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért slugtester for att undersdka
hydrauliska konduktivitet (K, m/s) i jord inom projektet Glommens hamn, Falkenbergs
kommun.

Slugtesten har utforts i tre befintliga grundvattenrdér installerade inom projektet, se
Figur 1.

el [0

2AAFO

F“» ........ e
eﬁ.u”lg’:’

o) L5 P
; -i‘?f‘"" gl

OV £

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Glommens hamn, Falkenbergs kommun. Grundvattenrér dér slugtest
har utférts i &r markerade med cirkel och grundvattenrérets ID i rétt.
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2 Metod

Slugtest innebdr att vattennivan/-trycket medvetet férandras i ett grundvattenror,
varpa dterhdmtningen av nivan/trycket studeras genom observationer av niva-/tryck-
forandringar dver tid. I det har fallet skapades nivaférandringen i grundvattenrér i jord
genom att vatten snabbt tillférdes i grundvattenroret eller att det pumpades bort.
Férandringen registrerades med hjalp av en automatisk datalogger (diver) med ett
maétintervall p& 1 matning/sekund. Slugtest utférdes enligt SS-EN ISO 22282-2:2012
av faltpersonal fran AFRY 2024-10-08.

For sammanstéllning av faltutférande av slugtest och matintervall for diver se Tabell 1.

Aterhamtningen har utvarderats av AFRY med hjalp av Hvorselvs metod for 6ppen
akvifer med programvaran AQTESOLYV Std 4.0. Utvarderingsmetoden forutsatter att
akviferens utstrackning i plan @r oandlig, homogen och av samma maktighet, att
grundvattenroret helt eller delvis penetrerar akviferen, att akviferen @r 6ppen eller
sluten och att tryckstérningen sker momentant. I tilldgg antas isotropa férhallanden,
dvs. vertikal och horisontell hydraulisk konduktivitet antas vara lika.

Akviferens méaktighet &r tolkad utifran utférda geotekniska sonderingar, se
Marktekniskt undersdkningsrapport (MUR) daterad 2024-10-31. For ytterligare
information om jordlagerféljd och grundvattenrérens utférande se MUR:en.

Gallande koordinatsystem ar SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem ar RH2000.

Tabell 1. Sammanstélining av grundvattenrér i vilka slugtest har utférts tillsammans med
matintervall for diver och skapad tryckféréndring.

ID/
Parameter 24AF03GV 24AF04GV 24AF07GV
Datum 2024-10-08 2024-10-08 2024-10-08
Jordart vid filterniva Sa (mu)Sa/Sa (Sa ovanfor filter)
Akvifertyp Oppet magasin Oppet magasin Oppet magasin
Tvo av grundvattenror PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm
ypavg (2 m filter) (2 m filter) (2 m filter)
Matintervall, diver (s) 1 1 1
Tryckforandring (cm) 92 76 }
Kommentar GVY var infor testet | Tryckférandring Ingen registrerbar
under filtertoppen. | skapad med tryckférandring vid
Tryckforandring tillférsel av ca 8 tillférsel av >5 liter
skapades darfor liter vatten vatten. Tva
genom tdmning av omgangar med
grundvattenrdret tillférsel av vatten
med pump. utférdes.
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3 Resultat

Tryckférandringen vid slugtest ar i allmanhet relativt liten och darmed ar
influensomradet kring grundvattenréren mycket begransat. Filterdelen av
grundvattenroren ar installerade i en begransad del av grundvattenmagasinet. Darfér
ska de utvarderade hydrauliska konduktiviteterna ses som stickprov pd de hydrauliska
egenskaperna for det absoluta ndromradet kring grundvattenréren i den del av
grundvattenmagasinet i vilken filterdelen &r installerad.

For ingdende parametrar i utvardering av slugtest och resultat se Tabell 2.

Tabell 2. Indata och tolkade resultat frén utvérdering av utférda slugtester i jord. H(0) anger
maximal héjning/avsdnkning av grundvattenniv8 éver ostérd niv8 och H anger avsténd fr8n
ostérd grundvattenniv till filterspets. Grundvattenmagasinets méktighet betecknas b. Avstind
fr8n grundvattenyta till filtertopp betecknas d. Filterldngd under ostérd grundvattenyta betecknas
L, foderrorets innerradie betecknas r(c), filtrets innerradie betecknas r(w), radie p8 stérd zon/skin
radie betecknas r(sk) och hydraulisk konduktivitet betecknas K.

124 24AF03GV 24AF04GV 24AFO7GV

Parameter

Jordart vid filter Sa (mu)Sa/Sa (Sa ovanfor filter)

H(0), cm 92 76 -

H, cm 134 233 243

b, cm 288 285 285

d, cm 0 37 43

L, cm 134 196 200

r(c), cm 2 2 2

r(w), cm 2 2 2

r(sk), cm 2,5 2,5 2,5

Metod _ Hvorslev _ Hvorslev

(Oppet magasin) (Oppet magasin)
K, m/s 1,1E-05 1,0E-05 -
Kommentar Ingen noterbar
6verhgjning. Tyder pa

K >1E-05 m/s.
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3.1 Sammanstallning Agtesolv

PM Slugtest - Glommens hamn.docx

I féljande avsnitt redovisas sammanstaliningen fran utvarderade slugtester i Aqgtesolv.

3.1.1 24AF03GV

1. T T T T T T T T T T T T T T T T T T .
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Time (sec)
G24112/ H24038
Data Set: X\ _\24AF03GY aqt
Date: 10/17/24 Time: 09:06:26
PROJECT INFORMATIOM
Company. AFRY
Client: Falkenbergs kommun
Location: Glommens hamn
Test Well: 24AF03GYV
Test Date: 2024-10-08
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 287.8 cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (24AF03GY)
Initial Displacement: 91.81 cm Static Water Column Height: 134. cm
Total Well Penetration Depth: 134. cm Screen Length: 134. cm
Casing Radius: 2. cm Well Radius: 2. cm
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorsley
K =1.098E-5 m/sec y0 =109.3 cm

Sida 4/7
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3.1.2 24AF04GV

Mormalized Head (cm/cm)
[=]

0.01

0. 120. 240. 360, 4a0. 600.

Time (sec)

PM Slugtest - Glommens hamn.docx
Sida 5/7

WELL TEST AMALYSIS

Data Set: X\ \24AF04GV aqt
Date: 1017724 Time: 09:43:36

PROJECT INFORMATION

Company: AFRY

Client: Falkenbergs kommun
Location: Glommens hamn
Test Well: 24AF04GYV

Test Date: 2024-10-08

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 285 cm Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (24AF04GV)

K =1.014E-5 misec y0 =93.97 cm

Initial Displacement. 75.54 cm Static Water Column Height: 233. cm
Total Well Penetration Depth: 233. cm Screen Length: 196. cm
Casing Radius: 2. cm Well Radius: 2. cm
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev
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3.1.3 24AF07GV
Ej utvarderat i Aqtesolv pga ingen noterbar héjning av grundvattenytan vid tillférsel av
5 liter vatten, dvs mycket snabb undanrinning i grundvattenroret.

Tyder pa K hoégre &n fran dvriga utvédrderade test i omrddet, dvs K > 1E-05 m/s.
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4 Kommentarer

Utvarderad hydraulisk konduktivitet fran slugtest i grundvattenrér 24AF03GV och
24AF04GV ar ca 1E-05 m/s. I grundvattenror 24AF07GV noterades ingen matbar
forandring av grundvattenytan vid slugtestet, dvs vattnet rann undan mycket snabbt i
grundvattenroret. Detta tyder pa att den hydraulisk konduktiviten for jordlager vid
filternivan &r hogre an den fran dvriga utvarderade tester, dvs K > 1E-05 m/s.

Utvarderad hydraulisk konduktivitet for samtliga rér ar inom intervallen for vad jordart
vid filternivd kan uppvisa enligt litteraturvarden (se Tabell 3). Utifran utvarderade
hydraulisk konduktivitet fr&n grundvattenrér 24AF03GV och 24AF04GV motsvarar det
intervallet fér finsand och den snabba aterhdmtningen i grundvattenrér 24AF07GV
tyder pa det kan vara mellansand eller grévre vid filternivan.

Tabell 3. Overslagsvérden fér hydraulisk konduktivitet/permeabilitet fér olika jordarter. Modifierad
fr8n Tabell 23 i Jords Egenskaper, SGI.

Jordart Hydraulisk konduktivitet/ permeabilitet (m/s)

Moraner (manggraderad jord)

Grusig moran 105-107
Sandig moran 10%-10%
Siltig moran 107-10°
Lerig moran 108-101°
Moréanlera 10°-10

Sediment (ensgraderad jord)

Fingrus 10t-10°%
Grovsand 102-10*
Mellansand 103-10°
Finsand 104-10°
Grovsilt 10°-107
Mellansilt-finsilt 107-10°
Lera <10°
5 Referenser

Hvorslev, M.]., 1951. Time Lag and Soil Permeability in Ground-Water Observations,
Bull. No. 36, Waterways Exper. Sta. Corps of Engrs, U.S. Army, Vicksburg, Mississippi,
pp. 1-50.

Larsson, R, 2008. Jords egenskaper; Statens geotekniska institut, SGI

SS-EN ISO 22282-2:2012. Geoteknisk undersékning och provning - Geohydraulisk
provning - Del 2: Bestamning av hydraulisk konduktivitet i ppna borrhal.
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