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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Glommens hamn med syfte
att bygga bostider och framja bes6ksnaring, friluftsliv, fiske, smabatshamn och verksamheter.
Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA-och
dagvattenutredning for detaljplan Glommens hamn med hansyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att studera och ta fram systemlosningar till VA-forsoérjning av
nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram lampliga systemldsningar for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande férhallanden och den foreslagna
markanvandningen. Systemldsningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning av omradet i det kommande detaljplanearbetet.

Inga losningar ar detaljprojekterade utan behéver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsattningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar
Nedan presenteras forutsattningar for utrednings omradet.

2.1 Lokalisering

Glommens hamn ligger ca 10 km norr om Falkenberg, se figur 2.1:1. Idag bestar omradet av
bostdder, hamn och naturomraden.

Lonestig fornge Vinberg

e Vinbergs
20 Kyrkby

Stafsinge Troinge

Smedjehoim
Falkenberg
150

Skrea Strand

Ringsegard

Figur 2.1:1: Orienteringskarta, planomrddet visas i den rord cirkeln. [Google maps, 2021].

2.2 VA-tekniska férutsattningar

[ omradet ar det idag kommunalt verksamhetsomrade for vatten och spillavlopp men inte for
dagvatten.

2.3 Riktlinjer for dagvatten och hojda havsnivaer

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
Dagvattenanvisningen beskriver kommunernas riktlinjer fér hur dagvatten ska hanteras.
Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande sex principer:

- Dagvatten dr en resurs

- Angrip fororeningskallan

- Renavid fororeningskallan

- Lokalt omhandertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning
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2.3.1 Krav pa fordrojning av dagvatten

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar far dagvattenméangden [1/s ha] inte 6ka efter
exploatering.

For att hantera ett 100-ars regn inom planomradet kravs enligt Falkenbergs kommun
uppskattningsvis att 10 % av planomradet kan 6versvammas med ett vattendjup pa 20 cm,
vilket kan klaras pa vagar med fortsatt framkomlighet. Inom park kan det vara acceptabelt med
50 cm vattendjup.

2.3.2 Krav pa rening av dagvatten

I Falkenbergs kommun stills krav pa rening av dagvatten for att sdkerstalla att
miljokvalitetsnormer uppfylls i recipienterna. | kommunens dagvattenanvisningar redovisas
riktvdrden/malvarden for flera fororeningar och dmnen, se tabell 2.3.2:1.

Tabell 2.3.2:1: Falkenbergs kommuns mdlvdrden pd maximala médngder fororeningar i dagvatten.

Riktvdrde Riktvirde

Parameter  Mdlvdrde Enhet Parameter Madlvirde  Enhet

Arsenik (As) 15 pg/l Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l Kvdve (N) 3 mg/1
Bensen 10 pg/l Nickel (Ni) 20 pg/l

Bly (PB) 14 Hg/l Oljeindex (Olja) 1000 ug/l1

A R R rad R
Kadmium (Cd) 0,4 ng/l TBT | 0,001 Hg/1
Koppar (Cu)) 20 ng/l TOC 12 mg/!

Krom (Cr) 15 ng/l Zink (Zn) 60 pg/1

2.3.3 Hojda havsnivaer

For att skydda mot stigande havsnivder har kommunen stallt féljande krav pa framtida
byggnation. Enligt kommunens dagvattenanvisning ar riktlinjen fér bygglov inom
detaljplanelagda omraden ar att lagsta grundlaggningsniva ska vara 3,5 meter 6ver nuvarande
nollplan (RH 2000). Lagsta grundlaggningsniva for nya bostdder men dven andra byggnader bor
alltid vara minst 3,5 meter 6ver nuvarande nollplan (RH 2000).

2.4 Dikningsforetag

Enligt Lansstyrelsen informationskartan Halland finns dikningsféretag norr och séder om
Glommens hamn men inget som berdr planomradet.
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2.5 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade, analys fran Scalgo live

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31.
Grundkarta fran Falkenbergs kommun.

Inmatning av brunnar och hdjder, Metria och VIVAB.

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU.

Lansstyrelsen informationskarta Halland

P83 Allméanna vattenledningsnat (Svenskt Vatten), daterad 2001

P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad vid planering och utférande (Svenskt
Vatten), daterad 2011

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten), daterad 2011
Riktlinjer for anlaggning av dagvattendammar, VIVAB, daterat 2020-05-18.

VISS-Vatteninformationssystem Sverige
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3 Befintliga forhallanden

Nedan redovisas befintliga forhallanden for Glommens hamn.

3.1 Omradesbeskrivning

Planomrades befintliga markanvandning dr smabatshamn, villaomrade och naturomrade. I
villaomradet finns inga diken och vigarna ligger nara fastighetsgranserna, se figur 3.1:1 och
3.1:2. 1 omradet avleds takvattnet med stuprorsutkastare eller stupror som gar ner i marken.

Figur 3.1:1. Foto Larsa vig, 2021-03-16. igur 3.1:2. Foto Tobias vdg, 2021-04-16.

Smabatshamnen &r till storsta del asfalterad. | hamnen finns fiskebatar och fiskebodar, se figur
3.1:3 och 3.1:4.

Figur 3.1:3. Foto Smdbdtshamnen, 2021-03-16. Figur 3.1:4. Foto smdbdtshamnen, 2021-03-16.
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3.2 Topografi och markslag

Utredningsomradet ligger pa en markniva mellan +0-5 m. I bostadsomradet ligger marknivan pa
+2-3 m. Mellan Bathusvagen och narliggande bostadsomrade finns ett lokalt ldgomrade som ar
instangt, se till vanster i figur 3.2:1.

Figur 3.2:1. Foto Bdthusvdgen, 2021-03-16.
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3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Glommens hamns geologi domineras av svallsediment och fyllning, se figur 3.3:1. Svallsediment
har en god infiltrationsférmaga. Enligt SGUs kartvisare for brunnar varierar grundvattennivan i
omradet mellan havsnivan och ndgon meter under markytan.

.......
--------

- Svallsediment, grus
HH Fylining 5 Jhg y

Figur 3.3:1: Jordartskarta. [SGU kartvisaren, jordarter, 2021]
Glommens hamn har ett uppskattat jorddjup pa 5-20 m, se figur 3.3:2.

Glomstenen

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m
. 20-30 m
. 30-50 m
. >50m

Figur 3.3:2. Jorddjupskarta. [SGU kartvisaren, jorddjup, 2021]
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3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Kattegatt 4r Glommens hamns narmsta recipient vilket dagvattnet leds till. Enligt VISS omfattas
Kattegatt vid Hallands kustvatten av miljokvalitetsnormer. Kustvattnet har en mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status, detta pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. Halterna av kvicksilver och bromerad
difenyleter anses av VISS vara omojliga att sanka. God ekologisk status uppnas inte pa grund av
overgodning. Malet ar att god ekologisk status ska uppnas till 2027.

3.5 Avrinningsomraden

All avrinning sKer till kustvattnet. Avrinning sker at vister genom bostadsomradet mot
Glommens gasthamn. Vatten samlas inne i bostadsomradet dar en storre ansamling bildas i ett
lokalt instdangt lagomrade vid bostadsomradets vistra del, se figur 3.5:1.

I/ {
Glomstenen ’ 77 4
q

Gagthamn

Fiskehamn [ [f‘
F \v\/f;‘;

Figur 3.5:1: Ytavrinning. [Scalgo live, 2021].

Med hjélp av Scalgo live och nivakurvor uppskattas vattendelare och planomradet delas in i fem
avrinningsomraden, se bilaga 1. Till A3 bidrar dven ett omrade utanfér planomradesgrénsen till
ytavrinningen, se cyan-firgat omrade i bilaga 1.
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3.6 Havsnivaer

Vid en havsnivdhojning till +3,5 m hamnar storre delar av Glommens hamn under vatten, se
figur 3.6:1. Vid denna hojning hamnar delar av Bathusvagen, Tobiasvagen och Fiskehamnsvagen
ca 1-1,5 m under vatten. Vid havsnivahojningen +2,38 m (pil 1) tar sig vattnet till omradet 6ver
Badthusvagen och vid havsnivdhdjningen +2,76 m (pil 2) ndr vattnet omradet via
Glumstensvagen.

Figur 3.6:1: Glommens hamn vid en havsnivdhojning pd 3,5 m. [Scalgo live, 2021].

3.7 Befintliga VA- och dagvattensystem

Det befintliga VA-systemet dr gammalt och placeringen enligt bilaga 2 ar inte exakt. VA-systemet
bestdr dven av en del okdnda ledningar. [ omradet finns en dldre pumpstation. Idag ar det fa
braddningar i pumpstationen. Genom omradet léper en storre vattenledning. Trycket i
vattennatet ar 5,5 bar.

Det finns ett befintligt dldre dagvattensystem i omradet. Systemet ar inte inmétt och
ledningarnas lagen ar okdnda. Det befintliga dagvattensystemet bedéms inte anvandbart vid
utbyggnation av kommunalt dagvattensystem. Vid faltinventeringen patraffades ett fatal
dagvattenbrunnar i hamnomradet.
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4 Foreslagen exploatering

Syftet med detaljplanen ar att med en mindre mangd tillkommande bebyggelse framja turism
och friluftsliv i omradet. Ett hotell och lagre flerbostadshus planeras att byggas i den befintliga
smabatshamnen, se figur 4:1. En del av den befintliga parken i bostadsomradet ska styckas av
och bli en villatomt. Bathusvagen ska enligt planforslaget flyttas dsterut for att erhalla rakare
stracka.

BEFINTLIG™
BYGGNAD RIVS
|y OCH ERSATTS
| MED HOTELL

i

1 Ao BEFINTLIG
l' ,f V. = __ PARK ERSATTS
g X Loy ) BEFINTLIG BYGGNAD MED VILLA
%._"RIVS OCH ERSATIS :
MED'
FLERBOSTADHUS

Figur 4:1. Féreslagen exploatering. [eniro.se 2021].
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

5.1 Allméant

Befintligt VA-ledningarnas placering har justerats utifran inméatningen, se bilaga 2. Vattnets
placering ar osdker och endast baserad pa inmatningen av spillvattenbrunnar.

5.2 Vatten

Den nya villatomten behover forses med en ny vattenservis eftersom den befintliga inte har
tillracklig kapacitet, se bilaga 4. Hotellet och flerbostadshusen behéver ocksa nya vattenserviser
eftersom de befintliga har okdnda dimensioner och kapaciteter, se bilaga 5.

5.2.1 Vattenforbrukning

Vattenforsorjningen anses tillracklig for de framtida behoven. Genom omradet gar idag en storre
vattenledning som forsorjer omradet. Ledningen beddms ha kapacitet fér det planerade hotellet
och flerbostadshusen.

5.2.2 Trycknivaer

[ det allmdnna vattenledningsnatet bor trycknivan ej 6verstiga 70 mvp i det lagst liggande
tappstallet och lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga
15 mvp 6ver hogsta tappstdlle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter
har 6kat kraftigt rader Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare
marginal pa 5-10 mvp i forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i forbindelsepunkt bor
vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta tappstalle.

Trycknivan i den storre vattenledningen &r 5,5 bar. Trycknivan bedéms tillracklig for den nya
byggnationen men maste dnda kontrolleras néar vaningshéjd for hotell och flerbostadshus
bestamts.

5.2.3 Brandvatten

Raddningstjanstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjalp av
brandposter. Enligt VAV P83 kan dessa utforas enligt tva olika system. Det konventionella
systemet bestar av brandposter med ett inbérdes avstand pa maximalt 150 meter. Det betyder
att fran raddningstjanstens uppstillningsplats till nirmsta brandpost bor avstandet inte
overstiga 75 meter. Det andra systemet, det sa kallade alternativsystemet, bygger pa att
raddningstjanstens tankbilar dker mellan branden och niarmsta brandpost. I detta fall bor
avstandet fran bebyggelsens ytterkant till en brandpost inte 6verstiga 1 000 meter.
Brandvattenbehovet for flerfamiljshus lagre an fyra vaningar ar enligt VAV P83 10 1/s och 20 1/s
for flerfamiljshus hogre an 3 vaningar.

I hamnomréadet finns det fyra utplacerade brandposter som ticker in hamnen och omradet dar
hotell och flerbostadshus ska byggas. Vid Glumstensvagen finns ytterligare en brandpost. Nar
vaningshojd for hotell och flerbostadshus bestadms ska brandposternas kapacitet kontrolleras.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. [
andledningar och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma
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sjalvrensningsflédet. Andledningar bor darfor ha en lutning p& minst 7 %o och servisledningar
en lutning pa minst 10 %o. Sjalvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil
samt vid anslutningar av 6vriga huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100
m. Forhallningsreglerna giller for kommunala ledningsnat men kan dven gilla vid utformning av
privata nit inom fastighet for att fa ett robust och val fungerande system.

Det befintliga spillvattensystemet uppfyller till storsta del ovanstaende forhallningsregler. Nagra
ledningsstrackor i omradet lutar dock lite mindre &n 5 %o. Igenom parken lutar ledningen med
ca 3 %o.

Enligt P110 (Svensk vatten) dr minimidimensionen 200 mm tillracklig for ett omrade med farre
an 1000 anslutna vilket giller for Glommens hamn fore och efter exploatering.

Till den nya villafastigheten behover befintlig spillvattenservis forlangas, se bilaga 4.

5.3.1 Pumpstation

[ samband med detaljplanearbetet ska befintlig pumpstation bytas till en ny med 6verbyggnad.
Forslagsvis anldggs denna strax norr om den befintliga sa att den kan vara i drift under
byggnationen. E-omrade for pumpstation redovisas pa plankarta, se foreslaget E-omrade i bilaga
4.
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6 Foreslagen dagvattenhantering och skydd mot hoga
havsnivaer

Nedan redovisas berakningar 6ver befintliga och framtida dagvattenfloden samt metoder for
fordrojning och hantering av fororeningar i dagvatten.

6.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

6.1.1 Oversiktlig dimensionering av férvantat dagvattenflode
Berdkning av dimensionerande floden enligt rationella metoden qgagaim=A X ¢ x i x kf

Dar:

(dag dim = dimensionerade flode, /s

A =avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt tabell 6.1.1:1

i  =dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med hansyn till rinntid

kf =klimatfaktor (vald enligt Falkenbergs kommuns krav till 20 % = 1,2)

Avrinningskoefficienten for smabatshamn ar vald till 0,4 i avrinningsomrade A1 och A2 och till
0,8 i resterande avrinningsomraden, se bilaga 1. Detta eftersom smabathamnsomradeti A1 och
A2 bestar till storre del av grus och gras medan smabatshamnen i A3 och A4 framst bestdr av
asfalt.

Tabell 6.1.1:1. Valda avrinningskoefficienter

Typ avyta  Avrinningskoefficient, ¢ Typ av yta Avrinningskoefficient, ¢
Villaomrdde 0,3 Parkering 0,8
Flerbostadshus 0,5 Blandatgr:on 0,1
omrdde
Hotell
(centrumomrdde) O Parkmark 08
Smdbdtshamn 0,4/0,8 Grdsyta 0,1
Vig 0,8

Berdkning av forvantat flode fore och efter nybyggnationen for respektive avrinningsomrade
framgar av sammanstallningen i tabell 6.1:1:2. Aterkomstiden ar vald till 5 ar enligt Svenskt
Vattens minimikrav for tiat bostadsbebyggelse. Framtida floden ar berdknade med en
klimatfaktor pa 1,2 och befintliga floden ar berdknade utan klimatfaktor.
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Tabell 6.1.1:2. Avrinningsomrddets flode, nuldge och framtiden.

Area Fléde nuldge Fléde Flédesékning
1 i 0,

Avrinningsomrdde [ha] [i7si f rc[llr;l;]ld i procent [%]
Al 3,6 102 122 20
A2 1,1 75 90 20
A3 39 243 304 25
A4 2,1 304 348 15
A5 1,9 83 99 20
Flodesokning utan fordrojning 167 20

[ omrade A1, A2 och A5 sker ingen forandring i markanvandningen och flodesékningen beror
endast pa klimatfaktorn. [ A3 6kar flodet med 25% pa grund av klimatfaktorn och att delar av
den befintliga parken blir en villatomt efter exploatering. | omrdde A4 okar flodet endast med
15% eftersom omrade for flerbostadshus antas ha lagre avrinningskoefficient an smabatshamn.

6.2 FOorslaget dagvattensystem

Eftersom villaomradet saknar diken och vigarna gar ut till fastighetsgrans gar det inte att
fordroja dagvattnet med dppna gemensamma losningar inom befintligt vigomrade. Dagvattnet
kommer darfér behova avledas via ett dagvattensystem som leds ut i hamnen.

[ hamnen anses stuprorsutkastare pa sjobodarna racka. Alternativt kan dagvattnet filtreras i
brunnar med brunnsfilter och sedan ledas ut i hamnen. Hotellet bor daremot anslutas till ett
dagvattensystem som kan avleda takvattnet. Anlaggning av ett dagvattensystem i hamnen kan
bli svart beroende pa hur kajkonstruktionen ser ut. Dar befintliga ledningar finns antas det vara
mdjligt att bygga ledningar.

I foreslagen 16sning finns mojligheter for fler fastigheter i angransning till planomradet att
ansluta da ledningssystemet dnda passerar.

Omradet ar platt vilket medfor en del djupa schakter for att uppna sjalvfall i ledningarna. Detta
medfor ocksa att utloppen hamnar pa en 1ag niva och risk fér uppdamning finns. P4
utloppsledningarna bor det sattas backventiler for att skydda mot uppddamning vid hoga
havsnivaer.

Ledningsdimensionerna blir stora eftersom dimensioneringen ar baserad pa dagvattenfléden
utan fordrojning och med en klimatfaktor pa 20%. Dimensionerna bor kontrolleras vid en
detaljprojektering.

Se principlosning i bilaga 3-6 och principsektioner i bilaga 7.

6.3 Dagvattenhantering vid extremfléden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (5 ars
aterkomsttid med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och foreslagen
dagvattenanldggning ej langre ta hand om de floden som kommer. Regn kommer i storre
utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i instidngda omraden.

Se tabell 6.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och
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med klimatfaktor pa 1,2).
Tabell: 6.3:1: Floden vid 100-arsregn.

Area Fléde nuldge  Fldde framtid

Avrinningsomrdde [ha] [/s] /s
Al 3,6 275 330

A2 11 202 243

A3 39 656 820

A4 2,1 821 941

AS e 224 268

Flédesokning: 425

6.3.1 Instangda omraden

Vid extremfloden blir det instdngda omradet som tidigare ndmnts extra utsatt, se figur 6.3.1:1.
Omlaggningen av Bathusvagen leder till hogre vattenstand i det instdngda omradet eftersom
arean minskar. For att 16sa problemet och férhindra skador pa nérliggande byggnader bor det
instingda omradet forses med en pump och ett dagvattensystem som kan avleda vattnet vid

hoga floden.

7
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Figur 6.3.1:1 Instdngt omrdde visas i rod cirkel. [Scalgo live 2021]
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6.3.2 Hoga havsnivaer

For att minska risken for 6versvamning vid h6jda havsnivaer kan Bathusvagen (svart linje i figur
6.3.2:1) hojas till en niva pa +2,5 m i samband med omlaggningen. Med vaghojningen klarar
narliggande bostidder en havsnivahojning upp till +2,5 m jamfért med dagens +2,38 m.

Figur: 6.3.2:1: Havsnivder och upphéjning av vdg. Havsnivd +2,5 m. [Scalgo live 2021].

[ figur 6.3.2:2 visas havsnivdn +2,49 m, precis innan det instdngda omradet svimmar over.

Figur: 6.3.2:2: Havsnivder och upphdjnfng av vdg. Havsniva +2,49 m. [Scalgo live 2021].
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6.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer fér rening av dagvatten, dar de staller upp
malvarden for fororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till
att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En féororeningsanalys har darfor utfoérts for planomradet, med hansyn
tagen till ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgarder for att
uppna riktlinjerna. Analysen har utférts med hjilp av programvaran StormTac.

6.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer

Fororeningsberiakningarna baseras pa den uppmatta ytan av avrinningsomradet med
uppskattning av befintlig och framtida markanvandning. For att 6verensstaimma med de
markanvandningarna som anvands i StormTac har markanvandningskategorier enligt tabell
6.4.1:1 anvints. Den framtida markanviandningen redovisas inom parentes. Markanvandningen
for omrade A1, A2 och A5 antas vara oforandrad.

Tabell 6.4.1:1: Befintlig markanvdndning och framtida markanvdndning inom parentes.

Markanvdndning Al A2 A3 A4 A5 Total ha
Villaomrade 0,43 0,2 2,02 (2,05) 0,88 3,53 (3,56)
Smabatshamn 0,4 0,51 0,31 (0,4) 1,97 (1,43) 3,19 (2,74)
Vag 0,07 0,47 (0,46) 0,13 (0,13) 0,14 0,81 (0,80)
Blandat gronomrade 2,72 0,25 0,02 (0,02) 0,85 3,84 (3,84)
Parkmark 0,27 (0,9) 0,27 (0,9)
Grasyta 0,77 0,77
Parkering 0,08 0,08
Flerbostadshus (0,31) (0,31)
Centrumomrade (0,25) (0,25)
(Hotell)
Summa 3,6 1,1 39 (39) 2,1(2,1) 1,9 12,5

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvants for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvédrden, som anvands for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororenings-matningar genomforts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osdakerheter. Osdkerheterna ar
bl.a. kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som
ligger till grund for schablonhalterna.

Fororeningsberakningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (769 mm/ar) har anvants som indata i
modellen for att berdkna halter och méangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfoérs med Falkenbergs kommuns foreslagna
riktvarden/malvarden for dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats fér de &mnen
som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for.
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Fororeningskoncentrationen fran vigar beror pa ADT (arsmedeldygnstrafiken). Enligt
Trafikverkets vagtrafikflodeskarta har Glumstensvégen (vag 737) ADT 1710. Lokalgatorna antas
ha ADT 400 och kvartersgatorna antas ha ADT 200.

Berakning av fororeningskoncentrationer (pg/1) for befintlig och framtida markanvandning har
utforts enligt tabell 6.4.1:2 for respektive avrinningsomrade. Overskridande av Falkenbergs
kommuns riktvarde/malvarde ar markerat med gratt i resultattabellen. I omrade A1, A2 och A5
sker ingen forandring i markanvandningen och féroreningshalterna ar darfér samma innan och
efter exploatering.

Tabell 6.4.1:2: Resultattabell, féroreningshalter med befintlig och framtida markanvédndning.

Amne  |Enhet Fig;ﬁ?::fgfs Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
malvarde Al A2 A3 A4 A5 Al A2 A3 A4 A5
Arsenik | ug/l 15 1,1 1,3 1,7 0,46 1,7 1,1 1,3 1,4 0,92 1,7
BaP ug/!l 0,05 0,011 /0,021|0,022|0,018| 0,021 0,011 | 0,021 |[0,022|0,026| 0,021
Bensen | ug/l 10 0,039 0,84 | 0,78 | 0,30 | 0,58 J0,039| 0,84 | 0,66 | 0,30 | 0,58
Bly g/l 14 29 | 59 | 46 | 2 48 29 | 59 [ 42 ] 48 | 48
Fosfor ug/l1 200 77 99 130 95 120 77 99 120 | 120 120
Kadmium | pg/1 0,4 0,13 | 0,17 | 0,24 {0,071| 0,24 0,13 0,17 0,21 | 0,21 | 0,24
Koppar | g/l 20 93 | 18 | 15 | 19 13 9,3 18 16 | 20 | 13
Krom ug/!l 15 1,5 4,1 3,8 2,7 3,3 1,5 4,1 3,6 3,8 3,3
Kvicksilver| ug/1 0,05 0,0076|0,025 (0,024 (0,013 | 0,019 J0,0076| 0,025 |[0,022|0,019| 0,019
Kviive mg/l 3 0,97 1,2 1,3 0,71 1,3 0,97 1,2 1,2 0,93 1,3
Nickel ug/l1 20 1,7 4,5 4,2 3,1 3,6 1,7 4,5 4 4,1 3,6
Olja ug /1 1000 190 | 500 | 400 | 700 280 190 500 460 | 720 | 280
Susp. mtrl | mg/I 60 25 49 39 43 34 25 49 39 49 34
TBT ug/1 0,001 0,017 {0,045(0,017| 0,11 | 0,0016 | 0,017 | 0,045 |0,036|0,083|0,0016
TOC mg/l 12 7,6 13 10 18 8,2 7,6 13 12 18 8,2
Zink ug/1 60 23 44 38 20 38 23 44 35 37 38

I samtliga avrinningsomraden dverskrids riktvardet for TBT bade innan och efter exploatering.
TBT finns bland annat i batbottenfarger som kommer fran hamnomradet, TBT halten dr som
hogst i A4 som till storsta del bestar av smabatshamn. I helhet minskar halten TBT i
detaljplanelagt omrade efter exploatering.

Okningen av andra féroreningshalter beror pa att bostads-och centrumomréaden har enligt
StormTac hogre utslapp av exempelvis fosfor dn vad vig och hamnomraden har.
Fororeningshalter som 6kar efter exploatering ligger fortfarande under riktvardet.

Skillnaden pa féroreningshalter innan och efter exploatering ar liten. Det bedoms darfor inte
nodvandigt med rening av dagvattnet i omradet, alternativt kan dagvattnet fran smabatshamnen
renas med filterbrunnar vid eventuella oljeutslapp.
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Fororeningsmangden (kg/ar) fore och efter exploatering redovisas i tabell 6.4.1:3.

Tabell 6.4.1:3: Resultattabell, féroreningsmédngd [kg/dr] befintlig och framtida markanvdndning.

Amne Befintlig markanvandning Framtida markanvéandning
A1l A2 A3 A4 A5 Al A2 A3 A4 A5
Arsenik 0,011 0,0058 | 0,026 | 0,0066 | 0,011 0,011 0,0058 | 0,027 | 0,013 | 0,011
BaP 0,00011 {0,000098(0,00034(0,00026|0,00013} 0,00011 {0,000098| 0,0004 |0,00036{0,00013
Bensen 0,0004 | 0,0039 | 0,012 | 0,0043 | 0,0037} 0,0004 | 0,0039 | 0,012 |0,0042]|0,0037
Bly 0,03 0,027 0,071 | 0,028 0,03 0,03 0,027 0,077 | 0,066 0,03
Fosfor 0,78 0,46 2 1,4 0,74 0,78 0,46 2,3 1,7 0,74
Kadmium | 0,0013 | 0,00077 | 0,037 | 0,001 | 0,0015} 0,0013 | 0,00077 | 0,039 | 0,0029 | 0,0015
Koppar 0,094 0,084 0,24 0,27 0,081 0,094 0,084 0,29 0,27 0,081
Krom 0,015 0,019 0,059 | 0,039 | 0,021 0,015 0,019 | 0,066 | 0,052 | 0,021
Kvicksilverf0,000077| 0,00011 (0,00037{0,00018{0,00012}0,000077| 0,00011 | 0,0004 |0,00026(0,00012
Kvive 9,8 5,6 20 10 8,1 9,8 5,6 22 13 8,1
Nickel 0,018 0,021 0,064 | 0,044 | 0,023 0,018 0,021 0,074 | 0,057 | 0,023
Olja 1,9 2,3 6,2 10 1,8 1,9 2,3 8,4 9,9 1,8
Susp. mtrl] 260 230 600 620 220 260 230 730 6380 220
TBT 0,00017 | 0,00021 {0,00027| 0,0016 {0,00001} 0,00017 | 0,00021 |0,00066| 0,0012 (0,00001
TOC 77 62 160 260 52 77 62 220 260 52
Zink 0,23 0,2 0,59 0,29 0,24 0,23 0,2 0,65 0,52 0,24
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7 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anldggning av férslagna kommunala VA-och
dagvattenatgarder och redovisas i tabell 7:1. Kostnadsuppskattningen ar osiker eftersom
antalet anslutna till pumpstationen ar okant samt att behovet av spont och grundvattensankning
inte ar klarlagt.

Tabell 7:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VA-och dagvattenanldggningar.

VA- och dagvattenanldggningar Mdngd A-pris Kostnad
Dagvattenledning 1250 m 11000 13750 000
D-serviser 40 st 18 000 720000
Pumpstation 1st 2000000 2000000
Nya V-serviser till hotell och 2st 25000 50 000
flerbostadshus
Serviser till villatomt 1st 234000 234000

Totalt 16 754 000 kr

8 Diskussion och fortsatt arbete

Om det ska bli ett kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten behdver det ordnas med ett
dagvattenhanteringssystem. Eftersom det saknas plats for 6ppna dagvattenlosningar i
villaomradet ar ett dagvattensystem enda I6sningen fér Glommens hamn. I gatorna och i
hamnen finns det mycket ledningar, det kan darfor bli trangt att anlagga ytterligare ledningar for
dagvattensystemet. Vid schaktning finns dven risk for konflikter med fastighetsgranser i
bostadsomraddet. Schaktlutningen ar antagen till 1:1,5 vilket for grus endast giller i torra
tillstand. Om marken ar bl6t kommer spont behévas. Spont kan dven bli nédvandig for att
minska schaktbradden och inte hamna i konflikt med fastighetsgranser.

Det befintliga VA-systemet 4r gammalt och kan behoéva férnyas. | samband med anldggningen av
dagvattenledningar rekommenderas darfor att de befintliga ledningarna laggs om. Observera att
omlaggning av ledningar inte dr medraknat i kalkylen.

Glommens geologi domineras av svallsediment vilket har en god infiltrationsformaga, behovet
av att samla upp och avleda dagvattnet kan darfor diskuteras. Daremot bor takvatten fran
hotellet och flerbostadshuset avledas eftersom det blir stora floden fran dessa takytor.

Glommens hamn ar i stor risk for att svammas dver vid havsnivahoéjning. Bade vagar och
bostdder star under vatten om havsnivan stiger till +3,5 m. Havsvattnet tar sig in till omradet
fran norr, séder och vaster. For att skydda Glommens hamn mot stigande havsnivaer kravs
darfor mycket stora och omfattande markhojningar som inte bedéms genomfdrbara. Byggnader
i omradet bor ha en grundlaggningsniva pa +3,5 m. En mindre dtgard som ger ett visst 6kat
skydd for en del av villaomradet ar att héja Bathusvagen. Det bor beaktas att en hojning av
vagen gor det svarare att leda ut dagvatten fran det instingda omradet. Det instdngda omradet
kommer i kombination med hoga havsnivaer och skyfall behova forses med en pump i
kombination med skyddsvall och backventiler for att skydda narliggande byggnader.

[ hamnen ar det viktigt att hojdsattning av byggnation sker enligt reglerna med en

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2101 VA- och dagvattenutredning Glommens hamn\1\Text\VA- och
dagvattenutredning, Glommens hamn DP.docx



Projekt

MARKERA Glommens hamn detaljplan
23 (23)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2021-06-04
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2101 EKn GRANSKNING

grundlaggningsniva pa 3,5 m eftersom hamnomradet bedéms svart att skydda med hjalp av
barriarer.

Majoriteten av dagvattnet kommer fran villatomter dar ingen storre forandring efter
exploatering sker. Dagvatten fran villaomraden innehaller generellt sitt mindre féroreningar
och dagvatten fran parkeringar och vagar infiltreras i narliggande grasytor. Det bedoms darfor
inte nodvandigt med dagvattenrening i bostadsomradet. For hamnomradet bedoms
fororeningsmangden inte heller att 6ka efter exploatering. Snarare minskar risken for utslapp
om det gar fran fiskehamn till mer besoksnaring. [ hamnen foreslas dock filterbrunnar vid
utbyggnad av ett dagvattensystem for att rena eventuella oljeutslapp. Om dagvattensystemet
inte byggs bor det ga att satta filter i de befintliga dagvattenbrunnarna som patraffades vid
faltinventeringen.

Flodesutjdamning bedéms inte nédvandigt for Glommens hamn eftersom Kattegatt ar omradets
ndrmsta recipient. I omradet ar det dven svart att anordna fordrojningssystem eftersom
omradet dr mycket flackt. Underjordiska infiltrationslésningar ar ocksa svara att anordna
eftersom grundvattennivan ar hog.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg
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