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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfort en Oversiktlig
geoteknisk utredning vid Glommens Hamn, fastighet Morups-Lyngen 2:40 mfl. Utredningen
har for avsikt att klargéra markens byggnadstekniska férutsattningar. Det pagédende
detaljplanearbetet syftar till att mojliggora en framtida omvandling och utveckling av
hamnomradet.

Jorden inom omradet utgérs enligt utforda undersékningar ytligast av ett tunnare lager
mulljord, darefter ett lager fylining i vissa delar av omradet och slutligen ett lager
friktionsjord bestdende av sand, siltig sand eller sandigt grus som dverlagrar underliggande
berg.

Utférda sonderingar visar ett bergfritt djup som varierar mellan ca 8,5 till 12 m.

Inga sattningsproblem férvéntas da jorden under det organiska ytlagret utgérs av
friktionsjord.

Stabiliteten bedéms tillfredsstallande under befintliga férhallanden och for de tre
planférslagsalternativen, med en last pa 30 kPa.

Enligt SGUs kartverktyg for ras, skred och erosion har stranden vid planomrddets norra del
viss till potentiellt hog eroderbarhet. Vid planldggning av omradet bér beaktas en méjlig
havsnivdhdjning som kan ge negativa effekter for pagdende erosion inom omradet. Det inre
hamnomrédet langs kaj- och pirkonstruktioner bedéms vara vél erosionsskyddat.

Grundlaggning av byggnader enligt planférslagsalternativen bedéms kunna ske med
plattgrundlaggning pa packad fyllning.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfort en Oversiktlig
geoteknisk utredning inom Glommens Hamn (Morups-Lyngen 2:40 mfl), Falkenbergs
Kommun.

Glommen &r belaget ca 9 km nordvast om Falkenberg, se Figur 1-1 och Figur 1-2.

Glomme

Figur 1-2 Planprogrammets omr8de markerad med réd linje. (Samr8dshandling, planprogram fér
Glommens Hamn 2015-10-20)

Falkenbergs Kommun copyright©
Glommens Hamn, G20014
Date 08/05/2020, Rev. Version number No x



2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda markens
byggnadstekniska forutsattningar vid andring i detaljplan for att méjliggora framtida
omvandling av hamnomradet.

Utredningen har for avsikt att redovisa omradets:

e  Geotekniska forutsattningar for omradet som helhet
e Omradets geotekniska férhallanden och férutsattningar for att bebyggas
e Stabilitet och grundlaggningsférhallanden

e Radonférekomst i jordluft

Féljande PM ar en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstémmer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets féreskrifter och
allménna rdd (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlédggningar, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Utredningen syftar till att klargéra markens byggnadstekniska férutsattningar for detaljplan
inom omradet. Figur 4-1 visar nuvarande anvéndning av planomradet.
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Figur 4-1 Nuvarande anvédndning av planomr8det. (Samr8dshandling, planprogram fér Glommens
Hamn, 2015-10-20)

I framtagen samrddshandling utreds olika fragestaliningar gallande hamnens utveckling och
dar illustreras tre exempel med olika fokus p& hur hamnen och naromradet skulle kunna
utvecklas, se bilaga 1. Generellt behdlls norra delen av omradet som en “natursida” vilken
till stor del bevaras och sddra delen av omrddet ar ett mer samlat utvecklingsomrade dar
stérre férandring kan ske. Alla de tre férslagen innebér att kajerna och promenaden langs
muren i sdder h3lls allmént tillgdngliga. Nedan presentas de tre férslagen fran
samrddhandlingen i korthet.

Alternativ 1, Turism. Forslaget innebar att hamnomradet utvecklas till en naturlig anhalt for
batturister som passerar kusten. Falkenberg Seafood utvecklas tillsammans med
fiskenaringen. I de sddra delarna av omrddet byggas hotell/vandrarhem/pensionat. I dster
skapas uppstéllningsplats for husbilar.

Alternativ 2, Bostader. Forslaget innebér att bostader i tva vaningar etableras i stora delar
av hamnen medan den yttre delen av det sédra hamnomradet fortfarande &r vigt &t turism.
Falkenberg Seafood ligger kvar och utgér en del av verksamheterna i hamnen. Gronytan vid
den norra infarten tas i ansprak av bostader i 1-2 vaningar och végen dras om.

Alternativ 3, P8 langre sikt. Alternativet &r det mest omfattande och 18ngsiktiga. Falkenberg
Seafood antas ha expanderat och att deras verksamhet inte Idngre ryms i hamnen. Istédllet
kan d&r byggas flerbostadshus i 3 vdningar med verksamheter i bottenvaningen och
bostader i 2 vaningar. Yttre delen av det sédra hamnomradet &r vigt at turism genom
hotell/vandrarhem/pensionat i 2 - 3 vaningar. Grénytan vid norra infarten tas i ansprak av
bostsder i 1 — 2 vaningar och vagen dras om.
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utforda undersoékningar

Utférda geotekniska undersokningar redovisas i "Markteknisk
undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Glommens Hamn, Morups Lyngern 2:40 mfl
DP”, daterad 2020-05-08.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar
Det finns ingen kdnnedom om tidigare geotekniska undersékningar p& omradet.

5 Befintliga férhallanden

Det understkta omradet innefattar idag olika typer av markanvéndning s som fiske- och
fritidsbatshamn, verksamheter, bostader och rekreationsytor. Oversiktsfoto kan ses i Figur
5-1.

Fiskehamn

H TN

Glommen

Figur 5-1 Oversiktsbild éver undersékt omr§de. (Omarbetad fr8n kartor.eniro.se)

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det finns i dagslédget ett antal befintliga byggnader och anldggningar pa omradet, bland
annat privata bostader och kommersiella verksamheter. Det finns &ven ett hamnomrade
med fiskehamn och gdsthamn samt tillhérande anlédggningar. Se Figur 5-2.
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Figur 5-2 Flygfoto éver Glommens Hamn. (Glommen.se)

Tva vdgbrytare, bestdende av springsten, omger hamnen, se Figur 5-3. Den sédra pirens
végbrytare kompletterades efter stormen Gudrun 2005. Under 2015 genomfordes
ytterligare komplettering av vagbrytarens inre del ndrmare land. Stréckan forsdgs dd med
sprangsten i samma héjd som befintlig konstruktion med en bredd pa 7 m. Glommens
kajkonstruktioner har inspekterats och tillstdndsbedémning har utférts av Port Engineering
Goteborg AB, rapport daterad 2019-05-14.

Kajkonstruktionen i hamnen renoverades likt vagbrytarna efter stormen Gudrun 2005.
Konstruktionen bedéms bestd av spont slagen ner till berg eller s& 18ngt som méjligt, langs
kanten &r en gjuten platta. Ytan innanfor ar tackt av asfalt. Fyllningar inom hamnomradet
beddms besta av naturligt friktionsmaterial, hdmtat fran trakterna omkring hamnen vid
hamnens uppférande kring 1915.

Ostra kajen &r en palad kaj i betong som byggdes tidigt 1980-tal dver befintlig glacis. P&
grund av skador pa glacisen renoverades kajen och betongmadrasser installerades dver
slanten under kajen vid tidigt 2000-tal. Betongmadrassen stécker sig frn norra dnden till
hérnet mellan Ostra kajen och Sédra kajen.

Sodra kajen &r en ca 77 m lang spontkaj. Sponten férsdgs med en kompletterande krénbalk
&r 2009 fér att skydda den i skvalpzonen.
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Figur 5-3 Bendmning av de olika kajkonstruktionerna.

5.2 Topografiska férhallanden

Det undersokta omradet &r generellt plant med en svag lutning frdn st mot vattnet i vést.
Marknivan &r ca +4 vid bostdderna norr om Glumstensvégen. Fran vdgen och ner mot
sjobodarna aterfinns en lagre slant som planar ut mot en marknivd om ca +2. Vid kajen
samt vid de tv8 vagbrytare som omger hamnen &r nivan ca +2.

Inmatta nivaer vid utférda borrpunkter varierar mellan ca +2 till +4.

5.3 Ytbeskaffenhet

Aktuellt undersdkningsomrade bestar till stor del av hardgjorda ytor i form av gatumark och
hamnomréde. I 6vrigt finns tomtmark och rekreationsytor i from av grédsmattor och
strandomrade. Viss véxtlighet finns s8 som buskage och gréna ytor. Undersékningsomradet
omges i s6der, vaster och norr av hav.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

SGUs jorddjupskarta visar ett skattat jorddjup som till storsta delen varierar mellan 5 och
10 m, se Figur 5-4. Oster om aktuellt omrade ses ett skattat jorddjup pa 10 -20 m. Utférda
sonderingar visar ett bergfritt djup p& mellan ca 8,6 och 12 m.
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Figur 5-4 SGUs jorddjupskarta, ungeférligt ldge p8 aktuellt undersékningsomrdde &r markerat
med réd linje. (Omarbetad fr8n https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordlagren inom omrade av grusigt svallsediment
och postglacial sand. Den syddstra och véstra delen av underéskningsomradet utgérs av
fyllnadsmassor. Se Figur 5-5.

Upptag av stérda prover och utférda sonderingar visar en bedémd jordlagerféljs som bestar
av:

- Lager med mulljord ca 0,1-0,3 m.

- Ev fyllning 1-2 m, beroende pd provpunktens ldge. Fyliningen bedéms fran ostérda
prover till stor del bestd av grus och sand.

- Friktionsjord bestdende av sand, siltig sand eller sandigt grus.

- Berg

Inom omradet har block patraffats och i flera provtagningspunker har stopp mot férmodat
block skett.
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. Postglacial finsand

. Svallsedimert, grus

Glommen

Figur 5-5 SGUs jordartskarta. Ungeférligt lige p§ aktuellt undersékningsomr8de &r markerat med
réd linje. (Omarbetad fr8n https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html)

5.4.2 Jordegenskaper

Jordegenskaper utvarderade fran ostorda prover i laboratorium visar en vattenkvot Wn pa
mellan 7 - 30%.

Tjalfarlighetsklassen for jordarna inom omradet varierar frén tjalfarlighetsklass 1 for sanden
till tjalfarlighetsklass 4 for siltig lera med torrskorpekaraktar.

Utifrén utvardering av utférda hejarsonderingar bedéms att markens lagringstéthet
generellt varierar mellan 1&g och mycket hég. Stor variation i friktionsvinkel kan ses, men
med en viss generell 6kning mot djupet.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenrér har installerats vid 20AF06 men funktionen har ej kunnat sékerstéllas. Fri
grundvattenyta har sékts vid skruvprovtagning men vattenyta har endast kunnat ses vid
20AF04 dar en vattenyta har observerats 0,73 meter under markytan.

Vid tidigare utférd miljéteknisk markundersékning, AFRY, 2020-01-20, har en
grundvattenyta ca 1,6 - 1,8 m under markytan observerats i installerade grundvattenror.

Utifran utforda undersdkningar bedéms grundvattenytan ligga pa ca 0,7 - 2 meter under
markytan.

Grundvattennivder varierar med 8rstid, nederbérd och havsniva.

5.6 Sattningsforhallanden

Inga sattningsproblem bedéms férekomma for befintliga forhallanden d& jorden under det
organiska ytlagret till storsta delen bestar av friktionsjord.
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5.7 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten fér omradet bedéms utifrén marklutningar, jordlagerféljd och erhdllet
underlag pa kaj- och pirkonstruktioner vara tillfredsstallande vid nuvarande férhallanden.

5.8 Blocknedfall/bergras

Vid utférandet av faltundersékningar har inget berg i dagen observerats p& undersékt
omrade.

Inom omradet fédrekommer block i mindre och stdrre storlekar. Med hansyn till befintliga
marklutningar bedéms ingen risk for blocknedfall eller bergras, som kan paverka
detaljplaneomradet, forekomma.

5.9 Erosion

Vagbrytarna som omger hamnen bedéms ha en skyddande effekt som minskar risken for
erosion inom hamnomradet. Hamnen bedéms ha tillrackligt skydd mot erosion som kan
paverka detaljplaneromridet.

Fér de omgivande naturomradena s& som strandlinjen bedéms erosion férekomma men pa
ett sddant satt att det inte har ndgon effekt pa undersékt omrade och befintliga byggnader i
dagslaget.

Enligt SGUs kartvisningstjanst for ras, skred och erosion bedéms stranden langs norra delen
av planomradet ha viss till potentiellt hég eroderbarhet.

5.10 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehalla hdga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till férhéjda halter inomhus d& jordluften sugs in i otidta byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror &r
vattenhalterna vanligtvis hdga samt permeabiliteten 18g vilket medfor att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomslapplighet innehaller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor suga in
markradon.

Métning av totalstrdlning fran berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva @mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar det
uran och torium som sonderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium kallas
toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet inte kan
ansamlas i mangder inomhus som &r skadliga fér manniskor. Nar man beraknar radiumhalt
&r det alltsd sonderfallet av uran som anvénds.

Metod och gransvarden fér markradonundersdkning beskrivs i “Radonboken - férebyggande
3tgarder i nya byggnader” (Clavensjs, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).
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5.10.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersékningar kan utféras enligt tva definitioner:

o Indelning i radonriskomrdden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomraden (lagrisk-, normalrisk- och hogrisk)
ordrda markférhdllanden, dér ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka
omraden med avvikande beddmning och darfér rekommenderas alltid platsspecifik méatning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (18g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket inneb&r hansyn till bl.a. schaktning,
sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas av byggnationen
behéver vara dtkomligt fér provtagning/métning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFRYs undersdkningar i omrddet ar gjorda enligt definitionen fér radonriskomrade.

Tabell 5-1. Gransvérden fér bedémning av radonriskomr8de (Clavensjé och Akerblom, 2004).
Totalstr8ining utgérs av gammastr8ining fr8n uran, torium och kalium.

Lagriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand - - < 10 000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m"

Hégriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund >ca0,15 > ca 100 -
Morén, grus, sand, silt, | - > ca 502 > 50 000
morénlera

1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d§ géller samma grénsvérde som fér morén, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomréde bedéms som mark vars radonhalt i jordluften & 10 000 - 50 000 Bq/m3,
observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5-1.

5.10.2  Utférda undersékningar

Vid mé&tningar, baserat p& radonhalt i jordluft, har varden motsvarande I&griskomrade
uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som 18g avseende radonférhdllanden om inte
ytterligare matningar utférs. Uppmatta varden redovisas i "Markteknisk
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undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Glommens Hamn, Morups Lyngern 2:40 mfl
DP”, daterad 2020-05-08.

6 Stabilitetsberakning

6.1 Allmant

For tillstdndsbedémning av stabiliteten har IEGs rapport 4:2010 tillampats.
Stabilitetsberakningar har utforts i en sektion for befintliga férhdllanden och ett framtida
scenario med 6kade laster inom omradet. Sektionen som har beraknats bedéms
representativ for ett bedémt varsta fall inom omrédet med tanke pd att pir- och
kajkonstruktioner nyligen ar renoverade och inspekterade.

Utférda berdkningar har utforts i geostudio 2020, SLOPE/W, version 10.2.0. Berdkningar
har utférts med Morgenstern-Price och totalsékerhetsmetoden.

6.2 Geometri

Geometri pa berdkningssektionen &r antagen utifran grundkarta och sjdkort i kombination
med inmé&tningar p& sonderingspunkter. Geometrin ar antagen for att kunna undersoka ett
beddmt varst fall.

6.3 Berakningssektioner

Stabilitetsberakningar har utférts inom omradet for att ge en bild av stabilitetsforhdllandena
for dels befintliga forhallanden men dven ett framtida scenario med 6kad last inom
omradet.

6.4 Materialegenskaper

Materialegenskaper och jordlagerféljd och antagna utifran utférda undersékningar och
empirisk riktvarden frdn TK geo. Se Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Antagen jordlagerféljd och materialparametrar

Material Tunghet [kN/m?3] Friktionsvinkel [']
Fyllning: sandigt grus 19 * 36

(0-2 m djup)

Friktionsmaterial: gr si Sa 18 * 40

(2-10 m djup)
Erosionsskydd, sprangsten 20 * 45 *
* Antagen fran TK Geo.

6.5 Vattenstand och portryck

Berakningar har utférts med att antaget lagsta |3gvatten p& nivan -1,1.

Portrycket har antagits hydrostatiskt fr@n vattenytan.

6.6 Laster

Berédkningar har utférts for ett fall med en last pd 10 kPa fran befintliga byggnader pd
platsen.
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Aven en framtida eventuell lastokning har undersékt med en last pa 30 kPa.

6.7

Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt Skredkommissionens
Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive Fkomb=1,45-1,35. Erforderliga
sakerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma

forhallanden, se Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forutséttningar for slant

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Faltundersokningens
innehall och omfattning

Laboratorieundersékningens

innehdll och omfattning

Slantens bestandighet

Slantens geometri

Grundvatten- och
portrycksforhdllanden

Ytvattenforhdllanden

Jordens egenskaper

Tidigare forandringar i
sldanten

Nuvarande och forvantade
verksamheter i omrddet

Konsekvenser av skred
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Sonderingar i flertalet
punkter.

Upptag och analys av
stérda prover har utférts

Ingen bedémd risk foér
erosion i undersékt slant.
Inga tecken p§ rérelser i
slénten.

Kénda
ytvattenférh8llanden och
havsniva.

Friktionsjord. Utlagt
erosionsskydd best8ende
av sprangsten.

Ingen CPT-sondering eller
provning i falt ar utférd.

Ett litet antal undersékta
prover. Inga avancerade
labbforsok.

Ingen inmé&tning av
slénten har skett. Osédker
geometri, relativt brant
slént.

Inga observationer av
grundvatten- och
portryckférh8llanden.
Kénslighetsanalys med
avseende p§ grundvatten-
och portryck é&r inte
utférd.

Eventuellt féréndringar i
framtiden i och med
klimatférdndringar.

Viss spridning i
utvdrderade parametrar.

Ingen kdnnedom om
tidigare férandringar.

Eventuellt framtida ny
exploatering p8 platsen.
Kan innebéra
belastnings6kningar inom
omrédet.

Stora konsekvenser av
skred. Risk for
maénniskoliv eller stor
ekonomisk skada.
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Analys- och Samtliga valda
berdkningsarbetets innehdll ogynnsammaste
och omfattning extremvérden.

Utifran detta véljs erforderlig sakerhetsfaktor till Fkomb=1,4.

6.8 Resultat

Nedan i

Tabell 6-3 presenteras berdknade och erforderliga sékerhetsfaktorer. I Figur 6-1 ses
resultat for berakningssektionen for befintliga férhallanden.

5 Surcharge {Unit Weight): 10 kN/m?

Niva

-0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

(m]

Figur 6-1 Resultat fér stabilitetsberédkningar vid befintliga férh8llanden.

Tabell 6-3 Berdknade och erforderliga sdkerhetsfaktorer.

Sektion Berdknad Erforderlig
sdkerhetsfaktor sdkerhetsfaktor

A, befintliga férhdllanden, med 1,44 1,4

last

A, planerade foérhallanden, okad 1,44 1,4

last

Utférda berdkningar redovisas i sin helhet i Bilaga 2.
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Sattningar

Efter att organisk jord schaktats bort bedéms inga storre sattningsproblem féreligga fér
undersokt omradet under befintliga férhallanden eller fér exploatering enligt de férslag som
finns i framtagen samrddshandling.

7.2 Stabilitet

Stabiliteten beddms tillfredsstallande for befintliga férhallanden och for de tre
planférslagsalternativen, med en last pa 30 kPa.

7.3 Erosion

Enligt SGUs kartverktyg for ras, skred och erosion har stranden vid planomradets norra del
viss till potentiellt hég eroderbarhet. Fér planférslagen bedéms inte ny bebyggelse paverkas
av eventuell erosion. Planeras ny bebyggelse nara strandlinjen bér erosion utredas
ytterligare och eventuellt kan lampligt erosionsskydd kravas.

Vid planlaggning bér effekter av klimatférandringar och havsnivahéjning beaktas. En hégre
havsniva kan paverka padgdende erosion negativt och bidrar till kade 6versvamningsrisker
inom omradet. Utifrdn tillhandahallet underlag pd bedémda havsnivaer for &r 2100 bedéms
stora delar av planomradet kunna ligga under den bedémda havsnivan vid framtida
havsnivdhéjning.

7.4 Blocknedfall/bergras

Det beddms inte férekomma ndgon risk fér blockutfall eller bergras som paverkar
detaljplaneomradet.

7.5 Markgasférhallanden

Vid undersokningar har varden motsvarande I3griskomrade uppmatts. Fér byggnader inom
|&griskomrade krévs inga atgarder ur radonsynpunkt. Nya byggnader bedéms utifrdn nu
utforda undersdkningar kunna uppféras radonsdkert. I samband med byggnation bdr dock
sakerstillas att fyllnadsmassor i anslutning till planerade hus som tillférs omradet ej utgérs
av material med férhéjda radonhalter genom matning av gammastréining.

7.6 Grundlaggning
Grundldggning bedéms kunna utféras med plattgrundlaggning pd packad fylining.

Innan grundldggning av byggnader pd omrddet pabérjas ska bortschaktning av organiska
jordlager ske.

Vid grundléaggning bér hansyn tas till jordlager beddmd tjélfarlighetsklass 4, mycket
tjallyftande jordarter.

Detaljprojektering avseende grundldggning av byggnader och évrig exploatering sker i
senare skede.

7.7 Schakt

Schakt, fyllning och upplag ska alltid utféras med betryggande sdakerhet mot ras och skred.
Slatlutningen anpassas till jorden hallfasthet, grundvattenférhallanden, férekommen
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belastning med mera. Se vidare Arbetsmiljoverket/Statens Geotekniska Instituts handbok
"Schakta sdkert -sdkerhet vid schakt i jord”.

Dar jordartsbestamning silt eller siltig anges ska jorden forutsattas flytbenagen. Terrasser
av siltig jord eller lera forsamras snabbt av vibrationer eller vattentillskott. Atgarder ska
vidtas s& att vattenansamling inte uppstar, tex genom dikning, bombering, lanshallning
med mera. Schaktning ska utféras sd att jordens fasthet under grundldggningsnivan inte
minskar.
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BILAGOR

Utgangspunkter

Glommens hamnomrade kommer att forandras.
Planeringens uppgift ar att skapa méjligheter/ plats for en
framtida, énskad utveckling, dvs ge de fysiska ramarna.
Forandringsarbetet maste dock drivas av initiativ fran
entreprendrer, verksamhetsaktorer, féreningar och enskilda!

Vilka &r Glommens styrkor? - Vilka ar de grundkvaliteter och

\kajaktéderag som ska varnas och utvecklas?
. e ’"Natursidan” med Glomstenen pa udden och

strénderna norrut!

o Vid "entrépunkten” far besékaren plétsligt fri sikt ut
mot havet och éverblick éver hela hamnomradet — det
kan man inte dndra pa!?

e Hér &r det samlade utvecklingsomradet. Har kan
bade bebyggelse och verksamheter féréndras!

-

e Utblicken mot Morups Tanges fyr och Breviken!
e Promenadmdjligheten ldéngs muren och sédra piren!
Med de héar utgangspunkterna skisseras tre utvecklingsidéer:

e 1. Turism
e 2 Bostdder
e 3. Pa langre sikt — Bostader och turism

Skisserna &r inga alternativ som star emot varandra.
De ar underlag for fortsatta diskussioner och kan "blandas
och spédas” efter smak....

Glommens Hamnomrade
Utvecklingsidéer

VIDLIK MOT™
MORVPS TANGE Skiss skala 1:2000 (A3)

September 2015 NORCONSULT AB




Alternativ 1: Turism

Glommens hamnomrade &r en fantastisk och fér manga en
exotisk miljé! (Det &r latt att bli hemmablind).

e Utveckla Glommen som en naturlig och attraktiv
anhalt fér batfolket pa vag mellan Tyskland/Danmark
och Bohuslan/Norge.

e Utveckla Glommens lokala kvaliteter; lokalproducerad
mat, kraftor, fisk, musslor, lokalt kétt, ost, frukt o grént,
mikrobryggeri, etc. - Lokalt och narproducerat ar en
stark trend. - Samverkan mellan lokala aktérer som
kompletterar varandra ar en nédvandighet.

e Fiskerestaurangen, Falkenberg Seafood och
yrkesfiskarna samverkar! - Fiskbutik, fisketurer,
matlagningskurser, etc.

e Ett naturnara boende med vandrarhems- eller
pensionatsstandard och konferensméjligheter 6ppet
aret om! Har arrangeras temakvallar och
weekendkurser. Musik, konst, hantverk, havets
lackerheter, fagelskadning, friskvard, etc....
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DEN 0PPNA YTANARENAV GLOMMENS
GRUN DKARAKTARER.

BATURPLAGGNING 0CH BATVAGUAR , BODAR
MER ORDNADE 6RANSER. MOT” OMEIVNIGEN

VAPBINDERIET RIVS. GRONA SKIULET TAS BORT !
UTSIKT MET SODER — UPPSTALLAN/ NG FOR CAMPING BILAR

« CAMIPING STUGOR OCH ~BOLAR.
SASON GSVER K SAMMHETER

KAJERNA pCH PROMENADEN LANGS MUREN ) SODER
ALLTID ALLMANT TILLGAN bL /6 A

Glommens Hamnomrade

BASTY MED LILLA STRAWDEN'  HARIFRAN UTVECKLAS L
MIT-1~HAVET-KANSLA  BRA KOMPLEMENT VANDRARHEM/HOTELL , Utvecklingsideer |
FORENINGSORIVEN TiILL BASTY OL¥ REST. MM SUCCESSIVT Skiss skala 1:2000 (A3)

OLH EOR UTHY RN/ G BOENDE September 2015 NORCONSULT AB




NYA BRYG60R FOR
BOEMDE OCH TURISM

2
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YTTRE DELEA AV
HAMN OMRADET BOX
INTE BLI BOSTADER

BOSTADER FORST OM/NAR
FISKET UPPHOR

Alternativ 2: Bostiader

Pa manga hall har "kajnara” bostadsprojekt genomférts och
fungerat som ekonomisk "dragare” fér utveckling och
upprustning av stérre omraden.

Nya bostéder, sma verksamheter och turismen med
hotell’/konferens, samverkar till att géra hamnomradet
levande hela aret.

10 =75 BOSTADEL | 7-2 VAN

DECAR AV BATURPLAGEN. OMRADET
UPPLATS FOR CAMPINGBILAR
UNDER HOGSASON 6

(KRAVER 'ORDAI/IN & & REDAS)

VADBINDER IET OLH GRONA SEIVLET ' RIS .
HAR BYG6S 1% -20 BOSTADER | TV VAN

VER KSAMHETER | BODARNA MED
INRIKTAING PATURISM, SHA KONTOR
VERKSTADER , HAN TVERK

Glommens Hamnomrade

Utvecklingsidéer
Skiss skala 1:2000 (A3)
September 2015 NORCONSULT AB




SMABATS HAMNEN
UTVECKLAS. —
UPPLAGGN/NG SKER
DELUIS PA ANMAT HALL
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HOTELL  REST. KONFERENS
VANDRARHEM
BUTIKER , UTSTALLN Vb
&7 ,

2-3 VAN

Alternativ 3: Pa langre sikt -

Bostader och turism

Pa langre sikt kanske Falkenberg Seafood har flyttat och
fisket har avvecklats eller utgar fran andra hamnar.

Fler bostader, delvis med butiker och sma verksamheteri
bottenvaning, verksamheter i egna byggnader och
turistnaringen gér hamnomradet levande hela aret.

Detta skapar ocksa underlag for en utékad service och
utveckling av hela samhallet.

10 -15 BOSTADER | 1-2 VAN
BODAR 0LH BATVEPLAGONING

FLERBOSTADSHUS | SVAN (50-50L6H)

PEC VIS BUTIKER/ VERKS AMHETER
! BOMTENVANING

17 -2,0 BIOSTADER | 2, VAN

Glommens Hamnomrade

Utvecklingsidéer
Skiss skala 1:2000 (A3)
September 2015 NORCONSULT AB
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STABILITETSUTREDNING, GLOMMENS HAMN

@ AFRY Sektion: A

Delomrade: Glommens Hamn
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Factor of Safety: 1,44

5 F Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m3

SIS LIISEII
$,%6%% 16%%. 6%6%6% 26%6% 4%6%" 26%% /%% 6%% %%

Niva

Hojdsystem: RH 2000

85

Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 45 °

Name: F: sa gr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 40 °

Directory: X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20014 Glommens hamn\Projektdokument\BerakninganSlope\

File Name: Glommens Hamn stabilitet.gsz




STABILITETSUTREDNING, GLOMMENS HAMN

@ AFRY Sektion: A

Delomrade: Glommens Hamn

Name: Glommens Hamn, A, dkad last, med erosionsskydd

Skala: 1:300 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
Date: 2020-05-05

Created By: Margenberg Maria

Last Edited By: Margenberg Maria
Factor of Safety: 1,44

5 F Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m3

SIS LIISEII
$,%6%% 16%%. 6%6%6% 26%6% 4%6%" 26%% /%% 6%% %%

Niva

Hojdsystem: RH 2000

85

Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 45 °

Name: F: sa gr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 36 °

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 40 °

Directory: X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2020\222219\G20014 Glommens hamn\Projektdokument\BerakninganSlope\

File Name: Glommens Hamn stabilitet.gsz




