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Sammanfattning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun upprattat en VA-, dagvatten och
skyfallsutredning som underlag till detaljplanearbete for fastigheten Langds 2:11 m.fl.
i Falkenbergs kommun. Planomradets area dr ungefar 12,0 ha och utgérs idag av
oexploaterad jordbruksmark. Detaljplanen mojliggoér bostdder med varierande
bostadstyper i form av villor, kedjehus och radhus. Planen méjliggér aven for
utveckling av b.la. befintlig skolverksamhet (idrottshall).

Utredningen forhaller sig till "Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs
kommuner” samt Svenskt Vattens publikationer P47, P104, P105, P110 och P114, och
syftar till att undersoka forutsattningarna fér dricksvattenférsorjning och hantering
av dag- och spillvatten inom omradet, samt att ta fram en systemlosning, vilken
inkluderar ledningsstrak, dimensionering av ledningar, fordréjning av dagvatten,
féororeningsberdakningar samt hojdsattning av gata och kvartersmark med hansyn till
skyfall.

Geoteknik haller pa att tas fram och sdledes och finns det inget fardigt material att
utga ifran. Daremot noterade Falkenbergs kommun vid ett platsbesok i februari 2025
(blotaste delen av aret) att det stod vatten pa planomradet vilket kan tyda pa att
grundvattnet ligger hogt. Under ett senare tillfille 2025-05-15 gjorde dven SWECSA
ett platsbesok, dd noterades inget stdende vatten vare sig inom eller utanfor
planomradet. Enligt SGU:s jordartskarta utgors marken inom planomradet framst av
svallsediment, grus och lera. En del urberg finns 4ven inom planomradet.

Vart att notera ar att de foreslagna dammarna behéver utféras med tdt botten om
geotekniken visar pa hogt grundvatten.

[ dagslaget avvattnas planomradet endast via ytlig avrinning i riktning norr mot
soder. Dar det sedan fyller upp befintliga lagpunkter innan det rinner vidare till diket
Lunnagard-Langas och sedan vidare till diket Ramsjokanalen som slutligen avrinner
till Hallands kustvatten distrikt 5. Samtliga forutom Lunnagard-Langas har
definierats och statusklassats i VISS, varpa de utgor recipienter till planomradet.

Vidare har en 6versiktlig lagpunktskartering pavisat att omradet innehaller ett flertal
lagpunkter, vilka kommer behdva atgiardas vid markprojektering. Ett framtida 20-
arsregn med klimatfaktorn 1,3 erfordrar en total fordréjningsvolym om ca 1899 m3
fordelat pa tre delomraden. For fordrojning och rening av dagvatten fran
planomradet foreslas totalt tva forsedimenteringsdammar respektive tva
dagvattendammar, vars sammanlagda fordrojningsvolym tillgodoser behovet inom
respektive delomrade, och det totala behovet. Dagvattenledningar har



dimensionerats for ett framtida 10-arsregn (fylld ledning), vilket bedéms ha
kapacitet for ett framtida 20-arsregn innan trycknivan éverstiger marknivan. De
ledningsstrak som redovisas i Bilaga 1-4 inkluderar dven foreslagna vatten- och
spillvattenledningar dimensionerande for att tillgodose forvantade floden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P114.

Betraffande fororeningssituationen uppfylls samtliga &mnen av kommunens
riktvirden for fororeningar, exploateringen bedéms saledes inte paverka
recipienternas majligheter att uppna god ekologisk- och kemisk status i framtiden.
Sammantaget innebar detta att planomradet inte anses dventyra mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for de berorda, statusklassade vattenférekomsterna.
Om andra val kring dagvattenlésningar gors ar det nédvandigt att utreda huruvida de
har motsvarande reningseffekt som foreslagna lésningar for att inte riskera
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna.

En preliminar hojdsattning av gata- och kvartersmark har foreslagits, vilken
mojliggor ytledes avrinning fran omradet vid skyfall. Delar av omradet behéver hojas
upp i samband med exploatering for att forhindra instingda omraden. Vidare
tillgodoser foreslagna dagvattenanlaggningar fordrojning av skyfall (100-arsregn)
med dimensionerande varaktigheter (24h).
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1. Inledning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun uppréttat en VA- och
dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbete for del av fastigheten Langas
2:11 mfl. i Falkenbergs kommun. Planomradet ar beldget cirka 1 mil norr om
Falkenbergs centralort och all mark inom planomradet dgs av privata fastighetségare.
Planomradet ar ca 12,5 hektar stort och detaljplanen syftar till att méjliggora for nya
bostader och utvecklande verksamheter. I Figur 1 visas en orienteringsbild.
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Figur 1. Orienteringsbild som visar planens lokalisering i kommunen. Langds
ungefarliga lage ar markerat med en rod cirkel (Lantmateriet, 2025).



1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan for fastigheterna
Langas 2:11 m.fl. Planuppdraget beror byggnation av bostdder pa fastigheten Langas
2:11 och 2:12. Swecsa har som ett led i planarbetet fatt i uppdrag att utreda
dricksvattenférsorjningen samt hantering av dagvatten- och spillvatten och skyfall
samt dven ta fram en systemlosning for respektive system.

Utredningen syftar till att ta fram ledningsstrak, dimensionering av ledningar,
fordrojning av dagvatten, fororeningsberdkningar samt hojdsattning av planomradet.
Den foreslagna hojdsattningen beaktar extremfloden och ytavrinning for att
sakerstilla att den planerade bebyggelsen inte skadas.

1.2 Underlag och tidigare utredningar

Punktlista 6ver underlag som anvants i utredningen. Till exempel tidigare och
pagaende undersokningar eller utredningar, planritningar, ledningsunderlag och
grundkartor. Version och datum pa underlagen ska framga.

e VA-policy for Falkenbergs kommun, 2014-11-25.

e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31.

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

e Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricksvatten, 2020.

e Svenskt Vattens publikation P47, Avloppspumpstationer - dimensionering,
utformning och drift, 2016.

e Utkast plankarta Langas 2-11, erhallen 2025-03-18/2025-05-27

e Grundkarta, erhallen 2025-02-28

e Hojddata, erhallet 2025-04-03

e VA-ledningsnat, erhdllet 2025-04-09/2025-05-07/2025-05-13/2025-06-17

1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljdanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt féljande sex principer:

1. Dagvatten en resurs!
2. Angrip fororeningskallan



Rena vid féroreningskallan
Lokalt omhdndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

SANE Ll

Underhall din dagvattenanlaggning

[ korta drag innebér detta att hanteringen av dagvatten ska ske pa ett siatt som bidrar
till att berika bebyggelsemiljéerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allméan platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhdndertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebar att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istéllet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sddana atgarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, hdlbetong eller grona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning dven ske i 6ppna diken eller magasin.

Kommunen ska aktivt verka for att angripa fororeningskallor, dels genom att
identifiera och atgirda dessa, dels genom kravstéllning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall fororeningskallan inte kan atgirdas ska rening
av dagvattnet ske sa nidra killan som méjligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska véljas utifran platsens forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kanslighet.

Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska fororenas i
onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och féordyras om méangden vatten som
ska renas 6kar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan
det ibland behovas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten.

For att minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanlaggningar
nodvindig. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att
undvika fororeningar i dagvattnet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning bygger pa
dagvattenanvisningarna som gar att 1dsa i sin helhet bland Falkenbergs kommuns

lokala styrdokument samt pa Varbergs kommuns dagvattensida.



2. Forutsattningar

Allman omradesbeskrivning av befintliga forhallanden som paverkar utredningen.

2.1 Recipienter och statusklassning

[ dagslaget avvattnas planomradet endast via ytlig avrinning i riktning fran norr mot
soder. Ytvattnet leds sedan via dike tillhérande Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d.
Lunnagard-Langas df 1937) och féreningen som hanterar dikningsforetaget heter
Ramsjo nya kanalbolag. Diket mynnar ut i Ramsjékanalen som slutligen avrinner till
Hallands kustvatten distrikt 5 som stracker sig fran Frillesas till Morups Tange
naturreservat.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), 4ven
kallat Vattendirektivet med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

[ Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som ar
definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god
kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare
atgirder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning
genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015,
foljande efter det 2021 och ndstkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Statusklassning och miljokvalitetsnormer for planomradets recipienter redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning for planomrddets recipienter.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk Kvallt.etskrav Kemisk Kvall'Fetskrav
status och tidpunkt status och tidpunkt
SE631920- Ramsiékanalen Mattli God ekologisk God kemisk
129815 ) & potential 2033 ytvattenstatus
SE570000- | N m Hallands Mt | God ekologisk g;(:titléir;:tl;s
120701 kustvatten & | status 2027 e




2.1.1 Ramsjokanalen

Den ekologiska statusen i Ramsjokanalen har klassats som mattlig pa grund av
kiselalger, fisk och naringsdmnen. Tillforlitligheten hos klassificeringen ar medel.
Malet ar att uppna god ekologisk status 2033. (VISS, 2025).

Den kemiska statusen i Ramsjokanalen uppnar ej kravet om god kvalitet.
Kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) medfor att samtliga
vattenforekomster i Sverige klassas som "Uppnar ej god" status. Dessa dmnen har
under lang tid slappts ut bade nationellt och internationellt, vilket har lett till
omfattande luftburen spridning och atmosfarisk deposition. Mer information finns
under parameterbedomningar. (VISS, 2025).

2.1.3 N m Hallands Kustvatten

Den sammanvagda ekologiska statusen i N m Hallands Kustvatten distrikt 5 bedéms
som mattlig, frimst baserat pa miljokonsekvenser av évergdédning.
Vattenforekomsten paverkas dven av hydromorfologiska forandringar.
Bedomningens tillforlitlighet ar 1ag. Malet ar att uppna god ekologisk status 2027.
(VISS, 2025).

Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet (VISS, 2025). Denna
klassificering galler for Prioriterade amnen (PRIO). [ samtliga kustvattenférekomster
beddms bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) ha statusen "Uppnar ej
God". Paverkan fran battrafik och hamnar ar betydande, och analyser av tributyltenn
(TBT) indikerar att halterna pa vissa platser ar hoga. For mer information, se
parameterbeddmningar och paverkanskallor.



2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2, utgérs marken inom planomradet framst av
svallsediment, grus och lera. En del urberg finns d&ven inom planomradet.

- L] . b P - B "

Tckenférklaring
Lera

Urberg

Svallsediment, grus

Figur 2. Jordartskarta (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga ldge markerat med
morkbla linje.

Geoteknik haller pd att tas fram och saledes finns det inget fardigt material att utga
ifran. Daremot noterade Falkenbergs kommun vid ett platsbesok i februari 2025
(blotaste delen av aret) att det stod vatten pa planomradet vilket kan tyda pa att
grundvattnet ligger hogt. Under ett senare tillfille 2025-05-15 gjorde dven SWECSA
ett platsbesok, da noterades inget stiende vatten vare sig inom eller utanfor
planomradet.

Vart att notera ar att de foreslagna dammarna behéver utforas med tit botten om
geotekniken visar pa hogt grundvatten.



2.2.2 Mark- och grundvattenféororeningar

Inga miljotekniska undersokningar har dnnu utforts for detta planomrade.

Enligt Lansstyrelsens EBH- karta 6ver fororenade omraden finns inga flaggade eller
potentiellt fororenade ytor inom planomradet. Daremot flaggas ett omrade i narheten
av planomradet for en skjutbana-kulor (Lansstyrelsen, 2025). Ungefarligt avstand
fran planomradesgransen till skjutbanan ar 300m. Infiltration av dagvatten far inte
ske pa fororenad mark da det finns risk att fororeningarna satts i rérelse och sprids.
Vidare behover den geotekniska undersékningen underséka om nagon spridning av
fororeningar har aterfunnit inom planomradet. Se figur 3.

Langas

Teckenforklaring

LST Potentiellt fororenade omraden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter &tgard

@ Stor risk
(® Mattiig risk

@ Liten risk

(® Ejriskklassade

Figur 3. EBH-karta (Lansstyrelsen, 2025). Potentiellt fororenade verksamheter i
anslutning till planomradet.



2.3 Markavvattningsanlaggningar och vattendomar

Ett markavvattningsforetag ar en tillstandspliktig vattenverksamhet med syfte att
forbattra markavvattning och vattenavledning genom bevarande av
grundvattennivaerna. Manga markavvattningsforetag uppréttades pa 1800- och
1900-talet for att mojliggéra mer odlingsmark. Markavvattning medfor att markens
vattenforhallande férdndras, vilket innebar att forandring av mark och ytor inom
eller i ndrheten av ett markavattningsforetag omfattas av Miljobalken. All permanent
forandring av markytans syfte raknas som markavvattning och dd markavvattning
klassas som en vattenverksamhet innebar det att tillstand eller dispens kan kravas
fér andring av en yta.

Genom Lansstyrelsens GIS-tjdanst har tva dikningsforetag identifierats ena kallat
Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937) som ligger inom
planomradet med utlopp i det andra dikningsfoéretaget "Ramsjokanalen” som ligger
utanfor planomradet. Se Figur 4.

Handlingarna visar pa att sticket som gar in pa planomradet ar kulverterat. Det finns
oklarheter vad som ar kopplat till denna ledning men att anta ar att dkerdrdneringen
for aktuellt planomrade ansluter pa denna.

Efter platsbesodk av Vivab har dven information om att strackan langs med
planomradets dstra del, ocksa har ersatts med en betongledning med kidnd dimension
och vattengang.

Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937) har kommit med
forslag till hojdsattning for planomradet, forslaget innebar en h6jdrygg i mitten av
planomradet for att skapa avrinning dels norr ut, dels s6derut. Vi har valt att inte ga
vidare med detta forslag eftersom omradet naturligt lutar fran norr mot séder och en
ho6jdrygg inte kommer ga ihop med anslutande héjder samt innebar sannolikt att
stora mangder schakt behover tillféras.
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Figur 4. Markavvattningsforetaget Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-

Langas df 1937) utbredning inom planomradet visas i ljusbla. Planomradesgriansen
ar markerad med svart streckad linje.

2.4 Natur- och kulturvarden

Inom planomradet finns ingen kdnd grundvattentikt. (Naturvardsverket, 2025)



2.5 Befintlig och planerad markanvindning

For att underlatta vid beskrivning och orientering har planomradet delats upp i
delomradena A-C. Indelningen redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Indelning av planomradet i delomraden, A-C.

Befintlig och planerad markanviandning inom planomradet redovisas i Tabell 2. Den

nuvarande markanvandningen har kartlagts med hjalp av ortofoton tillsammans med
grundkarta fran Falkenbergs kommun, medan den planerade markanvandningen har
uppskattats baserat pa den tillhandahallna situationsplanen, som redovisas i Figur 6.

Planomradets area dr ungefar 12,5 ha och utgors idag uteslutande av oexploaterad
mark. Detaljplanen planldgger bostider i olika former, sdsom villor och

kedjdehus/radhus. Den skapar dven mojligheter for utveckling av bland annat den
befintliga skolverksamheten (idrottshall).
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Figur 6. Foreslagen anvandning av mark enligt tillhandahallen situationsplan.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvédndning inom planomrddet.

Delomrade Markanvindning Befintlig area Planerad area
[ha] [ha]
Gata - 0,38
Radhus - 1,75
Villor - 1,44
Jordbruksmark 5,94 2,36
Gata - 0,37
Flerbostadshus - 0,29
Radhus - 0,89
Villor - 1,44
Jordbruksmark 5,51 2,46
Jordbruksmark 0,59 -
Skola (Idrottshall) - 0,59




2.6 Befintligt VA-system

Nedan beskrivs de befintliga VA-systemen inom och i anslutning till det utredda
omradet, tillsammans med lampliga anslutningspunkter och 6vrig relevant
information. Vilka av anslutningspunkterna som rekommenderas framgar av det
foreslagna VA-systemet i Bilaga 1-4. Av sekretesskal redovisas inte det befintliga
ledningsnatet for dricksvatten, spillvatten och dagvatten.

2.6.1 Dricksvatten

[ dagslaget finns ingen dricksvattenforsorjning inom planomradet daremot korsar en
ledning igenom planomradet pa dstra sidan. Denna utgér ingen mojlig anslutning. Det
kan daremot bli aktuellt att 1agga om denna ledning vid exploatering vilket beh6ver
bekostas av exploatdr. Lings med Hagtornsvigen l6per en kommunal
distributionsledning, som forsorjer det befintliga bostadsomradet dster om
planomradet. Trycknivan uppskattas av Vivab vid normala driftsférhéallanden till
4,5bar. Narmsta brandpost finns lings Hagtornsvagen i norr. Tva mojliga
anslutningspunkter i det befintliga ledningsnatet har identifierats, rekommenderad
anslutning redovisas i Bilaga 4.

2.6.2 Spillvatten

[ dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom planomradet. Lings med
Hagtornsvagen loper en kommunal sjalvfallsledning for spillvatten.
Flodeskapaciteten i sjilvfallsledningen ar uppskattningsvis 39 1/s utifran dess lutning
pa 6,3 %o. Spillvattnet pumpas sedan vidare. Kapacitet pd pumpstation ar i nulaget
okédnd och behéver utredas narmre vid detaljprojektering. Tva mojliga
anslutningspunkter i det befintliga ledningsnatet har identifierats, rekommenderad
anslutning redovisas i Bilaga 3.

2.6.3 Dagvatten - avrinningsomraden och rinnvagar

[ dagslaget finns ingen dagvattenhantering inom planomradet. Allt dagvatten inom
omradet rinner naturligt i sydlig riktning via markytan mot diket Langas
dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937). Langs Hagtornsvigen
l6per tva kommunala sjalvfallsledningar for dagvatten, vars flodeskapacitet
uppskattats till 72 1/s respektive 298 1/s utifran dess lutning och dimension.

Flodeskapaciteten i sjdlvfallsledningen som dgs av dikningsféretag Langas
dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937), ar uppskattningsvis 268
1/s utifran dess lutning pa 1,7 %.o.

Figur 7 redovisar uppskattade rinnvigar inom planomradet, samt 6versiktliga

marknivaer. Av figuren framgar att delomradet i dagslaget avvattnas ytledes till
Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937). Rinnvagarna har
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uppskattats utifran en lagpunktskartering framtagen med hjalp av Scalgo.
Lagpunktskarteringen redovisas i kapitel 2.9. Marknivaer inom delomradet varierar
mellan + 23,5 i norr, och + 19,5 i syd.

Figur 7. Befintligt avrinningsomrdde inom och uppstréms utredningsomrddet

tillsammans med héjdkurvor.

2.7 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten

[ foljande kapitlet redovisas berdkningar av vatten-, spillvatten- och dagvattenfloden,
samt fordrojningsvolymer for dagvatten. Antalet anslutna personer per delomrade
har uppskattats som grund for berdkningarna av vatten- och spillvattenfloden, vilket
framgar av Tabell 3. I dessa berdkningar antas ett genomsnitt pa 2,5 personer per
villa och radhus.

Enligt uppgift fran Falkenbergs kommun ska det befintliga skolomradet utvecklas

med en eventuell idrottshall. Denna dimensioneras saledes efter antal elever som den
befintliga skolan idag erhédller (150 elever).
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Tabell 3. Uppskattat antal brukare inom planomrddet baserat pd Svenskt Vattens
publikation P114.

Delomrade Typ av Uppskattat antal Uppskattat antal
bebyggelse bostader brukare

[st]

Radhus 17 43

Villor 20 50
Radhus 17 43

Villor 15 38

Idrottshall/Skola - 150

2.7.1 Dimensionerande dricks- och brandvattenflode

2.7.1.1 Dimensionerande dricksvattenflode

Den dimensionerande dricksvattenforbrukningen kan berdknas pa olika sitt enligt
Svenskt Vattens publikation P114, beroende pa bebyggelsens karaktir och antalet
brukare. Fér mindre forsérjningsomraden med farre dn 500 brukare, som i aktuellt
fall rekommenderas att forbrukningen berdknas som momentanférbrukning. I detta
fall baseras berdkningen pa vatteninstallationernas sammanlagda kapacitet samt
sannolikheten for samtidig anvandning.

For en typisk svensk lagenhet uppgar det sammanlagda normflédet till 1,4 1/s, medan
det for en vanlig villa ar 1,6 1/s. En typisk villa antas ha tre tvattstall, tva WC, tva
duschar, tva diskbankar, en diskmaskin och en tvattmaskin. Med hjilp av Figur 3.8 i
P114 omvandlas detta normfldde till ett sannolikt flode, vilket utgor det
dimensionerande flodet for omradet. Denna metod har anvants vid berdkningen for
samtliga delomraden férutom delomrade C.

For verksamhetsomraden med farre &n 500 brukare (som i aktuellt fall) finns ingen
standardiserad metod for att berdkna dricksvattenfloden. Dimensionerande floden
fran dessa verksamheter har darfér uppskattats med hjilp av schablonvarden enligt
tabell 3.1 i Svenskt Vattens publikation P114, fordelade 6ver en antagen
anvandningstid om 10 timmar per dygn. Eftersom mindre omraden ofta uppvisar
storre flodesvariationer, har de hogsta vardena for maxdygnsfaktor (cd, max)
respektive maxtimfaktor (ct, max) anvants i berdkningarna. Denna metodik har
tillampats for skolverksamheten (idrottshallen) inom delomrade C. Antalet personer
vid skolverksamheten (idrottshallen) har uppskattats till 150 elever.

Berdknade floden, exklusive brandvattenférbrukning, redovisas i Tabell 4.

14



Tabell 4. Dimensionerande vattenférbrukning frdn planomradet.

Delomrade Summerade normfléden Dimensionerande flode

[1/s] [1/s]

- 1,25

2.7.1.2 Dimensionerande brandvattenfléde
Enligt Svenskt Vattens publikation P114 Tabell 3.3 uppgar brandvattenbehovet till 10
1/s for bostadsomraden med flerfamiljshus under fyra vaningar samt radhus och 20

1/s for verksamhetsomraden sa som skolor. Se dimensionerande fléde inklusive
brandpostforburkning i Tabell 5. Foreslagen placering av brandposter framgar av
Bilaga 1-4.

Tabell 5. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet inklusive
brandférbrukning
Hela Dimensionerande flode

planomradet [1/s]
26,05

2.7.2 Dimensionerande spillvattenfléde

Det dimensionerande spillvattenflodet kan berdknas pa olika satt beroende pa
antalet brukare. For omraden med farre dn 1 000 brukare dr det mest lampligt att
beriakna flodet som ett sannolikt flode enligt Figur 6.2 i Vdrt vatten (Svenskt Vatten,
2020).1 dessa berdakningar antas ett normfléde pa 7,6 1/s per lagenhet eller radhus,
och 10,51/s per villa.

Dessa normfléden grundar sig pa standardutrustning i respektive bostadstyp: en
typisk lagenhet eller ett radhus antas vara utrustat med tva tvattstill, tvd WC, en
dusch, en diskbank, en diskmaskin samt en tvittmaskin. En typisk villa antas ha tre
tvattstall, tva WC, tva duschar, tva diskbankar, en diskmaskin och en tvattmaskin.
Eftersom dessa berdkningar bygger pa generella antaganden om normfléden, ar de
svara att direkt tillimpa pa verksamheter dar specifik information om
avloppsenheter saknas.

For verksamhetsomraden med firre dn 1 000 brukare finns ingen etablerad metod
for berdkning av dimensionerande spillvattenfloden. Darfor har fléden fran dessa
verksamheter uppskattats med hjilp av schablonvarden enligt tabell 6.4 i Vdrt vatten
(Svenskt Vatten, 2020), fordelade 6ver en antagen anvandningstid om 10 timmar per
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dygn. Eftersom mindre omraden vanligtvis uppvisar storre variationer i floden, har
de hogsta vardena for maxdygnsfaktor (cd, max) och maxtimfaktor (ct, max)
tillampats i berdkningarna. Denna metodik har anvéants for att dimensionera
spillvattenflodet fran skolverksamheten inom delomrade C.

De framtida dimensionerande spillvattenflédena fran planomradet har berdknats
med en sdkerhetsfaktor pa 1,5 och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknad spillvattenférbrukning frdn planomrddet. Inklusive sdkerhetsfaktor
1,5.

Delomrade Summerade Sannolikt flode Dim. flode inkI.
normfléden [1/s] sakerhetsfaktor
[1/s] [1/s]
339,2 6,0 9,0
286,7 5,5 8,25
- 1,95 2,93

D3 antalet anslutna personer understiger 1000, tillimpas minimidimensionering av
spillvattenledningar. For att sdkerstalla sjalvrensning kravs en lutning om minst 5%o.
Vidare rekommenderar Svenskt Vattens publikation P110 att ledningsdimensionerna
inte understiger 200 mm, i syfte att minska risken for driftstorningar och stopp i
ledningsnitet med undantag for allméan servisledning som bor vara minst 150 mm.

2.7.3 Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsbehov

2.7.3.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens
publikation P110, enligt féljande formel:

Qdag.dim = Ax@xi(t,)* kf

dar

Qdag.dim = dimensionerande flode, [1/5]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(t-) = dimensionerande nederbordsintensitet, [1/s*ha]

t- = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets
koncentrationstid, t. [minuter]

kr = klimatfaktor
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Det dimensionerande flédet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar
med avrinning, dvs da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar
med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och
erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan
efter infiltration och ytvattenlagring.

[ 6verenskommelse med VIVAB och Falkenbergs kommun har flodesberakningar
gjorts for ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter, dar klimatfaktor 1,3 anvands
for den planerade markanviandningen. Befintliga och framtida fléden fran
planomradet redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Befintliga och framtida dagvattenfléden vid ett 10-drsregn med 10 minuters

varaktighet. Flédena for planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

. Befintlig Area Red. Dim.
Delomrade . . P 5
markanvindning  [ha] area [ha] flode [1/s]
Natur 5,94 0,1 0,59 175,9
Natur 551 0,1 0,55 163,2
Natur 0,59 0,1 0,06 17,4
Delomride Planeirad - Area Reducerad Dim. flode*
markanvandning [ha] ¢ area [ha] [1/s]
Gata 0,38 09 0,34 101,2
Villor 1,44 | 0,25 0,36 106,9
Radhus 1,75 | 0,32 0,56 166,4
Natur 2,36 0,1 0,24 69,9
Gata 0,37 09 0,33 98,9
Flerbostadshus 0,29 0,6 0,17 50,9
Radhus 0,89 | 0,32 0,28 84,1
Villor 1,50 | 0,25 0,37 111,0
Natur 2,46 0,1 0,25 73
Skola 0,59 0,5 0,29 87

2.7.3.2 Férdrojningsbehov
Den dimensionerande magasinsvolymen faststills utifrdn den maximala differensen

mellan tillrinning och avtappning vid olika regnvaraktigheter fér det
dimensionerande regnet. | enlighet med VIVAB:s riktlinjer har férdréjningsvolymer
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berdknats for ett 20-arsregn, med tillimpning av en klimatfaktor pa 1,3.
Varaktigheter upp till 24 timmar (1440 minuter) har beaktats. De berdknade
fordrojningsvolymerna redovisas i Tabell 8. Avtappningen fran omradet for hela
planomradet har beslutats av foreningen Ramsjo nya kanalbolag.

Tabell 8. Berdknade férdréjningsvolymer fér ett 20-drsregn med klimatfaktor 1,3.

Dim.
Delomride Red. area Avtappning Foérdrojningsvolym varal?tlilghet
(ha) (1/s) (m3) )
(min)
1,50 59 872 720
1,70 6,1 1027 720

2.7.3.3 Fordrojningsbehov inom kvartersmark

Utover de fordrojningsvolymer som redovisas i kapitel 2.7.3.2 ska dven 50 % av ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet, inklusive en klimatfaktor pa 1,3, fordrojas
inom kvartersmark. Syftet ar att minska belastningen pa ledningsnétet och skydda
recipienten. I Tabell 9 presenteras berdknade fordrojningsvolymer pa kvartersmark.
Forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark presenteras i kapitel 3.

Tabell 9. Berdknade férdréjningsvolymer pd kvartersmark, 50% av ett 10-drsregn med

10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3.

Del- Total fordréjningsvolym Specifik fordrojning
omrade [m3] [m3 per 100 m2kvartersmark]
81,0 0,25
72,5 0,27
26 0,44

2.8 Fororeningar

For att sdkerstilla att den planerade exploateringen inte paverkar recipientens status
negativt har 6versiktliga berdkningar av féororeningsbelastningen genomforts. Dessa
ar baserade pa schablonvirden for dagvattnets fororeningsinnehall vid olika typer av
markanvandning enligt StormTac Databas (version 2025-03-06). Schablonvardena
bygger pa data insamlade genom flodesproportionell provtagning vid ett flertal
tillfallen och bor darfor ses som en 6vergripande indikation snarare dn exakta
varden.

Resultaten fran féroreningsberdkningarna, tillsammans med de riktvirden som
antagits av Falkenbergs kommun, presenteras i Tabell 10. I berdkningarna har en
arsmedelavrinning om 600 mm antagits for det aktuella avrinningsomradet.
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Fororeningsberdkningar for planerad situation med atgarder redovisas i kapitel 3.5
Foreslaget VA-system, Tabell 13. Féroreningskoncentrationer frdn planomrddet.
Koncentrationer som éverskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Tabell 10. Fororeningskoncentrationen och médngder frdn planomrddet fér befintlig
situation samt planerad situation utan dtgdrder. Koncentrationer som éverskrider
riktvédrden dr markerade med fet stil.

Riktvirde* Befintlig Planerad situation
[ng/1] situation utan atgirder

[ng/11/[kg/ar] [ng/1]/[kg/ar]

200 180,0/1,4748 216,2/4,051
3000 7700,0/63,0893 | 4003,1/75,012
14 12,0/0,0983 15,7/0,295
20 19,0/0,1557 30,6/0,573
60 50,0/0,4097 118,6/2,223

0,1 0,2/0,0017 0,7/0,012
15 1,2/0,0096 5,1/0,095
20 0,9/0,0074 5,9/0,110
0,05 0,00/0,0000 0,139/0,003
60000 190000,0/1556, | 63549,9/1190,831
7490
1000 0,0/0,0000 592,1/11,095
0,05 0,010/0,0001 0,080/0,002

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

2.9 Oversvimningsrisker och skyfall

En dversiktlig lagpunktsanalys har genomforts i och omkring det aktuella
utredningsomradet med hjilp av det webbaserade verktyget Scalgo. Verktyget
visualiserar hur och var en specificerad regnvolym samlas i terrdngens lagpunkter.
Det bor noteras att analysen inte tar hansyn till det hydrodynamiska forloppet — det
vill sdga hur vattnet ror sig fran nedfall till uppsamling - och kan darfor inte fanga
troghetseffekter i systemet. For att beakta paverkan fran befintliga ledningsnét och
markens infiltrationsférmaga kan schablonmassiga avdrag tillampas.

Figur 9 visar identifierade ansamlingsytor med tillhérande 6versvimningsdjup samt

sannolika flodesvagar vid det analyserade skyfallet. Underlaget bygger pa en
regnvolym motsvarande ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet, justerad med
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en klimatfaktor pa 1,4 (enligt berdkning av Dahlstrém, 2010). Avdrag har gjorts
motsvarande ett 2-arsregn for att ta hansyn till infiltration och befintliga

ledningssystem. Detta ger en nettonederbérd pa 61 mm.

e
( TECKENFORKLARING

OMRADESGRANS
RINNVAG

el FLODESRIKTNING

VATTENDJUP VID 100-ARSREGN:

00m 10m

Figur 9. Ansamlingsytor med ansamlingsdjup och troliga flodesvdgar vid regnvolymen
61 mm (Scalgo, 2025).

Figuren pavisar att skyfall fran planomradet avrinner i sydlig riktning. Ytvattnet
samlas pa olika lagpunkter for att sedan rinna vidare i fortsatt sydlig respektive
vastlig riktning. Omradet avvattnas mot ett befintligt dikningsforetag, Lunnagard-
Langas. Inga instingda omraden har identifierats.
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3. Foreslaget VA-system

Bilagorna 1-4 innehaller kompletterande ritningar till det féreslagna VA-systemet
som beskrivs nedan. For att sdkerstilla tillgang till allménna ledningar inom
kvartersmark rekommenderas att ett U-omrade anliggs i detaljplanen alternativt kan
ledningsratt eller servitutsavtal anvandas. Det rekommenderas dven att ledningar
samforlaggs i sa stor utstrackning som moijligt, da detta minskar
anldggningskostnaderna och underlittar framtida drift och underhall.

3.1 Dricksvatten

Da det i dagsldget inte finns nagon vattenforsorjning inom planomradet, som tidigare
beskrivits i kapitel 2.6.1, behover det anldggas i samband med exploatering. Flodet,
med hansyn till dricksvatten- och brandvattenbehovet, har berdknats till 26,05 1/s.
For att tillgodose den beraknade vattenférbrukningen rekommenderas anldggandet
aven PE 160 mm.

Enligt Svenskt Vattens publikation P114 - Distribution av dricksvatten - galler
féljande rekommendationer for placering av brandposter:

e Avstandet fran byggnad till brandpost bor inte 6verstiga 75 meter, for att
mojliggora effektiv slackinsats med raddningstjanstens slangsystem.

e Avstandet mellan tva brandposter bor inte 6verstiga 150 meter, for att
sdkerstilla tillracklig tillgdng pa brandvatten och flexibilitet i
slackningsarbetet.

[ den aktuella utredningen har ledningsnatet forlagts i gatumark, och fem
brandposter har huvudsakligen placerats i anslutning till dessa huvudledningar. En
analys visar dock att vissa byggnader inom planomradet ligger ldngre dn 75 meter
fran narmaste brandpost, vilket avviker fran ovan nimnda rekommendationer.

For att uppfylla kraven pa god brandvattenforsorjning och folja etablerade riktlinjer
krévs att ytterligare brandposter anldggs inne pa bostadsomradets kvartersmark,
alternativt att ledningsnatet forlangs eller forgrenas. Placering och komplettering bor
ses Over i detaljprojekteringen, i ndra samrad med kommunens raddningstjanst och
VA-huvudman, for att sdkerstalla tillganglighet, funktionalitet och aret-runt-drift.

Rekommenderad placering av brandposter redovisas i Bilaga 1-4.

brandvattenbehovet uppgar till 20 1/s da planomradet till viss del utgors av
skolverksamhet och flerbostadshus.
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Trycket vid hogsta tappstille bor ej understiga 15mVp. Befintlig tryckniva i
ledningsnatet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran Vivab ca 4,5 bar.
Hoéjdskillnaden mellan anslutningspunkten i det befintliga ledningsnéatet och hogsta
tappstallet har uppskattats till 21,95m. Fl6deshastighet och tryckforlust i det
foreslagna systemet har undersokts vid brandpostuttag och under normala
driftsforhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 11 och visar att maximal
tryckforlust intraffar vid brandpostuttag. Flodeshastighet och tryckforlust vid
normala driftsféorhdllanden anses acceptabla.

Tabell 11. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet med och utan

brandpostuttag.
. Ledningens  Dim. flédes- Flodes- Tryckforlust,
Rahetstal, p . ) ]
] langd kapacitet, Q hastighet, V AP
[m] [1/s] [m/s] [mVp]
0,2* 1230 26,05 1,296 13,65
0,2 1230 6,05 0,301 0,736

*Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilaga 1-4 tillfredsstéller ovanndmnda krav. Ventiler
rekommenderas vid anslutningar.

3.2 Spillvatten

Det dimensionerande spillvattenflodet fran samtliga delomraden erfordrar
minimidimensionering. Foreslagna anslutningspunkter tillsammans med planerade
ledningar avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga
1-4.

Da det i dagslaget inte finns nagon spillvattenhantering inom planomradet, som
tidigare beskrivits i kapitel 2.6.2.1, behdver ett nytt system anldggas i samband med
exploatering. Spillvatten foreslas anslutas till en ny pumpstation placerad i den
sydvistliga delen av planomradet (se Bilaga 3). Det dimensionerande
spillvattenflodet uppgar enligt kapitel 2.7.2 till 20,18 1/s, vilket innebar att
pumpstationen behover dimensioneras darefter.

For att minimera risken for oldgenheter sasom lukt, buller och andra stérningar i
ndrmiljon bor pumpstationen placeras med tillrackligt avstand till bebyggelse. Enligt
Svenskt Vattens publikation P47 - Avloppspumpstationer - Dimensionering,
utformning och drift - rekommenderas ett minsta avstand om 25 meter till bostédder,
med ett dnskvart avstand pa minst 50 meter. Dessa riktvirden syftar till att
underlatta drift och underhall samt att undvika stérningar for nirboende. Om
pumpstationen behdver placeras ndrmare dn 25 meter bor sarskilda atgarder
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overvagas, sasom luktfilter, ljudisolering, skyddande vegetation och samrad med
kommunen vid utformning.

Den foreslagna placeringen av pumpstationen upptar en yta om cirka 10 x 12 meter,
vilket mojliggor att omradet kan nyttjas for samordnad markanviandning, exempelvis
parkering eller annan funktion som lampar sig i anslutning till pumpstationen.

Som minimidimensionering rekommenderas 225 BTG. Betongror foreslas da
grundvattennivan i omradet beddms vara hog - vid platsbesok har stdende vatten
noterats pa markytan, vilket innebar att ledningssystemet utsatts for yttre belastning.
Betongror dr mer motstandskraftiga mot sddant tryck jamfort med exempelvis plast
och bedéms darfér som mer lampliga i detta sammanhang.

3.3 Dagvatten

Den planerade exploateringen inom omradet kommer att 6ka andelen hardgjorda
ytor, vilket medfoér 6kad ytavrinning till f6ljd av minskad infiltration och férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. [ takt med klimatférandringarna férvantas
dessutom dagvattenflédena 6ka, vilket bor beaktas vid dimensioneringen av nya
dagvattensystem. For att motverka en 6kning av flodena fran omradet till foljd av
exploatering och klimatpaverkan, samt for att minimera risken fér 6versvimningar,
foreslas utjamning av dagvattenfléden genom férdrojningsatgarder.

Dagvattenanldggningar for fordrojning och rening kan utformas bade ovan och under
mark. Anldggningar ovan mark kraver visserligen storre ytor men innebar en lagre
risk for sinkning av grundvattennivan. De kan dessutom bidra med positiva
ekologiska och sociala varden. I manga fall bygger dagvattenlésningar pa naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, sarskilt dar dagvattnet tillats infiltrera genom
vegetation och jordlager.

3.3.1 Dagvattenhantering pa allmin platsmark

Den allminna dagvattenhanteringen inom planomradet har dimensionerats i enlighet
med gallande riktlinjer enligt Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner (2017), VIVAB - Anvisningar fér anldggning av dagvattendammar, samt

Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110. Efter 6verenskommelse har det
maximala utflédet till dikningsforetaget Lunnagard-Langas faststillts till 1,0 1/s*ha.
For att uppna detta krivs en total fordrojningsvolym om 1899m? inom planomradet.
Volymen é&r fordelad pa tva delomraden, dir delomrade A har ett behov av 872m?,
medan delomradena B och C tillsammans kriver en férdréjning pa 1027m?3.
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3.3.1.1 Foreslagen dagvattenhantering fér delomrade A
Dagvattnet fran delomrade A foreslas hanteras via tva dammar, anlagda i

gronomradet i den norra delen av delomrade B. Anldggningarna rekommenderas
utforas i serie, med en forsedimenteringsdamm och en primardamm enligt
flodesschemat i Figur 11. Utflédet fran primdrdammen behover strypas till 1,0 1/s*ha
med hénsyn till dikningsforetaget. Delomradets area uppskattas till ca 5,85 ha vilket
ger ett tillatet utflode pa ca 5,9 1/s. Utloppet fran primdrdammen foreslas ledas vidare
till de planerade dammarna fér delomrade B, vilka i sin tur har utfléde till
dikningsforetaget Lunnagard-Langas.

Forsedimenteringsdamm Primdardamm
Ytansprak: 774 m? Ytansprak: 2484 m? Utlopp
Maxdjup: 0,75 m Maxdjup: 0,65 m Strypt utfléde: 5,9 I/s
Férdrajningsvolym: 283 m3 Férdrajningsvolym: 601 m3

Figur 11. Flodesschema fér féreslagen dagvattenhantering, delomrdde A.

Placering och utbredning av de planerade dammarna, tillsammans med tillhérande
ledningssystem, redovisas i Bilaga 1-4. Tva separata dammar foreslds anliggas i syfte
att optimera reningseffektiviteten. Enligt rekommendation bér
forsedimenteringsdammen utgoéra cirka 10 % av den totala dammvolymen i
forhallande till primdrdammen. I det hér fallet avviker dock de foreslagna
dimensionerna fran denna riktlinje, da forsedimenteringsdammen motsvarar cirka
20 % av den totala volymen. Anledningen till detta 4r omradets topografiska
forutsattningar, vilka kraver en storre reglervolym i férsedimenteringsdammen for
att uppfylla det berdknade fordroéjningsbehovet.

Med foreslagen utformning uppgar dammarnas totala férdréjningsvolym till 2252m?3,
vilket 6verstiger det dimensionerade behovet. Utloppet for sedimenteringsdammen
foreslas placeras 0,3 meter ovanfor dammbotten och utloppet fér primdrdammen 0,2
meter ovanfor dammbotten. Bade utloppens placering samt dammarnas utformning
och dimensioner behover ses 6ver ytterligare i detaljprojekteringen. Dammarna ar
utformade med 1:5 slanter med LVY och HVY samt en skyfallshantering som har en
slantlutning pa 1:10. Reglervolymen mellan LVY och HVY uppgar till 884 m® medan
den totala fordréjningsvolymen uppgar till 2252 m>.

Sett till skyfall kan den foreslagna dammen omhénderta ett dimensionerande 100-ars
med klimatfaktor 1,4 (1784 m?), vilket ger en varaktighet pd 24h. Se dven kapitel 3.4.
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3.3.1.2 Foreslagen dagvattenhantering fér delomrade B-C
Dagvattnet fran delomrade B och C foreslas hanteras pa samma satt som for

delomrade A, med en forsedimenteringsdamm f6ljd av en primdrdamm, placerade i
delomradets sodra delar enligt flodesschemat i Figur 12. Utflédet fran
primdardammen stryps till 6,6 1/s, vilket motsvarar 1,0 1/s*ha fér den sammanlagda
arean av delomrade B och C, cirka 6,56 ha.

Det totala tillatna utflodet fran hela omradet uppskattas till cirka 12,5 1/s. Trots detta
begriansas det faktiska utflodet till 6,6 1/s, vilket innebar en hardare strypning. Detta
beror pa att fordrojt dagvatten fran delomrade A forst hanteras i en
fordrojningslosning i den norra delen av delomrade B, dar utflédet stryps till 5,9 1/s,
och darefter leds vidare till och passerar genom fordrojningsdammarna i den sédra
delen av delomrade B innan utslapp sker till Langas dikningsforetag ar 1997 (F.d.
Lunnagard-Langas df 1937). Den hardare strypningen ar gynnsam for Langas
dikningsforetag ar 1997 (F.d. Lunnagard-Langas df 1937) eftersom den minskar
belastningen pa det befintliga dikningssystemet.

Forsedimenteringsdamm Primdardamm
Ytansprak: 468 m? Ytansprak: 2511 m? Utlopp
Maxdjup: 1,3 m Maxdjup: 1,1 m Strypt utfléde: 6,6 I/s
Foérdrajningsvolym: 146 m3 Fordrajningsvolym: 1109 m3

Figur 12. Flodesschema fér foreslagen dagvattenhantering, delomrdde B-C.

Placering och utbredning av de planerade dammarna, tillsammans med tillhérande
ledningssystem, redovisas i Bilaga 1-4. Tva separata dammar foreslds anliggas i syfte
att optimera reningseffektiviteten. Enligt rekommendation bér
forsedimenteringsdammen utgoéra cirka 10 % av den totala dammvolymen i
forhallande till primdrdammen. I det hér fallet avviker dock de foreslagna
dimensionerna fran denna riktlinje, da forsedimenteringsdammen motsvarar cirka
17 % av den totala volymen. Anledningen till detta 4r omradets topografiska
forutsattningar, vilka kraver en storre reglervolym i férsedimenteringsdammen for
att uppfylla det berdknade fordroéjningsbehovet.

Med féreslagen utformning uppgar dammarnas totala férdréjningsvolym till 2297m?3,
vilket 6verstiger det dimensionerade behovet. Utloppet for sedimenteringsdammen
foreslas placeras 0,3 meter ovanfor dammbotten och 0,2 meter ovanfor
primdrdammens botten. Bdde utloppens placering samt dammarnas utformning och
dimensioner behover ses over ytterligare i detaljprojekteringen. Dammarna ar
utformade med 1:5 slanter med LVY och HVY samt en skyfallshantering som har en
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slantlutning pa 1:10. Reglervolymen mellan LVY och HVY uppgér till 1255m® medan
den totala férdréjningsvolymen uppgér till 2297m?.

Sett till skyfall kan den foreslagna dammen omhénderta ett dimensionerande 100-ars
med klimatfaktor 1,4 (2106 m?), vilket ger en varaktighet p& 24h. Se dven kapitel 3.4.

3.3.2 Principlésningar

Foreliggande kapitel syftar till att pa ett 6vergripande satt beskriva de
anldggningstyper som foreslas tillsammans med dagvattensystemet i kapitel 3.3.
Samtliga anldggningar kan utformas pa en mangd olika sétt och bor anpassas till
platsspecifika forutsattningar.

3.3.2.1 Fordréjningsdammar
Dagvattendammar ar en effektiv 16sning for att hantera stora volymer dagvatten och

kan, om de ar korrekt utformade och underhallna, uppna en hég reningsgrad.
Dammarna kan med fordel integreras i parkmiljoer eller inom tomtmark, féorutsatt att
tillrackligt utrymme finns, se Figur 10.

Genom att utrusta anldggningarna med strypta eller reglerade utlopp kan det
utgdende flodet kontrolleras, vilket mojliggér magasinering av 6verskottsvatten i
dammen. Nar inflédet minskar toms dammen gradvis, samtidigt som féroreningar
reduceras genom olika reningsprocesser.

Vid inloppet till dammen anvands ofta grévre sediment dn vid utloppet, vilket bidrar
till en effektivare avskiljning av partiklar. For att ytterligare minska behovet av att
tomma huvuddammen fran sediment kan en férsedimenteringsdamm anlaggas
antingen i direkt anslutning till, eller som en integrerad del av, dagvattendammen.
Dammarna kan utformas som antingen vata eller torra, beroende pa om en
permanent vattenspegel ingar. Vata dammar erbjuder generellt en hogre
reningseffekt tack vare langre uppehallstid, vilket forbattrar forutsattningarna for
sedimentering.
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[ pa dagvattendamm (Foto: VA-guiden).

L i o
Figur 10. Exempe
Fordrojningsdammar erbjuder flera férdelar, daribland en effektiv hantering av stora
dagvattenvolymer samt en god reningsférmaga. Utover sin huvudsakliga funktion att
rena dagvatten - kan dammarna dven bidra med viktiga ekosystemtjanster,
exempelvis biologisk mangfald och rekreativa varden. En nackdel ar dock att
dammarna kraver relativt stora ytor for att kunna anliaggas. Dartill kravs kontinuerlig
skotsel, sdsom grasklippning och allmén underhadllning, for att anldggningarna ska
fungera som avsett over tid.

Dammens avskiljningskapacitet paverkas i stor utstriackning av dess specifika yta,
vilket definieras som dammens area (m?) i férhallande till det avrinningsomradets
reducerade area (ha). For att uppna en optimal reningseffekt - cirka 80 % for
metaller och nérsalter - bér den specifika ytan uppga till omkring 250 m?/ha. En
annan viktig parameter d&r dammens langd-breddforhallande. Langstrackta dammar
med ett forhallande som 6verstiger 6:1 ar sarskilt effektiva for
fororeningsavskiljning, da de bidrar till en jAmnare flodesférdelning genom
anldggningen. Nedan f6ljer en sammanstallning av grundlaggande faktorer som
paverkar reningseffektiviteten i en dagvattendamm:

e Servicevag till/fran damm for att mojliggéra atkomst.

e Dagvattendamm ska ha en slantlutning pa minst 1:4 for att rensning och
underhall avdamm ska kunna utféras.

e Damm forses med avstingningsmojlighet, som ser till att det kan hallas torrt
under underhdllsarbeten.
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e Vidlacka av miljofarligt &mne ar det viktigt att kunna stinga av flédet vid
utloppet for att hindra spridning till recipienten. Sker exempelvis via
flodesregulator pd dammens utloppsledning.

e Oljeavskiljare ska anldggas pa parkeringsytor och 6vriga trafikbelastade ytor
for att omhéanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i
dagvattensystemet.

e Enunderhéllsplan ska tas fram dar drifts- och underhallsrutiner klargors for
planomradets dagvattensystem.

3.3.3 Dagvattenhantering inom kvartersmark

For kvartersmark géller att 50 % av ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10
minuter, justerat med en klimatfaktor pa 1,3, ska fordrojas lokalt inom
kvartersmarken. Detta for att minska belastningen pa bade ledningsnitet och den
mottagande recipienten. De berdknade fordréjningsvolymerna redovisas i kapitel
2.7.3.2. 1 enlighet med Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner
(2017), som foresprakar dppna dagvattenlosningar, féreslas anldggande av
svackdiken eller alternativt makadamdiken. Nedan f6ljer en beskrivning av de
foreslagna dagvattenanlaggningarna for kvartersmark.

3.3.3.1 Svackdike
Svackdiken ar grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slianter (1:3 eller flackare,

med hansyn till skdtsel och tillganglighet). Dikena ar vegetationskladda, vanligtvis
med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter, och kinnetecknas av sin breda
utformning samt en svagt lutande langsprofil. Dagvattenreningen sker framst genom
oversilning, sedimentation och upptag av naringsdmnen och féroreningar via
vaxtlighet. For att ytterligare forbattra bade fordrojnings- och reningseffekten kan
svackdiket forses med ett underliggande makadamdike. En principskiss av
svackdiket aterges i Figur 11, och ett exempel pa en fardig anlaggning visas i Figur 12.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras et dianer ngr

battre reningsfunktion
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Figur 11. Principskiss for svackdike (Foto: WRS).

Figur 12. Exempel pa svackdike (Foto: WRS).

3.3.3.2 Makadamdike
Som alternativ till svackdiken kan makadamdiken anvandas. Dessa kan utformas med

en skalformad profil och tickas med en gréasyta. Under grasytan anlaggs ett dike fyllt
med genomslappligt material, exempelvis makadam. Férdréjningsvolymen utgors av
porvolymen i fyllnadsmaterialet, vilken normalt uppgar till cirka 30 % av den totala
volymen. Avvattning fran diket sker antingen genom infiltration till omgivande
marklager eller via en strypt draneringsledning placerad néra fyllningens botten. En
principskiss 6ver anldggningen aterges i Figur 13.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 cm

Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 13. Principskiss for makadamdike (Illustration: Svenskt vatten).
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3.3.3.2 Utkastare/Regntunna

[ omraden dar mojligheterna till infiltration bedéms som goda kan stupror forses
med s.k. utkastare med efterfoljande ranndal samt kombineras med en
uppsamlingstunna.

En stuprorsutkastare dar en komponent i ett takavvattningssystem som anvands for
att leda regnvatten fran ett stupror ut fran byggnadens grund. Dess huvudsakliga
syfte ar att forhindra att vatten ansamlas vid husgrunden, vilket kan orsaka
fuktskador, sattningar eller andra strukturella problem. Férlangningen anvands for
att ytterligare avleda vattnet till en sdker plats, exempelvis ett dike, draneringsranna
eller annan form av vattenavledning.

En regntunna ar en behdllare som anvénds for att samla upp och lagra regnvatten
fran tak via husets stupror. Den ar ett miljovanligt och ekonomiskt satt att ta vara pa

naturens resurser och samtidigt minska belastningen pa dagvattensystemet, se Figur
14.

Figur 14. lllustration for stuprér med ranna och regntunna.
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3.3.4 Ovriga dagvattenlésningar
3.3.4.1 Torra fversvamningsytor

Ytor som i vardagen anvands till exempel som parkering, gdngvégar eller lekplatser
kan, om de utformas pa ratt satt, dven fungera som tillfalliga dversvamningsytor vid
skyfall. For att utnyttjas effektivt bor dessa ytor placeras strategiskt, vanligtvis i de
ovre delarna av avrinningsomradet dar tillracklig tillrinning sdkerstaller att hela
magasinvolymen tas i ansprak. Det ar dven viktigt att ytorna avgransas med kantstod
eller liknande konstruktioner for att halla vattnet inom det avsedda omradet.
Storleken pa 6versvimningsytan ska dimensioneras sa att den rymmer den volym
dagvatten som forvantas vid kraftiga regn.

Multifunktionella ytor har férdelen att de kan anvandas for exempelvis rekreation
samtidigt som de oftast endast kraver justering av hojdnivaer, vilket ger relativt laga
anlaggningskostnader trots god kapacitet for vattenmagasinering. Ddremot ar
reningseffekten begransad eftersom dessa ytor inte dr avsedda att 6versvimmas
regelbundet. I Figur 15-17 presenteras flera exempelbilder som illustrerar dessa

l6sningar.

ﬁ‘; Smasis, . - — & - .
Figur 15. Skolgard med 6versvamningsyta i form av nersankt lekyta.
Augustenborgsskolan, Malmo.
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3.3.4.2 Nyttjande av dagvatten till lek och pedagogik
Dagvatten kan med fordel synliggoras och integreras i lekredskap for att nyttas bade

for lek och pedagogik. I Figur 18 aterges en exempelbild.

Figur 18. Exempel pad hur dagvatten kan anvandas i pedagogiskt syfte.

3.3.4.3 Uppsamling av dagvatten for toalettspolning
Ett sitt att bade minska mangden dagvatten som rinner av fran en fastighet och

samtidigt ta tillvara dagvattnet som en resurs ar att samla upp exempelvis takvatten
for ateranvandning, som till toalettspolning. Sidana system &r vanliga i linder med
brist pa dricksvatten, men dr dnnu inte utbredda i Sverige. Med langre och mer
frekventa torrperioder samt kraftigare regn kan uppsamling av takvatten for
ateranvandning bli allt vanligare dven har. Uppsamlat regnvatten kan ocksd anvandas
till exempel for bevattning.

Regnvatten leds via stuproren till en lokal cistern dar det genomgar viss rening och
sedan lagras tills det behovs. For ett hushall med tre personer, som bor i ett hus med
en takyta pé cirka 120 m? och har en regnvattentank med minst 3 m? kapacitet, kan
hela hushallets vattenférbrukning for toalettspolning tidckas av regnvatten, vilket
motsvarar ungefar 25 liter per person och dygn (Caroline Holm, 2021). I dagslaget
finns flera anldggningar for dteranvandning av regnvatten i exempelvis skolor och
konferensanlaggningar, sdsom Teleskolan31 i Kalmar och Chalmers miljohus i
Goteborg. I flera kommuner med begransad grundvattentillgang, sarskilt langs
Sveriges ostkust, anvdnds regnvatten for dteranvandning - bland annat i Norrtalje
och Nynashamn.
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[ Figur 19 aterges en principskiss for uppsamling av takvatten for toalettspolning.

(Y,
////

Figur 19. Uppsamling av regnvatten for spolning av toaletter (Skiss: Swecsa).

3.4 Skyfall

Vid skyfall uppstar tillfalligt stora vattenfloden som kan 6verbelasta
dagvattensystemen och leda till ytavrinning. For att undvika skador pa byggnader vid
extrem nederbord samt forhindra att instdngda omraden bildas, behdver omradet
hojdsattas pa ett genomtankt sitt. Den foreslagna hojdsattningen av gator och
kvartersmark har utformats for att dagvatten ska kunna ledas bort via gatorna. Pa sa
satt undviks instdngda ytor och alternativa ytliga avledningsvagar sakerstalls.
Avrinning fran planomradet far inte orsaka eller forvarra problem langre ned i
systemet. Gator och fastigheter bor i mojligaste man anpassas till varandra, med
tomtmark generellt placerad pa en ndgot hogre niva dn intilliggande gatumark. Detta
mojliggor en effektiv avledning av ytvatten, draneringsvatten och spillvatten. Lagsta
rekommenderade golvniva bor inte ligga lagre dn 0,5 meter 6ver marknivan vid
dagvattnets forbindelsepunkt. Dessutom bér marken inom cirka tre meter fran
byggnader ges en lutning pa ungefar 1:20, om det dr genomforbart
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3.5 Helhetsbild av foreslaget VA-system

En helhetsbild av det féreslagna VA-systemets olika delar och hur de hanger samman
hydrauliskt samt VA-systemets olika delar sa som atgirder, planerat ledningssystem,
avrinningsstrak, rinnpilar for normal och sekundar avrinning, ytor for
omhindertagande av dagvatten, utformning och dimensioner pa féreslagna
l6sningar, anslutningspunkter till det allmdnna ledningsnatet etcetera redovisas i
Bilaga 1-4. 1 Tabell 12 nedan redovisas dimensionerande dagvattenfléden fére och
efter exploatering utan atgirder samt med atgarder.

Tabell 12. Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter foreslagna fordréjningsdtgdrder.
Flédena fér planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

Situation Reducerad area [ha] Dimensionerande flode [1/s] ‘
1,2 356,5
3,2 664,6
3,2 949,0

*Inklusive klimatfaktor 1,3.

Planens eventuella paverkan pa omraden utanfér planomradet har beaktats. Planen
paverkar ej omraden utanfor planomradet negativt. Floden och
fororeningskoncentrationer samt mangder fororeningar inklusive atgardsforslag
berdknas och redovisas i Tabell 13.
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Tabell 13. Féroreningskoncentrationer frdn planomrddet. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.
*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Amne Riktvirde Befintlig Planerad Planerad
*[ng/1] situation situation utan | situation med
[ng/11/I[kg/ar] atgiarder atgirder
[ng/11/[kg/ar] | [ug/1]/[kg/ar]
200 180,0/1,4748 216,2/4,051 12,8/0,23996
3000 7700,0/63,08 | 4003,1/75,012 | 714,6/13,3901
93 3
14 12,0/0,0983 15,7/0,295 0,2/0,00299
20 19,0/0,1557 30,6/0,573 1,3/0,02385
60 50,0/0,4097 118,6/2,223 4,9/0,09248
0,1 0,2/0,0017 0,7/0,012 0,1/0,00100
15 1,2/0,0096 5,1/0,095 0,1/0,00096
20 0,9/0,0074 59/0,110 0,5/0,00897
0,05 0,00/0,0000 0,139/0,003 0,031/0,00058
60000 | 190000,0/155 | 63549,9/1190, | 330,5/6,19232
6,7490 831
1000 0,0/0,0000 592,1/11,095 3,1/0,05770
0,05 0,010/0,0001 0,080/0,002 0,001/0,00002
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4. Kostnadskalkyl och
ansvarsfordelning

4.1 Kostnadskalkyl

Tabell 14 nedan redovisar en grov uppskattning av investeringskostnader samt drift-
och underhallskostnader for de foreslagna VA-l6sningarna inom planomradet.
Beloppen dr avrundade och baseras pa typiska anldggningskostnader fran liknande
projekt. Kostnaderna bor forfinas i samband med fortsatt projektering och
upphandling.

Kostnaderna inkluderar investeringar samt uppskattade utgifter for drift och
underhall 6ver en period pa 30 ar. Samtliga belopp ar angivna i miljoner kronor
(MSEK) och baseras pa schablonviarden med hansyn till anldggningarnas typ och
omfattning. Kostnaderna ar avrundade och exakta belopp faststills i samband med
fortsatt projektering och upphandling.

Tabell 14. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder

Beskrivning
Spillvattenledningar
(S225BTG),
nedstigningsbrunnar S225BTG: Ror: 2 200 kr/m 1,38-
(41000, betong) samt 845 m Brunnar: 25 000 1,62
pumpstation och Brunnar: kr/st MSEK
utbyggnader utanfor 14st Pumpstation:
planomradet 150 000-250
000 kr
PE-ledningar V160PE: 1500 kr/m 1,6-1,8
(V160PE), 1025 m 25000 kr/st MSEK
brandposter och Brandposter: 10 000 kr/st
ventiler S5st
Ventiler: 6st
D300BETONG:
Dagvattenledningar D300PP: 650-850 kr/m
(D300BTG), 1145 m Brunnar: 50 000
nedstigningsbrunnar Brunnar: kr/st 4,6-6,0
(41000, BTG), 19st Flodes- | Flodesregulator: | MSEK
flodesregulatorer
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regulator:
2st

200 000-250
000 kr/st

Damm 1
(Forsedimenterings-
damm) - 283m?
reglervolym, 612m3
skyfallsvolym, 774m?
yta, slantlutning 1:5-
1:10

Dagvatten/
Skyfall

283 m3

650-850 kr/m?

185 000
-240
000 kr

Damm 2
(Primdardamm) -
601m? reglervolym,
1640m3
skyfallsvolym, 2
484m? yta, reglerat
utlopp 5,9 1/s,
slantlutning 1:5-1:10

Dagvatten/
Skyfall

601 m3

650-850 kr/m?

390 000
-510
000 kr

Damm 3
(Forsedimenterings-
damm) - 146 m?
reglervolym, 299 m?
skyfallsvolym, 468 m?
yta, slantlutning 1:5-
1:10

Dagvatten/
Skyfall

146 m?

650-850 kr/m?

95000 -
125 000
kr

Damm 4
(Primardamm) -
1109m? reglervolym,
1998m?
skyfallsvolym,
2511m? yta, reglerat
utlopp 6,6 1/s,
slantlutning 1:5-1:10

Dagvatten/
Skyfall

1109 m?

650-850 kr/m?

720 000
-940
000 kr

Skotsel av fyra
dagvattendammar:
tillsyn, grasklippning,
sedimentkontroll,

Drift &
underhall

slamsugning,
funktionstester mm.
(6ver 30 ar)

Schablon per
anlaggning

20000-30 000
kr/ar (samlat
for flera
anldggningar)

600 000
-900
000 kr

Totalkostnad (exkl. moms): 9,57-12,13 MSEK
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4.2 Ansvarsfordelning

Ansvarsfordelningen for de foreslagna VA- och dagvattenldsningarna inom
planomradet har utarbetats utifran giangse praxis och i dialog med bestillaren. Den
slutliga ansvarsférdelningen faststélls i det fortsatta planarbetet, i samrad mellan
kommunen, berdrda myndigheter och exploatorer, samt genom formella avtal.

Tabell 15 redovisar en 6versiktlig ansvarsférdelning avseende projektering,
anliggning, drift och underhall av féreslagna VA- och dagvattenatgirder inom
planomradet. Den slutliga ansvarsfordelningen faststills i samrad med berérda
aktorer i det fortsatta planarbetet.

Tabell 15. Ansvarsférdelning mellan berérda aktérer fér VA- och dagvattenhantering.

Detaljprojektering av VA-system inom

planomradet. Ansvarar for flytt av befintliga
ledningar inne pa delomradet samt bekostar detta.

Projektering och anldaggning av VA-system inom
planomradet. Investeringskostnader for ledningar,
dammar och anliggningar. Overtagande och drift
av kommunala vatten- och spillvattenledningar.
Ansvar for kapacitet i det 6vergripande natet. Drift
och underhall av dagvattenanldggningar pa allmén
platsmark. Anlaggning och skoétsel av
servisledningar fram till forbindelsepunkt.

Drift och underhall av dagvattenanlaggningar pa
kvartersmark. Anlaggning och skétsel av ledningar
inne pa fastighet fram till servisledning.

Tillstandsgivning enligt miljobalken for
vattenverksamhet avseende dammar.

Handlaggning av anmalan enligt miljobalken vid
forandrade dagvattenférhallanden.
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5. Vardering av ekosystemtjanster

Planomradet Langas 2:11 m.fl. omfattar cirka 12,0 hektar och bestar i nuldget av
oexploaterad mark. Detaljplanen for omradet syftar till att mojliggéra bostader med
varierande bostadstyper, som villor, kedjehus och radhus. Dessutom 6ppnas fér
utveckling av befintlig skolverksamhet, inklusive en idrottshall. Den féreslagna
exploateringen innebar en forandring av markanvandningen, vilket kommer att
paverka flera ekosystemtjanster, bade positivt och negativt. Sarskilt kommer
vattenhantering, som infiltration, férdréjning och rening av dagvatten, att paverkas
och krava sarskilda atgarder i planeringen.

5.1 Kvalitativ bedomning

Det nuvarande tillstandet erbjuder framforallt reglerande och stédjande
ekosystemtjanster sasom infiltration av regnvatten, fordréjning av avrinning, viss
vattenrening och bidrag till biologisk mangfald. Omradet kan ocksa ha visst
rekreativt virde, &ven om det saknar formell inriktning for detta dandamal. Efter
exploateringen férvantas andelen hardgjorda ytor att 6ka, vilket resulterar i en hogre
dagvattenavrinning och storre féororeningsbelastning. Samtidigt finns det goda
mojligheter att skapa hallbara l6sningar for dagvattenhantering som efterliknar de
beskrivna ekosystemtjansterna. Forslagen innefattar 6ppna dagvattenlosningar
sasom tva forsedimenteringsdammar och tva dagvattendammar. Dessa atgarder
bidrar till fordréjning och rening av dagvatten och forbattrar klimatanpassningen.
Samtidigt tillfors sociala och kulturella ekosystemtjanster genom utveckling av nya
bostdder och samhallsfunktioner, sdisom mdjlig idrottshall.

5.1.1 Semi-kvantitativbedomning (1-5-skala)

For att bedéma planomradets paverkan pa olika ekosystemtjanster har en semi-
kvantitativ metod tillampats. Denna metod anvander en femgradig skala dar 1
motsvarar mycket 1ag niva och 5 mycket hog niva. Bedomningen gors for tre olika
skeden: det befintliga tillstandet, efter exploatering och efter att foreslagna
kompensations- och klimatanpassningsatgarder har genomforts.

Tabell 26 nedan visar hur de utvalda ekosystemtjansterna paverkas av
exploateringen och hur specifika tgarder kan stirka dessa tjanster. Atgarder som
paverkar bedémningen inkluderar:

e Tva forsedimenteringsdammar, som mojliggér bade fordrojning och viss
rening av dagvatten.

e Tva primardammar, som tillhandahaller volymférdroéjning och
fororeningsavskiljning.
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¢ LOD (lokalt omhindertagande av dagvatten) dar det ar tekniskt mojligt.

e Bevarande av naturmark, vilket gynnar biologisk mangfald.

e Skapande av gronytor med rekreativt varde, vilket starker de sociala och
kulturella vardena.

Denna bedémning foljer Naturvardsverkets vagledning for viardering av
ekosystemtjanster i fysisk planering (Naturvardsverket, 2018).

Tabell 16. Semi-kvantitativ bedémning av ekosystemtjdnster inom planomrddet.

Ekosystemtjinst Fore Efter Med Atgirder som

exploate exploate foreslagna paverkar
ring ring atgiarder bedémningen

Tva forsedimenterings-
5 2 4 dammar, tva
primdardammar, LOD

Tva forsedimenterings-
dammar, tva
3 2 4 primardammar
(samtliga med
vattenspegel), LOD

Tva forsedimenterings-
dammar, tva
3 2 5 primdardammar, LOD,
héjdsattning av mark for
att forhindra instangda
omraden

Jordbruksmark som
utvecklas till naturmark,
primdardammar med
vattenspegel, gronytor
med rekreativt virde

Utformning av gronytor,
2 4 4 tillgang till rekreativa
ytor kring dammar och

gangvagar

5.2 Kvantitativ vardering

Den totala fordrojningsvolymen for dagvatten fran planomradet har berdknats till
cirka 1899 m>. Berikningen baseras pé ett dimensionerande 20-arsregn med
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klimatfaktor 1,3 for de olika delomrddena. For fordrojning och rening av dagvatten
fran omradet foreslas totalt tva forsedimenteringsdammar och tva
dagvattendammar. De foreslagna dagvattendammarna har en sammanlagd
fordrojningsvolym om cirka 1899 m?, vilket ticker det totala behovet for
planomradet. Dessutom foreslas att LOD tillampas pa kvartersmark dar det ar
tekniskt moijligt, vilket kommer att bidra till att minska fléden och férbattra
vattenkvaliteten.

Markanvandningen férandras enligt foljande (ungefarlig férdelning):
e Befintlig naturmark och éppen mark bebyggs i varierande grad for att skapa
bostader och samhallsfunktioner.
e Bebyggd mark (bostdder och skola, inklusive idrottshall) 6kar.
e Dagvattenanlaggningar, inklusive forsedimenteringsdammar och
primdrdammar, samt allman platsmark reserveras for hantering av
nederbord och klimatanpassning.

5.3 Fororeningssituation och miljokvalitetsnormer

Fororeningshalterna i dagvattnet berdknas vara under de aktuella riktvardena, vilket
innebér att paverkan pa de narliggande recipienterna bedéms som mycket
begransad. Forutsattningarna for dagvattenhantering forbattras ocksa jamfort med
nuldget, vilket ytterligare minskar risken for negativ miljopaverkan. Planomradet i
sig kommer inte kunna uppfylla Miljokvalitetsnormerna foér vatten, men bidrar inte
till att aventyra mojligheterna att uppna dem. Alternativa l6sningar for
dagvattenhantering bor utvarderas for att sikerstilla att reningseffekten bibehalls.

5.4 Monetir uppskattning

De ekonomiska virdena for de foreslagna atgarderna kan uppskattas som foljer:
e Forsedimenteringsdammar och fordrojningsdammar: 4,66-6,03 miljoner
kronor.
e Minskade skadekostnader vid 6versvamningar: 0,3-0,8 miljoner kronor.
e Genom att anvdnda 6ppna lésningar och LOD minskar behovet av dyra
tekniska reningssystem.

5.5 Sammanfattning

Genom exploateringen av planomradet kommer markanvandningen att férdandras,
vilket paverkar ekosystemtjianster bade positivt och negativt, men 6évervigande
positivt. De foreslagna atgirderna for dagvattenhantering, bevarande av naturmark
och klimatanpassning férvantas till stor del kompensera for férlorade
ekosystemtjanster. Utredningen visar att Langas har goda forutsattningar att uppfylla
bade tekniska och ekologiska krav for vattenhantering, samtidigt som omradet tillfor
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nya sociala och kulturella virden genom den foreslagna bebyggelsen och
samhallsfunktionerna.

6. Slutsatser och rekommendationer

Den foreslagna exploateringen kommer att medfora bade 6kad dagvattenavrinning
och hogre fororeningsbelastning fran planomradet. Eftersom omradet planeras for ny
bebyggelse finns samtidigt goda mojligheter att skapa langsiktigt hallbara VA-
lésningar. Utredningen visar att dagvatten kan hanteras med 6ppna system som
mojliggdér bade fordréjning och rening. Vidare bedoms dricksvattenforsérjningen och
spillvattenhanteringen kunna 16sas pa ett tillfredsstillande satt. Daremot kravs
ledningsdragningar som stréacker sig utanfor planomradets granser.

Det totala fordrojningsbehovet for dagvatten fran planomradet har berdknats till
1899 m>. 1 enlighet med Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs
kommuner (2017), dar VIVAB forordar 6ppna dagvattenldsningar, foreslas
anldggning av tva sedimenteringsdammar och tva primdrdammar. Dessa dammar ar
avsedda att bade fordroja och rena dagvattnet och har tillsammans en kapacitet pa
3890m?, vilket vil uppfyller det beriknade behovet samt ett dimensionerande
skyfall. Den hardare strypningen ar gynnsam for Langas dikningsforetag ar 1997
(F.d. Lunnagard-Langas df 1937), eftersom den minskar belastningen pa det
befintliga dikningssystemet.

Den slutliga utformningen av dammarna behdver faststillas i samband med
detaljprojekteringen. Utdver dessa anldggningar rekommenderas att lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) tillampas inom planomradet i storsta mojliga
utstrackning. Pa kvartersmark foreslas kompletterande dagvattenlosningar dar LOD
inte ar genomfoérbart och forutsattningar for sidana anldaggningar finns.

Vad giller fororeningssituationen uppfyller planomradet samtliga av kommunens
riktvarden for fororeningar. Dirmed beddms den foreslagna exploateringen inte
paverka recipienternas mojligheter att uppna god ekologisk och kemisk status i
framtiden. Sammantaget innebar detta att planomradet inte anses dventyra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna foér de berorda, statusklassade
vattenforekomsterna. Om alternativa dagvattenldsningar 6vervags, kravs en
utredning for att sdkerstélla att dessa uppnar motsvarande reningseffekt som de
foreslagna atgarderna, for att undvika negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna.

Utredningen innefattar dven en férprojektering av dag-, spill- och vattenledningar.
Vid detaljprojektering kommer utarbetade system behdva ses dver tillsammans med
hojdsattningen av mark. For att fa anliagga foreslagna dammar behéver en anmalan
om vattenverksamhet goras till Lansstyrelsen i Hallands lan. Utéver detta kravs enligt
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miljobalken att en anmalan upprattas hos miljo- och hdlsoskyddskontoret pa
Falkenbergs kommun med anledning av att dagvattenférhallandena inom
planomradet forandras till foljd av exploateringen.
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