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1. Allméant
1.1. Bakgrund & syfte

C3S Miljoteknik har i uppdrag av Falkenbergs kommun utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning pa
fastighet Langas 2:11 m.fl., Langas i Falkenbergs kommun. Se figur 1.

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna for
vidare detaljplanearbete.

traryoma

\ ' b
2 o - & ;. . K Vintel
& 3 o B
Do+ ¢ LN e,
¥ Gt J s -
V. dResony RO % oA <
VA e Cmanamossen| | R B, b » e

Figur 1: Oversiktsbild éver planomr&de som &r markerat i rétt (minkarta.lantmateriet.se, 2025).
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1.2. Administrativa uppgifter

Administrativa uppgifter redovisas i tabell nedan.

Bestallare: Falkenbergs kommun

Bestallarens kontaktperson: Gustav Johansson

Projektnamn: Langas 2:11 m.fl.

Lokalisering: Langas, Morupsvagen, Falkenbergs kommun
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1.3. Planerad byggnation

Aktuellt omrade utgors av del av fastighet Morups Ry 1:36, del av Morups-Ry 1:11, Langas 2:11 och Langas
2:12.

Inom Langas 2:11 m.fl. planeras naturmark, bostdder och gator, skolomrade samt dagvattendammar. Inom
omradets sydostra del planeras bostader att uppforas i flera plan. Se figur 2.

Inga laster, grundlaggningsnivaer eller nivaer av fardigt golv har erhallits i detta skede, utan undersokning ar
av Oversiktlig karaktar.
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Figur 2: Aktuella fastigheter for nu utférda undersékningar. Grén: naturmark. Gul=bostdder. Ljusréd=skolomrdde. Grd=gata. Bld
elips=placering av dagvattendammar. Réda linjer=omrade fér flerbostadshus.

2. Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet ligger ca 9,5 km norr om centrala Falkenberg och ca 0,6 km 6ster om E6:an. Vag
N767 ligger strax norr om nu undersokt yta.

| dagslaget utgors aktuellt undersékningsomrade till storsta del av akermark. Tradbevuxna ytor, dar block
eller berg har observerats, féorekommer inom omradets nordvastra del. Se figur 2.

Marknivan i undersékningspunkterna inom aktuell yta varierar mellan ca +24 i norr och ner mot ca +19 i
soder.

Ledningsunderlag och utsattning har utforts via Ledningskollen.se.

En gardsgard delar omradet i soéder och norr. Inga andra anléggningar eller konstruktioner finns inom aktuell
yta.
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3. Undersdkningar
3.1. Tidigare undersdkningar

Inga tidigare utforda undersokningar har erhallits for nu aktuell yta.
3.2. Utférda geotekniska undersékningar

Faltundersokningarna utfordes fran 2025-06-23 till 2025-06-25 och omfattades av CPT-sonderingar, hejar-
sonderingar, JB-sonderingar, trycksonderingar, provtagningar av stérda prover med skruvprovtagare och
vattenobservationer i dppna provtagningshal samt installation och nivdmatning i grundvattenror. For
redovisning av faltundersokning hanvisas till MUR (markteknisk undersékningsrapport), daterad 2025-08-15.

3.3. Markmiljoundersékningar
Markmiljéundersoékning har utforts av C3S Miljoteknik, i detta uppdrag och redovisas i separat rapport:
Miljéteknisk markundersékning, Langds 2:11 mfl, Falkenbergs kommun, uppdragsnummer: C2819, datum:

2025-08-15.

3.4. Markradonundersékningar

Markradonradonundersokningar har utforts i detta uppdrag och redovisas i bilaga 5 tillhorande MUR
(markteknisk undersékningsrapport), daterad 2025-08-15.
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4. Undersdkningsresultat - Geoteknik
4.1. Jordlagerférhallanden

Enligt SGUs jordartskarta utgors jorden av svallsediment, grus. Lera férekommer ocksa (redovisas i gul farg).
Ytligt berg redovisas i rott inom omradets nordvastra del.

Generellt utgdrs marken éverst av mullhaltig sand ovan sand eller grusig sand ner till undersokt djup. Inom
omradets mellersta och sddra del forekommer ett lager av siltig lera med sandskikt vars maktighet varierar
mellan ca 0,3 och ca 4 meter. Lerlagret vilar pa friktionsjord ner till undersokt djup. Detta stdmmer relativt
val 6verens med SGUs jordartskarta och figur 3 och 4.

4
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Figur 4: Grén=sandjord ner till undersékt djup. Gul=lerlager ovan sand ner till undersékt djup.
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Mullhaltig sand

Overst utgdrs marken av mullhaltig sand inom nu undersékt yta, men en maktighet mellan ca 0,1-0,2 meter.
| punkt 25C09 utgdrs marken dverst av lerig mulljord och har en maktighet som ar ca 0,5 meter.

Sand/grusig sand

Under den mullhaltiga sanden och inom norra delen av aktuell yta patraffas sand, grusig sand ner till
undersokt djup om ca 1,5-2,3 m u my. Djupet 6kar inom omradets sydostra del, dar sand patraffas ner till ca
11,1 mumy.

Enligt utférda hejar-och CPT-sonderingar har sanden inom norra delen av omradet och ner till ca 4 m u my
varden pa friktionsvinkel som varierar mellan ca 33—-36° och sattningsmoduler som varierar mellan ca 5-35
MPa. Inom omradets sydostra del varierar friktionsvinklar mellan ca 37—-40° och sattningsmoduler som
varierar mellan ca 40-70 MPa.

Vattenkvoter framtagna i geotekniskt laboratorium varierar mellan 12-21%.
Sandjorden har materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 i prover kontrollerade i geotekniskt laboratorium.
Siltig lera

Inom mellersta delen av omradet samt enstaka punkt i sydvast, forekommer ett lager av siltig lera med
sandskikt vars maktighet 6kar fran ca 0,3—1,5 meter fran norr och till ca 4,5 m i maktighet i soder.

Utvarderade parametrar pavisar att detta lager har en odrénerade skjuvhallfasheten mellan ca 3070 kPa.

Utférda geotekniska laborationsundersokningar pavisar varden pa konflytgrans mellan 26—44 %.
Vattenkvoter varierar mellan 22—33%.

Lerjorden har materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 i prover kontrollerade i geotekniskt laboratorium.
Fast botten

Djup till fast botten i nu utférda undersékningar har varierat mellan ca 2—8 m u my fran norr och okat till
mellan ca 5-13 m u my i séder.

| undersokt punkt 25C03 patraffas tolkad bergyta pa djup av ca 5,8 m u my, motsvarande nivan ca +15,0.
Vattenytor
Fria vattenytor patraffades i utforda skruvprovtagningar pa djup mellan ca 1,0-1,5 m u my.

Vid avlasning 2025-07-04, &r grundvattenroér i punkt 25C03 torrt (djup ca 1,5 m u my). | punkt 25C09 vid
dagvattendamm observerades grundvattenytan pa djup av ca 1,0 m u my, motsvarande nivan ca +18,9. |
punkt 25C14 vid dagvattendamm observerades grundvattenytan i niva med markytan vid mattillfallet,
motsvarande nivan ca +19,6. Se figur 5.
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Figur 5: Grén prick = installerade grundvattenrér. BlG ellips = planerade dagvattenmagasin.

4.2. Radon

Radonmatare med sparfilmsdetektor har placerats ut i tre undersokningspunkter i nu utford undersokning,
var av en blivit kvarlamnad i marken da den ej kunde tas upp. Radonmatarna har installerats pa ett djup av ca
0,6 m u my i 10 dagar. Efter att de plockats upp har sparfilmen skickats fér laborationsanalys.

Nu matt radongashalt (2 punkter) erhélls varden mellan 13,9-20,9 kBg/m?, vilket indikerar pa
normalradonmark (varden mellan ca 10-50 kBg/m?3).

4.3. Sattningsforhallanden

Allméant géller att all jord med organiskt innehall, sd som mull, som sattningskanslig och skall utskiftas under
byggnader och anldaggningar.

Den naturligt lagrade sandjorden mellan ca 1-2 m ner ar av nagot l6sare karaktar inom omradets norra del,
med sattningsmoduler under 10 MPa, men okar till hég eller mycket hég hallfasthet mot djupet. Inom
omradets s6dra del beddéms sandjorden att ha en hogre hallfasthet. Beroende pa laster, grundlaggningstyp
och grundlaggningsniva kan detta lager bli sattningskansligt.

Den naturligt lagrade lerjorden beddms att vara dverkonsoliderad med ca 100 kPa, en grov uppskattning
baserad pa utvardering utférd i programvaran CONRAD. Varden pa den odranerade skjuvhallfastheten
varierar mellan /dg till medium. Overkant av detta jordlager férekommer i huvudsak mellan ca 0,4-0,5 m u
my och beddms generellt som ej sattningskanslig for tdnkta bostader i en plan och anldggningar. Beroende
pa laster, grundlaggningstyp och grundlaggningsniva kan detta lager komma att bli sattningskansligt.

Grundvattenytan varierar i djup inom omradet, darfor bor hansyn tas till denna vid sattningsberakningar,
varvid dessa skall utforas.
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4.4, Stabilitetsforhallanden

Ingen stabilitetskontroll &r utford i detta uppdrag och skede.

Inga totalstabilitetsproblem beddms féreligga i detta skede och for vidare detaljplanearbete.

Dock kan lokala stabilitetsproblem uppsta i samband med schaktarbeten i befintliga jordmaterial (I6sare sand
och lera med siltinnehall), varierande grundvattennivaer och laster fér planerade bostader (antal plan och
grundldggningsdjup-och nivaer).

5. Slutsatser, rekommendationer och atgarder
5.1. Allmant

Enligt erhallna uppgifter fran kund ar aktuell yta tankt att bebyggas med bostader, dagvattendammar samt
flerbostadshus inom syddstra delen av omradet. Ingen vidare information ar angiven angaende
grundldggningstyp, laster och grundlaggningsnivaer. Inom omradet planeras dven anlaggning av ledningar,
vagar och hardgjorda ytor.

5.2. Platta pa mark

Bostader: 1-2 plan

Latta byggnader och bostadshus i upp till 2 plan, som &r sattningstaliga, bedoms att kunna uppforas med
grundlaggningstypen platta pa mark.

Uppfylining med upp till ca 0,5-1,0 m bedéms kunna utféras utan att betydande sattningar utvecklas.

Vid byggnation med platta pa mark skall all naturligt lagrad jord med organiskt innehall, samt eventuell
fyllning, utskiftas under byggnader och anldggningar, varvid denna ar mycket sattningskanslig. Ny och
valpackad fyllning pafors och kontrolleras.

Bostader: 3—4 plan

Flerbostadshus dver 2 plan, se figur 2, bedéms att kunna utféras med grundlaggningstyp platta pa mark.
Dock varierar jordmaterialen samt maktighet av lager av siltig lera. Detta kan resultera i inhomogena
sattningar.

En detaljerad geoteknisk undersokning skall utforas for att, i stérre detalj, kartera och ta fram maktighet pa
lerlager och friktionslager under flerbostadshusen samt dimensionerande jordlagerfoljd och varden till
konstruktdr infor sattnings-och barighetsberakningar i samband med projekteringen.

Vidare bor hansyn tas till patraffat ytligt vatten i ror 25C14. Grundvattenytor varierar dock med arstid och
nederbérd.

5.3. Kallargarage/kallarplan

Generellt ar grundvattenytorna hoga inom nu aktuell yta. Grundvattenytan varierar med arstid och
nederbord och bor kontrolleras infor detaljprojektering, om byggnation av kallarplan blir aktuell.

En hogre grundvattenyta, an djup av kéllarvaning, kan innebara behov av en vattentat konstruktion eller
drdneringslosningar.
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5.4. Ledningar, vagar, parkeringsytor och 6vriga hardgjorda ytor
Generellt, och under det dversta jordlagret med organiskt innehall, patraffas sandjord med materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1, som klassas som icke tjallyftande material (tabell 4.3—2 i TRVK Vég).

Siltig lera, med materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, klassas som mattliga tjallyftande material (tabell 4.3—
2 i TRVK Vag).

5.5. Grundvatten

Eftersom grundvattennivder varierar med arstid och nederbdérd, kan grundvattenytan patraffas pa mindre
djup an nu observerade nivaer.

Grundvattennivaer ar planerade att kontrolleras en gang per kvartal i nu installerade grundvattenror.

5.6. Lokalt omhandertagande av dagvatten, dagvatten och infiltration

Generellt utgdrs marken, under vegetationsskiktet, av sandjord inom omradets norra och sodra del och av
lerjord inom omradets mellersta och sodra del.

Grundvattenytan varierar mellan ca 1,0—1,5 m under befintlig markyta i omradet och i skruvprovtagningarna.

| grundvattenrér varierar nivaerna fran torrt ror i norr (punkt 25C03) till ca 1,0 m u my (punkt 25C09) och i
markniva (punkt 25C14).

Dagvattendamm - mitt

| punkt 25C09 patraffas siltig lera pa djup mellan ca 0,5-2,0 m u my. Darefter utgors marken av sandjord ner
till minst 4 m u my. Hansyn bor tas till den siltiga lerjorden som inte ar ett dranerande material samt till
grundvattenytan, som ar ca 1,0 m u my.

Dagvattendamm - sydvdst

Vid anlaggning pa mindre djup, i dranerande material som patraffas i punkt 25C14, dn nu patraffade
grundvattennivaer kan marken lampa sig for LOD (lokalt omhéndertagande). Detta forutsatt att noggrann
projektering sker i detaljprojekteringen och fortsatt kontroll av grundvattenytor i befintliga ror utfors.

Silt forekommer och ar ett ar ett flytbendget material. Hansyn bor tas till siltjorden. Konsultation med
geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering. Permeabilitet (vattengenomtranglighet) for siltjord ligger
mellan 10* - 10®¥m/s. Fér sandjord ligger vardet mellan 102 — 10> m/s.

5.7. Sattningar

Nar kompletterande geotekniska undersokningar, och vid faststallande av detaljplan och vidare
projekteringsarbeten dar placering av byggnader, laster och grundlaggningsnivaer tas fram/ar kanda, skall en
sattnings-och barighetsberdkning utforas av sakkunnig for att sakerstadlla att inga sattningsrisker forekommer
i nu patraffade jordmaterial.

5.8. Stabilitet

Oversiktliga stabilitetskontroller har inte utforts i detta skede. Beroende pé& placering av verksamhet samt
nivaer av grundlaggning och fardigt golv, och ocksa i forhallande till befintliga byggnader och vagar, kan
stabilitetskontroll komma att krévas, sarskilt i samband med utskiftnings-och schaktarbeten i friktionsjord
och hogre grundvattenytor. | samband med projektering skall sakkunnig konsulteras.
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5.9. Schakt

Schaktarbeten skall utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred vid djupa schakter och skall félja
Arbetsmiljoverkets handbok “Schakta sakert, 2015”. Silt forekommer stallvis i jorden och ar ett flytbenaget
material. Hansyn bor tas vid schaktarbeten i samband med vibrationer eller kraftig nederbord.

For oversiktliga kalkyler och planering kan féljande tillampas: Generellt och enligt “Schakta sakert, 2015” kan
slanter infor utskiftning/schaktning utforas 1:1,5 i sandjord ner till ca 3 m u my, dar ingen grundvattenyta
patraffas, eller ar sankt till ca 0,5 m under schaktbotten.

For lerjord och med skjuvhallfasthet pa ca minst 20 kPa, och en last av 20 kPa och 1 m fran slantkron, utféras
med slantlutning 1:1 ner till som djupast ca 3 m u my. For djupare schakter och dér grundvattenyta patraffas
pa mindre djup an tankt schaktbotten, skall geotekniker konsulteras.

5.10. Radon

Nu erhallna varden indikerar pa normalradonmark. Tva av tre punkter skickades till laboratorium. Faktorer sa
som arstid, jordart, lagre grundvattenniva och dranering kan paverka radongashalten.

| detta skede och for vidare arbete med detaljplanen, skall bostader och skola planeras att uppforas
radonskyddade.

6. Kompletterande undersdkningar

Nu utférda undersokningar bedéms som tillrdckliga i detta skede och for vidare planering av detaljplanen.

Vid detaljprojektering, och nar detaljplanen har faststallts, skall kompletterande geotekniska undersdkningar
utféras i direkt anslutning till byggnader och anlaggningar.

Narmare kontroll av sattningar skall utféras nar grundlaggningstyp, laster och nivaer har tagits fram.

Stabilitetskontroll kan komma att krdvas beroende pa typ av byggnad och dess placering i férhallande till
omgivningen samt for eventuella djupare schakter.

For att erhalla gallande och mer exakta varden, infor detaljprojektering, for att bland annat fa varden for
overkonsolidering, dar lamplig metod utfors i geotekniskt laboratorium.

Nya avlasningar av grundvattenytan ar planerade att utféras en gang i kvartalet, eftersom grundvattenytor
varierar inom omradet och med arstid och méangden nederbord.

Vidare skall kompletterande radongasmatningar utféras i samband med projektering och i direkt anslutning
till byggnader.
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