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1 Bakgrund

P& uppdrag av Falkenbergs kommun genomférde AFRY en miljéteknisk
markundersodkning p% fastigheterna Karreberg 75; 81; 83; 171 samt del av Karreberg
3:137 i Falkenbergs kommun under hésten 2022.

Infér den miljétekniska markundersékningen genomfdrdes en historisk inventering i
syfte att identifiera potentiella risker ur fororeningssynpunkt samt verksamheter som
kan ha gett upphov till negativ pdverkan pa marken inom undersékningsomradet.
Genom den historiska inventeringen framkom information om att drivmedelshantering,
betning av sad samt jarnvagsverksambhet tidigare bedrivits inom
undersékningsomradet.

Den miljotekniska markundersdkningens utformning och omfattning anpassades
utifrdn resultaten frén den historiska inventeringen. Undersdkningen omfattade
provtagning av jord i totalt 19 provpunkter. Tio jordprover skickades till laboratorium
for ackrediterad analys med avseende pa fraktionerade alifater och aromater samt
PAH, BTEX, och tungmetaller inklusive kvicksilver. Fyra representativa jordprover fran
den del av undersékningsomradet som tidigare utgjorde stationsomrade for jarnvégen
analyserades med avseende pa pesticider.

Jordprover som analyserades med avseende pd pesticider pavisade inga halter
overskridande laboratoriets rapporteringsgréns. Ett jordprov pavisade en férhéjd halt
av PAH-H, ndgot 6éverskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. Ovriga
analyserade parametrar pavisade halter understigande riktvardet for KM.

2 Lamnade yttranden

Falkenbergs kommun har ldmnat férslag pa ny detaljplan som omfattar fastigheterna
Karreberg 75; 81; 83; 171 samt del av Karreberg 3:137. Detaljplanen har undergdtt
samrad under november-december 2023. Miljé- och hilsoskyddsférvaltningen (M-H) i
Falkenbergs kommun samt Lansstyrelsen i Hallands |&n har vid samrad ldmnat
yttranden avseende markmiljo!.

Féljande yttranden har framkommit:

e M-H anser att det finns en risk att den férorening som pavisats i och med den
miljétekniska markundersékningen inom detaljplaneomradet inte &r utredd i
sadan omfattning att det gar att sékerstélla att den i detaljplanen angivna
markanvandningen, bostadsbebyggelse, ar lamplig med hanvisning till
maénniskors hélsa och sdkerhet. Innan detaljplanen antas bor det sdledes vara
sakerstallt att marken &r lamplig for det &ndamal som anges i detaljplanen.
Om féroreningar lamnas kvar bér det tydligt framga i detaljplanen att de har
Idmnats kvar och vilka restriktioner detta medfér samt att en riskbedémning
bor utforas.

e Lansstyrelsen och M-H upplyser om att tva av riskobjekten; drivmedels-
anldggning samt jarnvagstrafik sedan 2023 ingdr i Naturvardsverkets
branschlista fér objekt dar man kan patréffa hégflourerade &mnen (PFAS) och
vill uppmana kommunen till att underséka om det féreligger nagon risk for att

! Yttrande i samr8dsskedet géllande detaljplan fér bostdder Kérreberg 3:81,Falkenbergs kommun, Miljé- och
halsoskyddsforvaltningen, dnr M-2020-1288. Férslag till detaljplan fér Kérreberg 3:81 m.fl. Vessigebro i
Falkenbergs kommun, Lansstyrelsen Hallands lan, dnr 7932-2023.



&) AFRY

anvandning av dessa &mnen kan ha skett och om det riskerar att paverka
planomradet.

e M-H tolkar det som att pesticider enbart undersokts pa vissa mindre delar av
planomradet trots att dessa fororeningar kan vara relaterade till de
verksamheter som pagatt éver hela planomradet.

3 Svar pa yttranden

Féreliggande kapitel avser att bemoéta Lansstyrelsens och Miljé- och hdlsoskydds
samradsyttranden avseende PFAS, pesticider samt pavisad férorening av PAH-H inom
detaljplaneomradet.

3.1 Pavisad férorening av PAH-H

Vid den miljétekniska markundersékningen som genomférdes hésten 2022 pavisades
en férhdjd halt av PAH-H ndgot éverskridande Naturvardsverkets generella riktvirde
for KM i ett analyserat jordprov. Pavisad férhojd halt av PAH-H &r avgransad i djupled
da prov pa jord fran underliggande jordlager ej pavisat halter av PAH 6verskridande
laboratoriets rapporteringsgrans.

Jordlagerféljden inom detaljplaneomradet utgérs av ett ca 1 meter djupt lager av
fyllnadsmaterial bestdende av silt, sand, grus och stenar, féljt av naturligt avsatt sand
(svdm-, och isdlvssediment). Jordprovet med den ndgot férhéjda halten av PAH-H
overskridande KM héarror frén detta dvre jordlager.

Av totalt atta jordprover fran det 6vre jordlagret har ett jordprov kunnat pavisas
inneha halter av PAH-H ndgot éverskridande riktvirdet fér KM. Sett till medelhalten av
de analyserade proverna sa kan féroreningsbilden fér omradet som helhet avseende
PAH-H antas vara |&g. For att inte underskatta detta antagande har en statistisk analys
genomforts for bestamning av representativ halt.

Vidare har en éversiktlig riskbeddmning enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell
genomforts i syfte att utvardera resultatet fran den miljétekniska markundersékningen
i forhallande till potentiella risker fér manniskor och miljén inom detaljplaneomradet.

3.1.1 Representativ halt

Analysresultaten for samtliga tta jordprov utgdr underlag fér bestdmning av min-,
max-, medel-, median- samt UCLM95-halter av PAH-H i aktuellt jordlager
(fyllnadsmaterial bestaende av silt, sand, grus och stenar). UCLM95-halterna bedéms
kunna ange den mest representativa halten.

Beroende pa variansen mellan pavisade halter foér ett &mne kan tillampning av
aritmetiskt medelvarde som representativ halt riskera att underskatta det verkliga
medelvéardet inom omradet. Den statistiska metoden UCLM95 tar hansyn och héjd for
variansen inom ett dataset. Om UCLM95 berdknas till exempelvis 15,6 mg/kg kan
foljande uttalande géras: “Sannolikheten att den verkliga medelhalten inom omradet
ar lagre an 15,6 mg/kg TS ar 95%" eller “Risken att den verkliga medelhalten inom
omradet ar hogre a&n 15,6 mg/kg &r 5%". For berdkning av UCLM95 har SGI:s (Statens
geotekniska institut) berdkningsverktyg “Statistisk utvardering - version 2” anvants.

Min-, max-, medel-, median- samt UCLM95-halter i jamforelse med KM redovisas i
Bilaga 1.
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UCLM95-halten fér PAH-H har beraknats till 0,71 mg/kg, vilket underskrider
Naturvardsverkets generella riktvarde fér KM.

3.1.2 Oversiktlig riskbedémning

For att risk skall foreligga maste det finnas en potentiell farlighet (exempelvis ett
toxiskt amne) som ett skyddsobjekt kan exponeras fér och en mdjlig exponeringsvag.
Foreliggande 6versiktliga riskbedémning syftar till att bedéma huruvida pavisad
fororening av PAH-H ndgot dverskridande riktvardet for KM i ett jordprov kan ha
negativ inverkan p& manniskors halsa och/eller miljén inom detaljplaneomradet.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell fér férorenad mark utgar man fran att
fororeningskallan utgérs av jord och att spridning av férorening kan ske till och via
olika medium, samt att manniskor kan exponeras via olika exponeringsvagar. I det
generella modellscenariot for KM beaktas foljande exponeringsvdgar; intag av jord,
hudkontakt med jord/damm, inandning av damm, inandning av anga, intag via véxter
och intag av dricksvatten. Vidare beaktas skydd av markmiljé, skydd mot fri fas, samt
skydd av ytvatten och grundvatten.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell fér KM styrs riktvardet for PAH-H (1 mg/kg) i
forsta hand av det hélsobaserade riktvardet for 18ngtidsrisker (1,1 mg/kg) dar de olika
exponeringsvagarna for manniskor har vagts samman. I det halsobaserade riktvardet
har &ven andra kéllor till exponering av PAH-H &n férorenade omraden végts in. Av de
olika mdjliga exponeringsvdgarna ar det intag av vaxter som vager tyngts (65,7%) for
riktvardet. Pavisad halt av PAH-H (1,2 mg/kg) i ett jordprov fran detaljplaneomradet
Overskrider det hdlsobaserade riktvardet.

Né&sta styrande niva for riktvardet fér KM &r envagskoncentrationen av PAH-H genom
intag av vaxter (1,7 mg/kg). Pavisad halt av PAH-H (1,2 mg/kg) underskrider
envagskoncentrationen for intag av vaxter.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell baseras det generella riktvardet for KM pa ett
antagande om exponeringstider av férorening pa 120-365 dagar/ar for vardera
exponeringsvég, samt ett dagligt intag av véxter fran ett férorenat omrdde om 0,25
kg/dag till 0,4 kg/dag for barn respektive vuxna. Om exponeringstiden samt det
dagliga intaget halveras i riktvdardesmodellen, vilket kan antas spegla verkligheten i en
storre utstrackning, justeras riktvardet fr&n 1 mg/kg till 2 mg/kg2. Pavisad halt av
PAH-H (1,2 mg/kg) underskrider det justerade riktvardet dar exponering och intag har
halverats.

3.1.3 Sammanfattning

Utifrdn den statistiska analysen framkommer det att den representativa halten
avseende PAH-H i det dvre jordlagret inom detaljplaneomradet underskrider riktvardet
for KM. Enskild férhojd halt av PAH-H 6verskridande KM som pavisats i ett jordprov
bedoms darmed utgdra ett undantag snarare an en representativ halt for det dvre
jordlagret inom detaljplaneomradet. Risken for att marken inom detaljplaneomradet
generellt innehar PAH-H i halter som kan utgdra en risk fér manniskors halsa och
siakerhet samt miljén bedéms vara lag.

Enskild halt av PAH-H ndgot dverskridande KM som pavisats i ett analyserat jordprov
utgor emellertid en potentiell risk genom det att halten éverskrider det halsobaserade
riktvardet for 18ngtidsrisker. Risken forutsatter att manniskor som vistas inom
detaljplaneomradet riskerar att komma i kontakt med PAH-H genom olika

2 Naturvardsverkets 2023. Berdkningsverktyget version 2.2.
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exponeringsvdgar 120-365 dagar/ar. Av de méjliga exponeringsvégarna utgér intag av
véxter den framsta exponeringsvagen, vilket i sig baseras pa antagandet att det sker
odling i den férorenade jorden och att dessa vaxter intas i mangder om 0,25 till 0,4
kg/dag (barn respektive vuxna). Om exponeringstiden samt det dagliga intaget
halveras i riktvardesmodellen, vilket kan antas spegla verkligheten i en stérre
utstréckning, justeras riktvardet fran 1 mg/kg till 2 mg/kg. Pavisad halt av PAH-H (1,2
mg/kg) underskrider det justerade riktvardet.

Om ytan vid aktuell provpunkt dér en férhéjd halt av PAH-H ndgot dverskridande KM
pavisats ska hardgéras bedéms ingen risk for manniskors halsa och sakerhet foreligga.
Odling eller annan méjlig exponeringsvdg &r da inte aktuell. Ska ytan utgéra ett
gronomrade kan pavisad férorening avlagsnas, detta for att inte underskatta risker,
dven om exponering genom de olika mdjliga exponeringsvagarna dven i detta fall
bedéms vara av mindre omfattning. Om pavisad férorening ska avldgsnas kan denna
redan i viss man konstateras vara avgrénsad i plan i riktning norr, 6st och syd genom
prover uttagna inom en 30-50 meters radie samt i djupled (se miljéteknisk
markundersokning). Baserat pa berdkning av representativa halter i aktuellt jordlager
beddms utbredning av PAH-H vara begransad.

3.2 PFAS

En av de storsta kallorna till PFAS-fororening i mark och grundvatten ar relaterad till
brandbekdmpning med hjélp av sldckningsskum innehallande PFAS. Det finns ingen
information om att det ska ha brunnit vid ndgon fastighet inom detaljplaneomradet.

P& fastighet Karreberg 3:81 har det tidigare bedrivits drivmedelsférséljning under
perioden 1966-1994. PFAS kan finnas i bilvardsprodukter och kan vid samband med
tvatt av fordon spridas till miljén. Den finns inga uppgifter om att det ska ha funnits
nagon tvéatthall vid tidigare drivmedelsanldggning. Det &r méjligt att viss tvattning av
fordon har pdgatt vid dkeriverksamhet inom detaljplaneomradet. Tvattning i mindre
omfattning beddéms dock inte utgdra en éverhangande risk fér forekomst och spridning
av PFAS.

Vidare anges PFAS som en fororening relaterad till jarnvéagsverksamhet i
Naturva@rdsverkets branschlista sedan &r 2023. Enligt Kemikalieinspektionen bérjade
PFAS tillverkas storskaligt under 1950-talet. Aktuell jarnvag sattes ur drift ar 1961,
vilket innebar en viss dverlappning mellan den tid d& PFAS bérjade anvéndas i
samhallet och den tid d& jarnvagen var i drift.

Naturv@rdsverket anger att bakgrunden till att PFAS anges som en jarnvégsrelaterad
férorening i branschlistan har att géra med att branschlistan “speglas” mot EBH-
stodet, vilket i sin tur redovisar resultat frn genomférda MIFO-2 undersokningar
(genomférda miljdtekniska markundersékningar). Enligt Naturvardsverket har PFAS
pavisats vid genomférda MIFO-2 undersoékningar vid bangdrdar. Det har daremot inte
framkommit information om omfattning eller om de halter som pavisats har varit
héga. Sannolikt harrér dessa féroreningar fran mindre slackinsatser, diffusa kallor i
samhallet, PFAS-férorenade massor som tillférts jarnvagar vid byggnation, etc.

D& aktuell jarnvag byggdes och sattes i drift under 1800-talet och lades ner under
1960-talet ar det inte troligt att PFAS-férorenade massor tillférts jarnvdagen. Risken for
att PFAS tillférts i samband med sldckningsarbeten relateras i sa fall till ndgon brand
langs aktuell jarnvagsstricka genom detaljplaneomradet, vilket det ej framkommit
ndgon information om.
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PFAS forekommer i 18ga bakgrundshalter i stora delar av vart samhélle. Mot bakgrund
av ovan resonemang samt information om hur och nér tidigare verksamheter pa
omradet bedrivits bedéms risken for att det skulle forekomma ndgon omfattande
PFAS-férorening inom detaljplaneomradet som I3g.

3.3 Pesticider

Genom detaljplaneomradet gick tidigare den sa kallade "Pyttebanan” (jérnvég) som
var aktiv under perioden 1894-1961. Vid fastighet Karreberg 3:83 fanns tidigare ett
stationsomrade. Jarnvagen har sedan lange demonterats, men Vessigebros gamla
stationshus finns kvar pa fastigheten som ett minne frdn den gamla tiden.

Vid den miljétekniska markundersékningen som genomfordes hésten 2022
koncentrerades provtagning av jord samt analys med avseende pa pesticider till
omradet framfor stationshuset pa fastighet Karreberg 3:83. Inga pesticider pdvisades i
halter dverskridande laboratoriets rapporteringsgrans. Bakgrunden till att provtagning
samt analys med avseende pa pesticider koncentrerades till stationsomradet grundar
sig i att det idag inte finns ndgra spar efter den gamla sparstréckan genom
detaljplaneromradet. Den enda referensen som finns att tillgad ar det gamla
stationshuset som star kvar pa fastigheten. Stérst sannolikhet for att kunna utta
representativa jordprover avseende jarnvégsrelaterade féroreningar ansags vara
framfor stationshuset ddr man da vet att jarnvégen passerat. Med andra ord, risken
for att patraffa pesticider, eller annan jarnvagsrelaterad fororening, i jord inom
detaljplaneomradet bedémdes vara stérst vid stationsomradet.

Mot bakgrund av att pesticider ej har pavisats i halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans i representativa jordprov fran omradet framfér stationshuset
beddms risken for att pesticider ska forekomma i marken inom 6vriga delar av
planomradet som I3g.
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Statistisk analys

Bilaga 1

AF POYRY
Provnummer 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
09160127 09160128 09160129 09160130 09160131 09160132 09160134 09160136
Provtagningsdat 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14 2022-09-14
Provets mérkning|  22AF01 22AF02 22AF02 22AF03 22AF04 22AF05 22AF06_C 22AF08
Djup! 0,5-1 0-0,5 0,5-0,7 0-0,5 0,3-0,7 0-0,5 0-0,7 0-0,4
Min Max Medelvirde Median UCLM-95
Amne | Enhet | KM
PAH-H| mgkgTs | 1 0,12 [ 0,97 [ <011 T —<o11* ] 0,12 1,2 0,55 0,13 [ 0055 ] 1,2 0,4 [ 0125 ] 0,71
* Halter under rapporteringsgransen behandlas som halva halten av rapporteringsgransen. |

Sidalav1l



