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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AFRY utfért en dversiktlig geoteknisk
utredning i Vessigebro i Falkenberg inom del av fastighet Karreberg 3:81 m.fl.
Utredningen ska utgdra underlag for detaljplan och har for avsikt att klargéra markens
byggnadstekniska férutsattningar samt stabilitetsférhallanden. Det padgaende
detaljplanearbetet syftar till att méjliggdra féor nybyggnation av byggnader i 2- upp till
5 vaningsplan. Jorden inom omradet utgérs enligt utférda undersékningar ytligast av
ett tunnare lager sand, foljt av lera inbaddad i silt och sandskikt. Slutligen finns ett
lager friktionsjord som Overlagrar underliggande berg. Utférda sonderingar visar ett
bergfritt djup p& tminstone ca 40 m. Inga sattningsproblem forvantas da jorden
under mulljordslagret utgdras av fast friktionsjord. Leran uppvisar svag
dverkonsolidering och uppvisar hég odrénerad skjuvhallfasthet. Lerans odrénerade
skjuvh3lifasthet 6kar med djupet.

Slanten ner mot Atran innehar i dagslaget en geometri som medfdr att ytliga skred
uppkommer med sakerhetsfaktor kring 1,2 a’ 1,3. Sldnten ner mot Atran bor darfér pa
sikt flackas ut och erosionsskyddas.

Planférslaget i sig paverkar inte stabiliteten vid Atran.

Stabiliteten for befintliga och planerade férhallanden inom detaljplaneomrddet bedéms
vara tillfredstédllande géllande Sektion A-A. For sektion B-B ar stabiliteten for befintliga
och planerade férhdllanden endast tillfredstéllande fér den véstra sidan. For den ostra
sidan i slanten vid Atran &r stabiliteten icke tillfredstéllande for befintliga forhallanden.
For planerade foérhallanden pd den &stra sidan &r stabiliteten tillfredstallande om Atran
dtgardas med utflackning av sléant samt erosionsskydd. Dvs stabiliteten mot Atran &r
tillfredstéllande under férutsattning att Atran dtgardas med utflackning av slant och
erosionsskydd.

Lasten som anvants vid stabilitetsberéakningar fér planerad ny bebyggelse har varit
12,5 kPa/vaningsplan och stabilitetsberdkningar for 2- och upp till 5 v@ningsplan har
stabiliteten kontrollerats for.

Enligt ett yttrande fran SGI daterat 2023-12-07 (diarienummer 5.1-2311-1439) med
stdd ur SGU:s kartverktyg fér ras, skred och erosion finns det sluttningar bade pa den
vastra och 6stra sidan om det aktuella planomrddet som Sverslagsmaéssigt klassas som
férutsattning for skred i finkornig jordart. Nu utférd utredning visar pa att det saknas
férutsattningar for skred i finkornig jord i sldnten pd den véstra sidan samt att det
finns férutsattningar for sma skred i slanten pd den dstra sidan i slanten vid Atran som
kan medféra viss paverkan inom naturmark/obebyggd mark.

Grundlaggning av byggnader beddms kunna ske med plattgrundlaggning for
byggnader upp till 2-plan och med palgrundlaggning fér byggnader med mer &n 2-
plan.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar samt
utrett forutsattningar infor detaljplanelaggning inom del av DP Kérreberg 3:81 m.fl.
Undersokningsomradet befinner sig i Vessigebro tétort, beldget nordost om
Falkenberg, se Figur 1.1. AFRY har tidigare utfort en geoteknisk undersékning inom
det aktuella planomrddet (2022). Nu utférda undersékningar har utférts som en
komplettering for att 6versiktligt utreda stabilitetsférhallandena.

Langas

Ringsas
Vinbergs
Kyrkby:
Torstorp ;
Allberg
Stafsinge . Troinge

Smedjeholm
Godastorp

_

Gu”hugen.ru[kenberg 3

Herling‘. 1%

slc;rp

y

Falkenberg Strandbad 7

\\

Figur 1.1 Oversiktskarta dér undersékningsomr8det befinner sig vid den réda markeringen
(Hémtad 2024-03-01 fr8n www.google.com/maps)

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omrddets geotekniska forutsattningar med avseende
pa planerad byggnation samt stabiliteten for befintliga och planerade férhallanden.

Prastaliden

\Hjortsberg

Féljande PM &r en bestallarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som 6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

Enligt SGU:s kartverktyg for ras, skred och erosion finns det sluttningar bade pa den
véstra och 6stra sidan om det aktuella planomradet som dverslagsmaéssigt klassas som
forutsattning for skred i finkornig jordart. Stabiliteten avseende dessa sluttningar har i
denna rapport utretts.
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3 Styrande och radgivande dokument

3.1 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmanna regler

Foér nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets féreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

3.2 Radgivande dokument

Féljande dokument &r radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slénter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF
IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument Palgrundldggning, SGF
IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tillampningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlédggningar,
SGF

SGI:s véagledning 8 Utredning av slantstabilitet
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4 Underlag for detaljplan
4.1 Planerad byggnation

Planerad byggnation omfattar flerbostadshus i 2 till 5 v@ningar utan kéllare. Se Figur
2.

TECKENFORKLARING

—— Planomradesgrins
My bebyggelse
Befintlig bebyggelse
Parkeringsyta
GC-vag
Bilvag
Grinytor

Vegetation

Figur 2. Illustrationskarta 6ver detaljplaneomr8det. Kélla: Falkenberg kommun.

4.2 Utférda undersékningar

AFRY har utfért geotekniska undersékningar under 2022 samt 2024. Resultat av
utférda undersdkningar redovisas i separata handlingar:

e MUR Karreberg 3:81, daterad 2022-10-14
e "Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, (MUR/Geo)", daterad 2024-
04-16.

Aven en maétteknisk undersékning har utférts i samband med den geotekniska

undersdkningen 2024.

. . . [0}
5 Befintliga forhallanden
Undersokningsomradet befinner sig inom Vessigebro tatort, se Figur 5.1.

Det undersékta omradet har varit stérre &n detaljplaneomradet.

Undersékningsomradet angrénsar till slanter som i denna rapport bendmns som den
vastra sidan och den 6stra sidan, se Figur 5.2.
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Figur 5.1: Undersékningsomr8de markerat i réd farg (Hémtad 2024-03-01 fr&n
www.google.com/maps)

&
“ 'x@\

Figur 5.2: Véstra sidan, detaljplaneomr8det och 6stra sidan. Kartbild hdmtad fr8n
www.minkarta.lantmateriet.se

5.1 Ytbeskaffenhet och befintliga byggnader

Omradet bestar framst av enfamiljshus, utdver dessa finns ett gruppboende i den
norra delen av omradet. Invid Atran finns &ven ett mindre tradbevuxet grénomrade.
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5.2 Topografiska férhallanden

Undersdkningsomradets vastra delar befinner sig pd en nivd om ca + 14, den 6stra
delen av omrédet invid Atran befinner sig pa en niv8 om ca + 11 till + 13. Ner mot
Atran finns en slant déar slantfoten befinner sig pa en nivd om ca + 6. Se planritning
samt sektionsritning for mer detaljerad geometri.

5.3 Geotekniska forhallanden

5.3.1 Jorddjup

SGU:s jorddjupskarta, Figur 5.3, visar pa ett varierande jorddjup, ca 10-54 m, inom
undersokningsomradet. P& den véstra sidan av omradet finns tva tidigare
jorddjupsobservationer med avslut mot berg pa 52 m respektive 54 m. I den
resterande delen av undersékningsomradet stiger marknivan succesivt i 6stlig riktning.

Jorddjupsobservation, avslut i berg
# Jorddjupsobservation med avslut mot berg

Jorddjupsobservation, 6ppet avslut
% Jorddjupsobservation med Gppet avslut

Jorddjupsobservation, djupintervall

Jorddjupsuppgift. djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m
Jorddjupsuppgift. djupintervall 0,01 - 2,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
@ Jorddiupsuppgift, djupintervall > 20,00 m

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m)

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
13m
35m
5-10 m
10-20 m
. 20-30 m
W sosom
. >50m

Ingen data

Figur 5. SGU:s Jorddjupskarta (Hémtad fr8n https://www.squ.se/, 2024-04-01).

I uppdraget utférda trycksonderingar s& uppnaddes ett djup om ca 35 m i den centrala
delen av undersoékningsomradet innan stopp patraffades.

5.3.2 Jordlagerféljd

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000, Figur 5.4, bestar
undersokningsomradets dversta lager av svdm- och isilvssediment, sand.
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B Svamsediment, sand

\1!
W
)|
4

i
Figur 5.4 SGU:s Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (Hémtad, frén https://www.squ.se/, 2024~
04-01).

»
-~
Ll
I
~
I;
~
1.

Utférda undersdkningar visar att jordlagerfoljden i undersékt omrade, under ytlager av
mulljord, omvéxlande bestar av sand p3 lera p3 silt ovan lera p3 friktionsjord p3
berg.

Sanden har inslag av silt och stéllvis av grus. I dverytan forekommer stéllvis mulljord.
Sandens maktighet ar ca 2 m. Sanden uppvisar medelfast lagringstathet. Sandens
friktionsvinkel uppskattas att vara ca 37°. Sanden uppvisar en elasticitetsmodul kring
ca 20 MPa. Sandens densitet uppskattas variera mellan ca 1,8 t/m3och 1,9 t/m3.

Leran har inslag av silt och sand och stéllvis férekommer inb&dddade sand- och
siltskikt. Lerans uppskattas att finnas pa djup mellan ca 4 m och 30 m och uppvisar en
hég odranerad skjuvhallfasthet kring ca 50 kPa som korrigerats med hénsyn till
konflytgransen. Leran uppvisar en elasticitetsmodul pa ca 10 MPa utifrn empiriskt
samband for lera E=Cu*250. Lerans vattenkvot & mellan ca 30 % och 40 %. Lerans
konflytgrans ar mellan ca 30 % och 35 %. Lerans densitet uppskattas variera mellan
cal,7t/m3och 1,8 t/m3.

I en undersdkningspunkt (24AF01) forekommer torrskorpelera pa ett djup mellan 3 m
och 5 m.

Silten &r lerig och sandig. Lokalt &r silten gyttjig (24AF02). Silten finns p& omvaxlande
djup med varierande maéktighet och forekommer huvudsakligen inom omradet narmast
&n. Silten uppvisar 1&g lagringstathet med en elasticitetsmodul pa ca 8 MPa. Siltens
vattenkvot &r mellan ca 20 % och 30 %. Sensitiviteten har uppmétts i lerig silt pa tva
nivaer (6 m) och (9 m) i omradet narmast an och &r ca 11. Siltens densitet &r pa
dessa nivaer mellan ca 1,9 t/m3 och 2,0 t/m3.
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Friktionsjorden har inte utvarderats. Utférd trycksondering visar pd att
friktionsjorden ar fast lagrad i dverytan. Friktionsjordens maktighet har inte uppmatts.
Friktionsjordens dveryta har patréffats i en undersdkningspunkt pa ett djup ca 35 m
under befintlig markyta vilket motsvarar nivdn ca -22. Bergéverytan férmodas finnas
kring niva -40.

Berget utgors enligt SGU:s berggrundskarta av gnejs. Utférda sonderingar har
avslutats utan kontakt mot berg.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Observerade vérden visar p& en grundvattenniva ca 1-2 m under befintlig markyta.
Grundvattennivan varierar beroende pa arstid och nederbérd.

5.5 Sattningsforhallanden

Risken for 18ngtidssattningar i omrédet beddéms fér befintliga och planerade
forhdllanden vara mattlig med beaktande av patraffade jordarter. Risken for
I&ngtidssattningar dkar for byggnader med stora laster och/eller antal vaningsplan.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Nu utférda stabilitetsberdkningar inom detaljplaneomradet visar pa att stabiliteten &r
tillfredst&llande for befintliga och planerade férhallanden med beaktande av omrddets
topografi, vegetationsrikedom, jordarter och relativt sma nivaskillnader. Sluttningen
vid den vastra héjden uppvisar tillfredstéllande stabilitet for befintliga férhallanden och
galler s& lange som marknivan inte justeras eller att nya byggnader uppférs inom
detta omrade.

5.7 Markgasférhallanden

Enligt tidigare utférd markradonundersdkining (AFRY 2022) visar utférda
undersdkningar vid méatningar, baserat pa radonhalt i jordluft och/eller métning av
totalstralning fran berggrund, viarden motsvarande normalriskomrade. Den naturliga
jorden kan betecknas som normalriskomrade avseende radonférhallanden om inte
ytterligare matningar utférs.

6 Stabilitetsutredning

6.1 Allmant

Stabilitetsutredning har utforts enligt IEG:s Rapport 4:2010 med
totalsdkerhetsmetoden. Odranerad och kombinerad analys.

6.2 Geometri

Vald geometri fér stabilitetsberdkningar &r framtagen utifrén maétteknisk undersékning
utférd av AFRY 2024 samt véster om jarnvédgsgatan utifrdn grundkarta erhdllen av
bestillaren med nivakurvor med 1 m ekvidistans.

6.3 Berakningssektioner

Tv8 berakningssektioner har framtagits, sektion A-A i sdder och sektion B-B i norr, se
Figur 6.1.
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Figur 6.1. Utférda berékningssektioner.

6.4 Materialegenskaper

6.4.1 Hallfasthetsvarden

Hallfasthetsvirden som anvénts vid berdkning av stabilitetsférhallanden redovisas i
Figur X till Y nedan.
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6.4.2

Deformationsegenskaper
Deformationsegenskaper redovisas i Figur X till Y nedan.
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6.4.3

Ovriga varden

Densitet, Vattenkvot och Konflytgréans i Figur X till Y nedan.
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Naturlig vattenkvot AF pOYRY
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&) AFRY
Konflytgrans AF oovRY
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6.5 Vattenstand och portryck

Vattenstdnd och portryck har anvénts och modellerats utifran resultat frén utforda
maétningar av grundvattnets trycknivd samt en ingenjérsmassig bedémning av hégt
och 1&gt vattenstdnd i Atran och en hég grundvattenyta (marknivd) for den véstra
slanten. Portrycket har antagits vara hydrostatiskt.

Lasten som anvants vid stabilitetsberdkningar for planerad ny bebyggelse har varit
12,5 kPa/vaningsplan och stabilitetsberékningar fér 2- och upp till 5 vdningsplan har
stabiliteten kontrollerats for.
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Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt SGI:s vagledning 8
inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive Fkomb>1,45-1,35. Erforderliga
sdkerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma

férhallanden, se tabell 7.1

Baserat pa& gynsamma och ogynsamma forutsattningar for berdknade slénter véljs

Fc=1,5 samt Fkomb=1,4.

Tabell 6-1. Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for slénter

Forutsattning

Gynnsam Ogynnsam

Faltundersdkningens
innehdll och omfattning

Laboratorieunderséokningens
innehdll och omfattning

Slantens bestidndighet

Slantens geometri

Grundvatten- och
portrycksforhdllanden

Ytvattenforhdllanden

Jordens egenskaper

Tidigare forandringar i
slanten

Nuvarande och forvantade
verksamheter i omradet

Konsekvenser av skred

Analys- och
berdkningsarbetets innehdll
och omfattning

Olika
sonderingsmetoder
Undersdkning till
relativt stora djup

Kolvprovtagning utford

Trad med armerande
rotsystem och
grasbekladda slanter

Inmatt for 6stra

o . O
omradet, nivakurvor
for vastra omradet,

relativt flacka slanter

Portrycksmétning och
grundvattenmatning

Observationer i 6ppna
skruvborrhal

Relativt hégt Cu/ @

varde med 6kad

hallfasthet pa djupet

M3ttligt innehall av

finjord

Flerbostadshus +4 van,
stora laster

Villor och
verksamhetslokaler
sma laster,
Flerbostadshus 2 van,
sm3 laster

Pdverkan pa DP
omradet, skador pa
byggnader, vagar och
ledningar.

Ytliga skred

Viss spridning (dock
normal) tydliga
hallfasthetstrender
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6.7 Resultat

Berdknade och erforderliga sakerhetsfaktorer enligt Tabell 6-2 till 6-3 nedan indelade
per berdkningssektion.

6.7.1 Sektion A-A

Tabell 6-2. Berdknad och erforderlig sdkerhetsfaktor fér valda berdkningsfall.

Fall Beraknad Erforderlig
sdkerhetsfaktor | sikerhetsfaktor

1.1: Befintliga férhallanden, Véstra slanten, Kombinerad 1,76 1,40

analys

1.2: Befintliga forhallanden, Véstra slanten, Odranerad 1,79 1,50

analys

1.3: Befintliga forhallanden, Slant mot Atran, Kombinerad 1,54 1,40

analys

1.4: Befintliga forhallanden, Slant mot Atran, Odrénerad 1,52 1,50

analys

1.5: Befintliga férhallanden, Slédnt mot Atran, Kombinerad 1,51 1,40

analys, Lagt vattenstand och reducerad hallfasthet 10%

1.6: Befintliga férhallanden, Slant mot Atran, Odrénerad 1,50 1,50

analys, Lagt vattenstand och reducerad hallfasthet 10%

2.1: Planerade forhdllanden, Véstra slédnten, Kombinerad 1,76 1,40
analys, Befintlig byggnad 15 kPa

2.2: Planerade forhdllanden, Vastra slanten, Odranerad 1,79 1,55
analys, Befintlig byggnad 15 kPa

3.1: Planerade forhallanden, Vastra sldnten, Kombinerad 1,41 1,40
analys, Hogt vattenstdnd (my), Ny byggnad 40 kPa

3.2: Planerade forhdllanden, Vastra sléanten, Odrénerad 1,42 1,50
analys, Hogt vattenstdnd (my), Ny byggnad 40 kPa

4.1: Planerade foérhallanden, Véstra slanten, Kombinerad 1,61 1,40
analys, Reducerad hallfasthet 10%, Ny byggnad 40 kPa

4.2: Planerade férhallanden, Véstra slédnten, Odrénerad 1,62 1,55
analys, Reducerad hallfasthet 10%, Ny byggnad 40 kPa
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6.7.2 Sektion B-B

Tabell 6-3. Beréknad och erforderlig sékerhetsfaktor for valda berédkningsfall.

Fall Berdaknad Erforderlig
sakerhetsfaktor sakerhetsfaktor

1.1: Befintliga forhallanden, Véstra slanten, 1,42 1,40

Kombinerad analys

1.2: Befintliga forhallanden, Véstra slanten, 1,54 1,50

Odranerad analys

1.3 Befintliga férhallanden, Slant mot Atran, 1,20 1,40

Kombinerad analys

1.4 Befintliga férhallanden, Slant mot Atran, 1,33 1,50

Odranerad analys

1.5 Befintliga férhallanden, Slant mot Atran, Lagt 0,98 1,40

vattenstdnd och reducerad hallfasthet 10%,
Kombinerad analys

1.6 Befintliga férhallanden, Slant mot Atran, Lagt 1,04 1,50
vattenstand och reducerad hallfasthet 10%,
Odranerad analys

2.1: Planerade forhdllanden, Véastra slénten, 1,42 1,40
Kombinerad analys, Ny byggnad 60 kPa

2.2: Planerade forhdllanden, Véastra sléanten, 1,51 1,50
Odranerad analys, Ny byggnad 60 kPa

3.1: Planerade forhallanden, Vastra slanten, 1,42 1,40
Kombinerad analys, H6g grundvattenyta

3.2: Planerade forhdllanden, Vastra slénten, 1,55 1,50
Odranerad analys, H6g grundvattenyta

4.1: Planerade férhallanden, Véstra slanten, 1,51 1,40
Kombinerad analys, reducerad héllfasthet 10%

4.2: Planerade férhallanden, Véstra slanten, 1,51 1,50
Odrénerad analys, reducerad hallfasthet 10%
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Befintliga férhallanden

Stabiliteten for befintliga férhllanden bedéms vara tillfredstéllande fér Sektion A-A
och B-B. Dock férekommer ett grénsfall for den vastra sldnten som vid utférd
kanslighetsanalys (odrénerad analys) med grundvattenyta i markplanet ligger strax
under erforderlig sékerhetsfaktor Fc=1,42 (1,50). Detta scenario anses dock vara ett
extremfall som inte &r representativ som helhetsbedémning av stabilitetsférhllandena
i den vastra slanten.

7.1.1 Vastra sidan

Stabiliteten pa den véstra sidan bedéms vara tillfredstillande. Slanten innehar
dessutom ett visst naturligt erosionsskydd i form av ett befintligt vegetationstacke.
Den ytliga jorden (ca 1-3 m) anses mattligt erosionskanslig dd den inneh3ller, sand
och grusig sand, stéllvis med siltig sand fran ett par meters djup under markytan.

7.1.2 Ostra sidan

Den lokala stabiliteten p:?) den 6stra sidan, i sldnten ner mot Atran, bedéms vara
relativt dalig for befintliga férhallanden. Slanten innehar i dagsldget en geometri som
medfor att ytliga skred uppkommer med sdkerhetsfaktor kring 1,2 a’ 1,3. Slanten ner
mot Atran bor darfor pa sikt flackas ut och erosionsskyddas.

7.2 Planerade férhallanden

Planerad byggnation bedéms ha liten pdverkan pa totalstabiliten i omradet, sarskilt om
tyngre byggnader grundldggs med palar. Palgrundldggning &r att foredra ur ett
byggnadsteknisk perspektiv samt ur ett sattningsperspektiv.

Den lokala stabiliteten maste dock kontrolleras i varje enskilt fall i samband med
projektering av byggnadernas grundlaggning. Se utférda stabilitetsberakningar i Bilaga
1.

Stabiliteten for planerade férhallanden inom detaljplaneomrddet bedéms vara
tillfredstéllande fér Sektion A-A och B-B. Stabiliteten mot Atran &r tillfredstéllande
under férutsattning att Atran dtgardas med utflackning av slant och erosionsskydd.

Varierande fasthet och maktighet hos férekommande friktionsjordar innebar att risken
for differensattningar ska beaktas. Organisk jord, som &r sattningskanslig, har endast
patraffats relativt ytligt, och kan 8tgardas genom utskiftning. Underliggande lera
bedéms generellt vara ndgot éverkonsoliderad men kan &nd& ge upphov till betydande
sattningar vid stora marktryck. Lattare byggnader i ett 1 a 2 plan utan koncentrerade
laster bedéms kunna grundldggas med platta pd mark medan hégre eller tyngre
byggnader kan ur sattningssynpunkt behéva grundlédggas med palar.
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7.2.1 Vastra sidan

Stabiliteten p& den véstra sidan anses vara tillfredstillande utifrdn nu utférda
berakningar, se Bilaga 1.

Stabiliteten paverkas dven negativt av grundvattennivan, som vid utférd
kanslighetsanalys, uppvisar ytliga glidytor i slédntfoten med sdkerhetsfaktor kring 1,0.
Detta anses dock vara ett extremfall dar samtidigt stérre glidytor har en
sakerhetsfaktor pa den sékra sidan.

7.3 Markgasférhallanden

Markgasférhallandena har ej undersokts i detta uppdrag.

7.4 Schaktningsarbeten

Generellt kommer schakt utféras i sandjordar som dock till stor del innehdller det
siltmaterial som kan gdra jorden mycket flytbendagen vid vattenéverskott. Slanter och
schaktbottnar kan skyddas mot nederbdrd och intrangande vatten genom anvéndning
av presenningar. Grundvattenytan ligger ocksd ndra markytan i manga punkter vilket
innebér att om djupare schakt erfordras behdver grundvattenytan avsénkas till en niv3
som motsvarar minst 0,5 m under schaktbotten. Lokalt vid Atran finns risk for att mycket
sma skred uppstdr, tex pga erosion. Det kan darfér vara motiverat att som en
stabilitetshojande atgard flacka ut slanterna utmed Atran samt lagga ut ndgon form av
erosionsskydd.

Sléntlutningar i sand/silt uppskattas kunna bli utférda med lutning 1:3 och i lera med
lutning 1:2.

7.5 Grundlaggning

Grundlaggning av byggnader enligt planférslagsalternativen bedéms kunna ske med
plattgrundl&ggning fér byggnader upp till 2-plan och med palgrundlaggning for
byggnader med fler &n 2 vaningsplan.

7.6 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings- och packningsarbeten uppstar markrérelser som kan orsaka skador i
narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrérelser i form av vibrationer kan
dven medfdra stdorningar av kénsliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. En
riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrorelser i samband med
planerade entreprenadarbeten tas fram i den fortsatta projekteringen. I riskanalysen
ska behovet av syneférrattning och évervakningsmatning av narliggande
byggnadsverk och installationer utredas.



) AFRY

Bilaga 1, Stabilitetsberdkningar



Bilaga 1 s.1(24)

Sektion A-A, Befintlig situation
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
AF POYRY
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?3)/m)
(kPa)
| ] |Lerai, Combined, S=f(depth) | 19 30 50 2 0,1
Combined
] |Lera2, Combined, S=f(depth) | 20 30 70 2 0,1
Combined
: [ | |Lera, Vastra | Combined, S=f(depth) | 17 30 50 1,4 0,1
Overdesign Factor Slanten,
M <1,000 - 1,100 1,758 Combined
M 1,100 - 1,200 e
01,200 - 1,300 L] | lerig Silt Mohr-Coulomb 19 36
300 - 1,400
E 1’400_ i;‘oo Sand 1 Mohr-Coulomb 19 40
E i’zgg:i’ggg ] |Sand, Vastra | Mohr-Coulomb 18 35
@ 1,700 - 1,800 Slanten
1,800 - 1,900
W 21,900
Befintlig byggnad
[ 15kPa — 36
3 . 2,169 1,298 "3
28 \‘L — 28
24 — \ . T —_ — 24
20 | \ —~—1\ Befintlig byggnad "o
L . \ N 15 kPa —
16 — \ \ "Q:- ] 16
12 [ N T 12
[
4 — — — 4 c
= — Q
4 = 14 B
-8 — | -8 LL
12 | —-12
-16 [ —| -16

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 1.1 Befintlig situation, Kombinerad analys

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24 1:800
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Sektion A-A, Befintlig situation
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
AF POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
|| |Leral S=f(depth) 19 50 2 75
'] |Lera2 S=f(depth) 20 70 2 100
|| |Lera, Vastra | S=f(depth) 17 50 1,4 70
Overdesign Factor 1,787 Slanten
516080 ';6130 "] | lerig Silt Mohr-Coulomb | 19 36
1,100 - 1,
0 1,200 - 1,300 Sand 1 Mohr-Coulomb | 19 40
@ 1,300 - 1,400
& 1,400 - 1,500 ] |sand, Mohr-Coulomb | 18 35
@ 1,500 - 1,600 Vastra
@ 1,600 - 1,700 Slanten
[ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
21,900
2,139
Befintlig byggnad
[ 15kPa — 36
32 — — 32
28 \[ — 28
24 |— N T — 24
— —— ™~ — ]
. L _ 1,236 Befintlig byggnad ]
20 |— \\ Y —~ ~— Befiiig bygg — 20
16 [ . AN ST — 16
12 — \\. mE 12
41— ~ — 14 S
0= 1° 3
4 | 4 £>_,
-8 — ] -8 LL
-12 — ] -12
-16 — ] -16

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 1.2 Befintlig situation, Odranerad analys

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.3(24)

Sektion A-A, Befintlig situation
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
Lera 1, Combined | Combined, S=f(depth) 19 30 50 2 01
Lera 2, Combined | Combined, S=f(depth) 20 30 70 2 01
lerig Silt Mohr-Coulomb 19 36
Sand 1 Mohr-Coulomb 19 40
Befintlig byggnad
16 15 kPa — 16
12 Bedomt lagvatten — 12
B — |
4l 14
c — c ]
o 8 -+ -8 O Overdesign Factor
+— — —H +—
c>d 12 | 1 -12 f>5 < 1,000 - 1,100
O 6l 1l 15 @ 1,100 - 1,200
LL — —1 LLl 11,200 - 1,300
11,300 - 1,400
1 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
11,700 - 1,800
1,800 - 1,900
> 1,900
110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225
Fall 1.3 Befintlig situation, Kombinerad analys
Sektion A-A - Slant mot Atran.gsz
2024-06-24 1:500
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Sektion A-A, Befintlig situation
Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24

AFRY

AF POYRY

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?3)/m)
(kPa)
| | |Leral | S=f(depth) 19 50 2 75
] |Lera2 |S=f(depth) 20 70 2 100
] | lerig Silt | Mohr-Coulomb | 19 36
Sand 1 | Mohr-Coulomb | 19 40
Befintlig byggnad
16 15 kPa — 16
12 — 12
--,-v.i-Lt‘%
_ i 14 _
o 8| -+ -8 O Overdesign Factor
+— - ! +—
c>d 12 | 1 -12 f>5 < 1,000 - 1,100
O 45l 1l 45 D 1,100 - 1,200
LL — — LLl 11,200 - 1,300
11,300 - 1,400
1 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
> 1,900

110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225

Fall 1.4 Befintlig situation, Odrénerad analys

Sektion A-A - Slant mot Atran.gsz

2024-06-24 1:500




Bilaga 1 s.5(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Reducerad skjuvhallfasthet -10%

Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-24 A F R Y

AF POYRY

Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)

Lera 1, Combined, Red | Combined, S=f(depth) 19 30 45 18 0,1

Lera 2, Combined, Red | Combined, S=f(depth) 20 30 63 18 0,1

lerig Silt, Red Mohr-Coulomb 19 32,4

Sand 1, Red Mohr-Coulomb 19 36

Befintlig byggnad
15 kPa

16 — 16
12 Bedomt lagvatten —| 12
+7.3 —
L A R R AL §
_ b 14
o 8 -8 O Overdesign Factor
= - u =
S 12| : 112 O W <1,000- 1,100
D 6 116 1,100 - 1,200
LL — — LLl 11,200 - 1,300
11,300 - 1,400
= 1,400 - 1,500
1,500 - 1,600
1,600 - 1,700
1,700 - 1,800
1,800 - 1,900
> 1,900

110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225

Fall 1.5 Befintlig situation, Kombinerad analys, Reducerad skjuvhallfasthet -10%

Sektion A-A - Slant mot Atran.gsz

2024-06-24 1:500




Bilaga 1 s.6(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Reducerad skjuvhallfasthet -10%

Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | (KN/m?2)/m)
(kPa)
| ] |Leral,Red | S=f(depth) 19 45 1,8 67,5
| | |Lera2, Red | S=f(depth) 20 63 1,8 90
"] | lerig Silt, Red | Mohr-Coulomb | 19 324
B | sand 1, Red | Mohr-Coulomb | 19 36
b | 1220
Befintlig byggnad [,
16 15 kPa P’ — 16
12 0,635 Bedémt lagvatten | 12
+73 —
L S A R X W ans T ]
4l 14
C — — C ]
o 8| —+-8 O Overdesign Factor
+— — —H —
S 12| 4 12 8 M < 1,000 - 1,100
D 5l 1 46 @ M 1,100 - 1,200
L — 1 LLl 11,200 - 1,300
11,300 - 1,400
= 1,400 - 1,500
= 1,500 - 1,600
= 1,600 - 1,700
M 1,700 - 1,800
M 1,800 - 1,900
M > 1,900

110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225

Fall 1.6 Befintlig situation, Odranerad analys, Reducerad skjuvhallfasthet -10%

Sektion A-A - Slant mot Atran.gsz

2024-06-24 1:500




Bilaga 1 s.7(24)

Sektion A-A, Planerad situation
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
AF POYRY
Color | Name Slope Stability Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
'] |Lerai, Combined, S=f(depth) | 19 30 50 2 0,1
Combined
"] |Lera2, Combined, S=f(depth) | 20 30 70 2 0,1
Combined
: | | |Lera, Vastra | Combined, S=f(depth) | 17 30 50 1,4 0,1
Overdesign Factor Slanten,
<1,000 - 1,100 1,760 Combined
1,100 - 1,200 o
£1 1,200 - 1,300 " | lerig Silt Mohr-Coulomb 19 36
. i:igg:i:ggg Sand 1 Mohr-Coulomb 19 40
E i’zgg:i’ggg .| |Sand, Vastra | Mohr-Coulomb 18 35
@ 1,700 - 1,800 Slanten
1,800 - 1,900
21,900
Befintlig byggnad 2001
[ 15kPa 1253 — 36
32 — — 32
28 — 28
24 [— — 24
— ™~ Planerad byggnad ]
20— . < 40 kPa —12
16 |— \“QZ- — — 16
12 |— N 12
8 |— < —1 8
- - 1
41 — —H4 <
= = Q
4 = 14 B
-8 — ] -8 LL
-12 — ] -12
-16 — ] -16

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 2.1 Planerad situation, Kombinerad analys

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.8(24)

Sektion A-A, Planerad situation
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 A F R Y
AF POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum

Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)

(kPa)
|| |Leral S=f(depth) 19 50 2 75
[ ] |Lera2 S=f(depth) 20 70 2 100
] | Lera, Vastra | S=f(depth) 17 50 1,4 70
i Slanten
Overdesign Factor
W <1,000-1,100 1,789 ]| lerig Silt Mohr-Coulomb | 19 36
@ 1,100 - 1,200
£ 1,200 - 1,300 B |sand1 Mohr-Coulomb | 19 40
[ 1,300 - 1,400 .
B 1400 - 1500 B \S/antd Mohr-Coulomb | 18 35
B 1,500 - 1,600 IaS ra
@ 1,600 - 1,700 Slanten
@ 1,700 - 1,800
B 1,800 - 1,900
W 21,900
Befintlig byggnad 2,144
[ 15kPa — 36
32 — 132
28 — 28
on [ \M - 1,269 e
— \ : -.\___ ™~ _ Planerad byggnad —
20 1~ N —~ < 40 kPa — 20
16 [— \\ N\ T~ — 16
12 |— Iy Dimas== 12
L ) =~ sl
41— L — 4 g
0 1o %
4 i £>-’
8= — -8 W
12— — -12
-16 [ — — -16

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 2.2 Planerad situation, Odréanerad analys

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.9(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Hogt grundvatten

Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-24 A F R Y

AF POYRY

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model Weight | Friction | of Change Ratio
(KN/m3) | Angle (°) | Layer | (kN/m?2)/m)
v (kPa)
] |Lerat, Combined, S=f(depth) | 19 30 50 2 0,1
Combined
'] |Lera2, Combined, S=f(depth) | 20 30 70 2 0,1
Combined
Overdesign Factor [] Lera, Vastra | Combined, S=f(depth) | 17 30 50 14 0,1
Slanten,
516080 -;6180 [ Combined
1,100 -1, 1,592
0 1,200 - 1,300 1413 ] | lerig Sitt Mohr-Coulomb 19 36
@ 1,300 - 1,400
& 1,400 - 1,500 ‘ Sand 1 Mohr-Coulomb 19 40
M 1,500 - 1,600
5 1,600- 1700 .| | sand, vastra | Mohr-Coulomb 18 35
@ 1,700 - 1,800 Slanten
1,800 - 1,900
21,900
Befintlig byggnad
[ 15kPa — 36
32 — — 32
28" T T Tttt N 1,205 — 28
24 -_ TS Nihs . Planerad byggnad 1%
20 [— — I T 40 kPa — 20
16 |— I 3 —| 16
12 |- T = 1>
8 ~ =18
4 I | 4 g
o 10 B
4 4 £>_,
-8 — ] -8 LL
-12 — ] -12
-16 — ] -16

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 3.1 Planerad situation, Kombinerad analys, Hogt grundvatten

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.10(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Hogt grundvatten
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-24

AFRY

AF POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m?3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
] |Lera1 S=f(depth) 19 50 2 75
] |Lera2 S=f(depth) 20 70 2 100
|| |Lera, Vastra | S=f(depth) 17 50 1,4 70
Slanten
Overdesign Factor —
<1000 1100 761 ] | lerig Silt Mohr-Coulomb | 19 36
W 1,100-1,200 B sandi1 Mohr-Coulomb | 19 40
[ 1,200 - 1,300
0 1,300 - 1,400 ] |sand, Mohr-Coulomb | 18 35
[ 1,400 - 1,500 Vastra
@ 1,500 - 1,600 Slanten
[ 1,600 - 1,700
[ 1,700 - 1,800
W 1,800 - 1,900
| 21,900 1,418
Befintlig byggnad
[ 15kPa — 36
32 — — 32
Pl ==l — 28
24 L s 1,163 Planerad byggnad ] 24
20 |- L NS 40 kPa — 20
16 [— — 16
12 [— 12
81— — 8
41— —4 <
= — Q
4 4 3
8 [ —-s W
12 |- —| 12
-16 [ —| -16
-130 -125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Fall 3.2 Planerad situation, Odranerad analys, Hogt grundvatten
Sektion A-A - Vastra slanten.gsz
2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.11(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Reducerad skjuvhallfasthet - 10%
Falkenbergs kommun

Totalsékerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-24

AFRY

AF POYRY

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
| | |Lera 1, Combined, Combined, S=f(depth) | 19 30 45 18 0,1
Red
| | | Lera 2, Combined, Combined, S=f(depth) | 20 30 63 18 0,1
Overdesign Factor Red
<1,000-1,100 1,591 | | Lera, Vastra Slanten, | Combined, S=f(depth) | 17 30 45 1,26 0,1
1,100-1,200 Combined, Red
[ 1,200 - 1,300
[ 1,300 - 1,400 | |lerig Silt, Red Mohr-Coulomb 19 32,4
[ 1,400 - 1,500
= 1,500 - 1,600 Sand 1, Red Mohr-Coulomb 19 36
@ 1,600 - 1,700
= 1,700 - 1,800 ] | Sand, vastra Slanten, | Mohr-Coulomb 18 31,5
1,800 - 1,900 Red
21,900
1,173
Befintlig byggnad 1,899 —
[ 15kPa —136
32 — — 32
28 — 28
24 |— - — 24
— \ — N ™~ A Planerad byggnad —
20— N\ k““--\ N 40 kPa — 20
16 | \\ \\ \‘*'\:--..- = — 16
12 |- ) Dm — 12
= \KL -~ —
E . ©
4 4 B
-8 — ] -8 m
-12 — ] -12
-16 — ] -16
— 20
] -24
— -28
— 32
— 36
-40

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

-5

0 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 4.1 Planerad situation, Kombinerad analys, Reducerad skjuvhallfasthet

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24

1:800




Bilaga 1 s.12(24)

Sektion A-A, Planerad situation, Reducerad skjuvhallfasthet - 10%

Falkenbergs kommun
Totalsékerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24

AFRY

AF POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?3)/m)
(kPa)
| | |Leral,Red |S=f(depth) 19 45 1,8 67,5
| | |Lera2, Red | S=f(depth) 20 63 1,8 90
Overdesign Factor
g 1,605 1 | Lera, vastra | S=f(depth) 17 45 126 63
W <1,000 - 1,100 -
@ 1,100 - 1,200 Slanten, Red
E i'ggg‘ﬁgg "] | lerig Silt, Red | Mohr-Coulomb | 19 32,4
£ 1,400 - 1,500 B |sand1, Red | Mohr-Coulomb |19 36
B 1,500 - 1,600
= 1,600 - 1,700 ] |Sand, Vastra | Mohr-Coulomb | 18 31,5
@ 1,700 - 1,800 1129 Slanten, Red
W 1,800 - 1,900 :
W 21,900
1,881
Befintlig byggnad
r 15kPa — 36
32 — — 32
28 \[ / —| 28
24 |- —— ’ — 24
— \\ Planerad byggnad —
20 | —r— ™~ ~ 40 kPa %
16 [— ™~ — 16
| \ N§~ I = |
12 [ \ Dmn ] 12
F \kL = — <
= ELIE:
4 B I )
-8 [ — 8 W
12 |- — 12
-16 | — -16
— -20
— 2
— -28
— -32
— -36
-40

-130-125-120 -115-110-105-100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 O 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Fall 4.2 Planerad situation, Odranerad analys, Reducerad skjuvhallfasthet

Sektion A-A - Vastra slanten.gsz

2024-06-24

1:800




Bilaga 1 s.13(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Vastra slanten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 AFRY
F POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | ((KN/m?)/m)
©) (kPa)
D Leral, K Combined, 19 30 60 2 0,1
S=f(depth)
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
B |sand1 Mohr-Coulomb | 18 40
] |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36 ‘
] |sand, vastra | Mohr-Coulomb | 18 28
héjden
| | | siltig Lera, K | Combined, 18 30 0,1
S=f(depth)
B | silttig Mohr-Coulomb | 19 34
Sand/Sandig
Moran
15 kPa
30 — ‘u“/ — 30
| 1,104 |
/ }‘ — 25
= Befintlig byggnad
4 10 kPa — 20
— 15
10 — — 10
5 — —5
S o —o §
Overdesign Factor § 5 — — 5 §
W <1,000- 1,100 @ 10 10 Q@
@ 1,100 - 1,200 w Ll
0 1,200 -1,300 15 —] — 15
[0 1,300 - 1,400
I 1,400 -1,500 -20 — -20
I 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700 -25 — 25
I 1,700 - 1,800
| 1,800 - 1,900 -30 — -30
>1,900 .35 —] — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

Distance
Fall 1.1 Befintlig situation, kombinerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.14(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Vastra slanten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
AFRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m3)/m)
©) (kPa)
| ] |Leral,0D S=f(depth) 19 60 2 70
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
B sand1 Mohr-Coulomb | 18
] |sand2 Mohr-Coulomb | 19
] |sand,Vastra | Mohr-Coulomb | 18
héjden
| | | Siltig Lera, OD | S=f(depth) 18
B | siltig Mohr-Coulomb | 19
Sand/Sandig
Moran
30 — l”' 7 — 30
25 | il 1072 s
4L Befintlig byggnad
20 10 kPa — 20
15 — — 15
10 — — 10
5 —5
S o o 5
Overdesign Factor § 5 — — 5 §
W <1,000- 1,100 @ 10 10 Q@
@ 1,100 - 1,200 w Ll
O 1,200 - 1,300 15 — — -15
0 1,300 - 1,400
@ 1,400 -1,500 -20 — -20
I 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700 -25 — 25
I 1,700 - 1,800
M 1,800 - 1,900 -30 — -30
W >1,900 35 |— — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Distance
Fall 1.2 Befintlig situation, Odranerad analys
Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz
2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.15(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Slant mot Atran

Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-17 AFRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m?/m)
©) (kPa)
| ] |Leral, K | Combined, |19 |30 60 2 01 =& -
S=f(depth)
|
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
Sand 1 Mohr-Coulomb | 18 40
| |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36 ’
D Siltig Lera, K | Combined, 18 30 50 2 0,1
S=f(depth)
Siltig Mohr-Coulomb | 19 34
Sand/Sandig
Moran
1,416
25 — -— LA Q — 25
20 ’ 0,331 . — 20
15 = Uppmétt vattenniva — 15
+
10 81 — 10
(3 U T O T A 0 e s s s i it st Tt 2t S S i A e 2y
5 5
e O =
S Ll | O
Factor of Safety < =
<1,000-1,100 | @ -10 | 10 D
M 1,100-1,200 | O] w
[ 1,200 - 1,300 15 1 — -15
11,300 - 1,400
1,400 - 1,500 20 1= 20
& 1,500 - 1,600 o5 [ — -25
=1 1,600 - 1,700
M 1,700 - 1,800 -30 [— — -30
1,800 - 1,900
> 1,900 -35 [ — -35
97 A N (N [ A ) SO NN U (N IO

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230

Fall 1.3 Befintlig situation, kombinerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Slant mot Atran.gsz

2024-06-17 1:600




Bilaga 1 s.16(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Slant mot Atran
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-17 AFRY

AF POYRY

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m3)/m)
©) (kPa)
| | |Leral,0D | S=f(depth) 19 60 2 70
| ] | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
B |sand1 Mohr-Coulomb | 18 40
| |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36
| | |SilttigLera, | S=f(depth) 18 50 2 70
oD
Siltig Mohr-Coulomb | 19 34
Sand/Sandig
Moran

25 — — 25
20 — . — 20
15 Uppmatt vattennivd —| 15
10 t81 — 10
(o o A b e, s At At 2 ZNt 2t TN TN T T N WA A Ak 2 2
5 = 5
c O 0 <
2 O
Factor of Safety = O 5=
<1,000-1,100 g -10 | 10 B
™ 1,100 - 1,200 | w
] 1,200 - 1,300 -15 | - -15
11,300 - 1,400
I 1,400 - 1,500 20 = 220
& 1,500 - 1,600 o5 [ — -25
1 1,600 - 1,700
=1 1,700 - 1,800 30 | 1 -30
1,800 - 1,900
> 1,900 -35 [ — -35
40 - rrrr v 40

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230

Fall 1.4 Befintlig situation, Odranerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Slant mot Atran.gsz

2024-06-17 1:600




Bilaga 1 s.17(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Slant mot Atran, Reducerad hallfasthet -10%
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24
——
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | (KN/m?/m)
©) (kPa)
D Lera 1, K, Red Combined, 19 30 54 1,8 0,1
S=f(depth)
D Lerig Sand/Sand, | Mohr-Coulomb | 18 28,8
Red
B | sand1,Red Mohr-Coulomb | 18 36
| |sand2,Red Mohr-Coulomb | 19 32,4
D Siltig Lera, K, Red | Combined, 18 30 45 1,8 0,1
S=f(depth)
B | siltig Sand/Sandig | Mohr-Coulomb
Moréan, Red

Factor of Safety

<1,000 - 1,100
& 1,100 - 1,200
11,200 - 1,300
11,300 - 1,400
=1 1,400 - 1,500
=1 1,500 - 1,600
11,600 - 1,700
=1 1,700 - 1,800
M 1,800 - 1,900
M =>1,900

Elevation

25

20

15

10

o +73
</ =
\ I e g PRpEppRpEpEpaY - e

AFRY

Bedomdt lagvatten

AF POYRY

— 15

Elevation

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225

Fall 1.5 Befintlig situation, kombinerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Slant mot Atran.gsz

2024-06-24

1:600




Bilaga 1 s.18(24)

Sektion B-B, Befintlig situation, Slant mot Atran, Reducerad hallfasthet -10%
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06-24 AFRY

AF POYRY

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa) -
(kN/m3) | Angle Layer | ((KN/m2)/m) -
©) (kPa)
D Lera 1, OD, Red S=f(depth) 19 54 1,8 63 ‘
D Lerig Sand/Sand, | Mohr-Coulomb | 18 28,8
Red
Sand 1, Red Mohr-Coulomb | 18 36 ‘
| |sand2, Red Mohr-Coulomb | 19 32,4 ‘
D Siltig Lera, OD, S=f(depth) 18 45 1,8 63
Red
Siltig Sand/Sandig | Mohr-Coulomb | 19 30,6
Moran, Red

25 — — 25
20 — \' o . — 20
15 e ' Bedomdt Iagvatten —| 15
(A i = J-L-J--i--%-ﬁ-#--b-*--&--ﬁ-°'¢"ﬁ4 JdEiv-‘v-
5 5
c O =
e O
Factor of Safety = O 5=
<1,000-1,100 @ -10 | 10 B
1,100 - 1,200 | w
] 1,200 - 1,300 -15 | 1 -15
11,300 - 1,400
M 1,400 - 1,500 20 = 220
M 1,500 - 1,600 o5 || 55
1 1,600 -1,700
1 1,700 - 1,800 30 | + -30
1,800 - 1,900
> 1,900 -35 [— - -35
40 A e T e e 40

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230

Fall 1.6 Befintlig situation, Odranerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Slant mot Atran.gsz

2024-06-24 1:600




Bilaga 1 s.19(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06.24 AFRY
F POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | (KN/m?/m)
©) (kPa)
D Leral, K Combined, 19 30 60 2 0,1
S=f(depth)
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
Sand 1 Mohr-Coulomb | 18 40
] |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36
| | sand, vastra | Mohr-Coulomb | 18 28
hojden
| | | Siltig Lera, K | Combined, 18 30
S=f(depth)
B | siltig Mohr-Coulomb | 19 34
Sand/Sandig
Moran a
o
15 kPa = ‘
= = W — 30
(L
U= T AR — 25
________ 4. Planerad byggnad
______________________ 60 kPa 20
15 — 2 — 15
10 — — 10
5 —5
= o 5
Overdesign Factor § -5 — — 5 §
<1,000- 1,100 Q@ | B Q
I 1,100 - 1,200 w10 10w
0 1,200 - 1,300 15 —1 -15
[0 1,300 - 1,400
@ 1,400 - 1,500 -20 — -20
@ 1,500 - 1,600
[ 1,600 - 1,700 -25 25
@ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900 30 730
>1,900 .35 — — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Distance
Fall 2.1 Planerad situation, kombinerad analys
Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz
2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.20(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle Layer | ((KN/m2)/m)
©) (kPa)
| | |Leral,0D S=f(depth) 19 60 2 70
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
B |sand1 Mohr-Coulomb | 18 40
] |sand2 Mohr-Coulomb | 19
] |sand,Vvastra | Mohr-Coulomb | 18
héjden
| | | siltig Lera, OD | S=f(depth) 18
Siltig Mohr-Coulomb | 19
Sand/Sandig
Moran

Overdesign Factor

W <1,000-1,100
@ 1,100 -
0 1,200 -
0 1,300 -
@ 1,400 -
I 1,500 -
@ 1,600 -
I 1,700 -
W 1,800 -
21,900

Elevation

1,200
1,300
1,400
1,500
1,600
1,700
1,800
1,900

AFRY

AF POYRY

30 — 30
25 — 25
_______________ Planerad byggnad
0 BT e 60 kPa — 20
15 D — 15
10 — 10
5 —] — 5
01— —0 5
5 — — -5 §
-10 — — -10 ﬁ
-15 — — -15
-20 — — -20
-25 — — -25
30 — — -30
-35 — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
-115 -105 -95 -85 -75 -65 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Distance
Fall 2.2 Planerad situation, Odranerad analys
Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz
2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.21(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten, Hogt grundvatten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24 AFRY
F POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m?/m)
©) (kPa)
D Leral, K Combined, 19 30 60 2 0,1
S=f(depth)
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
Sand 1 Mohr-Coulomb | 18 40
| |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36
| |sand, vastra | Mohr-Coulomb | 18 28
hojden
D Siltig Lera, K | Combined, 18 30 50 2 0,1
S=f(depth)
Siltig Mohr-Coulomb | 19
Sand/Sandig
Moran
15 kPa ==
30 e = =k — 30
P e = — 25
___________________ A : Planerad byggnad
20 60 kPa — 20
15 — 15
10 — 10
5 —5
5 o ° 2
Overdesign Factor g 5 — — 5 g
M <1,000- 1,100 - || | =2
& 1,100 - 1,200 w10 Ty
0 1,200 - 1,300 15 —1 -15
0 1,300 - 1,400
@ 1,400 - 1,500 -20 — -20
@ 1,500 - 1,600
= 1,600 - 1,700 25 25
@ 1,700 - 1,800
1,800 - 1,900 30 7 — %
>1,900 .35 — — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

Distance
Fall 3.1 Planerad situation, kombinerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.22(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten, Hogt grundvatten
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
orsou ok AFRY
F POYRY
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m2)/m)
©) (kPa)
| ] |Leral,0D S=f(depth) 19 60 2 70
| | | Lerig Mohr-Coulomb | 18 32
Sand/Sand
B |sand1 Mohr-Coulomb | 18 40
] |sand2 Mohr-Coulomb | 19 36
] |sand, Vvastra | Mohr-Coulomb | 18 28
hojden
| | | Siltig Lera, OD | S=f(depth) 18
B | siltig Mohr-Coulomb | 19 34
Sand/Sandig
Moran
15 kPa .
I — == — 30
7B [(l‘" ; 125
______________________ i Planerad byggnad
20 [— =I|I|iiii|‘-:~=‘.l.IE \ 60 kPa —1 20
15 — — 15
10 — — 10
51— —'5
S o o 5
Overdesign Factor % 5 — 5 %
W <1,000- 1,100 = | o @D
@ 1,100 -1,200 w 10 10 w
0 1,200 -1,300 15 — — 15
1,300 - 1,400
@ 1,400 -1,500 -20 — — -20
I 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700 25— — 25
@ 1,700 - 1,800
| 1,800 - 1,900 -30 — -30
W =>1,900 35 — — -35
40 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 40
115 -105 -95 -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Distance

Fall 3.2 Planerad situation, Odranerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz

2024-06-24 1:800




Bilaga 1 s.23(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten, Reducerad hallfasthet - 10%
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys
Morgenstern-Price
2024-06-24
Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Material Model | Weight | Friction | of Change Ratio
(kN/m3) | Angle Layer | ((KN/m3)/m)
©) (kPa)
D Lera 1, K, Red Combined, 19 30 54 1,8 0,1
S=f(depth)
D Lerig Sand/Sand, | Mohr-Coulomb | 18 28,8
Red
Sand 1, Red Mohr-Coulomb | 18 36
| |sand2,Red Mohr-Coulomb | 19 32,4
| | sand, vastra Mohr-Coulomb | 18
hojden, Red
| | | Siltig Lera, K, Red | Combined, 18
S=f(depth)
B | siltig Sand/Sandig | Mohr-Coulomb | 19
Moréan, Red
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Fall 4.1 Planerad situation, kombinerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz
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Bilaga 1 s.24(24)

Sektion B-B, Planerad situation, Vastra slanten, Reducerad hallfasthet - 10%
Falkenbergs kommun

Totalsakerhetsanalys

Morgenstern-Price

2024-06.-24 AFRY

AF POYRY

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Friction | of Change (kPa)
(kN/m3) | Angle Layer | ((kN/m3)/m)
©) (kPa)

D Lera 1, OD, Red S=f(depth) 19 54 1,8 63
D Lerig Sand/Sand, Mohr-Coulomb | 18 28,8

Red
B | sand 1, Red Mohr-Coulomb | 18 36
| | sand 2, Red Mohr-Coulomb | 19 32,4
| | sand, vastra Mohr-Coulomb | 18 25,2

hojden, Red
D Siltig Lera, OD, Red | S=f(depth) 18 45 1,8 63
B | Siltig Sand/Sandig | Mohr-Coulomb | 19

Moréan, Red
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Fall 4.2 Planerad situation, Odranerad analys

Sektioner 3_81 - B-B - Vastra hojden.gsz

2024-06-24 1:800
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