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Sammanfattning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av detaljplan Karreberg 3:81 m.fl som ligger i
Vessigebro cirka 15 km nordost om Falkenberg. Detaljplanen omfattar fyra fastigheter dr tre ska
exploateras fran industri och grisyta till flerfamiljshusomréde. Strax éster om planomradet gir Atran
vilket dr planomradets ndrmsta recipient.

I samband med exploateringen foreslas en ny gang- och cykelbana samt fyra regnbaddar anlaggas
lings med Jarnvégsgatan.

Vid befintlig situation avvattnas fastigheterna via rannstensbrunnar till det befintliga
dagvattensystemet som leds till Atran. Atran klassas som Natura 2000 och berdrs av
miljokvalitetsnormer for vatten. Atran uppnar ej god kemisk status och méttlig ekologisk stratus.

Efter exploatering foreslas nya forbindelsepunkter for dricks-, spill- och dagvatten i Jarnvégsgatan och
Stationsvédgen. En ny dricksvattenledning foreslas anldggas i Jarnvéagsgatan mellan befintliga
dricksvattenledningar for att sikerstélla dricksvattenférsorjningen.

Exploateringen pa kvartersmark medfor ett 6kat dagvattenflode vid ett 20-ars regn fran 177 /s till 186
1/s. Okningen beror frimst pa klimatfaktorn dé exploatering fran industri till bostadsomrédet bedéms
minska den hardgjorda ytan. Inom kvartersmarken foreslas dagvattnet fran takytor avledas ytligt till
regnbaddar och krossdiken. Dagvatten fran nya parkeringsplatser foreslas avledas till underjordiska
makadammagasin for fordrojning och rening.

Dagvattnet kan anslutas till befintliga dagvattenledningar i Stationsgatan och Jarnvégsgatan.
Alternativt kan anslutning ske till en befintlig dagvattenkulvert soder om planomradet.

Delar av Jarnvégsgatan och ny gang- och cykelbana avvattnas till de nya regnbaddarna dar rening och
fordrojning sker innan anslutning till dagvattennitet.

Med foreslagna anldaggningar bedoms detaljplanen kunna genomforas utan en negativ paverkan pa
recipienten eller dventyra mojligheten for att MKN kan uppnas.

Markera AB

Stora Nygatan 29, 411 08
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2209 Karreberg\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Karreberg.docx



Projekt

MARKERA Karreberg 3:81 m.fl. detaljplan
3(33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Karreberg 2025-08-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2209 ELd
Innehallsforteckning Sida
RST= 0014 =T 01 2210 13V PSSR 2
S I [ 1 7= o 141 ' 4
1.1 BaKgrund OCh SYfte.......ccoiiiiiieiciiiii e e e s s e e e s s smn e e e e e s s mmne e e e e e e s nnn 4
W ¢ T (1 £ 44 11 4V - PSR 5
0 N o 11 L= = 5T T 5
2.2 VA-tekniska fOrutsattningar ... —————— 5
2.3 Riktlinjer for dagvatten ... ———————_—— 6
2.4 DikningsSfOretag........cccouiiiriiniiiriiir i 8
2.5 Underlagsmaterial 0Ch KaIIOr.........ccoiiiiiiiiiii e 9
3 Befintliga forhallanden............ et s 10
3.1 OMradesbesKriVNINg ......cccccciiiiiiicisciiiri s sssser e s s ss s s s sssns e s s s s s s s s mnn e e e s e s ss s ssnmneeeesessanssnnnnnnes 10
3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden............ccccceiriiiccicceiinnnnc s 1
3.3 Ytvatten och miljokvalitetSNormer ... s e 12
3.4 FOrorenade OMIAAEN ........cccceiiemiiiiminseninsn s s e s s n s an s s ne s an s nn s 14
3.5 Rinnvagar och avrinningSOMIAdeN...........ccccceiiriiiicccssnerrer s sssnree e e e s s ssmne e e s eessssssnmnenes 15
3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem..........cccciiiiimiiicicnci 16
4 Foreslagen exploatering ..o 17
5 Foreslagen VA-fOrsOrjning. ......cccccciiiiimmiiniinn s issss s ssss s s smsa s ssmns s mnn s 20
£ TR0 TS =Y =T 20
LT - |1 Y o 20
5.3 SPIlIVAtteN ... 21
6 Foreslagen dagvattenhantering ... 22
6.1 Oversiktlig dimensionering av forvintat dagvattenflode ...........ccooeeeeeeerererceeeeniesesesensenens 22
6.2 FOrdrojningsbehoV ......... e 25
6.3 Foreslaget dagvattensSystem ... ——— 26
6.4 Dagvattenhantering vid extremfloden ... ——— 27
6.5 Hantering av fororeningar i dagvatten............ccoociiiccc 29
7  KostnadsuppsKattning ........cccceiiiiiiiimminieirr e 32
8 Diskussion och fortsatt arbete...........cooooiiiiiiciinc e ————— 33
Bilagor
Befintliga ledningar, plan..........ii i ———— Bilaga 1
Foreslaget VA- och dagvattensystem, plan..........cccociiiiinincinnr e Bilaga 2
Foreslaget VA- och dagvattensystem (anslutning till kulvert), plan............ccoccriiiicnniicenn. Bilaga 3
Markera AB
Stora Nygatan 29, 411 08
Goteborg

Org. Nr: 556729-7832

H:\4152-2209 Karreberg\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Kirreberg.docx



Projekt

MARKERA Karreberg 3:81 m.fl. detaljplan
4(33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Karreberg 2025-08-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2209 ELd

1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Karreberg 3:81 m.fl. med syfte att
mojliggora for bostider.

Markera AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och dagvattenutredning for
detaljplan Karreberg 3:81 m.fl. med hinsyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ér att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemldsningar f6r VA- och
dagvattenhantering med hédnsyn till nuvarande forhéllanden och den foreslagna markanvandningen.
Systemlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och hojdsdttning av omradet i
det kommande detaljplanearbetet.

Inga l6sningar dr detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsdttningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar
I detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA- och dagvattenutredningen.
2.1 Lokalisering
Planomrédet tillhor Vessigebro som ligger cirka 15 km nordost om Falkenberg.
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Figur 2.1:1. Lokalisering. (Hitta.se)

2.2 VA-tekniska forutsattningar

Omradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for vatten, dag-
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2.3 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner och beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt foljande
sex principer:

- Dagvatten dr en resurs

- Angrip foéroreningskillan

- Renavid fororeningskallan

- Lokalt omhdndertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning

Vid nybyggnation och exploatering dr malsdttningen att dagvattenméngden inte ska 6ka jaimfort med
tidigare markanvidndning. Dagvattenfloden efter exploatering ska enligt forfragan berdknas med en
klimatfaktor pa 1,3.

For att uppna malsattningen foreslas fordrojningsanlaggningar pa allméan platsmark dimensioneras
med en avtappning motsvarande befintligt 10-ars regn. Pa kvartersmark rekommenderas att 50% av ett
10-ars regn fordrojs lokalt vilket inte ska tas hdnsyn till vid dimensionering av de kommunala
anldggningarna.

Nya dagvattenledningar dimensioneras enligt Svenskt vattens P110 rekommendationer for tét
bostadsbebyggelse som anger 5-ars aterkomsttid for regn vid fylld ledning och 20-ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva.
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2.3.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram Dagvattenanvisningar vilken anger malvérden for
fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.3.1:1. Fororeningarna som kontrolleras i denna utredning ar
valda utifran forfragan.

Tabell 2.3.1:1. Falkenbergs kommuns malvirden p4 maximala halter fororeningar i dagvatten.

Riktvirde Riktvirde

Parameter ~ Malvirde Enhet Parameter ~ Malvirde Enhet

Arsenik (As) 15 ug/l Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 g/l Kvive (N) 3 mg/l
Bensen 10 ug/l Nickel (Ni) 20 ug/l

Bly (PB) 14 g/l Oljeindex (Olja) 1000 g/l

Fosfor (P) | 200 ug/l If:z’ Z’;Id(esr;)t 60 mg/l
Kadmium (Cd) 0,4 g/l TBT 0,001 ug/l
Koppar (Cu)) 20 ug/l TOC 12 mg/l
Krom (Cr) 15 pg/l Zink (Zn) 60 ug/l
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2.4 Dikningsforetag
Soder om planomrédet finns dikningsforetaget Borgabackens reglering 1967, se figur 2.4:1.

Dikningsforetaget berors inte av planomrédet.

Figur 2.4:1. Dikningsforetag, redovisas med bl4 linje. Planomrade markerat med svart linje. (Lansstyrelsen,
Informationskartan Halland).
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2.5 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade och rinnvédgar, analys fran Scalgo live
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
Forprojektering Jarnvéagsgatan, WSP 2025-04-24

Grundkarta fran Falkenbergs kommun

Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

Inmatning VA, Metria 2022

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

PM geoteknik (Afry 2024)

P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)
VISS-Vatteninformation Sverige

P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten, 2020)

Oversiktlig miljéteknisk markundersékning pa fastighet Kirreberg 3:81 m.fl. (Afry 2022-
10-14)
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3 Befintliga forhallanden
I foljande kapitel beskrivs de befintliga forhéllandena gillande mark, byggnation, avrinning och
ledningsnat for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning
Planomradet omfattar cirka 1,5 hektar. Detaljplanen omfattar fastigheterna Karreberg 3:81, 3:83, 3:171,
och en del av 3:137, se figur 3.1:1. Karreberg 3:137 dr en stor fastighet som édgs av kommunen.
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Figur 3.1:1. Fastighetsindelning. (Scalgo live, Lantmiteriet, 2024-08-06)
Inom planomradet finns idag akeriverksambhet, privat bostadshus, gronytor, allméan parkering och en
del av Jarnvagsgatan.

Fastigheten Karrberg 3:81 ér en tidigare industrifastighet ddr Vessigebro byggmarknad tidigare lag.
Kirreberg 3:83 dr Vessigebros gamla stationshus som numera ér en privatdgd fastighet. Det gamla
stationshuset dr fran 1890 talet och verkade som stationshus fram tills Pyttebanan lades ner omkring
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1959. Delen av fastigheten 3:137 som ingar i planomréadet dr idag en grasyta. Omradet ligger inom
skredriskzon vid Atran med naturomréden i nordvist av plangransen.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

En geoteknisk utredning har genomforts under 2024 av AFRY. Enligt utredningen utgors jorden av ett
tunt lager sand foljt av lera inbaddad i silt och sandskikt. Slutligen finns ett lager frikstionsjord.
Jorddjupet dr minst 40 m. Grundvattennivén har observerats till 1-2 m under befintlig markyta. Nivan
varierar beroende pa arstid och nederbord. En hog grundvattenniva innebar att téta dagvattenatgérder
krivs. Planforslaget bedoms inte paverka stabilitet vid Atran. I figur 3.2:1 och 3.2:2 redovisas
jordartskartan respektive jorddjupskartan fran SGU.

! Svamsediment, sand
! Izdlvssediment, sand

Figur 3.2:1: Jordarter, planomrade markerat med svart (SGU).
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Figur 3.22: Jorddjup, Planomrade markerat med svart. (SGU).

an

3.3 Ytvatten och miljokvalitetsnormer
Omréadenas nirmsta recipienter dr Atran. Atran ér klassad som ett Natura 2000 omrade. Natura 2000
ar ett ndtverk av EU:s mest skyddsvdarda naturomraden, som syftar till att bevara biologisk méangfald.

Atran klassas som en vattenférekomst av VISS och berdrs av miljokvalitetsnormer for vatten (MKN).
Atran uppnar ej god kemisk status och méttlig ekologisk status.

Den kemiska statusen beror pé halterna av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade
difenyleter (PBDE). Bada &mnena sprids via luften och 6verskrider riktvardena i alla Sveriges
vattendrag. Halterna bedoms darfor tekniskt omdjliga att sédnka, de far diremot inte 6ka.

Den ekologiska statusen uppnar ej god status pa grund av flodesférandringar, morfologiska
forandringar och kontinuitet vilket har en negativ paverkan for fisken i Atran. Flodesférandringarna
beror bland annat pé vattenkraft. Malet dr att god ekologisk status ska uppnas 2033. Se
sammanstéllning om statusklassningen i tabell 3.3.1.
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Tabell 3.3:1. Information om statusklasser for Atran (Lilla A-Hégvadsén)

\Vattenforekomst [Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Pavaxt kiselalger -
Bottenfauna F
Fisk Mattlig
[Fysikaliska-kemiska [Naringsdmnen Hog
ﬁtarga:ag;;l::; A- Férsurning God
(SE632431-130805)Mattlig ekologisk status Sérskilda fororenande 4&mnen God
Hydromorfologiska [Konnektivitet i vattendrag Mattlig
Hydrologisk regim i vattendrag  (Otillfredsstéallande
Morfologiskt tillstdnd i vattendrag [Otillfredsstallande
Uppnar ej god Prioriterade &mnen  [Bromerade difenyleter Uppnér ej god
kemisk status lI((V.iclfs:illverf 9ch . st el o
vicksilverféreningar
Markera AB
Stora Nygatan 29, 411 08
Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2209 Karreberg\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Karreberg.docx



Projekt

MARKERA Karreberg 3:81 m.fl. detaljplan
14 (33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Kirreberg 2025-08-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2209 ELd

3.4 Fororenade omraden

En markmiljoundersokning har genomforts av Afry 2022. I Undersokningen uppmittes en forhojd
halt av PAH-H sett till Naturvardsverkets riktvirde for kinslig markanvindning. PAH kommer ofta
fran tjarasfalt eller ofullstandigt forbrént organiskt material och &r vanligt forekommande vid
banvallar. Laga halter av PAH i asfalt uppmiittes dven i asfalten.

Enligt utredningen behover en riskbedomning genomforas gillande den forhojda halten PAH-H. Om
ytan ska vara fortsatt hardgjord bedomer Afry att fororeningen initialt kan ldmnas kvar. Vid annan
markanvidndning behover ytterligare utredning genomforas.

Borrpunkt dér
PAH-H>KM
uppmatts

Figur 3.4:1. Utforda provpunkter (AFRY, 2022)
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3.5 Rinnvagar och avrinningsomraden

Dagvatten fran planomradet avrinner ytledes mot Atran i ster, se figur 3.5:1. Ett 50 mm regn
simuleras i Scalgo Live. SMHI:s definition pa skyfall pa minst 50 mm regn pé 1 h eller 1 mm regn pa 1
minut. Ett storre regn genererar oftast storre avrinningsomraden.

Inom planomradet finns tre befintliga avrinningsomraden se gult, rosa och gront omrade. Det gula
avrinningsomradet ér vid ett 50 mm regn cirka 2 km?stort och rinner via ett lagomrade soder i figuren
mot Atran. Det rosa omrédet ér cirka 5,8 ha och landar i en ldgpunkt pé Jarnvigsgatan innan det
rinner vidare mot Atran. Det grona omridet som omfattar cirka 0,9 ha belastar en befintlig ldgpunkt
péa Laxviagen. Storre regn genererar storre avrinningsomraden.

Bakom byggnaden pa fastigheten 3:81 finns en lagpunkt ddr vatten kan samlas inom planomradet.

‘_‘: $

L
/

Vs
i

Figur 3.5:1. Ytliga rinnvégar, planomrade markerat med svart (Scalgo live, Lantmiteriet)
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3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

Inom planomradet finns kommunala VA- och dagvattenledningar. Ledningssystemen ligger djupt.
Fastigheterna Kérreberg 3:81 och 3:83 har sina serviser for vatten, spill och dagvatten i Stationsgatan.
Fastigheten 3:137 har ingen servisavsittning i nuldget. Fastigheten 3:171 har en servisavsittning i
Jarnvédgsgatan. Jarnvigsgatan avvattnas via dagvattenbrunnar. Se befintliga ledningar i bilaga 1. I tabell
3.6:1 redovisas teoretisk kapacitet pa de befintliga dagvattenledningarna vid planomrédet.

Tabell 3.6:1: Kapacitet befintliga dagvattenledningar

Dimension och material Rahet Lutning Teoretisk kapacitet I/s
Arnvieseatan
Jarnvagsgatan D 300 BTG 1 1,34% 119
Laxvigen
Jarnvigsgatan D 225 BTG 1 2,58% 76,8
Allévigen D 225 BTG 1 0,79% 43
0,5% (Antagande eft
Kulvert D 1000 BTG 1 % (Antagande efter 1749
marklutning)
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4 Foreslagen exploatering

Syftet med detaljplanen dr att prova byggnationen av ca 80 nya bostdder i 3-5 vanings punkthus och
parhus i centrala Vessigebro, se figur 4:1. Illustrationen &r en preliminér skiss som kan komma att
andras.

Figur 4:1. Illustration. (Skold Forsberg)
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I samband med detaljplanearbetet ska en ny gang och cykelbana samt nya regnbiaddar anlédggas pa den

vdstra sidan av Jarnvigsgatan. WSP har gjort en enklare forprojektering. Vigen ar bomberad och

kommer dven vara det efter exploateringen. I figur 4:2 redovisas en skiss pa ny utformning av

Jarnvégsgatan i plan och i figur 4:3 redovisas nya sektioner.

TECKENFORKL ARING

H
FORHANDSKOPIA 2025-04-26 |5

FORPROJEKTERING

h
- —[GC vessisEeRD

UTFORMHINGSFLAN
- T-30-1-01

Figur 4:2. Skiss pa ny utformning av Jarnvégsgatan, plan (WSP, 2025)
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Y VAGMITT

Figur 4:3. Skiss pa ny utformning av Jarnvégsgatan, sektion (WSP, 2025)
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

5.1 Serviser

Fastigheten 3:81 del 2 far en ny servisavsattning for VA- och dagvatten i Jarnvégsgatan se bilaga 2.
Karreberg 3:81 del 1 och Karreberg 3:83 far nya dagvattenserviser i Jarnvagsgatan for att klara krav pa
ledningslutningar och marktickning som dagvattenanldggningar kréiver. Kédrreberg 3:137 i norr far en
forbindelsepunkt for VA- och dagvatten i Laxvégen.

I Jarnvégsgatan foreslas i samrad med VIVAB en ny dricksvattenledning anldggas mellan de befintliga
dricksvattenledningarna som sékrar upp forsorjningen.

5.2 Vatten

Vattenforbrukningen beréknas enligt Svenskt Vatten P114. Enligt P114 blir momentanforbrukningen
(figur 3.9 i P114) det dimensionerande flodet for omrdden med farre dn 500 brukare. Se berdkningar i
tabell 5.2:1.

Tabell 5.2:1. Vattenforbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Antal Dimensionerande
Antal bostader forbrukare flode
Totalt | 55 100 3

5.2.1 Trycknivaer

I det allmdnna vattenledningsnitet bor trycknivan ej overstiga 70 mvp i det ldgst liggande tappstallet
och ldgsta trycknivé i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver hogsta
tappstalle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt rader
Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i férbindelsepunkt bor vara minst 20-25 mvp dver hogsta
tappstille.

Trycknivén i dricksvattennétet &r uppmatt till 4,5 bar. Om tryckstegring blir aktuellt inom de hogre
fastigheterna kan det genomf6ras lokalt och bekostas av fastighetsdgaren.

5.2.2 Brandvatten

Krav pa utformning av brandvatten stdlls i Distribution av dricksvatten, P114, Svenskt Vatten.
Brandpostnit med maximalt 150 meter mellan brandposterna rekommenderas och fran varje
brandpost ska minst 10 I/s kunna tas ut. I tabell 5.2.2:1 redovisas dimensionerande brandvattenfléden
for olika typer av bostadsbebyggelse enligt P114. For bostadshus med hogst 8 vaningar ér kravet att 20
I/s ska kunna tas ut. Detta innebdr att flera brandposter kan behova anvindas samtidigt.

Kapaciteten i befintligt dricksvattenledningsnit ar enligt VIVAB tillracklig for exploateringen. For att
uppna avstandskraven i planomradet behover ytterligare en brandpost anlédggas, forslagsvis i
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Jarnvégsgatan se bilaga 2 och 3.

Tabell 5.2.2:1.Dimensionerande brandvattenflode fran vattenledningsnatet for bostader och verksamheter.

Typ av bebyggelse Brandpostuttag 1/s
Bostadshus med hogst fyra lagenheter och hogst tre 10
vaningar
Ovriga bostadshus med hogst tre viningar 10
Bostadshus med hogst 8 vaningar 20

5.2.3 Slackvatten

Efter exploatering foreligger det inte ndgra farliga verksamheter i utredningsomradet utan enbart
bostader vilket inte motiverar hoga anlaggningskostnader for anordningar f6r uppsamling av
slackvatten.

Det dr lampligt med atgarder for att hantera uppsamling av en slackinsats med skum vid t.ex.
bilbriander. Parkeringarna pa mark kan konstrueras sé att slackvatten eller skum kan silas genom
gronytor eller ledas till annan rening med avstangningsmdjligheter innan avledning mot ledningsnatet.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. I dndledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér dirfor ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning pa minst 10 %o.
Sjélvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Forhallningsreglerna giller for
kommunala ledningsnit men kan édven gélla vid utformning av privata nit inom fastighet for att fa ett
robust och vil fungerande system.

5.3.1 Spillvattenfléden

Dimensionerande spillvattenflode har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1. Fér omraden
med firre d4n 1000 anslutna anvinds minimidimensionen 200. Flodet dimensioneras upp med en
sakerhetsfaktor pa 1,5. Se berdkningar i tabell 5.3.1:1.

Tabell 5.3.1:1: Dimensionerande spillvattenflode vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. flode m.
Antal bostider anslutna flode sakerhetsfaktor
Totalt 55 100 5 7,5
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6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av forvintat dagvattenflode
Berdkning av dimensionerande floden enligt rationella metoden qQuagaim=A x ¢ x 1 x kf
Dir:

Quag dim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢  =avrinningskoefficient enligt tabell 6.1:1

i = dimensionerande nederbordsintensitet, /s x ha med hénsyn till rinntid
kf = klimatfaktor, 1,3

Tabell 61:1. Valda avrinningskoefficienter

Typavyta  Avrinningskoefficient, ¢

Tak 0,9
Hardgjord yta 0,8
Vég/Parkering 0,8
Grus 0,5

Gras 0,1

Med hérdgjord yta menas végar, gangytor och 6vriga asfalterade eller pé annat sitt hardgjorda ytor.
Flodesberakningarna pa kvartersmark baseras pa markanvandningskategorier enligt tabell 6.1:2 och
6.1:3.

Tabell 6.1:2: Befintlig markanvéndning kvartersmark (ha).

Markanviandning 3:171 3:81 del 1 3:81 del 2 3:83 3:137
Tak 0,04 0,08 0,07 0,03
Hardgjord yta 0,22 0,13 0,2 0,02
Gris 0,13 0,12
0,26 0,21 0,27 0,18 0,12

Tabell 6.1:3: Framtida markanvindning kvartersmark (ha).

Markanviandning 3171 3:81 del 1 3:81 del 2 3:83 3:137
Tak 0,06 0,06 0,06 0,05 0,03
Hirdgjord yta 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
Parkering 0,08 0,03 0,03 0,04
Gris 0,11 0,11 0,11 0,07 0,06
0,26 0,21 0,27 0,18 0,12
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Markanvindningen pa allmén platsmark fore och efter exploatering redovisas i tabell 6.1:4 och 6.1:5.

Jarnvigsgatan och viagen mellan Jarnvagsgatan och Stationsvégen édr uppdelad i fyra

avrinningsomraden som har kallas A1, A2, A3 och A4 se figur 6.1:1.

~f
q"'(\ Qep
\c‘,\{b

e

= s Brogatan

Figur 6.1:1. Avrinningsomraden gata.

Atranstigen

Befintlig och framtida markanvandning for gata redovisas i tabell 6.1:4 och 6.1:5.

Tabell 6.1:4: Befintlig markanvandning allmén platsmark (ha).

Markanviandning Al A2 A3 A4
Vig 0,14 0,04 0,19 0,05
Géngbana 0,03 0,02 0,01
Groényta 0,07 0,03
Grus 0,01
0,24 0,06 0,24 0,05
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Tabell 6.1:5: Ny markanvindning allmén platsmark (ha).

Markanvandning Al A2 A3 A4
Vig 0,14 0,04 0,15 0,05
Géng och cykelbana 0,09 0,02 0,05
Regnbidd 0,01 0,006
Grényta 0,03
Grus 0,01
0,24 0,06 0,24 0,05

De dimensionerande dagvattenflodena beréknas for ett 10- och 20-ars regn med 10 min varaktighet.
Klimatfaktorn ér enligt forfragan vald till 1,3. Floden for befintliga forhallanden beraknas utan
klimatfaktor. Se floden pa kvartersmark i tabell 6.1:6.

Efter exploatering minskar andelen hardgjord yta for flera av fastigheterna vilket gor att flodet minskar
trots klimatsfaktorn.

Tabell 6.1:6. Avrinningsomradets flode, nuldge och framtiden.

Flode nulége 10- Flode nulige Flode framtid Flode framtid

Delomrade ?}:Z}i drs regn 20-4rs regn 10-drs regn 20-4rs regn
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
3:171 0,26 42 53 37 47
3:81 del 1 0,21 37 47 29 37
3:81 del 2 0,27 46 58 37 47
3:83 0,18 13 16 29 36
3:137 0,12 3 3 16 20

Dagvattenfloden for allmén platsmark berdknas enligt tabell 6.1:7. Framtida floden beraknas med en
klimatfaktor pa 1,3 vilket medfor en flodesokning for framtida forhallanden.

Tabell 6.1:7. Avrinningsomradets flode, nuldge och framtiden.

Area Flode nulige 10- Flode nulige Flode framtid Flode framtid
Delomrade [ha] drs regn 20-4rs regn 10-4rs regn 20-4rs regn
[I/s] [I/s] [I/s] [Vs]

Al 0,24 44 55 58 73

A2 0,06 13 16 16 20

A3 0,24 38 48 50 62

A4 0,05 9 11 11 14
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6.2 Fordrojningsbehov

For att inte 6ka dagvattenflodena efter exploatering behovs fordrojning. Enligt Falkenbergs kommun
bor 50% av ett 10-ars regn fordrojas pa kvartersmark vid ett 10-ars regn. Fordréjningsvolym berdknas
med hjilp av reducerad area och avtappning fran omréadet vilket ska motsvara 50% av ett 10-ar regn.
Dimensionerande volym fés vid den regnvaraktighet som genererar storst volym. Se beraknade
fordrojningsvolymer i tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:1. Fordrojningsvolymer kvartersmark

Reducerad area Avtappning: 50% avett  Fordréjningsvolym vid Varaktighet

Delomrade 10-4rsregn ett 10-ars regn [m’] [min]
[ha]
[I/s]

3:171 0,12 19 10 10

3:81del 1 0,10 15 9 10

3:81 del 2 0,13 19 9 10

3:83 0,10 14 4 10

3:137 0,05 8 2 10

Jarnvigsgatan dr bomberad och dirmed avvattnas endast delar av gatan mot regnbidddarna.
Fordrojningsbehovet for Jirnvagsgatan berdknas for den del av viigen som avvattnas mot nya
regnbdddar, se tabell 6.2:2. For 6vrig yta sker avvattning likt befintligt mot befintliga

dagvattenbrunnar.
Tabell 6.2:1. Fordrojningsvolymer Jarnvagsgatan

Reducerad Avtappning: befintligt Fordrojningsvolym vid ett Varaktighet
Delomrade area 10-drs regn 20-4rs regn [m’] [min]
[ha] [Is]

Al ‘ 0,11 15 16 10

A2 ‘ 0,03 8 3 5
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6.3 Foreslaget dagvattensystem

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar dr infiltration och fordrojning lampligt for
dagvattenhantering i omraden med flerbostadshus. Dagvattenanvisningarna anger aven att 6ppen
dagvattenhantering bor efterstrivas pa kvartersmark och pa allmén platsmark. Oppna losningar dr
exempelvis diken och regnbiddar. Oppna lésningar bidrar till flédesutjdmning, rening, synligt vatten
och biologisk mangfald. Se foreslaget dagvattensystem i bilaga 2.

For fastigheterna Kérreberg 3:171, 3:81 och 3:83 (del 1 och 2) foreslas fordrojningen av parkeringsytor
ske i makadammagasin och fordrojning av takvatten i regnbaddar. Det ér trangt mellan byggnader och
parkeringar vilket gor att 6ppna losningar som diken &r svart att fa plats med. Regnbdddarna kan
utforas som nedsénkta eller upphojda, se principskisser i figur 6.3:1.

BRADDAVLOPP
(OVERSVAMNINGSSKYDD)

EROSIONSSKYDD

—_— =
Oversvéamningszon hg
® e .
... ':
i Bufferzon
Hekla Regnbadd hg
AL
et o o )
'. . *.  Dréneringslager ol hd

Figur 6.3:1 Principritning regnbddd (Hekla, Bara mineraler).

Till fastigheterna 3:81 del 1loch 2 foresléds nya servisavsittningar for dagvatten i Jarnvégsgatan for att
uppna kraven pa ledningslutningar och marktackning pa dagvattenanlaggningar.

For fastigheten Karreberg 3:137 i norr foreslas fordrojning ske i regnbaddar.

Komplementbyggnader foreslas avvattnas mot mindre krossdiken eller regnbaddar. Hardgjorda
gangytor foreslds avvattnas mot ndrliggande grasytor.

Med foreslaget dagvattensystem bor den sammanlagda avrinningskoefficienten pa kvartersmark inte
overstiga 0.5. Vilket ungefir motsvarar att hardgoringsgraden av fastigheterna inte far 6verstiga 50%
av den totala ytan.

Fyra regnbaddar planeras lings med Jarnvagsgatan, dér varje fordrojer 15 m®. Fordrojningsbehovet av
ytan som avvattnas mot regnbaddarna dr 19 m’ vilket innebdr att regnbdddarna har god kapacitet, se
tabell 6.3:1.

Tabell 6.3:1. Regnbaddar volym.

Regnbidd Area ] Hojd [m] Porositet[%] Total volym Effektiv volym
[m’] [m’]
Regnbidd 30 0,9 58% 27 15
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6.4 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanldggning hanterar floden vid dimensionerande regn. Vid skyfall och
extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanlaggning ej langre ta hand om de floden som
kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i instingda
omraden. Byggnaderna och mark inom planomradena bor hojdsittas sa att inga instingda omraden
skapas.

Se tabell 6.4:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och med
klimatfaktor pa 1,3).

Flodesokningen for fastigheterna 3:83 och 3:137 beror pa en 6kning av hardgjord yta samt
klimatfaktorn pa 30%. Flodesokningen pa allmén platsmark beror pa klimatfaktorn.

Tabell: 6.4:1: Floden vid 100-arsregn pa kvartersmark.

Avrinningsomrade/ Area Flode nuldge  Flode framtid
delomride [ha] [I/s] [I/s]
3:171 0,26 91 79
3:81del 1 0,21 80 68
3:81del 2 0,27 99 80
3:83 0,18 27 61
3:137 0,12 6 34

Tabell: 6.4:1: Floden vid 100-arsregn allmén platsmark.

Avrinningsomrade/ Area Flode nulige  Flode framtid
delomréde [ha] [I/s] [l/s]
Al 0,24 82 105
A2 0,06 27 31
A3 0,10 40 52
A4 0,05 19 25
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6.4.1 Sekundara rinnvagar

Sekundéra rinnvégar ar de strak dér vatten vid storre regn kan avrinna ytligt utan att skada
nérliggande byggnader se figur 6.4.1:1.

Utanfor planomradet ar skyfallsvagarna likt befintlig situation. Vattnet rinner langs med gator och
lagstrék till Atran.
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Figur 6.4.1:1. Sekundéra rinnvagar (Scalgo live).

Markera AB

Stora Nygatan 29, 411 08
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2209 Karreberg\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Karreberg.docx



Projekt

MARKERA Karreberg 3:81 m.fl. detaljplan
29 (33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Karreberg 2025-08-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2209 ELd

6.5 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dér de staller upp mélvarden for
fororeningar i utslappspunkt. Mélet med riktlinjerna 4r bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen slépper sitt
dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn tagen till
ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgirder for att uppna
riktlinjerna. Analysen har utforts med hjdlp av programvaran StormTac.

6.5.1 Oversiktlig berdkning av forvantade féroreningskoncentrationer

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anvinds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvindning ddr flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osikerheter. Osakerheterna dr bl.a. kopplat
till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmitningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning. For planomradet
har de sammanslagna markanvandningskategorierna industri-, villa-, flerbostadshus- och
radhusomrade anvénts. For framtida markanvandning med rening anvénds villa, flerbostadshus- och
radhusomrade med total LOD vilket innebar att allt vatten tas om hand pa kvartersmarken i gronytor
eller diken.

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) antas till 1000 for Jirnvigsgatan och 250 for genomfarten mellan
Jarnvégsgatan och Stationsvagen.

Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (1068 mm/ér) har anvénts som indata i
modellen for att berdkna halter och méngder fororeningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jaimfors med Falkenbergs kommuns foreslagna riktvarden/mélvarden
for dagvatten. Koncentrationer och méangder har beraknats for de amnen som Falkenbergs kommun
har foreslagit malvarden for.

Berakning av féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig och framtida markanvéndning pa allmén
platsmark och kvartersmark har utforts och redovisas i tabell 6.5.1:1 respektive 6.5.1:2.

Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvirde/malvirde dr markerat med grétt i resultattabellen.

Markera AB

Stora Nygatan 29, 411 08
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2209 Karreberg\1\Text\VA- och dagvattenutredning, Karreberg.docx



Projekt

MARKERA Karreberg 3:81 m.fl. detaljplan
30 (33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Karreberg 2025-08-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2209 ELd

Tabell 6.5.1:1: Resultattabell, fororeningshalter med befintlig och framtida markanvandning pé allmén platsmark.

Overskridande av Falkenbergs kommuns riktvirde/mélvirde dr markerat med gratt.

Falkenbergs . Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns Beﬁr{thg . |markanvindning utan| markanvindning
o markanviandning X .
malvirde rening med rening
Fosfor | ug/l 200 100 100 78
Kvave ug/l 3000 1600 1600 1300
Bly ug/l 14 5,8 5,9 4,2
Koppar | ug/l 20 16 16 12
Zink | pg/l 60 33 32 23
Kadmium | ug/l 0,4 0,35 0,34 0,25
Krom ug/1 15 12 11 91
Nickel ug/l 20 6,7 6,5 4.8
Kvicksilver| ug/l 0,05 0,066 0,065 0,052
Susp.mtrl | mg/l 60 000 50 000 46 000 35000
Olia | ug/ 1000 830 830 620
BaP ug/l 0,05 0,047 0,043 0,031
Bensen ug/l 10 2,8 2,5 2
TBT ug/l 0,001 0,0015 0,0016 0,0012
Arsenik | ug/l 15 3,1 3,1 2,4
TOC ug/l 12 000 15 000 16 000 13 000

Tabell 6.5.1:1: Resultattabell, féroreningshalter med befintlig och framtida markanvindning pa kvartersmark. Overskridande

av Falkenbergs kommuns riktvarde/malvirde dr markerat med gratt.

Falkenbergs . Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns Beﬁr{thg . |markanvdndning utan| markanvéndning
o markanvindning X )
malvirde rening med rening
Fosfor | ug/l 200 230 190 120
Kvave ug/l 3000 1700 1800 1300
Bly ug/l 14 14 9,8 4,3
Koppar | ug/l 20 31 21 12
Zink | ug/l 60 180 73 48
Kadmium | ug/I 0,4 1 0,45 0,19
Krom ug/l 15 9,9 7,8 4,1
Nickel ug/l 20 13 7,3 5,2
Kvicksilver| ug/l 0,05 0,054 0,019 0,013
Susp.mtrl | mg/I 60 000 71 000 66 000 21 000
Olia | ug/ 1000 1700 470 230
BaP ug/1 0,05 0,11 0,034 0,018
Bensen ug/l 10 0,068 0,056 0,039
TBT ug/l 0,001 0,13 0,0017 0,0015
Arsenik | ug/l 15 2,8 1,9 1,4
TOC ug/l 12 000 17 000 13 000 10 000
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I tabell 6.5.1:2 redovisas fororeningsmangden [kg/ar] fore och efter exploatering for hela planomradet.
Minskade mangder jamfort med befintlig situation markeras med gront.

Tabell 6.5.1:2: Resultattabell, fororeningsméangd [kg/ar] befintlig och framtida markanvandning med och utan rening.

. Framtida Framtida
. Befintlig . a1
Amne 1 markanvindning | markanvidndning
markanviandning X X
utan rening med rening
Fosfor 2,2 1,88 1,1
Kvave 20,2 21,4 14,8
Bly 0,14 0,102 0,049
Koppar 0,31 0,242 0,14
Zink 1,6 0,7 0,4
Kadmium 0,0093 0,0051 0,0025
Krom 0,14 0,12 0,076
Nickel 0,13 0,088 0,057
Kvicksilver 0,00074 0,00051 0,00037
Susp.mtrl 780 730 320
Olja 17,3 8,2 49
BaP 0,001 0,00049 0,00028
Bensen 0,016 0,015 0,012
TBT 0,00099 0,000021 0,000016
Arsenik 0,037 0,032 0,022
TOC 208 186 132

Efter exploatering forbéttras fororeningssituationen gallande halter och méngder. Halten TBT
overskrider Falkenbergs kommuns riktvarde innan och efter exploatering med rening. Huvudsaklig
kalla till TBT dr batbottenfarger och industrier inom lader, plast, gummi mm. Exploateringen av
planomradet bedoms inte ge upphov till TBT, resultatet dr en osdkerhet i berdkningarna och bor

forbises.
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7 Kostnadsuppskattning

En grov kostnadsuppskattning av kommunala anldggningar dr genomford enligt tabell 7:1 och 7:2.
Alternativet med anslutning till befintlig dagvattenkulvert innebér lingre ledningsdragning och
darmed en hogre kostnad. Vid anslutning till befintliga dagvattenledningar i Jarnvagsgatan finns dock
risk for arbeten med uppdimensionering av de befintliga ledningarna.

Tabell: 7:1 Kostnadsuppskattning alternativ med anslutning till befintliga dagvattenledningar

VA- och
dagvattenanldggningar Mingd A-pris Kostnad
V.5 D 45 m 12 000 540 000
\4 75m 10 000 750 000
D 20 m 8 000 160 000
Regnbidddar 120 m? 10 000 1200 000
2 650 000

Tabell: 7:2 Kostnadsuppskattning alternativ med anslutning till befintlig D 1000 BTG

VA- och
dagvattenanlaggningar Mingd A-pris Kostnad
V.S, D 45m 12 000 540 000
V.,D 75m 11 000 825 000
D 120 m 8000 960 000
Regnbédddar 120 m? 10 000 1200 000
3525000
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8 Diskussion och fortsatt arbete

Dagvattenlosningarna dr endast ett forslag pa systemlosning och en detaljprojektering behover
genomforas innan byggnation.

De foreslagna dagvattensystemen dr uppdelade per fastighet. Dagvattnet kan omhéndertas i
gemensamma anldggningar pa kvartersmark om fastighetsdgarna samordnar det.

Planomradet ir beldget nira Atran som berdrs av MKN och dr klassad som ett Natura 2000 omrade.
Rening av dagvatten ér darfor viktigt. Pa kvartersmark kan detta regleras med hjdlp av att en maximal
hardgoringsgrad regleras i plankartan. I Karreberg rekommenderas hardgoringsgraden 50%.

Befintliga serviser till flertalet fastigheter ligger i fel ande med hansyn till héjder och rinnvégar. For att
uppna de krav som finns pa ledningslutningar och marktackningar pa dagvattenanlaggningar foreslas
fastigheterna Kérreberg 3:83 och 3:81 (del 1 och 2) att fd nya dagvattenserviser i Jarnvédgsgatan.

Efter exploatering minskar flertalet fororeningshalter och mangder. Med rening minskar alla halter
och méngder efter exploatering. Exploateringen bedoms dérfér kunna genomforas utan en negativ
paverkan pa miljokvalitetsnormen. Exploateringen medfor en minskning av kvicksilver vilket gynnar
Atran.

Falkenbergs kommun stéller krav pa oljeavskiljare for parkeringar storre dn 1250 m®. Alternativt kan
brunnsfilter anldggas for att halla nere kostnader. For parkeringsytorna rekommenderas att
brunnsfilter anldggs i rdnnstensbrunnarna.

Kapaciteten pa ledningarna i gatorna bor utredas vidare. Skulle utredningen visa att kapaciteten pa
ledningarna ér for lag for dagens krav finns en mojlighet att ansluta planomradets dagvatten pa
befintlig kulvert (D 1000 BTG) soder om planomradet. Det dr okédnt hur belastad kulverten dr idag. Val
av anslutning for dagvatten far beslutas i senare skede i samrdd med kommunens VA avdelning.

Regnbaddarna i Jarnvagsgatan bidrar till flodesreglering och rening av delar av Jarnvagsgatan.
Regnbaddarna bidrar dven till gronstrukturen.
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