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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en geoteknisk markundersokning i
Vessingebro pa fastigheten Karreberg 3:81 m.fl. infér ny detaljplan.

Markundersékningen har utférts under september manad 2022 med syftet att
dversiktligt undersdka de geotekniska férhallandena inom berérda fastigheter.

Foreliggande rapport beskriver éversiktligt de geotekniska férhallanden i det undersdkta
omradet samt rekommendationer infér vidare arbete.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en 6versiktlig geoteknisk
undersodkning for Karreberg 3:81 m.fl.

2 Syfte

Syftet med undersoékningen har varit att ta fram underlag for detaljplan.

Féljande PM ar en bestdllarhandling och kan utnyttjas som underlag foér fortsatt
projektering. Vid upprattande av andra handlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som dverensstémmer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmé@nna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets féreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tilldmpningsdokument Plattgrundlaggning, SGF
IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument Palgrundlaggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter
och slanter med befintlig bebyggelse och anléaggningar,
SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerade konstruktioner och aktiviteter

Falkenbergs kommun planerar att bygga ca 55 nya bostéder i 3-5 vanings punkthus och
parhus i centrala Vessingebro samt anldagga nya parkeringsplatser.



PM Geoteknik Kérreberg
A F R Y Sida 5/8

AF POYRY

4.2 Utférda undersdkningar

AFRY har utfort geotekniska undersokningar under september 2022. Resultat av utforda
undersdkningar redovisas i separat handling “Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo0)”, daterad 2022-10-14.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom undersékningsomradet aterfinns mindre industribyggnader och
bostadsbebyggelse.

5.2 Topografiska férhallanden

Undersdkningsomradet &r relativt flackt utom vid undersékningspunkten narmast Atran.
Uppmatt markniva i undersékningspunkterna varierar mellan +12,9 och +15,4.

5.3 Ytbeskaffenhet

Vid undersokningstillfallet utgjordes markytan i undersékta punkter av hardgjorda ytor
eller gras.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda stdrda provtagningar
(skruvprovtagningar), CPT-sonderingar samt hejarsonderingar. Observation av fri
vattenyta i dppna borrhal har skett och det har dven installerats grundvattenror.

5.4.2 Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den naturliga ytjorden i stdérre delen av aktuellt
omrade av isélvs- eller svdmsediment bestdende av sand. Jorddjupet uppgdr enligt
SGU:s jordartskarta till 20 - 50 m.

Utforda undersokningar visar att jordlagerféljden inom undersdkningsomradet generellt
bestar dverst av en fyllning ovan ett relativt maktigt lager av sand/silt med skikt eller
tunnare lager av lera. Detta lager av 6vervdagande friktionsjord underlagras av en siltig
lera ned tillundersékta djup om 15-20 m.

Lokalt i undersdkningspunkt 22AF06 lokaliserades en sandig torv mellan 1,2 och 1,6
meter under markytan.

5.4.3 Jordegenskaper

Fyllining har patréffats i stora delar inom omradet, framfor allt i form av mullhaltig sand
och grusig sand. Maktigheten p& fyllningen varierar i undersokta punkter mellan 0,8
och 2,0 meter.

Ytjord och fyllning underlagras i huvudsak av sand eller silt, med en relativ fasthet som
varierar mellan 18g och hég, ned till mellan ca 6 - 10 m djup under markytan. I den
norra delen av undersokningsomradet &r dock méaktigheten pa friktionsjorden mindre,
mellan ca 2-4 m.

Lera med varierande inslag av sand, silt och sandlager har patraffats i alla punkter
undersokta djup férutom i punkt 22AF09 som avslutades i sand. Fr&n CPT-sondering
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utvirderad odrdnerad skjuvhalifasthet varierar mellan ca 30 kPa och 70 kPa. Lerans
naturliga vattenkvot varierar mellan ca 30 och 45%.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Fritt vatten forekommer i friktionsjorden som grundvatten och med ett varierande djup
till ytan pa mellan ca 1,5 och 3 m under markytan. Grundvattennivan bedéms variera
beroende pa arstid och nederbérd och kan férvéntas patréffas pa hdgre nivader &n som
uppmatts i samband med nu utférd undersékning.

5.6 Sattningsférhallanden

Varierande fasthet i och maktighet pa forekommande friktionsjordar innebér att risken
for differensattningar maste beaktas. Organisk jord har endast patraffats relativt ytligt,
i de dvre 1-2 m, vilket innebér att sddan jord bér kunna 3tgérdas relativt enkelt genom
urskiftning.

Underliggande lera beddéms generellt vara nagot 6verkonsoliderad men kan &nd3 ge
upphov till betydande sattningar vid hog belastningsokning. Lattare byggnaderiett 1 a
2 plan utan koncentrerade laster bedéms kunna grundldggas med platta p& mark medan
hogre eller tyngre byggnader kan ur sittningssynpunkt behéva grundlaggas med palar.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Planerad byggnation bedéms inte namnvért kunna paverka totalstabiliten i omradet,
sarskilt inte om tyngre byggnader grundldggs med palar. Den lokala stabiliteten maste
dock kontrolleras i varje enskilt fall i samband med projektering av byggnadernas
grundlaggning. Inga stabilitetsberakningar har utforts i detta skede.

5.8 Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft
och vatten kan pd grund av berggrunden innehalla hdga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till forhéjda halter inomhus da jordluften sugs in i otdta byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, forutom innehdllet av radon och uran, som har stor betydelse vid
bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens
maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten.
Hos leror &r vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 18g vilket medfér att
transporten av radongas forsvdras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner,
med hdg porositet och genomsldpplighet innehdller stora mé&ngder Iuft vilket gor
transporten av radongas enklare. En byggnad har normalt ett svagt undertryck
gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

Matning av totalstrdlning frdn berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva amnena uran, torium och kalium. Av de tre ar
det uran och torium som sénderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium
kallas toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet
inte kan ansamlas i mangder inomhus som ar skadliga for manniskor. Nar man beraknar
radiumhalt ar det alltsd sénderfallet av uran som anvénds.
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Metod och gransvarden fér markradonundersékning beskrivs i "“Radonboken -
forebyggande &tgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i
bostdader — markradon (BRF R85:1988).

Av radonmarkklassning féljer krav pa atgarder vid nybyggnation, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1: ,ﬂtgérdskrav vid nybyggnation kopplade till radonmarkkiass.

Klassificering Atgérdskrav
Hogradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

5.8.1 Utférda undersékningar

Vid méatningar, baserat pd radonhalt i jordluft och/eller métning av totalstralning fran
berggrund, har varden motsvarande normalriskomrade uppmaétts. Den naturliga jorden
kan betecknas som normalriskomrade avseende radonférhallanden om inte ytterligare
matningar utfors.

6 Rekommendationer

6.1 Allmant

De geotekniska forutsattningarna for kommande bebyggelse bedéms generellt som goda
for byggnation av téankta byggnader. De ldgre byggnaderna bedéms kunna grundlaggas
med platta p& mark medan de med hdgre belastning sannolikt behdver grundldggas med
palar, dock maste detta kontrolleras av konstruktor.

6.2 Organisk jord

Innan grundlaggning sker skall eventuell matjord schaktas ur och ersattas med ett
lampligt friktionsmaterial enligt AMA. Det har dven patréffats torv i en punkt och det gar
att misstanka att detta lager utbreder sig ndgot vilket bér sarskilt undersdkas vidare.

6.3 Schakt

Generellt kommer schakt utféras i sandjordar som dock till stor del innehdller det
siltmaterial som kan goéra jorden mycket flytbenagen vid vattenéversott.

Grundvattenytan ligger ocksd ndra markytan i manga punkter vilket innebar att om
djupare schakt erfordras behdver grundvattenytan avsénkas till en nivd som motsvarar
minst 0,5 m under schaktbotten.

6.4 Anlaggning av hardgjorda ytor

Dimensionering av hardgjorda ytor bedéms 6verlag behéva utféras for terrassjord av
materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2 enligt AMA Anlaggning 20.

6.5 VA-ledningar

VA-schakter kommer sannolikt behdva foregds av tillfallig grundvattensankning enligt
ovan.
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6.6 Dimensionering och fortsatta undersékningar

Inga parametrar fér grundldggning har tagits fram i detta stadie d@ dessa maste tas
fram med hénsyn till resp. geokonstruktion. Infér detaljprojektering krévs ocksa
fortatning av undersokningarna. Sarskilt boér lerans deformationsegenskaper
ytterliggare undersokas for att kunna géra noggranna sattningsberakningar och djupet
till berg/fast botten bestdmmas dar palgrundldggning kan bli aktuell.

Harledda vérden frdn nu utférd undersdkning aterfinns i den MUR som medfdljer detta
dokument.

AFRY Transportation

Geoteknik Syd, Malmo

Kristofer Husbjork



