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Sammanfattning

Falkenbergs kommun planerar en ny detaljplan for fastigheterna Heberg 5:37 och
Skrea-Lynga 1:8, dar verksamheter som restaurang, besoksanlaggning, masshall,
konferenslokaler och drivmedelsstation ska méjliggoras. | samband med detta har
TerrVia Mark Malmo AB genomfort en VA-utredning med fokus pa dagvatten- och
skyfallshantering samt dricks- och spillvattensystem. Planomradet omfattar ca 7 ha
och bestar idag av befintlig verksamhet (Laxbutiken), parkeringsytor samt
naturmark. Omrdadet avvattnas mot recipienten Susean, som idag har mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, vilket stiller krav pa att
dagvattenhanteringen inte far férsdmra vattenkvaliteten. Markforutsattningarna
domineras av sand ovan lera, vilket innebar goda infiltrationsmojligheter.
Grundvattennivder har uppmétts ca 2-2,3 m under markytan. En befintlig
dagvattenldsning utgors av tva torrdammar, men omradet ingar inte i
verksamhetsomrdde for dagvatten. Avrinning sker framst 6sterut och séderut.
Skyfallskartering visar att inga storre éversvamningsrisker finns idag for fastigheten,
men att lagpunkter bildas vid viadukter norr och séder om omradet.

Dricksvatten och spillvattendimensioneringen baseras pa ett antagande om 1500
personer. Det dimensionerande flodet uppgar till ca 17 1/s for bade dricks- och
spillvatten. Befintliga ledningar inom planomradet i séder behdver forstiarkas for att
Klara 6kade floden. Systemet byggs upp med ett centralt strak for samforlaggning av
ledningar for att minimera schakt och underlatta sjalvfallsledning for spillvatten.
Planerad exploatering innebér en 6kning av hardgjorda ytor (asfalt + tak) fran ca 1,3
ha till ca 3,1 ha. Dagvattensystemet bygger pa principen om lokalt omhédndertagande,
i linje med kommunens dagvattenanvisningar. Forslaget omfattar:

e Ny och utokad torrdamm i sydost som fordrojer dagvatten och renar genom
sedimentation och infiltration.

e Dimensionering for ett utslappsflode motsvarande 7 1/s, baserat pa
infiltration i sand (infiltrationstal 107°).

e Fordrojningsbehovet uppgar till ca 1880 m? effektiv volym.

e Kompletterande rening och fordrojning via nedsankta vaxtbaddar mellan
parkeringsytor (ej tillgodordknat i fororeningsberakningar, for konservativt
antagande).

Vid ett klimatanpassat 100-arsregn 6verskrids dammens kapacitet och sekundara
rinnvagar bildas framst mot sydvast. Foreslagen hojdsattning sdkerstaller att
bebyggelse inte riskerar att 6versvimmas och att vattnet leds mot siakra lagpunkter.
Slackvattenhantering for drivmedelstationen sker separerat fran dagvattendammen.
For drivmedelsstation krivs en tit yta med kapacitet p4 minst 144 m>. En
nedsinkning av hardgjord yta med 10 cm féreslés, vilket ger ca 160 m? volym.



En fororeningsanalys har tagits fram via fororeningsberakningar genomforda i
StormTac, dessa pavisar att:
e Ingariktvirden 6verskrids, vare sig i befintlig eller planerad situation.
e Fororeningshalter av fosfor, olja, suspenderad substans med flera minskar i
planerad situation tack vare forbattrad rening.
e Vissa dmnen (exempelvis koppar och zink) dkar nagot i totalméngd, men
halterna forblir 1angt under riktvarden.
e Dagvattenlosningen bedéms inte bidra till forsamrad status i Susean och
uppfyller miljokvalitetsnormerna (MKN).

Den foreslagna VA-16sningen uppfyller kommunens krav, dr anpassad till
recipientens kanslighet och sdkerstéller robust hantering av dagvatten och skyfall.
Losningen beddms mojliggora planerad exploatering utan negativ miljopaverkan och
stodjer Susedns langsiktiga mal att na god ekologisk status.
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1. Inledning

Utredningsomrddet illustrerat i lila linje. (Kdlla: Scalgo Live).

1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar just nu med en detaljplan pa fastigheterna Heberg 5:37
idag bebyggd med laxrestaurang och parkeringsplats 40 000 kvm samt obebyggda
Skrea-Lynga 1:8 (jordbruksmark) 31 500 kv som &r beldgna ca 8 km sydost om
Falkenberg. Den nya detaljplanen syftar till att mojliggora for framst restaurang,
besoksanlidggning masshall, konferensanlaggning med tillfallig 6vernattning,
drivmedelsstation (diesel och bensin) + laddplatser for elbilar.

Inom planomradet finns idag restaurang, laxbutik samt konferenslokaler. Heberg
5:37 ar planlagt enligt gillande detaljplan B49 (fran 1995) som anger restaurang,
handel och utstillningslokaler. Det finns ett U-omrade som ska bevaras dar det finns
befintliga VA-ledningar. H-handel forslas tas bort. Omradet gransar till E6 i 6ster och
tagspar (vastkustbanan) i vaster. Pa uppdrag av Falkenbergs kommun har TerrVia
Mark genomfort en dagvattenutredning for Heberg 5:37 i syfte av dagvatten och
skyfallshantering for den planerade exploateringen/ombyggnaden.

[ utredningen klargors den planerade exploateringsytans paverkan pa uppkomsten
av dagvatten och skyfallsvatten fran de planerade ytorna samt hur detta skall
hanteras genom fordrojning och rening med hansyn till fororeningsgrad och
recipientkinslighet for omradet. Forslag och atgarder for dag- och
skyfallsvattenshantering presenteras som principskisser.



1.2 Underlag och tidigare utredningar

e VA-policy for Falkenbergs kommun, Mottogs 2025-04-24

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

e Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricksvatten, 2020.

e Dagvattenanvisningar for Falkenberg och Varbergs kommuner. Mottogs
2025-04-24

o Riktlinjer for projektering och materialval, Vivab 2024. Mottogs 2025-04-24

e Standard for anldggande av dagvattendamm, Vivab 2024. Mottogs 2025-04-
24

e DWG heberg infér utredning med anvandingsyta och linjer DP.dwg Mottogs
2025-09-09

e DWG heberg infor utredning.dwg Mottogs 2025-09-09

e Heberg skiss byggnader 20250409.dwg Mottogs 2025-09-09

e Hojdsatta h6jdkurvor.dwg Mottogs 2025-09-09

e [nmadtningar och va.dwg Mottogs 2025-09-09

e Laxbutiken Heberg skiss 2023.dwg Mottogs 2025-09-22

e Del av Heberg 5:437 m.fl. Falkenbergs kommun C3S 2025-05-23
(MUR_Hebergmfl_inkl bilagor och ritningar.pdf) Mottogs 2025-09-09

e PM-Geoteknik planeringunderlag Heberg 5:37 m.fl. Falkenbergs kommun C3S
2025-05-23 (PM Geoteknik_Heberg 5_37 mfl.pdf) Mottogs 2025-09-09

e Miljoteknisk markundersokning del av Heberg 5:37 m.fl. Falkenbergs
kommun C3S 2025-05-15 (Rapport Heberg milj6 inkl. bilagor.pdf) Mottogs
2025-09-09



1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljoanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt foljande sex principer:

1. Dagvatten en resurs!
Angrip fororeningskallan
Rena vid fororeningskéllan
Lokalt omhédndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

o1k W

Underhall din dagvattenanlaggning

[ korta drag innebar detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett satt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljoerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allmén platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhdndertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebdr att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istallet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sadana atgiarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller gréona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning aven ske i ppna diken eller magasin.
Kommunen ska aktivt verka for att angripa féroreningskallor, dels genom att
identifiera och atgiarda dessa, dels genom kravstallning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall fororeningskallan inte kan atgirdas ska rening
av dagvattnet ske sa néra killan som mojligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska véljas utifran platsens forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kénslighet. Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att
rent vatten inte ska férorenas i onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och
fordyras om mangden vatten som ska renas 0kar. For att undvika att exempelvis
naturvatten och dagvatten blandas kan det ibland behdvas separata ledningssystem
for de olika typerna av vatten. For att minska fororeningar till dagvattnet ar god
skotsel av dagvattenanldggningar nddvandig. Rutiner ska finnas for regelbunden
tillsyn och planerat underhall for att undvika féroreningar i dagvattnet. Den
foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning bygger pa
dagvattenanvisningarna som gar att lasa i sin helhet bland Falkenbergs kommuns
lokala styrdokument samt pa Varbergs kommuns dagvattensida.



https://kommun.falkenberg.se/index.php?option=com_content&view=article&id=4116
https://varberg.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/dagvatten/hall-dagvattnet-rent

2. Forutsattningar

2.1 Recipienter och statusklassning

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att
sakerstalla god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Vattenférekomster i
Sverige har klassats utifran ekologisk och kemisk status. Vattenférekomsterna har
aven faststillda miljokvalitetsnormer (MKN) som anger vilken status
vattenférekomsten ska uppna samt vilket ar statusen ska vara uppnadd.
Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet som avvattnas till Susedn, se figur
2 nedan. Vattenforekomsten Susean dr en a som har statusklassats och har
miljokvalitetsnormer. I den akutella statusklassningen har Susedn mattlig ekologisk

status.

Figur 2. Avrinningsvdg frdn utredningsomrddet till recipienter enligt vit linje/pilar.
Utredningsomrddet illustrerat som lila linje.



Tabell 1. Sammanstdllning av akutell statusklassning och MKN for vattenforkomsten
Susedn (Mynningen-S m Hallands kustvatten). Information hdmtad frdn VISS-
Vatteninformationssystem Sverige. Gdller férvaltningscykel 3 (2017-2021) beslutad

2023-05-02.
Recipient Status Statusklassning | MKN Kommentar
Susean Ekologisk Mattlig God ekologisk | Ekologisk status
status 2023 begransas av
vattenhinder och
paverkan fran
naringsamnen
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Kemisk status
ytvattenstatus | paverkas av
overskridanden av
kvicksilver och
bromerade
difenyletrar
Hallands Ekologisk Mattlig God ekologisk
kustvatten status till
(mottagande 2027
kustzon vid
mynning)
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Kustvattnet paverkas
ytvattenstatus | av diffusa och
atmosfariska kallor
inklusive persistenta
amnen.

I den kemiska statusbedémningen anges att Susean ej uppnar god kemisk status,
huvudsakligen pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE).
Dessa dmnen ges stor vikt globalt och ofta orsakar att manga vattenférekomster i

Sverige inte klarar god kemisk status.

Viktigt att notera ar att kvicksilver och PBDE betraktas som d&mnen som ofta har
overskridanden i manga svenska ytvattenférekomster pa grund av atmosfarisk

deposition, och vattenmyndigheterna redovisar ofta kemisk status exklusive dessa

dmnen som en pedagogisk variant, for att inte att dessa universella 6verskridanden

ska maskera paverkan av andra dmnen.

Eftersom Susedn har mattlig ekologisk status och ej god kemisk status, innebar det

att vattenforekomsten inte nar de krav som MKN stiller (god status).

Darmed kravs atgarder for att forbattra férhallandena.




MKN fastslar att vattenféorekomsten ska na god ekologisk och kemisk status, senast
med uppréttad tidsram for ekologisk status till ar 2033. Vid mynningen dvergar
Susean till kustvatten. I vattenférvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgardsbehov
endast kvantifierats for miljokonsekvenstypen dvergodning. For sjoar och vattendrag
beskrivs behovet utifran reduktion av fosfor medan det for kustvatten beskrivs
utifran reduktion av bade fosfor och kvave.

For kustvattenrecipienten ndra mynningen galler att belastning fran Susean
minimeras da det kan bidra till ndringsbelastning i kustzonen.

2.2 Markférutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

SGU:s jordartskarta visar att planomradet till storsta del bestar av postglacial sand-
grus, se figur 3 nedan.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver Heberg, svart linje illustrerar ungefdrligt utredningsomrdde
(Kdlla: SGU 2025).

Enligt SGUs jordartskart utgors jorden under den postglaciala sanden av lerjord, dven
silt kan forekomma. De dversta 0,1-1,0 m u my bestar framst av sandig mulljord,
under detta ar det den postglaciala sanden som ligger ovanpa ett lerskikt, detta



bekriftas dven av MUR utférd av C3S 2025, se figur 4 nedan. Sanden har berdknats ha
ett infiltrationstal mellan 10-2 - 10-5, detta bor sdkerstallas vid detaljprojektering av
en eventuell fordrojningsanliaggning.
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Figur 4. CPT-sondering visar att leran ligger pd cirka +8,00 - +9,50 i punkt 25C07,
resterande jordmaterial, sand.

Vid den marktekniska unders6kningen som utférdes installerades 5st CPT
sonderingar, 6st trycksonderingar, 10st skruvprovtagningar och 3 st grundvattenror.
[ grundvattenréren avldstes grundvatten mellan datumen 2025-04-22 och 2025-04-
29, under dessa tillfillen uppmattes grundvattennivaeri 2 utav 3
provtagningspunkter. I dessa tva punkter uppméttes grundvattennivaerna mellan
1,99 m u my - 2,30 m u my i den lagst beldgna punkten 24C02, se figur 5 nedan.

Figur 5. Punkter ddr grundvattennivder mdttes in i samband med utférda
markundersékningar illustrerade som blda cirklar. I den mest nordligt beldgna punkten
(24€02) uppmdittes de djupaste grundvattennivan mellan +11,55-11,52 cirka +2,30 m u
my (markniva +13,80). I den vistliga punken (24C04) +12,30-12,06 cirka 1,99-2,23 m u
my (markniva +14,30). I den sydliga punkten 24C06 ddr marknivdn ligger runt +14,80
var det vid mdittillfillena torrt.



2.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Vid markteknisk undersokning utférd av C3S (2025) undersoktes bade mark och
grundvattenféroreningar inom utredningsomradet. De analyserade amnen som ar
releveanta for bedomning av dagvattenpaverkan omfattar petoleumkolvaten,
polycikliska aromatiska kolvaten, metaller och PFAS. De uppmatta halterna tyder inte
pa nagon betydande fororeningskélla inom omradet. Metaller som nickel, zink och
barium samt organiska 4mnen som kan transporteras via dagvatten bedéms lag och
begransad. PFAS nivaer ar mycket laga. Foéroreningssituationen i bade mark och
grundvatten bedoms lag till mattlig, inga halter paverkar riskfaktorer for dagvatten
eller grundvattenkvalité.

2.3Markavvattningsanliggningar och vattendomar

Viaster om utredningsomradet rinner en befintlit dike, i nord-sydlig riktning mot
recipienten Susean. Begransad information kring diket, men vid platsbesok den
2025-10-06 utford av TerrVia Mark mattes slantkron-slantkron in till ca 3,5 meter
bred och stentrumma upptécktes. Aven misstinkt akerdrineringsledning i stil kunde
tydas vid slantfot intill trumman, se stentrumma i figur 6 nedan.
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Vidare utredning kring diket har gjorts for att undersoka huruvida det ar ett klassat
dike eller naturligt vattendrag. [ Generalstabskartan fran 1872 kan man urskilja en

forbindelse fran norr till séder via en rodlinje/streckad svart linje fran Atran ner till
Susean. Detta ar det befintliga diket, i kartan fran 1872 sa har diket en mer organisk

meandring dn i dagsglaget, se figur 8 nedan.
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Figur 8. Generalstab

Ndgra ar senare i ekonomiska kartan fran 1966 sa kan man inte langre urskilja den

organiskt meandrande diket, har har fastigheter styckats upp och meandringen ratats
till ett rakt dike.

Figur 9. Ekonomisk karta frdn 1966. Dikesutbredning enligt grén markering.
Utredningsomrddet ligger dster om grén markering.

Misstankt dikningsforetag, dock bristfillig information kring det, reckommenderas
vidare utredning for att sakerstalla dikets klassificering och om det ar klassat
strandskydd vid en eventuell exploatering inom dess omrade.



Dikningsforetag Skrea 1963 i vaster (bla linje) och Skrea dikningsféretag nr 1 och 2
1946 i dstra delarna av utredningsomradet, se figur 10 nedan.
Dikningsforetag 1 och 2 i dstra delen ar ej ytligt och har ej patraffats vid utforda
platsbesok, avveckling av markavvattning och dikningsforetag hanteras av kommun i
detaljplaneskedet. Ar 2003 har det éstra (2 lila linje) avvecklats inom
fastighetsgrans. Det vastra (1 bla linje) dikningsforetaget paverkas ej av exploatering
da markhojder i vastra delar av avrinningsomradet inom utredningsomradet ar
ofordndrat dven i planerad situation, allt dagvatten fran 6vriga ytor leds Osterut.

N RV,

~

= / -

Figur 10. Ungefirligt utredningsomrade enligt riod linje, diningsfdretag 1ochZ2ilila

linje och Skrea1963 som bld linje vister om omrddet.
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2.4Natur- och kulturvirden

Ingen naturvirdesinventering ar utford inom utredningsomradet, vidare utredning
rekommenderas. Inom utredningsomradet har det patraffats fornlamningar enligt
riksantikvariedmbetet, se figur 11 nedan.

Det bla omradet klassas som mojlig boplats, dar har vid en arkeologisk utredning
patraffats i sokschaktstolpshal; hdrdar, gropar, flinta, keramik, branda ben samt kol.

Ytterligare undersokningar anses ej vara nodvandiga infor en exploatering inom det
blaa omradet. Det roda omradet sydvast om det blaa, patraffades och bekraftades
genom handgravning ca 75 anldggningar. 64 Stolp- och storhal, 8 gropar, 2 hiardar
och 1 kokgrop. Fornldamningar ar fran yngre bronsalder till dldre jarnalder.

Y.
Figur 11. Fornldmningar inom utredningsomrddet enligt figur 10 ovan. Bldtt omrdde

illustrerar omrdde fér méjlig boplats. Rétt omrdde illustrerar boplats.
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2.5 Befintlig och planerad markanvindning

[ tabell 2 nedan redovisas befintlig och planerad markanvandning for den nya
utformningen.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvdndning.

Markanvindning Befintlig area [ha] Planerad area [ha]
Asfalt 1,0 2,02
Gronyta 5,75 3,95
Tak 0,28 1,06
7,03 7,04

2.6 Befintligt VA-system

Befintligt VA-system patraffas inom planomradet.

2.6.1 Dricksvatten

Befintlig dricksvattenledning patraffas i sddra delen av utredningsomradet, for lage
se bilaga 3 for befintliga ledningar.
Eventuella omldggningar skall ske i samrad med ledningsagare.

2.6.2 Spillvatten

Befintlig spillvattenledning patraffas i sodra delen av utredningsomradet, for lage se
bilaga 3 for befintliga ledningar.
Eventuella omlaggningar skall ske i samrad med ledningsagare.
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2.6.3 Dagvatten - avrinningsomraden och rinnvégar

Utredningsomradet ar inte inom verksamhetsomrade for dagvatten, befintligt
dagvattensystem utgors av tva torrdammar med sammanhangande dike och
privatdgt dagvattensystem inom fastighet.

Fordrojningsanlaggningarna och dagvattensystem dgs och skots av fastighetsiagaren.
Utlopp fran den s6dra dammen har ej lokaliserats vid platsbesok, har ar det
formodligen infiltration i marken. Eventuella omlaggningar skall ske i samrad med
ledningsagare. Funktionen i Scalgo for infiltration utifran markdata och befintligt
ledningsnat har ej analysen nedan tagit hansyn till. Funktionen gor ett generellt
avdrag for ledningsnét i tatorter vilket dock inte ar kopplat till ledningsnatets
faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen. For att undersoka ett "worst
case scenario” dar ledningars kapacitet och funktion inte uppratthalls sd har denna
funktion stangts av. Avrinningsvagar och vattenansamlingar inom och utanfor
utredningsomradet vid ett klimatanpassat 10 ars regn (klimatfaktor 1.25, Z-varde 25,
1h varaktighet), resulterar i ett 32 mm nederbordspaslag i modellen, se figur 12
nedan. Dammar vid studerat scenario har fortfarande kapacitet och inga sekundara
rinnvagar har annu skapats fran fordrojningsytorna. Rinnvagar fran befintlig
situation i nord gar 6sterut, i soder i sydvastlig riktning och i vaster till befintligt dike

vaster om utredningsomradet.

Figur 12. Avrinningsvdgar och vattenansamlingar vid ett klimatanpassat 10 drs regn.
Utredningsomrddet illustrerat som lila linje. Avrinningsvdgar illustrerade som blda
linjer, avrinningsriktning enligt pilar, vattenansamlingar frdn ljus till mérkblda ytor.
Minsta tilldtna vattendjup i modellen dr instdllt pd 10 mm, dvs inga vattenansamlingar
mindre dn 10 mm illustreras. Mdrkblda ytor varierar mellan 0,5 m - 1m djup, se dven
bilaga 1.
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Avrinningsomraden inom och utanfér utredningsomradet i befintlig situation.
Omradet vid ett 10 ars regn ar uppdelat i 3 storre avrinningsomraden (rod, bla och
orange yta) och 3 mindre (innergard vid befintlig byggnad, sodra dammen och dess
omgivande gronytor och norra dammen), se figur 13 nedan.

De 3 storre avrinningsomradena vid studerat nederbordsscenario dr en del av storre
avrinningsomraden utanfor utredningsomradet i befintlig situation.

De grona och gula omradena dar befintliga dammar finns i dagslaget haller sig inom
och strax utanfor utredningsomradet vid studerat scenario och inga sekundara
rinnvagar fran dessa tva omraden har skapats, se figur XX nedan.

Studerat klimatanpassat 10 ar regn (klimatfaktor 1.25, Z-varde 25 och 1h
varaktighet) resulterar i ett 32 mm nederbdrdspaslag i modellen, se figur 13 nedan
och bilaga 2.

Figur 13. Avrinningsomrdden vid ett klimatanpassat 10 drs regn.
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Modellen nedan ar framtagen via Scalgo Live och ar baserad pa Lantmaéteriets 1x1m
grid for att identifiera rinnvagar pa ytan.

Avrinningsvégar fran utredningsomradet i sydlig riktning mot recipienten Susean.
Befintliga sekundara avrinningsvégar illustrerade som blaa linjer, avrinningsvag fran
utredningsomradet (illustrerat som lila linje) till recipienten Susean enligt vita pilar.
Befintlig avrinning sker via dikningsforetag genom jordbrukslandskap.

All ytlig sekundéar avrinning fran utredningsomradet, dven i nordlig riktning tar sig
till diket vaster om utredningsomradet och vidare enligt vita pilar mot recipienten, se

figur 14 nedan.

o

Figur 14. Ytliga avrinningsvdgar for dagvatten och skyfall i befintlig situaion i generell
sydlig riktning. Susedn illustrerat som fet bld linje i syd.

Dagvattnet som uppkommer inom utredningsomradet rinner under vag N767 via

trumma och vidare i sydlig riktning langs med vag N662, under N 664 via trumma
och sedan mynnar ut i recipienten Susean vid Svensgard, se figur 13 ovan.
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2.6.4 Ovriga ledningsigare

Ovriga ledningsédgare inom och i direkt anslutning till planomradet som patréffats ar
VIVAB,Skanova, EON, Tele2,Telenor AB, GlobalConnect. All eventuell omforlaggning
och rivning skall ske i samrad med ledningsédgare. Se bilaga 3 for befintliga ledningars
lage.

2.7 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten

Redovisning av dimensionerande floden samt fordrojningsvolymer for dagvatten.

2.7.1 Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsbehov

2.7.1.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden berdknas for befintlig och planerad situation
enligt Svenskt Vattens P110. Flodesberdkningarna gors for ett 10-arsregn vid fylld
ledning med en varaktighet pa 10 minuter och baseras pa befintlig och planerad
markanvandning enligt Tabell 2. For planerad situation anvands klimatfaktor 1,3.

Befintlig Reducerad Dimensionerande

Area [ha] @

markanvandning area [ha] flode [1/s]

Asfalt 1 0.8 0,8 244
Gron 5,75 0.1 0,57 174
Tak 0,28 0.9 0,25 76

Planerad Reducerad Dimensionerande
s Area [ha] )
markanvandning area [ha] flode* [1/s]

Asfalt 2,02 0.8 1,6 633
Gron 3,96 0.1 0,39 156
Tak 1,06 0.9 0,95 376

*Inklusive klimatfaktor 1,3

Tabell 4. Tabell redovisar dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och planerade
situationer. Flédena for planerade situationer dr berdknade med klimatfaktor 1,3.
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2.7.1.2 Férdrdjningsbehov
Fordrojningsanldggningen har dimensionerats for att fordroéja ett 10-arsregn med

klimatfaktor 1,3. Erforderlig fordroéjningsvolym har berdknats och redovisas i text
och diagram nedan. Utslappskravet fran omradet har forutsatts vara 11/s ha, d v s. ett
utfléde fran omradet pa 7 1/s.

Dagvattenanldggningen har dimensionerats med hansyn till fordréjning pa
kvartersmark, da det saknas verksamhetsomrade for dagvatten inom
utredningsomradet. Utslappet dr berdknat som infiltration i marken, baserat pa
jordmaterial (sand, infiltrationstal 10-5).

Bottenareadamm: 585 m2

Infiltrationstal: 10-5

0,007 (m3/s) / 585 (m2) = 0,00001119658

0,000012 *585=0,007=71/s

Se diagram 1 nedan.

Berdkning av magasinvolym for 1870m3
4000

3500
3000
2500

2000

Volym (m3)

1500
1000

500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Varaktighet, tr (min)

Regn Tomning —— Magasin volm 1870m3

Diagram 1. Utformning av fordrdjningsanldggning behéver tillgodose 1870 m3 effektiv
volym, med en bottenarea pd 585 m2 med ett infiltrationstal om minst 10-5 .
Infiltrationstal > 10-5 krdver en stérre bottenarea, och mer yta i ansprdk. Tal <10-5
minskar drastiskt behovet av storlek pad bottenarea med detta infiltrationstal, och
ddrmed mindre yta i anspradk.

Vidare kontroll av infiltrationsmdéjighet vid foéreslagen dammplacering
rekommenderas vid detaljprojektering, da infiltrationstalet ar en viktig parameter
samt observation av grundvattennivaer over tid.
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2.9 Oversvimningsrisker och skyfall

Befintlig situation Heberg, i befintlig situation ar den centrala delen hogre beldgen dn
restereande vaderstreck. Avrinning sker i nordlig, vastlig, sydlig och daven ostlig
riktning till dammen inom utredningsomradet. Den centrala delen som &dr obebyggd i
befintlig miljo utgér hogpunkten inom utedningsomradet, och dstra delen dar
torrdammar och dike ligger utgor lagpunkten for omradet. Bdde norr och séder om
utredningsomradet ligger tva viadukter som utgor de lagst beldgna ytorna i
anslutning till utredningsomradet. De hégst uppmatta nivaerna ligger runt +16,60

meter over havet, och de ldgsta i torrdammen i syddst runt +11,50 meter 6ver havet.

Figur 15. Topografisk karta éver utredningsomrddet. Lila linje illustrerar
utredningsomrddet, svarta linjer héjdkurvor.

Skyfall och 6versvamningsrisker for befintlig bebyggelse i dagslaget ar i princip
obefintliga, tillrdckliga héjdskillnader och lutningar fran bebyggelse mot lagpunkter.
Detta bekraftas av skyfallskarteringen nedan.

Skyfallskarteringen dar genomfoérd via SCALGO Live. SCALGO anvénder sig av hojddata
fran lantmateriet med upplosning 1x1m. En skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live
med en nederbérdsméangd instélld pa 131 mm och skyfall har karterats baserats pa
markhojder. Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med mojligheten att ta hdnsyn
till infiltration utifran markdata och befintligt ledningsnit, detta har
skyfallsberakningen inte tagit hdnsyn till.
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Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnitets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.
Anledning till detta ar for att studera ett skyfall sd kan inte konventionella
dagvattenledningar eller markbeskaffenhet tas i hdnsyn till infiltration eller
avledning da de ar méattade. Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller
aterkomsttid, utan endast som en regnmangd i millimeter.

[ denna analys har en instéllning pa 131 mm regn valts, vilket motsvarar SMHI:s
definition av ett skyfall och ett 100-arsregn med varaktighet 360 minuter enligt
svenskt vatten P110.

Analysen via SCALGO ger alltsa inte en exakt realistisk bild 6ver studerat scenario
men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att identifiera
riskomraden for 6versvamning. Stdende vatten mindre 4n 10mm visas inte, ljusbla
ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och mérkblatt ar fran 20mm-120mm.

[ skyfallskarteringen nedan har ett klimatanpassat 100 ars regn berdknats med 6
timmars varaktighet och klimatfaktor 1.3 och Z-varde 25, se figur 16 och bilaga 4.

Vid studerat scenario 6verskrids kapaciteten pa befintlig torrdamm och sekundara
rinnvagar skapas i sydlig riktning mot viadukten i vag 767. Det blir dven staende
vatten pa gronytan intill diket som ansluter de tva torrdammarna nar marken ar

mattad.

Figur 16. Klimatanpassat 100 drs regn studeras i modellen ovan. Utredningsomradet
illustrerat som lila linje.
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Avrinningsomraden inom utredningsomradet likt vid 10 ars regn. Med undantaget
att torrdammens omrade blir en del av ett storre avrinningsomrade nér kapaciteten

overskrids, och sekundara rinnvagar sker mot lagpunkten i vag 767 viadukt i soder.
Se figur 17 nedan och bilaga 5.

N : AT o
Figur 17. Avrinningsomrdden och sekunddra rinnvdgar vid klimatanpassat 100 drs
regn studeras i modellen ovan. Utredningsomradet illustrerat som lila linje. Grén,
orange, gul, lila och réd firg illustrerar respektive avrinningsomrdde vid studerat
scenario.

2.10 Ovriga relevanta forutsittningar

Inom utredningsomradet patraffas ett befintligt dagvattensystem for fastigheten. Vid
torrdammen finns inget utlopp, antaget infiltrationstal i marken vid dammen enligt
geotekniska forutsattningarna framtagna av C3S pa 10-5.

Detta tal bor vidare utredas vid en detaljprojektering da det styr hur stor
fordrojningsanldggningen behover vara.

Omfattning av omforlaggning for varje ledningsagare paverkat av ny utformning skall
hanteras i samrad med respektive ledningsagare.
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3. Foreslaget VA-system

Forutsattningarna i kapitel 2 har anvants for att ta fram forslag pa en hallbar
helhetslosning for dricks- och spillvatten se bilaga 6 och dagvatten bilaga 7.

3.1 Dricksvatten

For dimensionering av dricksvatten har forbrukningen antagits till 1500 personer

och enligt foljande berakningar fran Svenskt Vatten P114:

Medelflode:

1500 p *2001/p*d=300 0001/d

3000001/d / (24*60*60) = 3,47 1/s

Over 1000 personer faktorbaserad metod i stillet for sannolikhetsmetod (under

1000 personer)

Maxtimfaktor antaget 2.6 och maxdygnsfaktor antaget 1.9.

2.6 Cdmax= rimligt virde mot 6vre delen av intervallet 1.7-3.0, for att inte ligga for
lagt.

1.9 Ctmax= som ett konservativt virde inom P110-intervallet 1.5-2.3 for ett omrade

med 1500 personer.

3,47 1/s (medelfléde) * 1,9 (cdmax) = 6,59

6,59 (maxdygnsflode)

Maxdygnsflode * 2,6 (ctmax) = 17,14 (maxtimflode)

Dimensionerande flode ~171/s

Brandpost (201/s) *2=401/s

Totalt behov dricksvattenflode 57 1/s

Se bilaga 6 och figur 18 for plankarta for utbredning av systemet.

3.2 Spillvatten

Spillvattenflodet har antagits for omrade med >1000 personer likt dricksvatten med
samma dimensionerande parametrar enligt Svenskt Vatten P110:

e Antal personer: 1500 st

e Specifik forbrukning: 200 1/(p-dygn)

e Maxdygnsfaktor: 1,9

e Maxtimfaktor: 2,6

e Processfloden/verksamhetstilligg: inga (allt vatten antas ga till spillvatten)
Viardena avser forbrukning under dygn och timme och vid hogre belastning (toppar).
Det dimensionerande flédet blir alltsa detsamma som for dricksvatten 17 1/s.
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3.3 Helhetsbild drick- och spillvatten

Figur 18 nedan visar en sammanstalld éversikt av det foreslagna interna dricks- och
spillvattensystemet inom fastigheten, i relation till bade befintliga ledningar och den
nya omradesutformningen. Systemet ar uppbyggt for att tillgodose det framtida
behovet fran framtida med en bedomd maximal belastning motsvarande cirka 1500
personer. Det interna dricksvattensystemet ansluter till den befintliga kommunala
huvudledningen i soder. Pa grund av det 6kade vattenbehovet och de
dimensionerande flodena for anldggningen kravs en forstarkning av befintligt
ledningsstrak. Ledningen ersatts darfor fran anslutningspunkten till systemets
fordelningspunkt inom omradet. Dricksvattennatet ar utformat for att hantera bade
det dimensionerande dricksvattenflédet och brandvattenuttag. Ledningsdimensioner
och trycknivaer har valts for att sédkerstalla tillracklig kapacitet for att mojliggora
fordelning av vatten till samtliga byggnader inom omradet. Spillvatten fran
delomraden och byggnader leds via sjalvfallsledningar med 5 %o fall mot omradets
huvudstrak. Ledningarna sammanfors i en gemensam huvudledning som ansluter till
den kommunala spillvattenledningen i séder. Aven spillvattenledningen i
anslutningspunkten forstarks eller erséatts for att klara det 6kade dimensionerande
flodet. Det dimensionerande spillvattenflodet for hela omradet uppgar till 17 1/s,
vilket tillsammans med lutning, har legat till grund for val av ledningsdimensioner.
Flédet inkluderar belastningen fran hela omradet och bygger pa antagandet att allt
forbrukat vatten leds vidare till spillvattensystemet. Det befintliga spillvattenflodet
fran nuvarande byggnad har antagits till 8 1/s och ingar i den samlade belastningen
pa den kommunala anslutningspunkten.

00 PP FRS

[160 GRANSFALL

samlas i huvudledning med sjdlvfall pd 5 promille. Dimensionerande fléde for hela

omrddet pd 17 /s, vilket dr grunden till val av ledningsdimensioner och struktur pd
ledningssystemet. Befintligt flode till befintlig byggnad har antagits till 8 1/s.
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3.4 Dagvatten

Det nya dagvattensystemet ska utformas for att klara dagvattensituationen inom
utredningsomradet, . Utredningsomradet ligger utanfor verksamhetsomradet for
dagvatten, och i dagslaget finns ett internt dagvattensystem.

Dagvatten i befintlig situation avvattnas via torrdammar i 6stra delen av
utredningsomradet. Ny utformning bygger pa liknande princip, att allt dagvatten fran
omradet ska omhéandertas lokalt och ledas till féreslagen fordrojningsyta i sydost.
Utslapp fran omradet har férutsatts vara 10-5 via infiltration i dammbotten vilket
resulterar i ett infiltrationsflode pa 7 1/s.

Utformning av fordréjningsanlaggningar ger dven god mojlighet till rening av
dagvattnet. Laget for den nya torrdammen ar ungefar dar befintlig torrdamm ligger
idag. P.g.a. tillkommande hardgjorda ytor och tak sa 6kar fordrojningsbehovet for
torrdammen, och en total effektiv volym 1884 m3 tillgodoses med forslag enligt
nedan. Placering av fordrojningsanldggningen har gjorts baserat pa topografiska
forutsattningarna i omradet, se figur 19 nedan samt bilaga 7 fér dagvattenprincip och
tidig skiss pa foreslagen utformning. Foreslagen utformning av dike i 6stra delen av
utredningsomradet, med ca 10,5 meters marginal till fastighetsgrans. Dike for E6
langs med ligger inom deras vigomrade och kommer inte paverka
dagvattenhanteringen inom planomradet. Markmodellering av den 6stra delen kan

utforas for att se till att befintligt dike ldngs med E6 inte kan rinna in till omradet.
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Figur 19. Dagvattenprincip i forhdllande till den planerade bebyggelsen. Dagvatten
fdngas upp via rdnnstensbrunnar, kupolsilsbrunnar och regnbdddar for att sedan ledas
osterut mot foreslagen fordréjningsyta. Bruna ytor illustrerar takytor, grda
asfalterade/hdrdgjorda ytor, gréna ytor (vegetationsytor). Utredningsomrddet
illustreras som svart tjock linje.
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DAMMSLANT DAMMBOTTEN DAMMSLANT
VEGETATIONSYTA VEGETATIONSYTA VEGETATIONSYTA

10,80 m var 10,80 m

DAMMBOTTEN +11,20 BEF.MARK

DAMMKRON +13,00

HOGVATTENYTA +12,80
16 / 16

Figur 20. Sektion over féreslagen damm i sydostra delen av utredningsomrddet.

PARKERINGSYTA NEDSANKT REGNBADD  PARKERINGSYTA
ASFALT PLANTERINGSYTA ASFALT

var 3m var

KUPOLSILSBRUNN
— J o

Figur 21. Férslag pad sektion for planteringsytor mellan parkeringsytor, nedsdnkt
planteringsyta med kupolsilsbrunnar som leder dagvattnet vidare till foreslagen
huvudledning.
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3.5 Grov hojdsittning

En grovhojdsattning har tagits fram i forhallande till planerad utformning, befintlig

bebyggelse och befintliga hojder i oexploaterad mark.

Hoéjdsattningsprincipen bygger pa att avvattna hardgjorda ytor mot foreslagna
rannstensbrunnar, grona ytor dar det finns infiltrationsmojligheter, samt ytor
forsedda med kupolsilsbrunnar.

Hojdsattningen foljer befintlig hojdsattning och topografiska forutsattningar for att

strava efter sa lite markmodellering/schakt-och fyll arbeten som mdjligt.

Hojdsattningen skall ske pa ett vis att avrinning kan ske fran bebyggelse mot

foreslagna dagvattenanldaggningar, se figur 22 nedan for foreslagen grovhojdsattning

i forhallande till foreslagen utformning.

For resulterande sekundéra avrinningsvégar efter féreslagen utformning och
grovhojdsattning se figur 24.
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Figur 22. Avvattningsprincip/grov hdjdsdttning for fastighet Heberg 5:37.
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3.6 Sliackvattenhantering

Skillnad mellan slackvatten och brandvatten:

Brandvatten: Avsatt vatten som ar tillgangligt for brandbekdampning via till exempel
brandpost, brandvattenledning, cistern/reservoar.

Slackvatten: Avser det vatten som faktiskt anvands vid en rdddningsinsats for att
slacka en brand. Det beskriver behovet i termer av flode (1/s), varaktighet (minuter)
och tillganglig volym, och ar ett funktionskrav kopplat till byggnadens eller omradets
brandskydd.

Dagvattenprincipen for fastigheten bygger pa en permeabel yta dar infiltration i
marken sker via foreslagen dammyta. Detta innebar att slackvattenhanteringen inte
kan ske i torrdammen eftersom den inte dr en tit konstruktion. Det innebar
kontaminering av dagvatten som kan na grundvatten, darfér behovs en separat
atgard for hanteringen av slackvatten.

Enligt Svenskt Vatten P114 (2020) ar floden for slackvatten mellan 600 1/min up till
2400 1/min beroende pa bebyggelse.

Drivmedelsstation faller under industri/handel till hog exceptionell brandbelastning
och da ar det 40 1/s eller mer (rdddningstjansten kan styra detta) d.v.s. 2400 1/min.

En brandpost tar 20 1/s och for drivmedelsstation dr det normala tva brandposter,
alltsa 40 1/s. Enligt tabell 3 (tabell 6.2 i Svenskt Vatten P114) rekommenderas for 40
1/s 144 m3 fordrojning vid 1h varaktighet i tat anldggning, se tabell 3 nedan.

Erfoderlig magasinsvolym Erfoderlig magasinsvolym

medvaraktighet1h medvaraktighet2 h

{m?)
10 36 72
15 54 108
20 72 144
25 20 180
30 108 216
a5 126 252
40 144 288
45 162 324
50 180 360

Tabell 3. Erforderlig magasinvolym fér brandpostfloden under 1h och 2h varaktighet.
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Ytan for foreslagen drivmedelsstation ar cirka 1600 m2 stor, en hdjdsattning av ytan
dar hela ytan ar nedsankt fran omgivande ytor 10 cm innebar en fordréjning pa 160
m3. Detta kan mdjliggoras i detaljprojekteringsskedet med detalj hojdsattning av
omgivande ytor, kantstod, ramper och liknande for att tillgodose detta behov.

Ytor avsedda for slackvattenhantering ska vara tdta och ej permeabla.

Se figur 23 nedan for yta som kravs for att hantera slackvatten ytligt.

Figur 23. Yta avsedd for ytlig hantering av sldckvatten illustrerat som lila linje. Vid ett
sldckvattenscenario stdngs brunn med oljeavskiljare av sd inget sldckvatten leds vidare.
Sldackvatten tilldts fordrdjas ytligt och kan sedan omhdindertas via mobila tankar,
cisterner eller slamsugning eller likvdrdigt. Avstdngningsventil pd utlopp frdn
drivmedelstation. Oljeavskiljare skall vara av klass 1, vilket dr krav fér bensinstationer
enligt standarden SS-EN 858 1/2.

Omradets behov av slackvatten uppgar till totalt 40 1/s, fordelat pa tva samtidiga
uttagspunkter om 20 1/s per brandpost, med en varaktighet om 60 minuter. VIVAB:s
befintliga dricksvattenledning saknar kapacitet att tillhandahalla detta flode och kan
darfor inte utgora primdr forsorjning for slackvatten. Slackvatten ska istallet
sdkerstillas genom en intern 16sning inom kvartersmark, exempelvis i form av en
brandvattenreservoar eller cistern. Den dimensionerande vattenvolymen uppgar till
cirka 144 m?® baserat pa angivet flode och varaktighet. For att ta hojd for driftméssiga
osdkerheter, dodvolym samt sédkerhetsmarginal ska cisternen dimensioneras med en
storre totalvolym, lampligen i storleksordningen 170-180 m?,

Cisternen ska via pumpanldggning kunna leverera erforderligt flode och tryck till tva
brandposter samtidigt. Pafyllning av cistern sker via det kommunala
dricksvattenndtet i den omfattning natets kapacitet medger, alternativt via annan
godkind 16sning. Anldggningen ska utformas sd att aterstromning mot
dricksvattennatet forhindras.
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3.7 Skyfall

Skyfallskarteringen ar genomford via SCALGO Live. SCALGO anvander sig av
hojddata fran lantmateriet med upplosning 1x1m.

En skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live med en nederb6rdsmiangd instilld pa 66
mm och skyfall har karterats baserats pa markhojder.

Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med mojligheten att ta hansyn till
infiltration utifran markdata och befintligt ledningsnat, detta har skyfallsberdkningen
inte tagit hansyn till.

Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnétets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.
Anledning till detta ar for att studera ett skyfall sa kan inte konventionella
dagvattenledningar eller markbeskaffenhet tas i hansyn till infiltration eller
avledning da de ar mattade.

Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller aterkomsttid, utan endast
som en regnmangd i millimeter.

[ denna analys har en instillning pa 133 mm regn valts, vilket motsvarar SMHI:s
definition av ett skyfall och ett 100-arsregn med varaktighet 360 minuter enligt
svenskt vatten P110.

Analysen via SCALGO ger alltsd inte en exakt realistisk bild 6ver studerat scenario
men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att identifiera
riskomrdden for 6versvimning. Stdende vatten mindre dn 10mm visas inte, ljusbla
ansamlingar motsvarar 10mm-20mm och moérkblatt ar fran 20mm-120mm.
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Planerad situation baserad pa utformning fran kommun/fastighetsdgare och grov
hojdsattning med klimatanpassat 100 ars regn (klimatfaktor 1.3, Z-varde 25 och
varaktighet 360minuter) i modellen studeras i figur 24 nedan, se dven bilaga 8.

Figur 24. Planerad situation klimatanpassat 100 drs regn. Utredningsomrddet
illustreras som lila linje.

[ planerad situation har utformning baserats pa befintlig situation och dess befintliga
topografi, en viss markmodellering av marken kommer kravas kring nya
exploateringen pa sodra sidan om omradet, se grov hojdsattning.

Ytlig avrinning sker i 6stlig och sydlig riktning likt befintlig situation.
Vid 100 ars regn 6verskrids kapacaitetn i dagvattendammen i séder och sekundara
rinnvagar gar i sydvastlig riktning.

Modellen har inte tagit hdnsyn till infiltration for att studera ett varsta scenario dar

marken dr mattad vid ett skyfallsscenario. Vidare bor infiltrationsmaéjligheten i
dammen vidare utredas for att sikerstalla infiltrationstalet.
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Planerad situations avrinnningsomraden studeras nedan i forhallande till befintlig

situation baserad pa utformning fran kommun/fastighetsigare med klimatanpassat
100 ars regn (klimatfaktor 1.3, Z-varde 25 och varaktighet 360minuter) i modellen
studeras i figur 25 nedan, se dven bilaga 9.

L
?
L

befintlig situation till héger

Figur 25. Planerad situation till vinster, och
klimatanpassat 100 drs regns avrinningsomrdden. Utredningsomrddet illustreras som
lila linje.

Avrinningsomraden i planerad situation likt befintligt med skillnaden att den
nordvastra delen av omrddet dér det finns en lagpunkt nu avvattnas i 6stlig riktning
mot dagvattendammen. [ befintlig situation leds den ytan norrut mot lagpunkten i
viadukten. Den grova hojdsattningen mojliggor en sekundar avrinning likt befintlig
avrinning. I dagsldget har utredningsomradet och fastigheten ingen
oversvamningsproblematik, darfor rekommenderas lika sekundara rinnvagar som i
dagslaget.
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3.8 Helhetsbild av foreslaget VA-system

3.8.1 Utformning av Heberg 5:37

Nedan i figur 26 kan principforslaget for VA hanteringen fér Heberg 5:37 studeras
narmare. VA-principen utgar fran befintlig och planerad utformning sa vatten-
,spillvatten och dagvatttensystemen foljer utformning, befintlig topografi och den
planerade bebyggelsens placeringar. Principen bygger pa att samla VA-paketet i
mitten av omradet, sa bade spill och dagvatten kan ledas med sjalvfall 6sterut mot
lagsta punkter, och vattenledning kan forse samtliga byggnader langs samma strak.
Detta innebdr att utformningen av omrddet - sarskilt hojdsattningen av
parkeringarna - rekommenderas hallas inom rimliga och féreslagna nivaer. Pa sa vis
kan ledningar fo6lja terrdngens lutning. Eftersom dagvattnet i storsta mojliga man ska
hanteras lokalt bestar systemet bade av ledningar och av infiltrations- eller
fordrojningsytor. Dessa ar strategiskt placerade i omradets ytterkanter dar det finns
utrymme for gronytor och magasin. VA-principen samspelar darfor med
landskapsutformningen och dagvatten kan integreras i omradets grona funktioner sa
att vatten kan fordrojas, infiltreras och skapa perkolation. Dricksvattenledningarna
foljer samma princip som spill och dagvattnet vilket mdjliggor samforlaggning, vilket
sparar pa schakt och undvikande av korsningspunkter.

% 2
7 N

Figur 26. Principférslaget dr baserat pd den planerade utformningen fér omrddet och

dess 6kade behov for dag, dricks och spillvatten. Réda linjer illustrerar spillvattenndtet,
blda linjer dricksvattensystem och gréna linjer dagvattensystem. Lila linje illustrerar
yta avsedd for sldckvattenhantering. Fet svart linje illustrerar utredningsomrddet.

De redovisade ledningsdimensionerna fér dricks-, spill- och dagvatten baseras pd
framtagen VA-princip och dimensionerande fléden pd éversiktlig niva.
Dimensioneringen dr framtagen for att visa systemets funktion och genomférbarhet i
planskedet. Slutlig kontroll och faststdllande av ledningsdimensioner ska ske i samband
med detaljprojektering.
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4. Fororeningsberdikningar

4.1 Metod for fororeninsberakning

Fororeningsberakningar for foreslagen fordrojningsdamm/reningsanlaggning har
utforts med hjilp av modelleringsverktyget StormTac (version 25.1.3).

[ berdkningarna ingar schablonvarden for dagvattnets fororeningsinnehall, sa kallad
typiska halter utifran olika markanvandningstyper. De typiska halterna ar baserade
pa statistik fran langvariga flodesproportionella provtagningar fran specifika
markanvandningar och avser arsmedelhalter. Vid belastningsberdkningarna (mangd
fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga
nederboérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd fororening
som genereras under ett ar. Belastning avser bade dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten och anslutet draneringsvatten). I detta projekt anvéands en
arsmedelnederb6rd om 1088 mm/ar och ar baserat pa ett korrigrat matvarde (989
mm/ar) hiamtat fran regnstatistik fran SMHI:s ndrmsta matstation Eftra D (matdata
fran ar 2004-2024). Korrigeringen (+10%) gors for att kompensera for matfel.

De dmnen som har berdknats dr StormTac:s 10 standarddmnen, det vill sdga fosfor
(P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP). Dessa 10 standardamnen finns
det mest statistiskt underlag for i modelldatabasen. Utover ovanndmnda dmnen har
halter och mangder berdknats for fluoranten (FLUO), vilket dr ett amne som faller
inom Vattendirektivets sarskilt fororenande &mnen, samt olja, kvicksilver (Hg) och
Arsenik (As), vilka ar med i "Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner”. For metaller och naringsdmnen avses totalhalter.

4.2 Osakerheteri StormTac

Schablonvérden och halter for olika markanvandning uppdateras kontinuerlig efter
matdata som samlas in fran nya undersokningar. Med hansyn av tillgangen till
matdata for olika &mnen och markanvandningar dr berdkningarna i olika grad sdkra
eller osdkra. De 10 standarddmnen som presenterades i kap 6.1 bedéms generellt
som sidkrast. Darefter kommer suspenderad substans (SS; partiklar) som baseras pa
mycket underlagsdata men platsspecifika férhallanden paverkar erosion samt
fastlaggning i diken och ledningar vilket 6kar osdakerheten. Av de berdknade amnena
beddms FLUO och BaP ge hogre osidkerhet i resultaten p.g.a. fa underlagsdata. Till
foljd av dessa osdkerheter och platsspecifika forhallanden ska resultaten av
fororeningsberdkningarna inte betraktas som nagra exakta varden.
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4.3 Fororeningsanalys- markanviandning och forutsiattningar

[ kommande féroreningsberakningar ingar endast dagvatten fran fastigheten Heberg
5:37 och dess tillhoérande mark- och vagytor. Inga tillkommande fléden av dagvatten
fran omraden utanfor dessa dr med i berdkningarna.

Vidare studeras befintlig situations féroreningsbelastning for att kunna jamféra med
den planerade utformningens paverkan.

4.4 Markanvandning

[ befintlig situation ar det huvudsakligen befintlig vag och parkeringar som genererar
fororeningar till dagvattnet framst fran trafikbelastningen. Arsmedeldygnstrafiken
(ADT) har uppskattats i Trafikutredning Detaljplan Heberg 5:37 (2025-11-13) av
Norconsult for bade planerad och befintlig situation.

I befintlig situation har ADT uppskattats for bade hog och 13gsasong.

Ett medelsnitt for hela dret har uppskattats i denna utredning for att ta hojd for
hogsdsongen i befintlig situation. I befintlig situation blir &rsmedel ADT 474, denna
siffra har rundats upp till 500 ADT for att berakna konservativt.

Denna ADT har applicerats for asfaltsyta (befintlig parkering + koryta).

I planerad situation har asfalterade/parkeringsytor justerats till 1000 ADT.

Tabell 4. Sammanstdllning av ingdende ytor i féroreningsberdkningarna, befintlig &

planerad situation.
Sammanstallning och Klassificering | Befintligt Planerat
av ytor
Asfalt 1.0 ha 2.02 ha
Grasyta 5.75 ha 3.96 ha
Takyta 0.28 ha 1.06 ha
Total: 7.03 ha 7.03 ha

4.5 Fordrojningsmagasin - reningsanliggning

Fordrojningsmagasinet i sydostra delen av omradet fungerar i befintlig situation som
reningsanldggning for dagvattnet. Fororeningsberakningarna i befintlig situation har
tagit befintligt fordréjningsmagasin + befintligt dike i hansyn i berdakningarna.

[ bade befintlig och planerad situation har magasinet inget utlopp, utan enbart
infiltration i dammbotten har tagits i beakt som utlopp.

[ planerad situation exploateras dammen och blir stérre. Utformningen for planerad

situation har ytterligare rening i parkeringsytorna om via nedsédnkta vaxtbaddar,
detta har bortsetts ifran i berdkningarna for att fa ett konservativt berdknat resultat.
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Tabell 5. Sammanstdllning av befintlig dammutformning.

Uppgifter om Befintligt Planerad
dammutformning

Slantlutning 1:5 1:6
Dammbottenniva +11,50 +11,20
Reglerniva 1,5m 1,8 m
Slantkron +13,00 +13,00
Anlaggningens langd 48 m 55m
Anlaggningens bredd 18 m 41m

Torr damm

Figur 27. Principsektion éver torrdamm i StormTac.

4.7 Resultat fororeningsberakningar

Nedan redovisas berdkningsresultaten i tva tabeller, en for fororeningshalter i
arsmedelhalt ug/1 och en for fororeningsméngder i kg/ar.

Tabell 6. Fororeningshalter i ug/l befintlig & planerad situation. Inga féroreningar
overskrider riktvirden, varken i befintlig eller planerad situation.

Amne Enhet | Riktvirde | Befintligt |Planerat
Fosfor (P) ug/l 200 83 57
Kvave (N) ug/l {3000 810 770
Bly (Pb) ug/l |14 1.3 1.3
Koppar (Cu) ug/l 120 5.9 6.9
Zink (Zn) ug/l |60 14 19
Kadmium (Cd) ug/l 10.40 0.086 0.13
Krom (Cr) ug/l |15 0.92 0.91
Nickel (Ni) ug/l |20 0.89 1.0
Kvicksilver (Hg) ug/l |0.050 0.0084 0.0090
Suspenderad substans (SS) ug/l {60000 7800 6500
Olja ug/l {1000 54 25
Benso(a)pyren (BaP) ug/l |0.050 0.0052 0.0057
Fluoranten (FLUO) ug/l |- 0.027 0.020
Arsenik (As) ug/l |15 0.54 0.41
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Tabell 7. Fororeningsmdngder i kg/dr for befintlig och planerad situation.

Amne Enhet | Befintligt |Planerat
Fosfor (P) Kg/ar |2.9 2.5
Kvave (N) Kg/dr |29 34

Bly (Pb) Kg/dr [0.047 0.057
Koppar (Cu) Kg/dr |0.21 0.30
Zink (Zn) Kg/dr [0.51 0.85
Kadmium (Cd) Kg/dr [0.0030 0.0056
Krom (Cr) Kg/dr 0.032 0.040
Nickel (Ni) Kg/dr 0.031 0.045
Kvicksilver (Hg) Kg/ar [0.00029 0.00040
Suspenderad substans (SS) Kg/dr 270 290
Olja Kg/dr [1.9 1.1
Benso(a)pyren (BaP) Kg/dr [0.00018 0.00025
Fluoranten (FLUO) Kg/ar [0.00093 0.00087
Arsenik (As) Kg/dr [0.019 0.018

4.8 Slutsatser/kommentarer

Fororeningsanalysen visar att den planerade utformningen av Heberg 5:37 inte
bidrar till negativ paverkan pa recipienten Susean i relation till gillande
miljokvalitetsnormer (MKN). Resultaten utgar fran en konservativ metodik dar
endast dagvatten genererat fran utredniungsomradet har inkluderats i
berdkningarna och dar reningsatgirder sasom vaxtbaddar inte har tillgodoriknats i
planerad situation. Detta innebar att berdkningarna representerar ett forsiktigt
worst-case-scenario och att faktiska fororeningshalter i praktiken sannolikt blir
lagre.

Trots en markant 6kning av hardgjorda ytor - fran 1,0 ha asfalt i befintligt 1age till
2,02 hai planerad utformning, samt ett antaget trafikpaslag fran ett avrundat
arsmedelvirde pa 500 ADT till 1 000 ADT, indikerar fororeningshalterna i dagvatten
att inga riktvarden 6verskrids i ndgot scenario.

Berdknade halter ligger med god marginal under de riktvarden som anvands i
dagvattenanvisningarna for Falkenbergs och Varbergs kommun. Detta giller bade
ndringsamnen, metaller, organiska dmnen och olja. Flera parametrar forbattras
dessutom i planerad situation, bland annat fosfor, suspenderad substans och olja.
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Fororeningshalterna for metaller sdsom koppar och zink 6kar nagot, vilket ar
forvantat vid utokad trafik och stérre hardgjorda ytor, men nivaerna ar fortsatt
mycket laga och tydligt under riktvardena.

I relation till MKN ar det sarskilt relevant att notera att varken fosfor, kvave eller
partikelhalter nar nivaer som skulle férsvara méjligheten for Susean att uppna god
ekologisk status. Mangderna naringsamnen uppgar till 2,5 kg fosfor/ar och 34 kg
kvéve/ar i planerad situation, vilket bedoms utgora ett mycket begransat tillskott i
forhallande till avrinningsomradets befintliga belastningskallor.

Eftersom Susean i dagslaget har identifierade atgardsbehov kopplade till
overgodning innebar det att dagvattenlésningar inom planomradet inte far forvarra
laget. Den hoga reningsgraden i dammanlaggningen, i kombination med infiltration
som enda utlopp, sdkerstéller att tillskottet fran omradet dr minimalt och
proportionellt sett mycket litet i relation till recipientens belastning.

For den kemiska statusen i MKN ar det framst kvicksilver och PBDE som paverkar
statusklassningen i Susean. Berdkningarna visar att dagvattnet fran omradet
innehaller mycket laga halter av kvicksilver (0,009 pg/1i planerad situation), langt
under riktvardet 0,050 pg/1.

Darmed bedéms utformningen inte bidra till den parameter som idag gor att Susean
inte uppnar god kemisk status. Andra metaller av miljdintresse, sdsom kadmium, bly,
krom och nickel, uppvisar halter som ar lagre an riktvardena, vilket ytterligare
bekraftar att dagvattnet inte utgér nagon betydande riskfaktor.

Vad giller fororeningsmangder i kg/ar syns vissa 6kningar i den planerade
situationen - sarskilt koppar, zink och kadmium, vilket ar en férvantad konsekvens
av 6kad hardgjord yta och trafikintensitet.

Trots 6kningen av total méangd ligger arsmedelhalterna i utgdende dagvatten pa
ofordndrat eller forbattrade nivaer for de flesta parametrar.

Detta visar att fordréjningsmagasinet och infiltrationen i mark utgér en effektiv
reningsbarriar. Den utokade dammens 6kade bottenarea och djup forbattrar
dessutom sedimentations- och infiltrationsprocesserna.

Sammantaget beddms den planerade utformningen inte innebara nagon risk for

forsdmring av vattenstatus enligt MKN. Tvartom visar resultaten att
dagvattenhanteringen ar dimensionerad och utformad pa ett sitt som langsiktigt
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stodjer mojligheten for Susedn att nd god ekologisk status genom minimering av
dagvattenrelaterade narings och metallbelastningar.

I och med att berdkningarna utgar fran konservativa antaganden, samt att ytterligare
reningssteg kan tillkomma i framtida projektering, 4r bedomningen att den verkliga
paverkan sannolikt understiger den modellberdknade.

Den foreslagna dagvattenlosningen uppfyller dirmed kraven pa att inte forvarra
situationen och ar val forenlig med saval kommunala dagvattenanvisningar som
nationella och EU-rattsliga krav enligt vattendirektivet.

5. Kostnadskalkyl

En grov kostnadsuppskattning for foreslaget VA-system presenteras nedan med
enbart hansyn till investeringskostnad. Kostnader bekostas av fastighetsdgare och
exploatér inom kvartersmark.

Dagvatten Enhet Kostnad
Fordrojningsmagasin 2300m3 | 700 000:-
Kupolsilsbrunn 22 st 330 000:-
Tillsynsbrunn 4 st 80 000:-
Nedstigningsbrunn 3st 90 000:-
Rannstensbrunn 1st 20 000:-
Oljeavskiljare 1st 300 000:-
Truméga D800 BTG 1:3 | 1st 8 000:-
D800 BTG 58 m 261 000:-
D600 BTG 207 m 569 250:-
D250 PP 202 m 303 000:-
D160 PP 252m 206 640:-
Total 2 867 890:-
Total inkl. 15 % paslag 3298 074:-
Dricksvatten Enhet Kostnad
V125 PE 255 m 382 500:-
V63 PE 36 m 20 000:-
Brandpost 2 st 50 000:-
Avstdngningsventil 2 st 30 000:-
Total 482 500:-
Total inkl. 15% paslag 554 875:-
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Spillvatten Enhet Kostnad
S200 PP 17 m 23 800:-
S160 PP 270 m 221 400:-
Rensbrunn 2 st 10 000:-
Tillsynsbrunn 2 st 40 000:-
Total 295 200:-
Total inkl. 15% paslag 339 48:-

Total investeringskostnad VA-system: 3 645 590:-
Total investeringskostnad med 15% paslag: 4 192 429:-

6. Slutsatser och rekommendationer

De geotekniska forutsittningarna, med huvudsakligen sandjordar och god infiltration
enligt utférda markundersokningar, utgor en gynnsam grund for dagvattenhantering
via infiltration och férdrojning, vilket har varit en styrande princip genom hela
utredningen.

Infiltrationstalet rekommenderas vidare undersokas vid detaljprojektering och
schaktarbete vid foreslagen fordrdjningsyta.

Utredningen bekraftar att recipienten Susedn har bade mattlig ekologisk status och ej
god kemisk status enligt VISS, vilket innebar att rekommendationen for
fororeningsbelastningar fran dagvatten bor minimeras ur ett MKN-perspektiv.

Detta staller krav pa att utformningen av dagvattenldsningar inte far forsamra
nuvarande vattenstatus. Flodes- och volymberdkningarna enligt Svenskt Vatten P110
visar att fordrojningsbehovet 6kar betydligt i den planerade situationen, framfor allt
genom p.g.a. en 0kning av hardgjorda ytor. Trots detta visar dimensioneringen att
infiltrationen i fordrojningsmagasinet kan hantera ett utfléde motsvarande 7 1/s.
Dagvattenmodellen via SCALGO visar tydligt att avrinningen i bade befintlig och
planerad situation sker mot lagpunkterna i 6ster och séder, samt att utformningen av
damm och grovhojdsattning bor anpassas sa att befintliga sekundara rinnvagar
bibehalls for att undvika nya éversvimningspunkter vid storre regn och skyfall.
Skyfallsscenarierna indikerar att kapaciteten i dammen 6verskrids vid 100-arsregn,
men att avrinningsvigarna da f6ljer samma riktningar som i dagens situation, vilket
innebar att risken inte 6kar sa lange hojdsattningen foljer rekommenderade
principer som foreslagets i utredningen. Féroreningsberakningarna genom StormTac
visar att den planerade utformningen inte riskerar att 6ka belastningen pa Susean.
Resultaten visar att inga riktvarden 6verskrids, varken i befintlig eller planerad
situation. Tvartom minskar halterna av flera parametrar i den planerade situationen,
sarskilt fosfor, suspenderad substans och olja. Okningar i koppar, zink och kadmium
ar marginella och fortsatter ligga langt under riktvardena. Eftersom berdakningarna ar
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utférda med konservativa antaganden, dir ytterligare reningssteg sasom vaxtbaddar
inte inkluderats, kan den verkliga belastningen férvantas bli &nnu lagre. Detta starker
slutsatsen att dagvattenldsningen ar robust och miljomassigt hallbar dven vid en
betydande 6kning av hardgjorda ytor och trafik. Slackvattenfragan hanteras genom
att separera slackvattenfloden fran dagvattenanldggningen. Da torrdammen inte ar
tat far slackvatten inte tillféras dammen, vilket utredningen léser genom att
reservera en sarskild nedsankt yta vid drivmedelsstationen, dimensionerad for 160
m? slickvatten vid ett scenario med tva brandposter. Detta foljer riktlinjerna i
Svenskt Vatten P114 och uppfyller kraven for industri/bensinstation med hog
brandbelastning.

VA-systemet for dricks- och spillvatten bygger pa rimliga antaganden om framtida
belastning, motsvarande cirka 1500 personer. Forstarkningsbehov for bade
dricksvatten- och spillvattenledningar i anslutningspunkterna dr en konsekvens av
de hogre dimensionerande flodena. Utformningen med sjalvfallsledningar och
samordning/samforlaggning av strak mellan dag-, dricks- och spillvatten ger
bestillaren initiala fordelar kostnadsmassigt men dven underhallsméssiga fordelar
pa sikt. VA-utredningen visar att den planerade exploateringen av Heberg 5:37 kan
genomforas utan att miljokvalitetsnormerna for Susedn riskerar att forsdmras och att
dagvattenhanteringen kan uppfylla kommunens dagvattenanvisningar. Den
foreslagna fordrojningsdammen, tillsammans med lokala avlednings- och
infiltrationsldsningar, ger bade tillracklig volymkapacitet och effektiv rening.
Fororeningsberdkningarna visar 1aga halter av bade niaringsdmnen, metaller och
organiska fororeningar, med marginaler langt under riktvardena. Detta innebdr att
dagvatten fran omradet inte beddms bidra till vare sig 6vergddning eller kemisk
paverkan av betydelse pa Susean.

Vidare visar analyserna av skyfall och sekundara avrinningsvagar att den planerade
utformningen kan bedémas som robust dven vid extrema regnhindelser, forutsatt att
den rekommenderade grovhojdsattningen foljs och att markmodellering genomfors i
enlighet med utredningens forslag. Slackvattenhantering dr utformade enligt
gallande riktlinjer, vilket minimerar risken for spridning av férorenat slackvatten till
mark eller dagvattenanlaggningar. Helhetsbedémningen ar darfor att de foreslagna
VA-l6sningarna ar tekniskt genomforbara, miljomassigt hallbara och anpassade till
omradets forutsattningar. Med fortsatt detaljprojektering av infiltrationskapacitet,
hojdsattning och ledningsdragning bedéms VA-systemet langsiktigt klara bade
vardagsfloden och framtida klimatrelaterade belastningar.

Foreslagna dimensioner for VA-ledningar i denna utredning baseras pa dvergripande
antaganden och framtagen VA-princip i planskedet. Dimensionerna ska darfor ses
som preliminéra. Vid detaljprojektering ska ledningsdimensioner, lutningar,
kapaciteter och anslutningspunkter verifieras och anpassas utifran slutlig
utformning, val av material samt krav fran VA-huvudman.
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