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Sammanfattning

Denna oversiktliga dagvatten- och skyfallsutredning avser planprogrammet for
Gamla Stationsomradet i centrala Falkenberg, beldget pa bada sidor om
jarnvigssparomradet i nira anslutning till stadskirnan och Atrans dalgang.

Utredningen bygger pa forenklad skyfallsanalys med statiskt verktyg (Scalgo Live).
Analysen via SCALGO ger alltsd inte en exakt realistisk bild 6ver studerat scenario
men ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar och underlattar att identifiera
riskomraden for 6versvimning.

Planomradet ingér i avrinningsomradet mot recipienten Atran, som har méttlig
ekologisk status och inte uppnar god kemisk status. I dagslaget har
planprogramsomradet begriansat med reningsanlaggningar for dagvatten.
Detta innebdr att framtida planering behover beakta bade flodesmangder och
fororeningsbelastning i dagvatten.

Markforutsattningarna domineras av postglacial mellankornig sand med god
genomslapplighet och hog infiltrationskapacitet, vilket ger ggnnsamma
forutsattningar for lokalt omhindertagande av dagvatten. Grundvattenytan varierar
mellan 1,5-3 meter under markytan.

Utforda skyfallskarteringar i Scalgo Live for klimatanpassade 10- och 100-arsregn
pavisar inga instingda omraden inom planprogramsomradet i dagslaget.

Nedstroms planprogrammet och detaljplaneomradet finns bostadsomraden som
historiskt har haft problem med kallaréversvimningar i samband med kraftigare
regn. Senaste dokumenterade tillfillet var i augusti 2019 nar ett uppskattat 5-arsregn
orsakade kéllaroversvamning.

Vid kraftiga regn sker avrinning ytledes via sekundara avrinningsvagar som foljer
gatustrukturen mot Atran,vilket indikerar en robust skyfallsfunktion dven vid
overskriden ledningskapacitet.

Tva sarskilt viktiga lagpunkter/skyfallsstrak har identifierats: Alegrand norr om
jarnvagen (mottagande yta kopplad till ett stort avrinningsomrade) samt Porsevagen
soder om jarnvagen (mindre avrinningsomrade dér vatten vid storre regn leds vidare
genom befintlig bebyggelse mot recipient). Den planerade omvandlingen av omradet
kan innebara féorandrad markanvandning och kan medfora férandrade marknivaer
och andelar hardgjorda och grona ytor.



Detta kan paverka bade vattenméngd och lokala rinnvagar.
Vatttendjup i identifierade lagpunkter riskerar att begransa framkomligheten, ca 24
cm vattendjup i Alegrand.

For att bibehalla omradets skyfallsfunktion ar det darfor avgorande att befintliga
sekundara avrinningsvégar inte byggs bort eller blockeras, utan i stillet bevaras,
forstarks eller ersitts med nya funktionella strak i den fortsatta planeringen.
Planprogramsomradets befintliga dagvattenhantering i form av bade fordrojning och
rening behover ses dver.

Pa sa satt kan den fortsatta utvecklingen genomforas utan att 6ka risken for
oversvamning eller negativ paverkan pa recipienten Atran, samtidigt som
dagvattenhanteringen bidrar till en langsiktigt hallbar och klimatanpassad
stadsmiljo.
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1. Inledning

Planprogrammet for Gamla Stationsomradet ar beldget i centrala Falkenberg och
omfattar markomraden bade norr och séder om jarnvagssparomradet. Omradet
utgor en strategiskt viktig del av stadens centrala struktur och har ett tydligt
samband med Falkenbergs stadskirna, Atrans dalgdng samt angrinsande bostads-
och verksamhetsomraden. Utredningsomradet ar belaget i direkt anslutning till
Falkenbergs centrala delar, cirka 500 meter s6der om Stortorget, och gransar i norr
till jarnvagsomradet. Soderut angransar omradet till befintlig bostadsbebyggelse
inom Vistra Gardet, medan omradet i vaster gréansar till verksamhets- och
industriomraden, bland annat i anslutning till Essitys industriomrade. I 6ster
avgransas omradet av Nygatan och angriansande centrala stadskvarter.

Omradets topografi praglas av relativt flacka markférhallanden med en generell
lutning mot 6st och sydost, vilket medfor att ytavrinning i huvudsak sker mot
recipienten Atran. Atran utgor den dominerande recipienten for omradet och ar
beldgen 6ster om planprogrammet. Omradets centrala lige, i kombination med
nérheten till Atran och befintliga 1dgpunkter och sekundira avrinningsstrak, innebar
att dagvatten- och skyfallshantering ar en viktig del av den 6vergripande
planeringskontexten. Planprogrammets avgransning och geografiska lage framgar av
orienteringskartan i figur 1, dar utredningsomradet redovisas i forhallande till
omgivande stadsdelar, infrastruktur och recipient.
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Figur 1. Orienteringsbild som visar planprogrammets lokalisering i kommunen.
Utredningsomrddet illustrerat i lila linje. (Kdlla: Scalgo Live 2026).



1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar med ett planprogram for det sa kallade Gamla
stationsomradet, vilket omfattar mark bade norr och séder om jarnvagssparomradet.
Omradet ar utpekat i kommunens Férdjupade 6versiktsplan for Falkenbergs stad
(2022) som ett omvandlingsomrade med utvecklingspotential for cirka 400 nya
bostdder. Inom planprogrammet studeras bland annat hur jarnvagen paverkar
omradet, hur kopplingar mellan norra och sodra sidan kan starkas, vilka ytor som ar
lampliga for utveckling samt hur befintliga varden kan tas tillvara.

Parallellt planerar kommunen att ta fram en detaljplan for Rampen 36 m.fl.,, beldgen
cirka 500 meter séder om Falkenbergs stortorg. Detaljplanen syftar till att mdjliggora
cirka 350 nya bostider i form av rad- och kedjehus samt flerbostadshus, med inslag
av lokaler i bottenplan, parkeringshus, gronomraden och nya gator. Inom
planomradet finns idag en blandning av villabebyggelse, verksamheter, industrimark
och en mindre park. Vissa befintliga villor avses bevaras. Omradet gransar i norr till
jarnvagssparomradet, i soder till befintlig villabebyggelse pa Vastra gardet, i vaster
till industriomradet kring Essity och i dster till Nygatan.

Mot bakgrund av den planerade omvandlingen och fortatningen av omradet finns
behov av en dversiktlig genomgang av omradets hydrologiska forutsattningar,
sarskilt med avseende pa dagvatten och skyfall. Denna utredning utgor ett tidigt
kunskapsunderlag i planprocessen och ska bidra till att identifiera 6vergripande
forutsattningar och viktiga strukturer fér dagvattenhantering inom
planprogramsomradet.

Syftet med den oversiktliga dagvatten- och skyfallsutredningen ar att beskriva
befintliga rinnvagar, avrinningsforhallanden, recipient och identifiera lampliga ytor
for dagvatten- och skyfallshantering.

Utredningen ligger till grund for fortsatt planering utan att lasa fast vid framtida
losningar.

Avgransningar som utredning ej kommer behandla:
e Dimensionering & berdkning av exakta volymer
e Floden och fordrojningsbehov
e Forslag pa konkreta tekniska dagvattenlosningar, reningsatgarder, VA-
system.
e Hojdsattning
e NVI (naturvardesinventering).



1.2 Underlag och tidigare utredningar

e VA-policy for Falkenbergs kommun, 2014-11-25.

e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31.

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering —
rad vid planering och utférande, 2011

e Riktlinjer for projektering och materialval, Vivab 2024. Mottogs 2026-01-15

e Standard for anldggande av dagvattendamm, Vivab 2024. Mottogs 2026-01-

15

e DWG profram och detaljplaneomrade.dwg, Falkenberg kommun. Mottogs
2026-01-15

e Miljoteknisk undersdkning av mark 20010814 _Scandiaconsult Sv AB. Mottogs
2026-01-15

e PM Geoteknik - projekteringsunderlag. Tradgarden, Falkenberg Geoteknisk
utredning for till- och nybyggnad av seniorbostdder. SWECO SVERIGE AB.
2022-04-22. Mottogs 2026-01-15

e Svirdet 3. 1986. Geoteknisk undersokning. Mottogs 2026-01-15.

e Boberg 1:3 och 3:139. Geoteknisk undersokning. 1987. Mottogs 2026-01-15.

e Oversiktlig miljoteknisk undersékning pa fastighet Tridgérden 8 & 16, rev
2023-05-04. Afry. Mottogs 2026-01-15.

e PM1 GEOTEKNIK. Kv Drivbanken, Falkenberg, Nybyggnad flerbostadshus och
parkeringshus. 2009-03-27. Mottogs 2026-01-15.

e Miljoteknisk undersokning Ekdngen gruppen. Scandiakonsult 2001-12-13.
Mottogs 2026-01-15

e Markteknisk undersokningsrapport — geoteknik (MUR/GEQ) Tradgarden,
Falkenberg. Geoteknisk och miljoteknisk undersokning for om- och
tillbyggnad av seniorbostader. Sweco. 2022-04-22. Mottogs 2026-01-15.

e Passaren 13 Likarstation. Utlatande 6ver grundundersékning for bostadshus,
lakarstation mm inom kv Passaren 1 Falkenberg, Hallands lan. 1969-01-17.
Mottogs 2026-01-15



1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Nedan foljer en sammanfattning av dokumentet Dagvattenanvisningar for
Falkenbergs och Varbergs kommuner, vilket ligger till grund fér hur den foreslagna
dagvattenhanteringen ska utformas. Sammanfattningen ska sta kvar i den slutliga
utredningsrapporten och utredande konsult ska sétta sig in i anvisningarna pa en
mer detaljerad niva.

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljoanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt foljande sex principer:

1. Dagvatten en resurs!
Angrip fororeningskallan
Rena vid fororeningskallan
Lokalt omhédndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten
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Underhall din dagvattenanldggning

[ korta drag innebar detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett sitt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljoerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allmén platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhdndertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebdr att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istallet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sadana atgiarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller grona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning aven ske i ppna diken eller magasin.

Kommunen ska aktivt verka for att angripa fororeningskallor, dels genom att
identifiera och atgarda dessa, dels genom kravstéllning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall féroreningskallan inte kan atgardas ska rening
av dagvattnet ske sa néra kdllan som mojligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska viljas utifran platsens forutsattningar, dagvattnets féororeningsgrad
och recipientens kanslighet.



Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska férorenas i
onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och fordyras om mangden vatten som
ska renas okar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan
det ibland behovas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten.

For att minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanldaggningar
nodvandig. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att
undvika fororeningar i dagvattnet.

2. Forutsattningar

2.1 Recipienter

Planprogrammet ligger inom avrinningsomradet som avvattnas till Atran, se figur 2
nedan. Vattenforekomsten Atran 4r en 4 som har statusklassats och har
miljokvalitetsnormer som ska beaktas under bade detaljplaneskedet och
detaljprojekteringsskedet. I den aktuella klassningen har Atran mattlig ekologisk

Figur 2. Avrinningsvdgar och flodesriktning frdn utredningsomrddet illustreras som
vita pilar/linjer, avrinningsvdgar som blda linjer. Utredningsomrddet illustreras som
lila linje. (Kdlla: Scalgo Live 2026).



Tabell 1. Sammanstdllning av akutell statusklassning och MKN for vattenforkomsten
Atran (Mynningen-Vindn). Information hdmtad frdn VISS- Vatteninformationssystem
Sverige. Gdller férvaltningscykel 3 (2017-2021) beslutad 2023-05-02.

Recipient Status Statusklassning | MKN Kommentar
Atran Ekologisk Mattlig God ekologisk
status 2033
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for
ytvattenstatus | bromerad
difenyleter,
kvicksilver,

kvicksilverforeningar

Atrans ekologiska status klassas i dagsldget som mattlig, frimst paverkad av
vattendragets hydrologiska regim, pa grund av vattenkraft, jordbruk och urban
markanvandning.

Insatser har gjorts sedan tidigare for statusklassningen och har gjort en verklig
forbattring av vattenmiljon, ett tidigare vandringshinder for fisk har atgardats och
har en hog passerbarhet. Prioriterade &mnen bedéms ej uppna god status pa grund
av kvicksilver och PDBE vilket 6verskrids i samtliga Sveriges undersokta
ytvattenférekomster.

Forsamrings forbud galler, vilket indikerar att status ej far forsdmras i vattendraget.
Dagvatten kraver rening och fordrdjning, for att inte riskera att MKN 6verskrids.
Detta genom sedimentering, infiltration/férdrdjning eller andra typer av biofilter.



2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Omradet domineras av postglacial mellankornig sand, vilket ger god
genomslapplighet och hog infiltrationskapacitet.

Detta framgar av bade av SGU:s jordartskartering, se figur 3 nedan, och av utférda
faltundersékningar inom planomradet fran 1960, 1980 fram till 2023.

[ ytliga nivaer forekommer fyllnadsmaterial bestdende framst av sand och grus samt
lokalt byggrester/fyllnadsmaterial. Generella nivaer: 0-1m fyllning (sand/grus) 1-3m
naturlig sand (postglacial, mellankornig) 3-4m Lera (tunt lager, ej 6verallt) 4-7m
sand (lokala variationer) 7m> Sand /mordn till berg.

[ faltundersokningar har grundvattenytan uppmaitts till mellan 1,5 - 3 meter under

markytan och uppmatta nivaer varierar mellan +7,20 och +8,8.

i ! Postglacial sand

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU, omrddet domineras av postglacial sand, detta
bekrdftas dven av utférda filtundersokningar. Ungefirligt planomrdde enligt réd linje.



2.3 Oversvamningsrisker och skyfall

Skyfallskarteringen dr genomfoérd via Scalgo Live. Scalgo anvander sig av héjddata
fran lantmateriet med upplésning 1x1 m. Nedan har lagpunktskartering med analys
av ytliga rinnvagar for klimatanpassat 10 och 100 ars regn.

Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med mojligheten att ta hansyn till
infiltration utifran markdata och befintligt ledningsnat, detta har skyfallsberdkningen
inte tagit hansyn till.

Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter vilket dock inte ar
kopplat till ledningsnétets faktiska geometri och kapacitet pa den specifika platsen.

Anledning till detta ar for att studera ett skyfall sd kan inte konventionella
dagvattenledningar eller markbeskaffenhet tas i hansyn till infiltration eller
avledning da de ar méattade.

Nederbord anges inte med avseende pa varaktighet eller aterkomsttid, utan endast
som en regnmangd i millimeter.

Analysen i Scalgo ger alltsa inte en exakt realistisk bild 6ver studerade scenarion men
ger en direkt uppfattning om vattnets rinnvagar, och underlattar att identifiera
riskomraden for 6versvimning.

Staende vatten mindre dn 10 mm visas inte, ljusbld ansamlingar motsvarar 10mm -
20mm och moérkblatt ar fran 20mm - 120 mm.



2.3.110 arsregn

Inom utredningsomradet identifieras risk for framkomlighet vid 10-arsregn i
befintlig situation vid studerade skyfallsscenarion i Alegrand. Vid ett 10-drsregn ar
samtliga lagpunkter inom utredningsomradet méattade och sekundara rinnvagar sker
i Ostlig och sydlig riktning. Detta innebar att vid storre regn dn 10 ars regn sa sker
fortsatt avrinning mot recipienten ytledes och inga instangda omraden har
identifierats. Lagpunktskartering nedan i figur 4 redovisar samtliga lagpunkter inom
planprogrammet, dessa ar mattade vid ett 34 mm nederbordspaslag. Lagpunkterna

har sammanlagt kapacitet att fordroja 2550 m3.

Figur 4. Lagpunkter illustrerade enligt svarta linjer och skraffering.
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Figur 5. 23 mm nederbordspdslag, vilket illustrerar ett klimatanpassat 10 drs regn
(klimatfaktor 1.25 och 1 h varaktighet). Planprogrammet bestdr av 4 generella ytliga
avrinningsomrdden, tre norr om jdrnvdgen, ett stort avrinningsomrdde (grdtt), ett
mindre i 6stra delen (ljusgrén & svart cirkel), ett for befintliga dagvattendammen
vdsterut (svart cirkel i vdster) och ett avrinningsomrdde séder om jdrnvdgen (bldtt)
Utredningsomrddet illustrerat som lila linje.



Flash Flood Mapping
Rain 7 34 mm

Flow Network Detadl 7 7820 m*

Water depth 7 10 mm

Figur 6. 34 mm nederbdrdspdslag, vilket illustrerar strax éver ett klimatanpassat 10 drs
regn. Vid detta scenario blir avrinningsomrddet vid Stationsgatan/Nygatan en del av
det stérre avrinningsomrddet norr om jdrnvdgen. Se rdd cirkel fér ldge av
avrinningsomrddet som blir en del av det stérre avrinningsomrddet.

2.3.2100 ars regn

Vid studerat klimatanpassat 100 ars scenario 131 mm nederbordspaslag i modellen
(klimatfaktor 1.3, Z-varde 25 och 6h varaktighet) bekraftas ovan pastaende och
avrinningsomraden &r i stort sett detsamma som i ett studerat 10 ars scenario, se
figur 7 nedan.

Bevation
Rampen_program

Om Sy 05, 5, %0m 25y O, B, %0y

Fiooded Areas
Rampen_program, Rakn: 13 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

Figur 7. Klimatanpassat 100 drs regn.
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Sammanfattningsvis bedéoms utredningsomradet i nuldget hantera bade normala
regn och skyfall utan att instingda 6versvimningsomraden uppstar, eftersom
ytavrinning kan ske via gator med avrinningsvagar mot recipienten.

Lagpunkter i gata (Alegrand) uppvisar vattendjup pa éver 0,2 m vilket innebar
begransad framkomlighet for fordon vid skyfallsscenarion och vid 10-arsregn vilket
utgor darfor risk. Detta bor utredas vidare vid detaljplaneskede.

Nedstroms planprogrammet och detaljplaneomradet finns bostadsomraden som
historiskt har haft problem med kéllaréversvimningar i samband med kraftigare
regn. Senaste tillfillet nar ett bostdder drabbades vid ett och samma tillfalle var i
augusti 2019. Motsvarande ett 5-ars regn (uppskattat) orsakade killaréversvimning
inom omrade illustrerat i figur 8 nedan.

En del av de drabbade fastigheterna har kunnat atgiardats da det forekommit
"felkopplingar” (dagvattenanslutningar i spill ledningar etcetera) inom fastigheterna,
men det finns incidenter som tyder pa ett 6verbelastat dagvattensystem.

Figur 8. Ungefirligt omrdde planprogram enligt svart linje,bla cirkel indikerar
omrddet "Vistra Gdrdet” som har drabbats av dversvimningsproblematik.
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Detta indikerar att planldggningen av Rampen som en forsiktighetsprincip, bor ta
hojd for att fordroja mer dn "teoretiskt”, alltsd &ven om andelen hardgjord yta
minskas efter exploateringen jamfort med nuvarande forhallanden, sa kravs
ytterligare fordrdjning, som forsiktighetsatgard.

Nedstroms planprogrammet ar mojligheten till att skapa fordrojning for att avlasta
befintligt dagvattensystem begransad i den bebyggda miljon.

Den planerade exploateringen kan innebara en 6kning av hardgjorda ytor och
forandrade marknivaer, vilket kan paverka bade flodesmangder och lokala rinnvagar.

[ befintlig situation ar det mycket hardgjorda ytor och takytor, och vid exploatering
ar det darfor av vikt att se 6ver de befintliga hardgjorda ytorna, och om mojligt
omvandla till genomslappliga eller grona.

Inom detaljplanen s6der om jarnvagen finns tidiga skisser fran exploatér pa hur man
kan inkorporera blagrona l6sningar inom kvartersmark.

Aven hardgjorda ytor norr om jarnvigen vid exploatering planeras att forandras,
genom att inkorporera genomslappliga material och grénytor kan bidra till en
forbattring av dagvattensituationen.

Det ar avgorande att skyfallshanteringen beaktas aktivt i den fortsatta planeringen.
I enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 bor ytavrinning vid skyfall i forsta
hand ske pa markytan via planerade sekundara avrinningsvagar och inte genom
byggnader eller tekniska system.

Bebyggelse, entréer och kinsliga installationer bor hojdsattas sa att de inte riskerar
att paverkas vid extrema regn, och sa att vatten kan ledas bort utan att orsaka skador.
Sekundara avrinningsvagar ska identifieras, bevaras och vid behov forstarkas i
kommande plan- och projekteringsskeden.

Skyfallssimuleringar och hojdsattningsstudier bor anvdandas som ett aktivt verktyg i
detaljplanearbetet for att sdkerstalla att inga nya instdngda omraden skapas och att

planomradet inte ger upphov till 6kade 6versvimningsrisker vare sig inom omradet
eller nedstroms. Dar det kravs kan marknivaer justeras och skyfallsstrak tydliggéras
for att ytterligare minska risken for 6versvimningsskador.
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2.4 Identifierade skyfallsstrak och kritiska lagpunkter

Identifierade skyfallsstrak och kritiska ldagpunkter inom
utredningsomradet/planprogrammet har studerats nedan.

Tva sarskilt viktiga lagpunkter och sekundéra rinnvagar har identifierats, Alegrand
(norr om jarnvagen) och Porsevagen (soder om jarnvagen), se figur 9 nedan.
Studerat skyfallscenario resulterar i 131 mm nederbordspaslag i modellen
(klimatfaktor 1.3, Z-virde 25 och 6h varaktighet), utan hansyn till infiltration.

E o ‘ F g s | g~ =7

Figur 9. Utredningsomrddet illustrerat som lila linje. Ldgpunkter som vita linjer med bld
fyllning, Alegrdinds ldgpunkt norr om jdrnvdgen i centrala delen av planprogrammet,
och Porsevdgen i sédra delen av omrddet.

2.4.1 Alegrind (norr om jarnvigen)

Identifierad i skyfallskartering som kritisk 1agpunkt och skyfallsstrak for dagvatten
och skyfall i befintlig situation. Lagpunkten utgor idag risk for befintlig bebyggelse
och for framkomligheten. I befintlig situation ar det cirka 112 hektar yta som bidrar
till lagpunktens flode vid ett studerat klimanpassat 100 ars regn (131 mm
nederbordspaslag i modellen). Lagpunkten har kapacitet att magasinera cirka 625
m3 tills att lagpunkten dr mattad innan avrinning sker via sekundara rinnvagar i
sydéstlig riktning mot recipienten Atran (se figur 10 nedan). Modellen tar ej hinsyn
till befintligt ledningsnat, detta for att illustrera ett skyfallsscenario dar
dagvattensystemets kapacitet ar mattat.

Lagpunkten maste beaktas vid framtida exploatering.

Se figur 10 nedan.
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Figur 10. Lagpunkt i Alegrdnd. 625 m3 inom angiven bld yta vid 100 ars scenario. Vid
blda/grén cirkel i sektion stdr det cirka 22 cm vatten.

[ 34 features

Watershed Info x

Location 88307, 6309491
Upstream area 112 km?
Depression storage 14,780.23 m*

2 Sy b7 : S Runoff 13172233 m?®

Figur 11. Alegrdnds lagpunkt illustrerat som rétt omrdde. Avrinningsomrddet som
bidrar till sekunddr avrinning frdn ldgpunkt enligt grént omrdde. Avrinningsomrddet
dr cirka 112 hektar stort vid studerat klimatanpassat 100 drs regn och ca 131 722 m3
rinner igenom omrddet mot recipienten Atran via sekunddra rinnvdgar illustrerade
som blda linjer i sydlig riktning.
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[ Alegrand nar lagpunkten och ledningsnatet blir mattat kan cirka 20 cm dagvatten
bli stiende i gatans lagsta beldgna punkt, se figur 12 nedan. Vid en eventuell
exploatering rekommenderas att sekundéra rinnvagar inte blockeras och att en

924
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Figur 12. Profil 6ver Alegrdnd, vid réd cirkel i plan blir det cirka 20cm dagvatten
stdende ndr ledningsndtets kapacitet dr fullt. Marknivd +8,22 och vattenyta pd +8,44.

Lagpunkten i Alegrand dr samma som i Stationsgatan vid bussuppstallningsplatserna
som ligger pa ungefar samma nivaer som i Alegrand, se figur 13 nedan for plan och
sektion. Vid exploatering av detta omrade inom planprogrammet rekommenderas
fordréjning av dagvatten. Oppna anldggningar &r i linje med kommunens
dagvattenanvisningar och VA-policy men pa grund av befintlig bebyggelse bor dven
underjordiska anldggningar studeras. Oavsett krdvs avsatta ytor for
dagvattenhanteringen. Stationsgatan utgoér del av samma lagpunkt som innefattar
Alegréand. Vid planering av exploatering maste detta tas i beaktning.

. B 4 =~
M Profile —+ & 15 Water depths X 4 e
/ <3

aaaaaaaa

Figur 13. Plan och sektion over ldgpunkt i Stationsgatan. Réd cirkel i plan visar Idge for
nivder +8,44 (vattenyta, bld linje i sektion) och lagpunkt i markniva +8,23 (orange linje
i sektion).
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2.4.2 Porsevigen (soder om jiarnvagen)

Lagpunkt i Porsevagen, soder om jarnvagen varav dess avrinningsomrade (ca 8
hektar) begransas av planomradesgransen och nar lagpunkten ar mattad skapas
sekundar rinnvag i sydlig riktning genom befintligt bostadsomrade och slutligen till
recipienten Atran, se figur 14 nedan.

Vattendjupet inom lagpunkten kan uppga till ca 20 cm och utgor en risk for
framkomligheten, vilket rekommenderas vidare utredas i samband med framtagande
av detaljplan.

x

Point Info
Location 88185, 6309344

> Flow Accumulation

v Flooded Areas
Floods at Tmm
Water Depth MN.0cm
Volume 177.33 m*

Figur 14. Porsevdigens ldgpunkt har kapacitet att magasinera ca 177 m3, illustrerat
som rétt omrdde. Avrinningsomrddet som bidrar till sekunddr avrinning frdn ldgpunkt
enligt grént omrdde (enbart inom planomrddet och séder om jdrnvégen).
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3. Overgripande bedomning av
dagvatten & skyfall

3.1 Identifierade ytor lampliga for dag- och
skyfallshantering

Utredningen visar att planprogrammet i nuldget har forutsattningar for ytlig
avledning av dagvatten och skyfall, med avrinningsomraden och sekundira rinnvagar
mot recipienten Atran.

Sarskilt viktiga ytor for dag- och skyfallshantering har identifierats inom omradet.

Alegrand, norr om jarnvagen, utgor en strategiskt viktig lagpunkt och mottagande yta
for ett stort avrinningsomrade.

Omradet har begransad kapacitet uppstréoms att magasinera vattenvolymer vid
skyfall, och fungerar i nuldget som en viktig del for det storre avrinningsomradet som
transportstracka for skyfallsvagar via dess sekundara rinnvagar.

Ytan bedoms darfor vara sarskilt viktig att beakta i den fortsatta planeringen och bor
ges forutsittningar for att skapa sekundara rinnvégar likt befintlig situation. Vid
framtida planering maste dagvattenhantering inklusive rening och férdrojning
beaktas.
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Vid skyfallsscenario sa tar de sekundéra rinnvagarna fran parkeringsplatserna sig

vidare via lagpunkten i Stationsgatan/Alegrind, dessa viagar rekommenderas
bibehallas, se figur 15 nedan.

Figur 15. Ytliga avrinningsomrdden, ldgpunkter och flodesvdgar vid ett
skyfallsscenario. Flédesvdgar illustrerade som blda pilar.

Strax norr om jarnvagen i h6jd med Systembolaget och Ica Kvantum Falkenberg finns
en befintlig dagvattendamm och férdrdojningskassetter, dessa rekommenderas
bibehallas, da markanvéndningen for detta omrade ej planeras att férandras.
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Figur 16. Dagvattenanldggning till héger, dagvattendamm och férdréjningskassetter,
dessa anldggningar rekommenderas att bibehdllas.
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Soder om jarnvagen har omradet kring Porsevagen identifierats som en lagpunkt
med ett mer begrdnsat avrinningsomrade. I nuldget leds dagvatten och skyfall vidare
via sekundara rinnvigar genom befintlig bostadsbebyggelse mot recipienten.

[ samband med framtida omvandling av omradet finns moéjlighet att forbattra
hanteringen genom planering av kvartersmark, gronytor och marknivder som kan
bidra till minskade floden och kontrollerad ytavrinning. Planering av allmén
platsmark inom planomradet rekommenderas for att moéjliggora radighet och skotsel
for dagvattenhanteringen dver tid.

Utover dessa tydliga lagpunkter bedoms dven grona strak, laglanta ytor och 6ppna

ytor inom planprogrammet vara potentiellt lampliga for att bidra till bade dagvatten-
och skyfallshantering, forutsatt att de beaktas tidigt i planeringen. Se tidig skiss av
sodra delen i figur 17 nedan.

Figur 17. Tidig skiss frdn kommun, séder om jédrnvdgen. Grénbld (grén yta)
infrastruktur inkorporerat i utformningen med potential fér att tillgodose rening och
fordrdjningsbehov upp till 20 dars regn via 6ppen dagvattenhantering mellan husen.
Ytor for exploatering i bldtt.
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Sparomradet och jarnvigens dagvattenhantering ar i dagslaget anslutet via
rannstensbrunnar till det befintliga dagvattennatet med flodesriktning soderut, detta
system rekommenderas bibehallas utan forandringar, se figur 18 nedan for
dagvattensystem for hela planomradet. Norr om jarnvagen foreslas underjordisk
fordrojning via kassetter for tillkommande hardgjorda ytor som kan anslutas vid
DNB3142. S6der om jarnvagen foreslds dppen dagvattenhantering mellan ny
bebyggelse som kan anslutas pa ledningssystemet soder om kvartersmark i
Porsevagen, se forslag pa 6ppna dagvattenlésningar under dagvattenanvisningar
kapitel 1.3.

PNB4192
VG-+8,3§

VG+7,73
X)) veera
T e — {

[ SN 1 NBL T8 : J
% R VG+6,94
s | VG+6,94 ~
— I/

Figur 18. Befintligt dagvattensystem. Vattengdngar enligt VG+XX.XX och
nedstigningsbrunnar DNB XXXX. Flédesriktningar i ledningssystem enligt svarta pilar,
gréna linjer dagvattenledningar och svarta linjer illustrerar rekommenderade omrdden
ldmpliga for férdréjning av dagvattenhantering.

3.2 Skyfall - overgripande bedomning

Skyfallsanalyser bygger pa statisk modell via Scalgo Live for att beskriva
avrinningsomraden och rinnvégar. Detta underlag bor ej ligga till grund for risk- och
konsekvensanalyser utan behéver kompletteras med mer detaljerade hydrauliska
simuleringar vid detaljplaneskede. Utférda skyfallssimuleringar visar att inga
instangda 6versvamningsomraden identifieras inom planprogrammet i befintlig
situation, vare sig vid klimatanpassade 10- eller 100-arsregn. Vid kraftiga regn sker
avrinning ytledes via naturliga och sekunddra rinnvagar mot recipienten, vilket
beddms vara en robust utgangspunkt infér framtida exploatering. For att bibehalla
omradets goda skyfallsfunktion dr det avgérande att befintliga sekundéra
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avrinningsvagar inte byggs bort eller blockeras utan att ersattas av nya funktionella
strak. Se figur 19nedan for avrinningsomraden, sekundara rinnvagar och lagpunkter
vid klimatanpassat 10 ars & 100 ars regn.

Figur 19. 10 drs regn till viinster 100 drs regn till héger.
Ytliga flodesriktningar enligt vita pilar, berérda ldgpunkter i mérkbldtt,
utredningsomrddet illustrerat som lila linje. Gula, turkosa, gréna, beigea, orangea och
grda ytor illustrerar avrinningsomrdden.

Bebyggelse, entréer och kinsliga installationer bor hojdsattas med hansyn till
identifierade skyfallsnivaer sa att ytavrinning vid extrema regn kan ske utan att
orsaka skador. Skyfall ska i forsta hand hanteras pa markytan, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105, och inte via tekniska ledningssystem. Se figur 20 nedan for
befintliga rinnvagar, befintliga lagpunkter och foéreslagen ny rinnvag via justering av
hojder i Porseviagen.
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W CA 5-10 CM JUST‘.E;TING %mk) _L_ -
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E/ |
Figur 20. Befintlig rinnvdg frdn Alegrdnd féreslds bibehdllas, befintlig rinnvdg frdn
Porsevigen rinner i dagsldget genom fastigheter. Vid exploatering av omrddet

rekommenderas en héjdjustering av gatans sédra trottoar fér att skapa en barridr fér
befintlig rinnvdg for att styra sekunddr rinnvdg till allmdn platsmark (Vegagatan).
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Skyfallshanteringen bor ses som en integrerad del av planstrukturen, dar
markanvindning, hdjdsattning och gronstruktur samverkar for att sidkerstélla att
planomradet dven i framtiden kan avleda skyfall pa ett kontrollerat satt utan att 6ka
oversvamningsrisken inom omradet eller nedstroms.

4, Forutsattningar for kallare &
underjordiska garage

Inom planprogrammet har en ¢versiktlig bedomning av mojligheten att anldgga
kallare samt underjordiska parkeringsgarage inom de byggbara ytor som illustreras i
planprogrammet, se figur 21 nedan. Beddmningen nedan baseras pa genomford
dagvatten- och skyfallsanalys samt redovisade geotekniska och hydrogeologiska

forutsattningar.

D& W
o

Figur 21. Blda ytor mark/tomter/fastighetsgrdnser for exploatering, grényta (grénbld
infrastruktur, éppen dagvattenhantering) och blda linjer befintliga gatustrdk.
Befintliga lagpunkter illustrerade i relation till exploaterings karta enligt ljusbldaa ytor.
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Geotekniska och hydrogeologiska forutsittningar for kallare
Omradet domineras av postglacial mellankornig sand med inslag av fyllnadsmaterial
i ytliga nivaer. Jordarten har generellt god genomslapplighet och relativt hog
infiltrationskapacitet. Underliggande lagerfoljd utgors huvudsakligen av sand med
lokala inslag av tunnare lerlager. Dessa forhallanden innebar i grunden goda schakt-
och grundlaggningsforutsattningar for bebyggelse med kallare.
Uppmiatta grundvattennivder inom omradet varierar mellan cirka 1,5-3,0 meter
under markytan. Detta innebar att kdllarkonstruktioner och underjordiska garage i
manga fall kommer att hamna i niva med eller under grundvattenyta, sarskilt om en
kallarvaning med normalt vaningsdjup planeras (2,5-4 meter).
Mot denna bakgrund beddms foljande gélla:
¢ Kallare och underjordiska garage ar tekniskt genomforbara inom stora delar
av planomradet.
¢ Konstruktioner under mark kommer sannolikt behéva utféras som
vattentata.
o Dimensionering for upplyftande grundvattentryck dar grundvattennivaer ar
hoga.

Den relativt genomslappliga sandjorden innebar samtidigt att tillfalliga
grundvattensankningar under byggskede kan bli aktuella under byggtiden och bor
hanteras under projekteringsskedet.

Skyfall

Genomforda skyfallssimuleringar visar att planomradet i nuldget inte uppvisar
instdngda 6versvimningsomraden, utan att ytavrinning sker via identifierade
sekundira rinnvigar mot recipienten Atran. Tva sarskilt viktiga ldgpunkter har
identifierats inom omradet: Alegriand (norr om jirnvagen) samt Porsevagen (so6der
om jarnvagen) se figur 20 ovan. Dessa ytor har i befintlig situation en viktig funktion
som mottagande och genomledande strak vid kraftiga regn. I bada lagpunkter visar
skyfallsanalys att vattendjup pa ca 20cm eller mer kan bli stdende nér
ledningssystemets kapacitet ar 6verskriden.

Vid planering av bebyggelse med kéllare eller underjordiska garage inom eller i
direkt anslutning till dessa omraden kravs sarskild hansyn:
e Sekundira avrinningsvagar far inte blockeras eller byggas bort utan att
ersattas av nya funktionella strak.
e Fardig golvniva for entréer och nedfarter till garage bor placeras 6ver
berdknad skyfallsniva.
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o Nedfarter till garage bor utformas sa att ytvatten inte kan rinna direkt ned i
konstruktionen vid extrema regn (t.ex. genom lutningsférhallanden, trosklar
eller lokala skyfallsbarriarer).

e Hojdsattning av kvartersmark och allméan platsmark behéver samordnas sa
att kontrollerad ytavrinning siakerstalls aven vid 100-arsregn.

Risker for kallare och underjordiska garage ur dagvatten- och
skyfallssynpunkt for Alegrand och Porsevagen:

e Stdende vatten 20 cm i lagpunkter kan orsaka vattenintrangning via
garageinfarter eller entréer.

o Okat vattentryck pa underjordiska konstruktioner.

e Dréaneringssystem 6verbelastas vid storre regn.

e Pumplésningar for exploatering vid olampliga lagen (ur skyfallsspunkt)
medfor en sarbarhet da driftstorning eller stromavbrott kan betyda att vatten
ansamlas utan mojlighet till avledning.

e Kapacitetsbegransningar bade vid skyfall och nedstréoms i Va-system kan
innebdra att pumpen inte hantera floéden.

e Kontinuerligt underhallsbehov av anldggningar for att sdkerstalla funktion.

Sammanfattningsvis

Mojligheten till att bygga bade kallare och underjordiska garage inom de foreslagna
byggbara ytorna i figur 20 beddms mojligt ur ett geotekniskt perspektiv men med
vissa begrasningar pa grund av grundvatten och skyfall.
e Jordarter ar gynnsamma for schakt och grundlaggning
e Grundvattenniva relativt h6g och killare/garage maste vara vattentita
konstruktioner samt dimensioneras for upplyftningskrafter.
e Hansyn till lagpunkter och skyfallsstrak med trosklar mot infarter mot
kéallare/garage kraver noggrann detaljprojektering
Nya killare/garage maste ta hdnsyn till rinnvagar och inte skapa nya
instangda omraden.

Vidare bor det darfor utforas kompletterande grundvattenmétningar/geotekniska
undersokningar och mer platsspecifika skyfallssimuleringar fér platser man vill
fortsdtta med detta resonemang. Detta for att skapa grund till faststallning av tillatna
kallargolvsnivaer, typ av konstruktion och bestaimmelser kring h6jdsédttning och
skyfallshantering. Sammantaget ar det tekniskt mojligt inom storre delar av
planomradet forutsatt att ovanndmnda aspekter beaktas i den fortsatta planeringen
och projekteringen.
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5. Slutsatser och rekommendationer

Planprogrammet fér Gamla Stationsomradet har i nuldget begransat med
dagvattenanliaggningar for fordrojning och rening.

Omradets geologiska forhallanden, med dominerande postglacial sand och darmed
hog infiltrationskapacitet, skapar ggynnsamma forutsattningar for lokalt
omhindertagande av dagvatten. Dock maste ytor tillgdngliggoras for
dagvattenhantering inom kommande detaljplaner. Vid 6kad hardgoringsgrad samt
exploatering av underjordiska garage paverkas infiltrationskapaciteten.

Planomradet avvattnas mot Atran, som idag inte uppnar god kemisk status och har
mattlig ekologisk status. Detta innebér att framtida exploatering maste ske med stor
hansyn till bade flodesméngder och féroreningsbelastning.

Det ar darfor av stor vikt att dagvattenhanteringen utformas sa att 6kade hardgjorda
ytor inte leder till forsdmrade forutsattningar for recipienten, ambitionen ar att bidra
till forbattrad status pa ytvattenrecipienten. En 6ppen och ytbaserad
dagvattenhantering, med rening och férdrojning sa nara killan som mojligt
rekommenderas och bor efterfoljas. Utforda skyfallssimuleringar visar att omradet i
befintlig situation inte uppvisar nagra instingda 6versvimningsomraden som
orsakar skada eller oldgenhet, vare sig vid klimatanpassade 10- eller 100-arsregn.

Ytavrinning sker via sekundara rinnvagar mot recipienten, vid skyfallssecnario nar
ledningssystemens kapacitet 6verskrids. Detta utgor forutsattningar infor framtida
exploatering. Samtidigt framgar det tydligt att denna funktion dr beroende av att
befintliga avrinningsvagar inte byggs bort eller blockeras utan ersatts av nya,
likvirdiga avrinningsvégar. Aven framkomlighet och befintliga 13gpunkter i befintlig
bebyggelse skall utredas vidare.

Sarskilt lagpunkten vid Alegrand norr om jarnvigen har identifierats som ett omrade
dar avrinningsvagar maste bevaras da det ar ett stort avrinningsomrade som rinner
via denna lagpunkt.

Aven lagpunkt och skyfallsstrik vid Porsevigen séder om jarnvigen ar betydelsefull,
trots ett mindre avrinningsomrade, da dagvatten och skyfall vid extrema regn leds
vidare genom befintlig bebyggelse. Den planerade omvandlingen och fortatningen av
omradet kommer att innebara forandrade marknivaer, vilket riskerar att paverka
bade flodesmangder och lokala rinnvégar.
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For att bibehalla omradets funktion kravs att skyfallshanteringen integreras tidigt i
planeringen genom medveten hojdsattning, tydliggérande av sekundara
avrinningsvagar samt att bebyggelse och kansliga installationer placeras sa att
ytavrinning vid extrema regn kan ske utan att orsaka skador.

[ kommande detaljplaneskeden bor utredningen kompletteras med hydrodynamisk
modellering, héjdsattningsstudier, grundvattenméatningar/geotekniska utredningar
och dagvattenutredningar pa kvartersniva samt med planbestdmmelser som
sakerstaller ytor for fordrojning, infiltration, rening och séker ytavrinning.

Pa sa satt kan den planerade exploateringen genomforas utan att 6ka risken for
oversvamning eller negativ paverkan pa Atran, samtidigt som dagvattenhanteringen
bidrar till en attraktiv, gron och resilient stadsmiljo.
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