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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

1. Bakgrund

Arbete pagar med ett planprogram fér bangardsomradet i centrala Falkenberg. | programmet
studeras mojlig langsiktig utveckling av centrala Falkenberg med bostader och verksamheter.

En detaljplan for omvandling av verksamhetsomrade till bostadsomrade sdder om
jarnvagssparen startas under hosten 2025. Detaljplanen gar under benamningen "Rampen 36
m fl - bostader centrum”.

Omradet norr om jarnvagssparen ar for narvarande i programskede.

C3S Miljoteknik har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att utreda de geotekniska och
markmiljotekniska forhallandena inom det aktuella omradet.

Skala 1:3 000. SWEREF 90 TM. RH 2000.

Lovaa ool 1 LANTMATERIET

Figur 1. Oversiktskarta som ungeférligt visar aktuellt omrade (gulstreckat omrade). (Lantméateriet 2025).
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Ungefarlig programomradesgréns
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Figur 2. Oversiktskarta som visar planomradesgrénsen och detaljplanen Rampen 36 mfl. (Falkenbergs kommun 2025).

1.1. Planerad byggnation

Norr om jarnvagssparen planeras fér blandstad, dvs en blandning av bostader,
centrumfunktioner, handel och ej stérande verksamheter. Nagra mer detaljerade uppgifter
rérande utformning av byggnader och konstruktioner saknas vid upprattandet av denna

rapport.

Soder om jarnvagssparen planeras for blandstad med i huvudsak bostader med inslag av
centrumfunktioner och ej stérande verksamheter. Enligt en tidig skiss tillhandahallen av
Falkenbergs kommun planeras radhus och flerfamiljshus i 2 till 8 vaningsplan.

Da bostader planeras ska krav for kanslig markanvandning uppfyllas. Kravet galler dven
parkmark och allmanna platser for vistelse.

2. Dokumentets syfte
Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera och sammanstalla
geotekniska och miljotekniska férutsattningar for hela programomradet (gulstreckat omrade,
figur 2), baserat pa tillgangligt och erhallet underlag.

Syftet med detta dokument ar aven att ta fram forslag pa geotekniska undersékningar samt
kompletterande miljétekniska undersokningar for detaljplanomrddet (rédstreckat omrade,

figur 2).
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Planomradet: Oversiktlig markmiljéutredning och geotekniskt utlatande
Detaljeringsgrad av den 6versiktliga markmiljoutredningen for programomradet
e Vilka verksamheter har varit aktiva i omradet?

e Vilka féroreningar kan de ha gett upphov till?

e Hur ser behovet av provtagningar ut?

e Forslag pa atgarder.

e Genomgang av geotekniskt underlag och beddmning om ytterligare geoteknisk
undersokning och utredning kravs.

Detaljplanen:
e Geoteknisk undersdkning och utredning

e Kompletterande markmiljoundersdkning och utredning

3. Underlag

3.1. Underlag fran SGU (Sveriges Geologiska Undersokning)
Enligt kartunderlag fran SGU:s jordartskarta utgors de ytliga jordlagren inom det aktuella
omradet av postglacial sand. Jorddjupet uppskattas generellt variera mellan ca 10 och 20 m
enligt jorddjupskartan. Lokalt ar jorddjupet dock betydligt mindre, dar det i den nordvastra

samt den syddstra delen av omradet noteras ett jorddjup mellan ca 3-5 m. Se figur 3 och 4 for
utdrag fran SGU:s kartunderlag.
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Orange farg skrafferat med vita prickar representerar postglacial sand.
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Figur 4. Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta.

3.2. Geotekniska undersékningar

Inom, eller i néra anslutning till, det aktuella omradet har C3S Miljoteknik erhallit féljande
tidigare utforda geotekniska markundersdkningar:

e PM Geoteknik - Projekteringsunderlag: Trddgarden, Falkenberg. Geoteknisk utredning for
till- och nybyggnad av seniorbostader. Upprattad av SWECO Sverige AB med
uppdragsnummer 30040346 och daterad 2022-04-22.

e PM 1 Geoteknik. Kv Drivbénken, Falkenberg. Nybyggnad flerbostadshus och
parkeringshus. Upprattad av WSP med uppdragsnummer 10120204 och daterad 2009-
03-27.

e Utlatande 6ver grundundersékning for bostadshus, Idkarstation mm inom kv Passaren 13
Falkenberg, Hallands lan. Upprattad av K-Konsult och daterad 1969-01-17.

e Geotekniskt utlGtande 6ver grundférhdllanden pé Svéirdet 3, Falkenberg. Upprattad av
Ohman & Ohman AB med uppdragsnummer 86117 och daterad 1986.

En geoteknisk undersdkning ska vara utford i samband med tillbyggnad av ICA Kvantum pa
fastigheten Falkenberg Ormen 9. Resultatet fran en av undersékningspunkterna (punkt 1) har
tillhandahallits av Falkenbergs kommun. Det framgar inte vem som utfért undersékningen.

Samtliga av de ovan namnda undersoékningarna ar utférda pa norra sidan om jarnvagssparen.
Endast undersékningen inom kv. Passaren ar utférd inom planprogrammets granser, 6vriga
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

undersokningar ar utférda utanfér men bedéms anda kunna vara intressanta. Se figur 5
nedan dar det framgar var respektive undersékning ar utford.

| 6vrigt kdnner inte C3S Miljoteknik till nagra tidigare geotekniska undersdkningar inom, eller i
nara anslutning till, det aktuella omradet.

Lovaa ool | LANTMATERIET

Skala 1:3 000. SWEREF 00 TM. RH 2000.

Figur 5. Pa kartan ar tidigare utférda geotekniska undersékningar markerade (roda cirklar).

3.3. Miljétekniska undersékningar

Inom det aktuella omradet har C3S kdannedom om féljande miljétekniska
markundersdkningar:

e Oversiktlig miljoteknisk undersékning, Rampen 36, av WSP daterad 2008-05-28

e PM Miljéteknisk undersoékning inom fastigheten Rampen 36 i Falkenberg - ytliga
féroreningar av WSP daterad 2010-05-31.

e Anmalan M2011-1765 av WSP daterad 2022-03-23.

e PM Beddmd fororeningsutbredning (mars 2024) och forslag pa kompletterande
kontrollprovtagning pa Rampen 36 av WSP daterad 2024-04-23.
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

3.4. Uttag ur LST EBH stodet

Ett uttag ur Lansstyrelsens EBH karta 6ver potentiella fororenade omraden visar flera objekt
inom och runt omkring de markerade omraden (programomrade i gul och detaljplanomrade i
rod) i figur 6. En sammanstallning av dessa objekt har utforts for att kunna lattare planera
provtagningspunkter infér framtida undersokningar, se tabell 1.

Figur 6. Uttag ur LST EBH karta visar pa potentiella féroreningskallor i berérda omraden.

Tabell 1. Sammanstalining av EBH objekt inom och omkring detalj och programradet. Fortsattning pa nasta sida.

Fastighet Lokalisering Mifo ID Mifo Verksamhetstyp Méjliga fororeningar enligt NVVs
Riskklass Branschlista
Rampen 36 | Inom 107342 2 Ytbehandling av Kvarlamnade klorerade
detaljplanomradet metaller med |6sningsmedel

elektrolytiska och eller
kemiska produkter

Rampen 36 | Inom 107646 Ej klassad  Tillverkning av plast - Kvarlamnade klorerade
detaljplanomradet polyuretan I6sningsmedel
Hdégern 24 | Vaster om 107393 3 Textilindustri Alifatiska kolvaten, PAH, PFAS

detaljplanomradet
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Fastighet Lokalisering Mifo ID Mifo Verksamhetstyp Méjliga fororeningar enligt NVVs
Riskklass Branschlista
Ormen 11 | Inom 107387 2 Ytbehandling av Tunga metaller, Klorerade alifater
programomradet metaller med (Tri- och
elektrolytiska och eller  Tetrakloreten, Dikloretan), Krom
kemiska produkter (Cr), Koppar (Cu), PFAS
Ormen9 | Inom 107326 1, MKM Drivmedelshantering Alifatiska kolvaten (Hexan, Oktan),
programomradet Aromatiska kolvaten
Ormen9 | Inom 107325 2 Verkstadsindustri med  Klorerade alifater (Tri- och
programomradet halogenerade Tetrakloreten, Dikloretan), Alifatiska
|6sningsmedel PAH
Ormen 9 | Inom 107327 2 Bilvardsanlaggning, Alifatiska kolvaten, PAH
programomradet bilverkstad samt akeri
Ormen 9/ | Inom 107472 Ej klassad  Bilvardsanlaggning, Alifatiska kolvaten (Hexan, Oktan),
Innerstaden | programomradet bilverkstad samt dkeri ~ PAH
1:9
Holger 9 | Norrom 107377 2 1Drivmedelshantering, Klorerade alifater (Tri- och
sparomradet; norr 2kemtvatt Tetrakloreten, Dikloretan), Alifatiska
om kolvaten, PAH
programomradet
Svirdet 3 | Norr om 107429 2 Verkstadsindustrimed  Klorerade alifater (Tri- och
sparomradet; norr halogenerade Tetrakloreten, Dikloretan), Alifatiska
om |6sningsmedel kolvaten, PAH, Tunga metaller
programomradet
Svirdet 5 | Norr om 107382 1, KM Drivmedelshantering Alifatiska kolvaten, PAH
sparomradet; norr
om
programomradet
delav | Norr om 107613 2 Kemtvatt Klorerade alifater (Tri- och
Innerstaden | sparomradet, Tetrakloreten, Dikloretan)
3:1 | 6sterom
programomradet

4.

Geotekniska, miljotekniska och hydrogeologiska forhallanden
utifran befintligt underlag

4.1. Geotekniska forhallanden

Baserat pa det underlag som redovisas i kap. 1.4 samt skruvprovtagningar utférda i samband
med miljdprovtagningar beddms de geotekniska forhallandena vara relativt homogena inom
planomradet. Generellt utgors jordlagerfoljden av foljande (fran markytan och nerat) :

0 - 1,5 m: Fylining av varierande innehall, framst sand och grus
e 1,5-3,5m:Sand

e 3,5-4,0m: Torv/Gyttja/Gyttjig lera

e 40-10m:Lera

e 10-m:Sandmoran
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande
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Figur 7. Tolkad jordlagerféljd fran borrpunkt 1, utférd i samband med utbyggnad av ICA Kvantum pa fastighet Falkenberg Ormen 9.

Sandlagret har, enligt resultat fran utférda sonderingar, en lagringstathet som varierar mellan
|6s och medelfast. Sanden kan antas vara relativt okanslig for sattningar vid lasttillskott. Skulle
sattningar uppsta sker merparten av dessa normalt sett momentant. Det &r med andra ord
liten risk for ldngtidssattningar i detta jordlager. Sandlagret kan antas vara lattschaktat och
overskottsmassor av sand bedéms kunna anvandas for kvalificerade uppfylinader da det ar
packningsbart.

Gyttjelagret som forekommer pa djup mellan ca 3,5-4 m har en mycket 1ag odranerad
skjuvhallfasthet. Gyttjan kan antas vara mycket sattningsbenagen vid lasttillskott.

Gyttjan 6vergar till lera pa ca 4 m djup. Spetstrycket i leran varierar mellan ca 1 och 2 MPa.
Den oversta ca 1 m av leran uppvisar torrskorpekaraktar och ar styvare an leran i 6vrigt. Ett
spetstryck pa mellan 1 och 2 MPa innebar en odranerad skjuvhallfasthet i storleksordningen
ca 60 till 120 kPa vilket motsvarar en variation mellan medelhdég till hdg enligt Eurocode. Leran
kan vara sattningsbenagen, vid mycket stora lasttillskott.

Fran ca 7,5-8 meters djup Overgar leran, tolkat utifrdn sonderingsresultaten, till fast
friktionsjord, troligen sandmoran. Detta jordlager ar ej sattningskansligt. Pa ca 9 m djup har
metodstopp, pa grund av forekomst av block eller berg, uppnatts med slagsondering.

4.2. Miljotekniska férhallanden

4.2.1. Detaljplanomradet (séder om jarnvagsspar)

1, Rampen 36

Enligt EBH stodet har det funnits 2 objekt (ID: 107342 och 107646) dar det har tillverkats plast
och polyuretan samt dar metaller har ytbehandlats med kemiska produkter inom fastigheten
Rampen 36. Flera undersokningar utfordes av WSP mellan 2008 och 2010 dar férhdjda halter
av klorerade l6sningsmedel (CAHs) patraffades i grundvattnet (ca 2,0 m under markytan) vilka
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

blev styrande @mnen i de avhjalpande atgarder som utférdes darefter mellan 2010 och 2023,
se figur 8. Enlig WSPs undersdkningar har grundvattenflédet en riktning mot syd.

Saneringsatgarder som utférdes mellan 2010 och 2023 avsag injicering av
nedbrytningsprodukter i flera brunnar for att kunna bryta ner de klorerade I6sningsmedel i
vattnet till mindre farliga amnen. Kontrollprovtagningar utforda av WSP i mars 2024 visar att
det fortfarande finns férhojda halter av CAH vid grundvattenrér GVK 6 och 24, samt
injiceringsbrunnar 1.4, 1.5, 2.17 och 2.8, se figur 9.

Objectives - groundwater (from 2010) (g,

Amne T E_| TCE_| ¢DCE_|_VC
on-site (zon 1-3] E

down gradient (zon &) 5 2

Rod text = halter hogre dn atga

Figur 8: Urklipp av Bilaga 3 fran WSPs anmalan om avhjalpande atgarder 2022 som visar hdga halter infér en saneringsomgang 2022-
2023.
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Figur 9. Urklipp av figur 4 i WSPs PM daterad 2024-04-23.

De tidigare undersdkningarna av WSP har aven visat att det stallvis férekommer férhéjda
halter av tungmetaller och PAH i fyliningen pa fastigheten. WSP har beraknat platsspecifika
riktvarden for omradet 2010, dessa ar dock inte langre tillampliga da Naturvardsverkets
berakningsmodell har férandrats for ett flertal amnen sedan dess. Det kommer sannolikt
behdva vidtas avhjalpandeatgarder som urschaktning om markanvandningen ska stallas om
till bostader.

2, Ovriga fastigheter inom planomradet

Pa fastighet Hagern 24 finns ett EBH objekt (ID: 107393). Enligt LSTs lista ar objektets primara
verksamhet textilindustri. Féretaget som nu finns pa fastigheten ar Essity Hygiene and Health
AB. Fabriken har varit verksam senaste 1950-talet i tillverkning av personliga hygienprodukter
sasom bldjor, mjukpapper, alkoholgel, sarplaster, m.m. Anvandning av alifatiska kolvaten,
PAH, samt PFAS kan vara aktuellt inom produktion av dessa produkter. Jord och grundvatten
pa fastigheter Rampen 8-9, 11, 19-23, 26, 35, 13 som ligger strax dster om Essitys fabrik kan
mojligtvis vara paverkad av dennas produktionsprocesser.

3, Jarnvagen (Innerstaden 2:1)

Jarnvagsomradet norr om detaljplansomradet har varit aktivt sedan 1886. | gamla flygbilder
fran 1940-talet syns att jarnvagen har dven anvants som en bangard for godstag, se figur 10.
Fororeningssituationen kring jarnvagsomradet ar okand men erfarenhetsmassigt ar de vanligt
att bangdrdar ar mer eller mindre férorenade. Vanliga fororeningar som forekommer vid
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

bangardar ar oljor, PAH, samt tunga metaller. Oljor sdsom stenkolstjara och kreosot anvandes
tidigare for att skydda ralsens traslipers. En spridning av dessa oljor via grundvattnet innebar
att forhojda halter PAH kan patraffas i naromradet. Gamla slipers kan aven varit
impregnerade med sa kallat CCA-salt som innehaller hoga halter av koppar, kom och arsenik.
Inbromsningar av tagen medfor slitage av tagens metalldelar vilket medfor en risk for diffus
spridning av metaller fran tagen. Vidare kan det till exempel ha forekommit spill och lackage
fran diesellok.

Figur 10. Flygbild fran 1940-talet av jarnvagsomradet Innerstaden 2:1 markerad med nal. Hamtad fran minkarta.lantmateriet.se, 2025.

4.2.2. Programomradet (Norr om jarnvagssparen)
4, Ormen1,10,110och 15

Inom EBH objekt 107387 pa fastigheten Ormen 11 har det funnits ett lackeringsforetag enligt
information fran Lansstyrelsen. | utdragsrapporten namns att det pa 1960-talet inkom
klagomal som beskriver starka lukter fran lokalen. Uddeholm AB verkar ocksa ha varit
verksamt pa fastigheten tillsammans med TRI. Dessa foretag ar och eller har varit
metallindustrier. | dagslaget finns det en livsmedelsbutik och en byggnad som anvands av den
Islamiska Kulturella Féreningen.

Enligt historiska foton gar det ett strack genom fastigheterna Ormen 10 och 15 som kan ha
varit ett tagsspar, se figur 11. Samma historiska foton visar att en byggnad har funnits pa
Ormen 1 senaste 60-talet men revs ner 2019 enligt arkivsoket. Hus byggda mellan 50 och 70-
talet kan innehdlla fogar med héga PCB halter.

Sammanvags all historisk information bedéms det finnas risk att patraffa forhojda halter
klorerade alifater, PFAS, tunga metaller pa fastigheten Ormen 11. Vid Ormen 10 och 15 kan
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

det finnas férhojda halter petroleumkolvaten, metaller, PAH och BTEX om ett tagsspar har
gatt igenom dessa fastigheter. P4 tomten Ormen 1 kan det finnas forhojda halter PCB.

Figur 11. Flygbild fran 1940-talet av jarnvagsomradet Innerstaden 2:1 markerad i réd. Hamtad fran minkarta.lantmateriet.se, 2025.
5, Ormen 9 och Innerstaden 1:9-1:19

Inom fastigheten Ormen finns/fanns flera olika EBH objekt (ID: 107325, 107326, 107327,
107472).

Inom EBH objekt 107325 har det funnits SJ lokstallar och en Statoil bensinstation mellan 1930-
talet och 2002, se figur 12. Ar 2002 lades bensinstationen ner och en sanering och
kontrollprogram utférdes. | dagslaget finns en ICA Kvantum strax syddst om den tidigare
sanerat objekt. Eftersom omradet i dag bestar mestadels av asfalterade ytor kan
atgardsmalet for tidigare utforda saneringar gissningsvis ha varit generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning. Det kan da finnas risk for forhéjda halter PAH, oljor, BTEX,
och tungmetaller i anslutning till dessa nedlagda verksamheter dver generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM). Objekt 107472 &r dels pa fastigheten Innerstaden 1:9 och
Ormen 9. Objekten ar i dagslaget en busstvatt/bussvardsanlaggning som for i tiden var en
omlastningsplats for tag, se figur 12. EBH utdraget visar pa att flera undersékningar utférdes
av Skandia Konsult i 2001. Skandia konsults rekommendation var att flera undersékningar
behdver utféras om bostader planeras byggas inom fastigheten. Omkring busstvatten kan det
forvantas forhojda halter PAH, alifatiska kolvaten samt tunga metaller i jord och grundvatten.
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Geotekniskt och markmiljotekniskt utlatande

Objekt 107326/107327 var en gang i tiden ett lokstall och eller ett tankstalle ESSO for bussar.
Tankstallet Idgs ner i samband med byggandet av Ica Kvantum. | april 2012 utfordes en
schaktsanering av detta objekt pga forhojda halter BTEX och PAH i jord. Sanerat omradet
ligger mellan Ica Kvantum och spdromradet. Eftersom atgardsmalet under den
schaktsanering var MKM kan det forvantas patraffas halter over KM omkring och i sanerat
omradet, se figur 13.
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Figur 12. Urklipp av EBH uttagsrapport flygfoto 2002 (vanster) och urklipp av minkarta.lantmateriet.se, 2025 (hdger).
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Figur 13. Urklipp av bilaga 2 i WSPs efterbehandlingsrapport ICA Kvantum 2012 tillhandahallit av Lansstyrelsen Halland.
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6, Innerstaden 3:1, Kyrkan 4 och 5, Préstgarden 1 och 2

Strax 6ster om dessa fastigheter och precis 6ster om planomradet finns ett EBH objekt
(107613) dar det har funnits en kemtvatt och kostympressfirma nagon gang mellan 1940-
1975. Enligt uppgifter i EBH utdraget har klorerade I6sningsmedel anvants i verksamheten.
Detta objekt forvantas inte utgora en risk till fastigheter Innerstaden 3:1, Kyrkan 4 och 5, eller
Prastgarden 1 och 2 eftersom spridning via grundvatten forvantas ske mot syd, men detta bor
kontrolleras. Se figur 14 for en dversiktsflygbild.

Figur 14. Flygbild fran 1940-talet av fastigheter Innerstaden, Kyrkan samt Prastgarden markerad i rod. Hamtad fran
minkarta.lantmateriet.se, 2025.

7, Vinkeln 1-7

Dessa fastigheter ar i dagslaget bebyggda flerbostadshus eller villor. Nagra andra tidigare
verksamheter ar inte kanda. Risken for betydande féroreningsskador bedéms darmed som
liten. Sa lange markanvandningen inte forandras bedoms det inte finnas nagot storre behov
av miljotekniska markundersoékningar pa dessa fastigheter.

Daremot finns det alltid en viss en risk for forekomst av foéroreningar i stadsmiljé i form av
fyllnadsmassor av okdnt ursprung, sa infor en eventuell ombyggnation kommer det sannolikt
bli aktuellt med markundersoékningar.
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Om grundvattenriktning i omradet liknar den pa Rampen 36, dvs. mot sdder, foérvantas inga
forhojda halter PAH och BTEX till foljd av spridning via grundvattnet fran de tidigare
verksamheterna pa Ormen 9. Se figur 15 for en éversiktsflygbild.

Figur 15. Flygbild fran 1940-talet av fastigheter Vinkeln 1-7 markerad i réd. Hdmtad fran minkarta.lantmateriet.se, 2025.

8, Passaren 3-5, 8,13, 15-16

Strax norr om kvarteret Passaren finns det 3 EBH riskobjekt (ID: 107377, 107382, 107429), se
figur 16.

Figur 16. Flygbild fran 1940-talet av fastigheter Passaren markerad i réd och kv. Svardet i gron. Hdmtad fran minkarta.lantmateriet.se,

2025.
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Inom objekt 107377 och fastigheten Holger 9 har det funnits en bensinstation och en
kemtvatt/pressfirma. Forhojda halter PAH, BTEX, alifatiska kolvaten ar vanliga férekommande
amnen i ndromradet av bensinstationer medan klorerade I6sningsmedel och PFAS ar vanliga
forekommande i kemtvatt industrier.

Inom objekt 107382 och fastigheten Svardet 5 har det funnits en Svenska Gulf bensinstation
mellan 1940 och 1967. Under 2012 schaktsanerades fastigheten for att méjliggora en kanslig
markanvandning. | dagslaget bestar fastigheten av flera bostadshus.

Inom objekt 107429 och fastigheten Svardet 3 har det funnits en cykel, radio, och sportaffar.
Enligt EBH utdraget fanns dven en bensinmack med tillhérande verkstad och en
snickerifabrik. PFAS, BTEX, alifatiska kolvaten, och PAH ar vanliga férekommande amnen inom
dessa verksamheter.

Om grundvattenriktning i omradet ar mot séder, kan grundvattnet inom fastigheterna pa
kvarteret Passaren eventuellt vara paverkat av verksamheterna norr om. Halter PFAS, BTEX,
alifatiska kolvaten, klorerade I16sningsmedel, PAH kan mojligtvis vara foérhéjda i grundvattnet
inom kvarteret Passaren och Vinkeln.

4.3. Hydrogeologiska férhallanden

| samband med tidigare geotekniska undersdkningar har grundvattenytan generellt noterats
pa djup mellan ca 1,4 och 2,4 m under befintlig markyta.

I ssmband med miljétekniska markundersdkningar har ett stort antal grundvattenror
installerats pa fastigheten Rampen 36, dvs pa sodra sidan av jarnvagssparen. Generellt har
grundvattennivan i dessa ror noterats pa ca 1,5 meters djup under markytan.

5. Forslag till undersdkningar
5.1. Norr om jarnvagssparen (Planskede)

5.1.1. Geotekniska undersdkningar
Inom omradet norr om jarnvagssparen forvantas i huvudsak liknande geotekniska
forutsattningar som inom omradet sdder om jarnvagssparen. Darmed rekommenderas
samma undersoékningsmetoder har. Omfattningen maste dock bestammas da planprocessen
kommit langre.

5.1.2. Miljétekniska undersokningar

Inom omrddet norr om jarnvagssparen har det forekommit ett antal verksamheter som kan
ge upphov till férorening av jord och grundvatten. Risken for betydande markféroreningar
beddms vara storst inom Ormen 9 och Innerstaden 1:9. Féroreningssituationen styrs troligen
framst av forekomst av metaller, PAH och petroleumkolvaten. Det kan aven férvantas
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féorekomma en diffus spridning av petroleumkolvaten och klorerade I6sningsmedel i
grundvattnet inom planomradet. Sammantaget gors bedémningen att det kan komma att
kravas relativt omfattande undersokningar och eventuellt avhjalpandeatgarder. Det
rekommenderas darfor att en dversiktlig miljoteknisk markundersdkning genomférs inom
planomradet for att battre kunna bedéma behovet av vidare undersékningar och
atgardsbehov. Omfattning maste dock bestammas nar planprocessen kommit langre.

5.2. Soder om jarnvagssparen (Detaljplan)

5.2.1. Geotekniska undersdkningar

Baserat pa tillgangligt underlag forvantas jordlagerfoljden pa sédra sidan av jarnvagssparen
utgoras av (fran markytan och nerat) fyllning foljt av sand, lera och moran. Mellan sand- och
lerlagret forvantas det forekomma ett gyttjelager.

Det som bland annat behdver utredas ar om forekommande jordlager klarar en lastékning
fran planerad byggnation utan att skadliga sattningar uppkommer. For att utreda detta kravs
bade provtagningar och sonderingar samt installation av grundvattenror.

Foljande metoder foreslas:

e Skruvprovtagningar for jordartsbestamning. Lab pa framst leran (konflyt+vattenkvot)
samt organisk jord (gyttja/torv)

e CPT-sonderingar for hallfasthets- och deformationsegenskaper pa forekommande
jordlager. Om CPT ej ar mojlig att utféra genom det 6vre sandlagret gors HfA
(hejarsondering) istallet.

e Slagsonderingar for att avgransa leran pa djupet.

e Grundvattenrér med filter i den vattenférande delen av jordlagerféljden, dvs det 6vre
sandlagret.

e Radondosor installeras i mark fér matning av radongas i jord. Totalt installeras 4 st
dosor, fordelade 6ver omradet.

Forslag till placering av undersokningspunkter for omradet séder om jarnvagssparen,
presenteras i Bilaga 1. Forslag till metod i respektive undersdkningspunkt redovisas i tabell 3
nedan.
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Tabell 3. Forslag till metod i respektive undersékningspunkt.

Undersdknings- Skr, CPT (till Slb (till Gv-ror  Porlufts-  Asfalt
punkt medeldjup 5m  metodstopp, metodstopp, matning
(geo+miljo) medeldjup medeldjup
8m) 10m)
25C01 X X X PEH, X
50mm
25C02 X X X
25C03 X
25C04 X X
25C05 X X X
25C06 X X X PEH,
50mm
25C07 X
25C08 X X X X
25C09 X X X X
25C10 X X X PEH, X
50mm
25C11 X X X X X
25C12 X
25C13 X X X Vid X X
behov
PEH,
50mm
25C14 X
25C15 X X X PEH, X X
50mm
25C16 X
25C17 X
25C18 X X X
25C19 X X X X X
25C20 X PEH, X
50mm
25C21 X
25C22 X X X PEH, X
50mm

5.2.2. Miljotekniska undersékningar (provtagningsplan)
Baserat pa underlaget och den historiska inventeringen forvantas féroreningar av PAH,
alifater, aromater samt tunga metaller patraffas i ytlig jord. Klorerade 16sningsmedel
forvantas patraffas i grundvatten och porluft dven efter utférda dtgarder pa Rampen 36. Det
darfor forslas att jord, grundvatten och porluft undersoks kring fastigheten Rampen 36. For
en sammanstallning av férslagna provpunkter se tabell 3. For ett forslag av
provpunktplacering se situationsplanen, Bilaga 1.
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9, Provtagning
Jordprovtagning (Skruvborrning)

Provtagning av jord foreslas ske med hjalp av en skruv monterad pa en borrbandvagn.
Provtagning av jord sker ner till lerlagret under torvskiktet ca 4 meter under markytan.
Jordprov tas enligt jordlagerféljder eller halvmetersvis. Los jord kommer tas bort pa skruven
innan provtagning for att undvika kontaminering fran ovriga jordlager. Proven kommer laggas
i diffusionstata pasar erhallna fran laboratoriet som genast forsluts och forvaras kylt infor
transport till laboratoriet. Mellan varje provtagningsniva och provpunkt kommer mekanisk
rengoring ske av skruv och 6évrig provtagningsutrustning. Inom Rampen 36 kommer jordprov
aven uttas i glaskarl fér eventuell analys av klorerade I6sningsmedel eller andra flyktiga
amnen. Uttagna jordprov screenas i falt for forekomst av flyktiga amnen med ett PID-
instrument.

Totalt forvantas minst 22 skruvar provtas vilket ger uppskattningsvis mellan 176-200
jordprover beroende pa jordlagerféljden.

Asfalt

| samband med skruvprovtagning tas asfaltsprover fran krossade asfalt i omradet for att se
om den ar tjarasfalt och om den skulle behévas hanteras vid framtids byggnadsarbete.
Asfaltsprover valjs ut enligt resultat fran faltobservationer for att skapa cirka 6-8
samlingsprover.

Grundvatten

Av dessa 22 borrpunkter foreslas det att grundvattenror installeras i 6-7 av dessa borrpunkter
enligt situationsplanen, bilaga 1. Forslagit grundvattenror 25C13 mfl. kan utgd om de gamla
grundvattenréren av WSP har tillrackligt duglig funktion for att kunna provta grundvatten.
Planerade grundvattenréren kommer att installeras med filterdelen under den bedémda
grundvattenytan. Borrhalet kommer att rensas med skruven for att fa bort 16st material,
grundvattenroret fors sedan ned i borrhalet och filtersand fylls pa. Slutligen kommer en
bentonittatning att installeras vid markytan. Grundvattenroren foreslas installeras med
dacksel och forses med huv/lock. Grundvattenréren kommer att omsattas innan provtagning
dar omsattning sker med 2-3 rérvolymer eller till dess att roret ar tomt. Provtagning av
grundvatten kommer ske med hjalp av peristaltisk pump. Filtrering av uttagna
grundvattenprover (for metallanalys) utférs om mojligt i falt, annars pa laboratorium innan
analys.

Porluft

Det forslas att porluftsmatningar utfors i 7 provpunkter enligt placering i situationsplanen,
bilaga 1. Provtagning av porluft utférs genom aktiv provtagning. En porgasspett slds ned i
marken till ett djup av ca 1,5 meter under markytan. Till porgasspetten kopplas en
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lagflodespump och adsorbentror. Provtagning av klorerade alifater utférs med ett pumpflode
pa 0,5 L/minut med en total pumptid pa ca 240 minuter per provpunkt.

10, Analyser

Forslagsvis skickas minst i genomsnitt 2-3 prover per provpunkt till analys vilket ger totalt ca
70 analyser pa jord. Samtliga utvalda jordprov analyseras med avseende pa metaller (inkl.
kvicksilver), alifater, aromater, BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylener), PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten). Asfalt analyseras med avseende pa PAH16. Grundvatten analyseras for
PFAS, PAH och klorerade I6sningsmedel. Porluft analyseras for klorerade I6sningsmedel. For
en sammanstallning av antal analyser och analysparametrar se tabell 4.

Samtliga analyser ar ackrediterade och kommer att utféras av EUROFINS i Lidkdping.

Tabell 4. Sammanstalining av analyser och analysparametrar.

Matris Analysparametrar Antal analyser

Jord Standard jordanalyser: Metaller 70
(As,Ba,Pb,Cd,Co,Cu,Cr,Ni,V,Zn,Hg) och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), alifater
och aromater samt BTEX (bensen, toulen,
etylbensen, xylen).

Klorerade I6sningsmedel. 6
Asfalt PAH16 8
Grundvatten | Alifater, aromater, BTEX, PAH16. 7
Klorerade I6sningsmedel. 7
PFAS. 7
Porluft Klorerade l6sningsmedel. 7

5.2.3. Redovisning

Redovisning av utford miljdundersokning sker i en rapport med férenklad riskbedémning
samt rekommendationer om eventuella dtgarder/vidare utredningar. Till rapporten bifogas en
ritning med provtagningspunkter, faltprotokoll med faltobservationer, analysresultat mot
jamforvarden samt analysprotokoll fran ackrediterat laboratorium.

Redovisning for geoteknik sker i tva rapporter: (1) en geoteknisk markundersékningsrapport
(MUR) med tillhérande ritningar och bilagor dar endast geotekniska faltundersékningar
redovisas; (2) en geoteknisk PM rapport med risker samt rekommendationer avseende
grundlaggning, behov av atgarder och eller kompletterande undersokningar.
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