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RAMBOLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att upprétta en dagvatten- och
skyfallsutredning samt inkludera férslag p& utbyggnad av dagvatten som fsljd av
andrad markanvandning pa befintlig fastighet i Falkenbergs kommun. Planomradet
benamns som Faktorn 4, Faktorn 3 och delar av Faktorn 2 som ska inkluderas i
den nya planen foér att moéjliggora for eventuell framtida fastighetsreglering. Idag
utgors planomradet av vardcentral, djurklinik, asfaltsytor och gronytor.
Detaljplanarbetet avser att mdjliggéra for permanent dndrad markanvandning for
fastigheterna frdn bestammelsen smaindustri till kontor. Utredningen férhaller sig
till “Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner”, Svenskt
Vattens P104, P105, P110 och P114.

Genomfdrd lagpunktskartering pavisade att omradet innehaller tva I3gpunkter
som sarskilt kan behéva ses dver vid ombyggnation av dagvattenhanteringen.
Skyfallet kommer ddrmed samlas i de befintliga I3gpunkterna pa omradet, som
féreslds behallas, och rinna vidare via rinnvagarna. Det finns dven ett skyfallstrak
som rinner fran norr via ett dike till séder genom planomradet.

Omradets dagvatten avrinner idag till diken och servisledningar som leder till
recipienten Atran. De aktuella fastigheterna ligger idag inom kommunalt
verksamhetsomrade for VA. Diket som rinner genom planomradet avvattnar idag
parkeringen pa den véstra sidan av planomrddet samt grénytan runt om. D3
reningskraven for parkering kréver oljeavskiljning, féreslas det i den har
utredningen att leda dagvattnet fran parkeringen till anslutningspunkten via en
oljeavskiljare. Det medfor att det befintliga diket i framtiden ej avvattnar
parkeringsytan. Diket bér behallas och vid eventuell flytt ska det sikerstéllas att
skyfallsvdgar inte paverkas negativt.

Foérdrojning och rening av omradets dagvatten féreslas hanteras med hjélp av
brunnsfilter i rannstensbrunnar, filterbrunn, oljeavskiljning och underjordiska
kassettmagasin. Den effektiva volymen fér planomradet &r ca 34m3 vid ett 10-3rs
regn, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3. Volymen foresl3s férdréjas i
tva separata underjordiska kassettmagasin och en liten del till de befintliga dikena
vid planomradet. Férutsattningarna for resultatet &r att ingen markanvandning
forandras, exempelvis mer hardgjord yta. Fér att kunna leda dagvattnet till
servisanslutningarna bedéms en markjustering vara lamplig sa att vattnets samlas
upp i rannstensbrunnar och foér att ledningarna ska klara lutningen till
anslutningspunkt. Aven kantsten anses vara lampligt pa vissa stallen. Alternativet
till en markjustering &r att pumpa dagvattnet. Med féreslagen dagvattenhantering
efter &ndrad markanvandning erhalls tillracklig rening av dagvattnet da samtliga
riktvarden for féroreningar uppnas. Detta under férutséattningar att de atgarder
som beskrivs i den har utredningen utférs. Darav bedéms inte markandringen
paverka recipientens méjligheter att uppnad god ekologisk- och kemisk status i
framtiden. Sammanfattningsvis leder detta till att planomradet inte férsvarar att
recipienten uppfyller miljokvalitetsnormerna.
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RAMBOLL

Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att uppratta en
dagvattenutredning med tillhérande avrinningsanalys for fastigheten Faktorn 4 m
fl i Falkenbergs kommun. Fastigheten ar beldgen ungefar 3 km &ster om
Falkenberg mellan vag 767 och Skreavdgen. Detaljplanen syftar till att méjliggéra
for permanent andrad markanvéndning for fastigheten Faktorn 4 m fl frén
bestammelsen smaindustri till kontor.

I samband med den nya detaljplanen for férandrad markanvandning ska aven
dagvattensituationen ses 6ver for att sakerstdlla att dagvattenhanteringen inom
omradet uppfyller de nya krav och standarder som finns inom kommunen.
Utredningen ska redovisa en méjlig 16sning av omradets dagvattenhantering och
eventuell komplettering av befintligt dagvattensystem i enlighet med
“Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner”, Svenskt Vattens
P110 samt hantering av skyfallsproblematik. Utéver detta ska utredningen dven
inkludera forslag p& utbyggnad av dagvattensystem samt underlag fér hantering
av dagvattenfragor.

Planomradets area &r ungefar 1 ha och utgérs idag av asfaltsytor, parkering,
gronytor, gles skog, vardcentral och djurklinik, se Figur 1. Vid tiden fér denna
utredning har ingen ytterligare exploatering inom planomrddet delgivits.
Dagvattenutredningen bygger pd befintlig bebyggelse och typer av markytor.
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Figur 1. Oversikt av befintligt planomr§de.

Forutsattningar
Allmant

Planomradet ligger ca 3 km 6ster om Falkenberg. Det bestar av fastigheterna
Faktorn 3, Faktorn 4 och delar av Faktorn 2, se Figur 1. Planomrddet grénsar till
vdg 767, Skreavagen, ett skogsparti och ett planomrdde med industri. I
dagslaget utgérs planomradet av asfaltsytor, parkering, grénytor, gles skog,
vardcentral och djurklinik. Marknivaerna inom omradet varierar mellan +13,85
och +13,15 och bedéms som relativt plant med generell svag lutning &t sydvast,
se Figur 2 med inmétta markhéjder. I planomradets véstra del &r det ett smalt
dike. Som féljd av dndrad markanvéndning fér planomradet fran smaindustri till
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kontorsomrade stalls krav pa att planomradet uppfyller Falkenbergs kommuns
krav och riktlinjer for hantering av dagvatten.

Figur 2. Inmétta markhdjder, ungeférligt placerade markhéjder.

2.2 Erhadllet underlag

Nedan listas underlag som tillhandahallits kopplat till dagvattenutredningen for
planomradet.

¢ Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017).

e Anvisningar fér anlaggning av dagvattendammar, (VIVAB, 2020).

e Forfrdgan om VA-utredning for detaljplan Faktorn 4 m fl, Falkenberg,
(Falkenbergs kommun, 2022).

¢ Nybyggnadskarta Faktorn 4, (Gatukontoret i Falkenberg, 1989).

e Inmétningar av markhéjder, diken och brunnar tillhandahallina 5/9-2022,
27/9-2022, 3/10-2022 (Metria, 2022).

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.

e Grundkarta i DWG (Metria, 2022)

e Befintliga vattengdngar pa servisledningar (VIVAB, 2022)
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Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr planomradet av postglacial sand-grus vilket har
hég genomslapplighet (SGU 2022).

! Postglacial sand-grus

Figur 3. Oversikt av geologiska férh8llanden inom planomr8det enligt SGU:s
kartmaterial (SGU, 2022).

Befintlig recipient

Planomrédets dagvatten avrinner idag till ledningsnéatet och vidare till Atran som
ar recipienten for planomradet.

I Tabell 1 visas en éversikt av statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Atran
(Mynningen-Vinan) (VISS, 2022). Som tabellen pavisar har den ekologiska
statusen for recipienten bedémts till mattlig. Klassningen baseras pa
miljdkonsekvensen miljdgifter som beddmts till mattlig status och baseras pa
parametern Sarskilda féororenade @mnen, Icke-dioxinlika PCB’er som &r mattlig
med 1&g tillférlitlighet. Miljokonsekvensen Flodesférandringar beddéms till god
status och baseras pa den biologiska kvalitetsfaktorn Fisk som &r god och den

hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim i vattendrag som &r mattlig.

Aven denna tillférlitlighet beddms som 13g. Miljokonsekvenstypen Kontinuitet har
bedémts till god status. Bedémningen baseras pa den biologiska kvalitetsfaktorn
Fisk som ar god och den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Konnektivitet i
vattendrag som mattlig. Miljokonsekvensen Morfologi bedéms till mattlig status
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och baseras pa den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i
vattendrag som ar otillfredsstallande. Tillférlitligheten for informationen saknas.
Kvalitetskravet som féreskrivs ar att recipienten ska uppna god ekologisk status
2033.

God kemisk status uppnas inte i vattenférekomsten vilket beror pa den
sammanvagda beddémningen fér statusen av alla prioriterade amnen. I samtliga
kustvattenforekomster i Sverige uppnar inte Bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg) god status. Dessa tva innefattas dven av ett undantag, vilket
innebar att mindre stranga krav stélls pd dessa &mnen. Vid
sedimentundersokningar inom vattenférekomsten visar det pa forhéjda halter av
tungmetaller och organiska miljdgifter. Dessa fororeningar har sitt ursprung fran
flera kallor men framfér allt hamn och varvsverksamhet. D3 rétt underlag for
bedémning av klassificering saknas har ingen statusklassificering kunnat goras.

Tabell 1. Oversikt statusklassning fér vattenférekomst Atran (Mynningen-Vin&n).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
i Ekologisk Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitetskrav
EU-ID V forek
v attenforekomst status och tidpunkt | status och tidpunkt
SE631304- Atr.an o God_ God kemisk
129984 (Mynningen- Mattlig ekologisk ytvattenstatus
Vinan) status 2033 2027

Befintlig dagvattenhantering

Planomradet antas vara uppdelat i flera mindre avrinningsomraden, Figur 4.
Omrade A och B antas rinna till befintligt dike som 16per parallellt med de véstra
delarna av planomradet och avvattnar delar av planomradet séder ut under vég
767 till ett dike som sedan leder till ledningsnatet. Omrade C och D antas
avvattnas till befintliga servisanslutningar (norr mot Skreavédgen). Det finns tva
anslutningspunkter for spillvatten, vatten och dagvatten pa planomraddet, en pa
fastighet Faktorn 4 och en p& Faktorn 3. Dagvattenservisen pa Faktorn 4 har
vattengdng +12,1 enligt information frdn VIVAB (2022). Omrade E antas
avvattnas till Trafikverkets dike utanfér planomrddet. Omrade F och G bedéms
leda till tvd infiltrationsrédnnstensbrunnar, se Bilaga 1.

Den befintliga dagvattenhanteringen som ses i Bilaga 1 antas vara utformad med
lagre krav for omhandertagande av dagvatten an vad som galler idag. Det antas
ocksa att det befintliga systemet &r dimensionerat fér mindre méngd
vattenvolymer an vad som dimensioneras for i dagslaget. Allt dagvatten inom
planomradet leds till slut till recipienten Atran. De befintliga rénnstensbrunnarna
som identifierats finns p& omradet via faltbesok, inmatningar och Bilaga 1, samt
rinnvagar p§ markytan visas schematiskt i figur 4.
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Figur 4. Antagen avrinning frén planomrdet

Diket som finns p& planomradet bérjar som ett smalt grasdike med ndgon form av
mackadammanlaggning precis vid dikets start, se Figur 5. Diket breddas langre in
i skogsdungen och &vergar till ett svackdike, se figur 6, innan det nar
Trafikverkets dike langs Vag 767. Dagvattnet leds senare vidare via en trumma
under vag 767 till ett dike som sedan rinner in till en dagvattenledning och vidare i
ledningsnétet som sedan mynnar i Atran.
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Figur 5. Bérjan p8 diket Figur 6. Svackdike inne i skogsdungen.
p8 planomrdet.

Befintliga avrinningsforhdllanden

Figur 7 redovisar uppskattad avrinning pa markytan och lI&gpunkter inom
planomradet for ett 100-3rs regn med 6 timmars varaktighet. Vattendjupet som
visas i figuren &r fran 2 cm djup. Lagpunktskarteringen samt flédesriktningar &r
framtaget med hjalp av Scalgo Live (www.Scalgo.com), ett onlineverktyg som
visar hur och var en bestdmd vattenmangd ansamlas baserat p& 18gpunkter inom
ett studerat omrade. Verktyget baseras pa héjddata fran lantmaéteriet och tar
ingen hansyn till kapacitet pa ledningsnét eller infiltration i marken, varpa
resultatet aterspeglar vattenmattade markférhallanden och fyllda ledningsnat.
Enligt befintliga markhéjder fér utbredningsomrddet avrinner planomradet séder
ut till Trafikverkets dike

Efter analys av markhéjder och floédesvagar kan det konstateras att planomradet
har nagra lagpunkter med mindre vattenvolymer. Inom omradet har det
identifierats tva riskomraden markerade i figuren. Slutligen har inga instdngda
omraden identifierats inom planomradet.
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Figur 7. L8gpunktskartering 6ver planomrddet (Scalgo, 2022)

Befintliga floden

For att berékna fldden och fordréjningsvolym har planomrddet delats in i sju
antagna delavrinningsomraden. Uppdelningen beror pd att dagvattnet rinner till
bdde befintliga serviser, infiltrationsbrunnar och befintliga diken. For att kunna
beridkna befintligt flode i omradet har en uppskattning av omrddets
markanvandning genomfdrts. Resultatet visas i tabell 2 tillsammans med den
reducerade arean, avrinningskoefficienter ar enligt Svenskt vatten P110.
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Tabell 2. Markanvéndning fér de olika omr&dena.

Markanvandning

Omrade A

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m.

Totalt
Omréde B
Asfalt

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m.

Totalt
Omrade C
Asfalt

Tak

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m.

Totalt
Omrade D
Asfalt

Tak

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m.

Totalt
Omrade E

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m.

Totalt
Omréade F
Asfalt

Tak

Totalt
Omrade G
Asfalt

Tak

Totalt

®

0,1

0,8
0,1

0,8
0,9
0,1

0,8
0,9
0,1

0,1

0,8
0,9

0,8
0,9

A (ha)

0,16
0,16

0,15
0,01
0,16

0,1
0,12
0,04

0,3

0,06
0,08

0,007

0,15

0,2
0,2

0,04
0,01
0,05

0,06
0,01
0,07

Ared (ha)

0,016
0,016

0,12
0,001
0,121

0,09
0,11
0,004
0,2

0,05
0,08
0,0007
0,13

0,02
0,02

0,03
0,01
0,04

0,05
0,01
0,06

Berdkningen av befintligt flode har genomférts med rationella metoden, se nedan.
Rinntiden inom omradet har uppskattats till 10 minuter och klimatfaktorn ar
bestamd till 1 for befintlig situation. Flddesberakningarna ska utforas for 10-
drsregn for fylld ledning respektive 30-arsregn for trycklinje i markniva. Dessa
aterkomsttider kombinerat med bestamd rinntid genererar regnintensiteter pa 228
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I/s*ha for 10-arsregnet och 328 I/s*ha for 30-arsregnet enligt Svenskt vatten
P110.

qim=A-@ - i(tr) - kf
Dar,
qaim = Dimensionerande flode [I/s]
¢ = Avrinningskoefficient [-]
i(t-) = Dimensionerande regnintensitet [I/s*ha]
A = Avrinningsomradets yta [ha]
kf = Klimatfaktor [-]

I tabell 3 visas flédet for de olika omrddena fér 10- respektive 30-arsregn.

Tabell 3. Dimensionerande fléde fér de olika omr8dena fér 10- respektive 30-
8rsregn, befintlig situation.

o Flode (I/s)

Omrade 10-&rs-regn 30-&rs- regn
Omrade A 4 >
Omrade B 27 39
Omrade C 45 65
Omrade D 28 40
Omrade E 5 !
Omrade F 9 12
Omrade G 14 20

Befintliga markavvattningsforetag
Inga befintliga markavvattningsféretag finns inom planomradet.

Befintlig spillvattenhantering och vattenforsoérjning
Det finns befintlig spillvattenhantering och vattenférsérjning inom planomradet

som ansluts i servispunkt pd norra delen av planomradet. I bilaga 1 ses
servisanslutningarna for Faktorn 4. Servisanslutningarna till Faktorn 3 &r ungefar
pd samma stille fast lite dsterut in till fastighet Faktorn 3.

Foreslagen dagvattenhantering

Den har dagvattenutredningen ar utféord med givna férutsattningar, andras dessa,
sa som planomradesgréns, mer hdrdgjord yta, dkade byggrétter, &ndrad
markmodellering, behdver dagvattenutredningen ses éver med de nya
forutsattningarna.
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Framtida dagvattenfloden

Eftersom ingen nybyggnation &r planerad inom planomradet har ungefir samma
delomradesytor som vid den befintliga situationen &ven anvénts fér berédkning av
framtida fldden, se tabell 3. Omrade F och G har lagts till i omrade C eftersom
dagvattnet fr@n parkeringarna behéver oljeavskiljas och renas enligt de krav och
riktlinjer som Falkenbergs kommun har. Fér att berdkna det framtida
dagvattenflédet for omrddet har samma uppskattade markanvandning anvénts
som vid berakning av befintlig situation.

Tabell 3. Markanvéndning fér de olika omr8dena.

Markanvéandning ®

A (ha) Ared (ha)
Omrade A
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1 0,16 0,016
Totalt 0,16 0,016
Omrade B
Asfalt 0,8 0,15 0,12
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1 0,01 0,001
Totalt 0,16 0,121
Omrade C
Asfalt 0,8 0,2 0,16
Tak 0,9 0,14 0,13
Odlad mark, gréasyta, &ngsmark m.m. 0,1 0,04 0,004
Totalt 0,39 0,29
Omrade D
Asfalt 0,8 0,06 0,05
Tak 0,9 0,08 0,08
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1 0,007 0,0007
Totalt 0,15 0,13
Omrade E
Odlad mark, gréasyta, &ngsmark m.m. 0,1 0,2 0,02
Totalt 0,2 0,02

Berakningen av framtida floden har genomférts enligt rationella metoden
beskriven i kapitel 2.7, inkluderad en klimatfaktor pa 1,3 (enligt instruktioner frén
VIVAB) samt en uppskattad rinntid p& 10 minuter. Det framtida
dagvattensystemet dimensioneras fér 10-arsregn med trycklinje i hjassan samt
30-8rsregn med trycklinje i markniva. Beskrivna indata genererar ett totalt
framtida flode som visas i tabell 4 foér 10- respektive 30-arsregn.
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Tabell 4. Dimensionerande fléde fér de olika omr8dena fér 10- respektive 30-
8rsregn, ink. klimatfaktor.

o Flode (I/s)

Omrade 10-&rs-regn 30-&rs- regn
Omrade A S !
Omrade B 35 50
Omrade C 88 126
Omrade D 37 52
Omrade E 6 o

Det 6kade flédet fran planomrddet beror endast pd klimatfaktorn eftersom ingen
markanvéndning féréandras inom omradet.

Ny dagvattenhantering

D3 planomradet inte uppfyller Falkenberg kommuns krav p& dagvattenhantering
o . . e e . . o o

sa som rening och férdréjning, bedéms dagvattenhanteringen pa omradet ses

over och uppdateras.

Fordrojning av dagvatten fran planomradet

Dagvattenhanteringen fér planomradet har dimensionerats enligt féreskrivna
anvisningar i Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner
(2017-03-31), VIVAB - Anvisningar fér anldggning av dagvattendammar, samt
Svenskt vattens publikationer P104, P105, P110. Berakning av erforderlig
fordréjningsvolym fér planomradet har berdknats med hjélp av Svenskt vattens
P110 bilaga 10.6 for ett 10-3rs regn, klimatfaktor 1,3 (enligt instruktioner fran
VIVAB) och 10 minuters varaktighet. De beraknade férdréjningsvolymerna for
respektive omrade ses i tabell 5.

Tabell 5. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym fér de olika omr8dena.

Omrade Fordréjningsvolym (m?3)
Omréade A 0,7

Omréade B 0,4

Omrade C 26

Omrade D 6

Omrade E 0,8

Totalt 34
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Foreslagen dagvattenhantering visas i Figur 7, figuren ar schematiskt ritad och
fortsatt projektering behdvs. Baserat pa den befintliga situationen foreslas att
dagvattnet tas om hand pa liknande vis som i dagslaget. For att uppfylla
Falkenbergs kommuns riktlinjer gallande dagvattenhantering kravs att
fororeningshalterna i dagvattnet inte 6verskrider kommunens riktvarden fér de
olika féroreningarna. Dagvattnet fran omradet behéver déarfér genomga rening
innan det l&mnar planomradet for att inte belasta recipienten. Darfor foresl3s filter
i rannstensbrunnar, filterbrunn och oljeavskiljare fér rening av dagvattnet.

Foérdrojningen fér omrade B,C och D féreslas ske via underjordiska
dagvattenkasetter placerat vid servisanslutningarna for respektive tomt, Faktorn 4
och Faktorn 3.

o
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Figur 7. Skiss p8 féreslagen dagvattenhantering
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Omrade A som rinner till det nordvéstra diket inom planomradet foreslas
fortsattningsvis férdrojas i diket. Den utrdknade férdréjningsvolymen 0,7 m3 som
tillkommer utéver de befintliga volymerna som féljd av klimatfaktorn, detta vatten
anses rymma i det befintliga diket. Tilldtet utlopp frdn omradet &r beraknat till 3,6
I/s baserat pa de antagna uppdelningarna i omradet.

Omrade B som till stor del bestdr av parkeringar anses behéva rening via en ny
foreslagen oljeavskiljare, vilket betyder att detta vatten kommer behdva ledas till
de befintliga servisanslutningarna pa omrade C. En |8sning som foresl|3s &r att
ldagga kantsten langs med parkeringen och rannstensbrunnar med filter som
samlar upp vattnet s3 att det kan renas innan det lamnar planomradet. Vid
utférande ar det viktigt att se till att marken har fall till dér rdnnstensbrunnarna
placeras. Eventuell justering av markhéjder for ett mindre omrdde kan vara
aktuellt.

Omrade C foreslas fortsattningsvis rinna till de befintliga servisanslutningarna.
Férdréjningsvolymen fér omrade B och C &r ca 26 m3 och féreslas fordrojas i ett
underjordiskt kassettmagasin placerat vid de befintliga servisanslutningarna pa
Faktorn 4. Innan dagvattnet fr&n omrade B och C leds in i magasinet féreslas
rening via nya filter i rannstensbrunnar, ny oljeavskiljare och en ny filterbrunn. De
tva befintliga infiltrationsréannstensbrunnarna féreslds tas bort pd grund av att
dagvattnet som rinner till dessa bér oljeavskiljas. Omrdde C har darfor utékats
med omrdde F och G (se figur 4) sa dven dessa omraden foreslds avvattnas till de
befintliga servisanslutningarna. Ny kantsten féreslas langs med parkeringen pa
den 6stra sidan av omradde C for att vattnet inte ska rinna ut till omrdde E och dar
med inte renas och oljeavskiljas. Det tilldtna utloppsflddet som anvénts &r
beréknad till 45 I/s for omrade B och C baserat pa de antagna uppdelningarna i
omradet.

Omrade D féreslas fortsattningsvis rinna till de befintliga serviserna som &r pa
planomradet men med ett férdréjningsmagasin pa ca 6 m2 placerat vid
servisanslutningarna pa Faktorn 3. P detta omrdde &r det inte s manga
parkeringar och anses darfér inte krava nagon oljeavskijning. Utflédet fran detta
omrade antas vara 28 I/s baserat pa de antagna uppdelningarna i omradet.

Omrade E som bestdr av gronyta och skog foreslds fortsattningsvis rinna till
Trafikverkets dike som det gor i dagslaget. Den extra férdréjningsvolymen som
tillkommer endast som f6ljd av klimatfaktorn antas rymma i Trafikverkets
befintliga dike ldngs vdg 767. Tilldtet utlopp frdn omradet &r berdknat till 4,5 I/s
baserat pa de antagna uppdelningarna i omradet.

Eftersom planomradet redan &r exploaterat, bestar av manga parkeringar och att
omradet &r flackt anses underjordiska kassettmagasin vara lampligt att férdroja
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erforderliga fordréjningsvolymer i. For att rena vattnet innan det leds till
magasinen kravs exempelvis filter som renar sa inte féroreningsutslappen i
dagvattnet frdn planomradet 6éverskrider Falkenbergs kommuns riktvarden. Det &r
viktigt vid fortsatt arbete att utforma anldggningen sa att brunnsfilter med
enkelhet kan bytas ut for att underlatta drift och underhall.

Avrinningen fran marken och funktion av rannstensbrunnar samt ledningsnét ska
sakerstallas vid detaljprojektering. Utifrdn de inméatta punkter som finns i
dagslaget uppskattas det upp till ndgra centimeters markkorrigering i hjdled for
att marken ska luta till rdnnstensbrunnarna. Vid justering av marken i samband
med dagvattenhanteringen &r det dven av stor vikt att se dver sd inte de tva
riskomrddena vid skyfall p& omradet forvérras, se Figur 7.

Med den féreslagna I6sningen pa dagvattenhanteringen blir lutningen pa ledningar
mindre &n 5 promille d& det krévs b&de tillrackligt med téckning pa ledningarna
samt utrymme for filterbrunnar och kassettmagasin.

Om diket inom planomradet i framtiden ska flyttas behdver marken runt om, &ven
utanfér planomradet, kontrolleras och hdjdséattas sd att de omrédden som
avvattnas till diket aven kan goéra det fortsattningsvis.

Alternativet till att justera markhdjderna inom de hardgjorda ytorna &r att pumpa
dagvattnet till den befintliga servisen. Det kommer dven behdvas fler
rannstensbrunnar.

Hantering av skyfall

For att sdkerstélla att skyfall inte orsakar skador pa fastigheter inom planomradet
ar det viktigt att se dver var vattnet samlas pa omradet vid handelse av skyfall.
Eftersom ingen ombyggnation &r planerad pa omradet har befintlig situation setts
dver, se Figur 7. Har ses tva riskomraden med vattendjup pa 2 cm vid
byggnaderna dar vattnet ansamlas vid handelse av ett skyfall.

Det féreslds att markhdjderna kontrolleras vid de tva riskomradena vid
ombyggnation av dagvattenhanteringen p3d planomradet. Det &r viktigt att
I&gpunkterna inte flyttas ndrmare byggnaderna &n vad de &r i dagsléget och att
skyfallsrinnvagarna inte blockeras. Utifran de inmétta markhdjderna anses det
inte behdva justeras ndgra markhéjder vid Iagpunkterna, men beroende p& hur
marken projekteras i samband med att dagvattenhanteringen uppdateras bér man
ha detta i atanke.

Det ses ocksa i figuren att vatten rinner in fran intilliggande fastighet pa
planomradets stra sida. Vattnet har en naturlig avrinning ner mot den sédra
grénsen av planomradet till Trafikverkets dike och anses darfér inte krava nagra
dtgarder. Om det i férebyggande syfte 6nskas hantera vattnet pd den &stra sidan
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om bygganden foresl3s ett grunt dike som forstarker den redan naturliga
avrinningsvagen som finns langs med planomradet.

Fororeningstransport

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller férandrad markanvandning far
inte bidra till att férsvara mojligheten att uppfylla recipientens méjlighet till god
ekologisk- och kemisk status. Fér att utreda hur exploateringen av planomradet
paverkar fororeningssituationen har féroreningsberdkningar utforts med hjalp av
modelleringsverktyget StormTac (Version 21.3.3), som innehaller schablonvarden
for dagvattnets féroreningsinnehall utifrdn olika markanvandningstyper. Data frén
svenska undersékningar har i férsta hand anvants for kalibrering av
schablonvérden da dessa ger mest tillférlitlig beskrivning av svenska férhallanden.
P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar
har aven internationella studier anvéants.

Generellt &r tillférlitligheten hégst (spridningen minst) fér olika bostadsomraden
och genomfartsvdgar samt foér partiklar (SS), naringsamnen och metaller
(undantaget kvicksilver). Osdkerheter i data och en simplifierad
modelleringsmetod leder till att resultatet av fororeningsberakningarna inte ska
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation p& vilka &mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet. En Oversiktligt utférd bedémning av hur
saker eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat pad
www.stormtac.com. Eftersom ingen férandring for markanvandning kommer ske
for de tva gréonomradena pa planomradet (omrdde A och E) har dess féroreningar
ej beraknats eftersom ingen markanvandning kommer ske och dar med ingen
okning av féroreningar. Den befintliga dagvattenhanteringen har ingen kand
rening av vattnet férutom det befintliga diket pa planomradet. Vattnets som rinner
dit frdn omrédde B med manga parkeringar genomgar ingen oljeavskiljning och det
ses darfor inte som en framtida mojlig rening for vattnet frdn omrade B.

Tillampade markanvandningar och ytor féor omrade B och C redovisas i Tabell 6.
De olika fall som undersokts ar fore andrad markanvandning, efter andrad
markanvandning, samt efter andrad markanvandning med féreslagna
reningsatgarder.

Tabell 6. Tilldmpade markanvéndningar i StormTac fér omrdde B och C

Omrade B och C
Fore exploatering Efter exploatering
Markanvindning Area [ha] | Markanvandning Area [ha]
Industri (mindre fororenat) 0,5413 [ Kontorsomrade 0,5413

Som presenteras i tabell 6 anvands generella markanvandningar for de olika

markanvandningstyperna. Resultatet fran genomforda fororeningsberdkningar
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redovisas i Tabell tillsammans med angivna riktvarden frdn Falkenbergs kommun.

De rédmarkerade védrdena pavisar en forsamring for den specifika féroreningen,
gult en forbattring men ej godkant och gront motsvarar godkant.

Tabell 7. Féroreningshalt [ug/l] och Falkenbergs kommuns riktvarden.

Fére Efter Efter Riktvarde
Férorening | exploaterin exploatering | exploatering | Falkenbergs

9 p[|.|g/|] 9| exkl. rening | inkl. rening kommun

[rg/1] [rg/1] [ng/1]

P 260 200 83 200
N 1600 1400 1200 3000
Pb 13 14 2,4 14
Cu 31 24 8,1 20
Zn 180 110 21 60
Cd 0,93 0,7 0,29 0,4
Cr 8,1 9,5 1,7 15
Ni 11 5,6 0,4 20
SS 78 000 86 000 59 000 60 000
BaP 0,095 0,11 0,021 0,05

Tabell 8. Féroreningsbelastning [kg/8r] fér beskrivna scenarion.

Fore Efter Efter

" . . exploatering | exploatering
Fororening | exploatering

[kg/&r] exkl. rening | inkl. rening

[kg/ar] [kg/ar]

P 0,45 0,38 0,16

N 2,7 2,7 2,2

Pb 0,022 0,027 0,0046

Cu 0,054 0,045 0,015

Zn 0,32 0,2 0,040

Cd 0,0016 0,0013 0,0005

Cr 0,014 0,018 0,0033

Ni 0,019 0,011 0,0027

SS 140 160 110

BaP 0,00017 0,00021 0,00004

Det kan i bade tabell 7 och 8 utldsas att exploateringen leder till en viss 6kning av
fororeningshalt och belastning inom omrddet, med undantag for fosfor (P), kvéve
(N), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadminum (Cd) och nickel (Ni). En 6kning av vissa
amnen och minskning fér andra &mnen férvéntas fér planomradet da det &ndras
markanvandning. Vidare pavisar resultatet i Tabell 7 att bly (Pb), krom (Cr),
suspenderat material (SS) och benso(a)pyrén (Bap) 6verskrider Falkenbergs
kommuns riktvarden efter exploatering, exklusive rening. Tabellen visar aven att
riktvardet ej 6verskrids for ndgot &mne med tilldmpad rening.

Betraffande den framtida situationen med tilldampad rening visar resultatet att en
forbattrad fororeningssituation fér samtliga av de studerade fororeningarna kan
forvantas.

17 av 21



RAMBOLL

Tillampade markanvandningar och ytor for omrade D redovisas i tabell 9. De olika

fall som undersoékts ar fére andrad markanvandning, efter andrad
markanvandning, samt efter andrad markanvandning med foéreslagna
reningsatgarder.

Tabell 9. Tillimpade markanvéndningar i StormTac fér omr8de D

Omrade D
Fore exploatering Efter exploatering
Markanvindning Area [ha] |Markanvindning Area [ha]
Industri (mindre férorenat) 0,149 Kontorsomrade 0,149

Som presenteras i tabell 9 anvénds generella markanvandningar fér de olika

bebyggelsetyperna. Resultatet frdn genomforda féroreningsberakningar redovisas

i Tabell tillsammans med angivna riktvédrden frédn Falkenbergs kommun. De

rédmarkerade védrdena pavisar en férsamring for den specifika féroreningen, gult
en férbattring men ej godkant och grént motsvarar godkant. Fet stil pavisar en

forsamring men &nda under Falkenbergs riktvérde.

Tabell 10. Féroreningshalt fér omr8de D [ug/!] och Falkenbergs kommuns

riktvdrden.

Fore Efter Efter Riktvarde
Férorening | exploaterin exploatering | exploatering | Falkenbergs

9 p[|.|g/|] 9| exkl. rening | inkl. rening kommun

[ug/I] [ug/I] [ng/1]

P 260 220 49 200
N 1600 1500 250 3000
Pb 13 17 0,84 14
Cu 31 27 1,6 20
Zn 180 130 11 60
Cd 0,93 0,78 0,28 0,4
Cr 8,1 11 1,6 15
Ni 11 6,5 1,4 20
SS 78 000 89 000 37 000 60 000
BaP 0,095 0,13 0,0076 0,05

Tabell 11. Féroreningsbelastning fér omr8de D [kg/8r]

Fére Efter . Efter .
Fororening | exploatering exploater_lng e:xploatel_'lng
[kg/A&r] exkl. rening | inkl. rening

[kg/ar] [kg/ar]
P 0,12 0,12 0,025
N 0,76 0,77 0,13
Pb 0,0061 0,0088 0,0044
Cu 0,015 0,014 0,00085
Zn 0,089 0,066 0,006
Cd 0,00045 0,00041 0,00015
Cr 0,0039 0,006 0,00086
Ni 0,0051 0,0034 0,00074
SS 37 47 19
BaP 0,000046 0,000069 0,000004

for beskrivna scenarion.
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Det kan i bade tabell 10 och 11 utldsas att exploateringen leder till en viss 6kning
av féroreningshalt och belastning inom omradet, med undantag for fosfor (P),
kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr) och nickel (Ni). En
6kning av vissa &mnen och minskning fér andra &mnen forvéntas for planomradet
da det andras markanvandning. Vidare pavisar resultatet i Tabell 10 att fosfor (P),
Bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), suspenderat material (SS) och
benso(a)pyrén (Bap) 6verskrider Falkenbergs kommuns riktvarden efter
exploatering, exklusive rening. Tabellen visar aven att riktvardet ej 6verskrids for
ndgot &mne med tillampad rening.

Betraffande den framtida situationen med tillampad rening visar resultatet att en
forbattrad fororeningssituation for samtliga av de studerade féroreningarna kan
forvantas.

Utover den har bedémningen innefattar aven StormTac osdkerheter vilket
mojligen paverkar utfallet av féroreningsberdkningarna. Eftersom den faktiska
verksamheten pd omradet inte foréndras &r resultatet pa
fororeningsberakningarna lite svara att férhalla sig till. Slutligen kan det
konkluderas att den planerade andringen av markanvandning inklusive rening inte
paverkar recipientens méjligheter att uppna bade god ekologisk och kemisk status
i framtiden.

Forslag pa fortsatt arbete

Vid vidare arbete féresprakas inmétning av befintliga ledningar fér att om méjligt
bevara delar av den befintliga 16sningen som finns p& omradet. Det behéver &ven
ses dver sd att dimensioneringen for ledningarna uppfyller dagens krav. Val av
dagvattenkassetter och ledningar som klarar av omradets trafikbelastning bér
véljas noggrant for att optimera ledningarnas lutning till servisanslutningarna.

Det rekommenderas i vidare arbete att se éver om mindre markomraden ska
justeras i hojdled for att avleda dagvattnet till rannstensbrunnar eller om det ar
battre i bdde avrinningsperspektiv och skyfallsperspektiv att justera stérre del av
den asfalterade ytan. Det ar viktigt vid markhéjdsregering se till att
skyfallsvdgarna ej blockeras. Andras markhdjderna inom planomradet s3 att
riskomradena férsvinner/blir mindre bidrar det till ett 6kat flode frdn planomradet i
handelse av skyfall. Detta leder till att storre volymer leds séderut mot
Trafikverkets dike och trumma.

D& den héar utredningen foreslar underjordiska kassettmagasin som en méjlig
I6sning for férdréjning, bor det vid fortsatt arbete kontrolleras var
grundvattennivdn &r i omradet.
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Slutsats

I utredningen har det faststallts att planomradet behdver fordroja en effektiv
volym pa totalt ca 34 m3. D3 det inte ska ske ndgon ombyggnation pa omradet
har det foreslagits fordréjning av namnd volym i tva underjordiska kassettmagasin
och via befintliga diken. Férdréjningsmagasinen och val av ledningar behdver
véljas sd att de klarar trafikbelastning men inte ar for djupa for att kunna ansluta
till de befintliga serviserna. Vidare rekommenderas att ta bort de befintliga
infiltrationsrannstensbrunnarna d& det &r krav pd att &ven dagvattnet som rinner
till dessa ska oljeavskiljas och renas. Med den féreslagna dagvattenhanteringen
tillkommer en del markjusteringar for att leda vattnet till rannstensbrunnar,
alternativet till detta ar att pumpa dagvattnet till anslutningspunkten.

For att hantera skyfall inom planomradet maste det vid ombyggnation av
dagvattenhanteringen kontrolleras sd att de nya markhdjderna inte paverkar
skyfallssituationen negativt. Det ska undvikas att flytta Igpunkten narmare husen
an i dagslaget och att blockera rinnvdagarna for skyfallet.

Betraffande den planerande &ndringen av markanvéndnings paverkan pa
recipienten har det i utférda fororeningsberakningar inklusive féreslagen
dagvattenhantering kunnat observeras en séankning av féroreningar for samtliga
amnen. Alla féroreningar uppfyller Falkenbergs kommuns riktvarden under
forutsattningar att féreslagna atgarder utférs och att inte befintliga forhallanden
forandras for exempelvis markanvandning och planomradesgréns. Darav bedéms
inte den &ndrade markanvandningen paverka recipientens méjligheter att uppna
god ekologisk- och kemisk status i framtiden.

Slutligen kravs aven enligt miljobalken att en anmalan upprattas hos miljo- och
halsoskyddskontoret pd Falkenbergs kommun med anledning av att
dagvattenforhdllanden forandras inom planomradet pa grund av exploateringen.
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Bilagor

Bilaga 1 Nybyggnadskarta dver Faktorn 4
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