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Sammanfattning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun upprattat en VA- och
dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbete for del av fastigheten Esered
1:216 m.fl. i Falkenbergs kommun. Planomradets area dr ungefar 8,2 ha och utgors
idag av dels oexploaterad mark och dels av befintliga verksamheter. Detaljplanen
mojliggor bostdder med varierande bostadstyper i form av villor, kedjehus/radhus
och flerbostadshus. Planen mdjliggor dven for utveckling av b.la. befintlig
skolverksamhet, besdksanlaggning och tillfallig vistelse.

Utredningen forhaller sig till "Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs
kommuner” samt Svenskt Vattens publikationer P104, P105, P110 och P114, och
syftar till att undersoka forutsattningarna fér dricksvattenférsorjning och hantering
av dag- och spillvatten inom omradet, samt att ta fram en systemlosning, vilken
inkluderar ledningsstrak, dimensionering av ledningar, fordréjning av dagvatten,
féororeningsberdakningar samt hojdsattning av gata och kvartersmark med hansyn till
skyfall. En geoteknisk och markteknisk undersokning éver hela planomradet har
utforts av C3S Miljoteknik (2024), vilka bland annat pavisar att omradet utgors av
ytligt lagrad sand, underlagrat av grusig sand och naturligt lagrad sand samt att den
fria grundvattenytan var beldgen under undersékningsdjupet. Enligt SGU:s
jordartskarta utgérs marken inom planomradet uteslutande av isdlvssediment.

Planomradet avvattnas i dagsliget dels till Eseredssjon, dels till Bick till Atran fran
Eseredssjon och dels till Atran vilka samtliga har definierats och statusklassats i VISS,
varpa de utgor recipienter till planomradet. Vidare har en 6versiktlig
lagpunktskartering pavisat att omradet innehaller ett flertal lagpunkter, vilka
kommer behdva atgirdas vid markprojektering. Ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktorn 1,3 erfordrar en total fordréjningsvolym om ca 1030 m3 fordelat pa tre
delomraden. Delomrade fyra har berdknats med 50% av en 10ars regn med 10
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3 vilket erfordrar en
fordrojningsvolym pa 21 m3. For fordrojning och rening av dagvatten fran
planomradet foreslas totalt tre dagvattendammar och ett svackdike i kombination
med rengbaddar, vars sammanlagda férdréjningsvolym tillgodoser behovet inom
respektive delomrade, och det totala behovet. Dagvattenledningar har
dimensionerats for ett framtida 10-arsregn (fylld ledning), vilket bedoms ha
kapacitet for ett framtida 20-arsregn innan trycknivan éverstiger marknivan. De
ledningsstrak som redovisas i Bilaga 1-4 inkluderar dven foreslagna vatten- och
spillvattenledningar dimensionerande for att tillgodose forvintade floden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P114.

Samtliga fororeningshalter i dagvattnet uppfyller kommunens riktvarden, vilket
innebar att den planerade exploateringen inte bedéms paverka recipienternas
mojligheter att uppna god ekologisk och kemisk status. Féroreningssituationen
forbattras dessutom jamfort med nuldget. Vid val av alternativa dagvattenlosningar



ar det dock viktigt att sdkerstélla att dessa uppnar motsvarande reningseffekt, for att
bibehalla den positiva miljopaverkan.

En preliminar hojdsattning av gata- och kvartersmark har foreslagits, vilken
mojliggor ytledes avrinning fran omradet vid skyfall. Delar av omradet behéver hojas
upp i samband med exploatering for att forhindra instingda omraden. Vidare
tillgodoser foreslagna dagvattenanlaggningar fordrojning av skyfall (100-arsregn)
med varaktigheter mellan 10-20 minuter innan avrinning sker ytligt, vilket anses
vara rimliga koncentrationstider sett till planomradets begriansade
delavrinningsomraden och ddrmed tillrackligt kraftiga regn att utga fran vid skyfall.
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1. Inledning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun uppréttat en VA- och
dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbete for del av fastigheten Esered
1:216 m.fl. i Falkenbergs kommun. Omrédet ir beldget i titorten Atran, ca 40 km
nordost om Falkenberg. De fastigheter som omfattas av detaljplanen ar del av Esered
1:216, hela Esered 2:11 och del av Esered 5:1. Utover dessa fastigheter omfattar

utredningen dven tva privata fastigheter, Esered 2:10 och Esered 4:2, vilka eventuellt
ska inkluderas i detaljplanen.

[ Figur 1 visas en orienteringsbild.
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Figur 1. Orienteringsbild som visar planens lokalisering i kommunen. Atrans
ungefarliga lage ar markerat med en rdd cirkel (Lantmateriet, 2025).

1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan for fastigheterna
Esered 1:216 m.fl. Som ett led i planarbetet har Falkenbergs kommun givit Swecsa AB
i uppdrag att bland annat undersoka forutsattningarna foér dricksvattenférsérjning
och hantering av dag- och spillvatten inom omradet, samt att ta fram en



systemlésning, vilken inkluderar ledningsstrak, dimensionering av ledningar,
féordrdjning av dagvatten, fororeningsberdakningar samt héjdsattning av gata och
kvartersmark. Den foreslagna hojdsattningen tar hansyn till extremfléden och ytlig
avrinning sa att planerad bebyggelse ej tar skada. Losningar som foreslds i denna
utredning ar inte slutgiltiga och kommer behdva undersokas ytterligare i
detaljprojekteringsskedet.

1.2 Underlag och tidigare utredningar

Punktlista 6ver underlag som anvants i utredningen. Till exempel tidigare och
pagaende undersokningar eller utredningar, planritningar, ledningsunderlag och
grundkartor. Version och datum pa underlagen ska framga.

e VA-policy for Falkenbergs kommun, 2014-11-25.

e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31.

e Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten,
2016.

e Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

e Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricksvatten, 2020.

e Svenskt Vattens larobok Vart vatten, 2020.

e Undersokning av betydande miljopaverkan for Esered 1:216 m.fl., 2024-01-
16.

e Markteknisk undersdkningsrapport av C3S Miljoteknik, 2024-12-06.

e PM Geoteknik av C3S Miljoteknik, 2024-12-06.

e Grundkarta, erhallen 2025-03-07.

e VA-ledningsnait, erhallet 2025-03-24.

1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljdanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt féljande sex principer:

Dagvatten en resurs!

Angrip féroreningskallan

Rena vid féroreningskallan

Lokalt omhdndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

SANRANE- I .

Underhall din dagvattenanlaggning



[ korta drag innebér detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett satt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljéerna, gynna biologisk mangfald och synliggéra
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allméan platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhdndertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebar att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istéllet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sddana atgarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, hdlbetong eller grona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning dven ske i 6ppna diken eller magasin.

Kommunen ska aktivt verka for att angripa fororeningskallor, dels genom att
identifiera och atgirda dessa, dels genom kravstéllning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall fororeningskallan inte kan atgirdas ska rening
av dagvattnet ske sa nira killan som méjligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska véljas utifran platsens forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kanslighet.

Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska fororenas i
onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och féordyras om méangden vatten som
ska renas Okar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan
det ibland behovas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten.

For att minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanlaggningar
nodvindig. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att
undvika féroreningar i dagvattnet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning bygger pa
dagvattenanvisningarna som gar att 1dsa i sin helhet bland Falkenbergs kommuns
lokala styrdokument samt pa Varbergs kommuns dagvattensida.

2. Forutsattningar

Allman omradesbeskrivning av befintliga forhallanden som paverkar utredningen.

2.1 Recipienter och statusklassning

Planomradet avvattnas i dagsldget via Vivabs ledningsnit for dagvatten och ytlig
avrinning till Eseredssjon och Atran, som slutligen avrinner till Hallands kustvatten
distrikt 5 som stréacker sig fran Morups Tange naturreservat till Tyl6sand. Genom
titorten Atran I6per en bick till vattendraget Atran fran Eseredssjon.



Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), 4ven
kallat Vattendirektivet med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

[ Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer for de vattenféorekomster som ar
definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god
kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare
atgirder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenférvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning
genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Statusklassning och miljokvalitetsnormer for planomradets recipienter redovisas i
Tabell 1. Eseredssjon har ej kartlagts av VISS och redovisas saledes inte.

Tabell 1. Oversikt statusklassning for planomrddets recipienter.

2.1.1 Bick till Atran fran Eseredssjén

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk Kvallt.etskrav Kemisk Kvall'FetskraV
status och tidpunkt status och tidpunkt
SE633677- | Back till Atran fran Mattli God ekologisk God kemisk
132685 Eseredssjon atig status 2033 ytvattenstatus
SE633428- Atr%“égit‘f"rrgfa“' Ml | God ekologisk God kemisk
132558 atlie potential 2033 ytvattenstatus
Eseredssjon)
SE564500- | S m Hallands Mt | God ekologisk g‘;(titl;i:lfg;s
122601 kustvatten 8| status 2027 e

Den ekologiska statusen i Bicken till Atran frn Eseredssjon har klassats som méttlig
pa grund av forsurning och fisk. Tillforlitligheten hos klassificeringen dr medel. Malet
ar att uppna god ekologisk status 2033. Tidsundantag har satts for 2027 pa grund av
att tiden for att genomfora atgirder efter att tillstind meddelats, tillsammans med
efterféljande aterhdmtning, medfor att uppnaendet av god ekologisk status inte
kommer vara mojligt forran senast 2033 (VISS, 2025).

Den kemiska statusen i Bicken till Atran fran Eseredssjon uppnar ej kravet om god
kvalitet. Undantag fér mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen
angaende kvicksilver och bromerade difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition.
Analyser tyder pa att forsurning av forekomsten beror pa att dess
delavrinningsomrade innehadller mer dn 70 % barrskog och berdknas ha ett



overskridande av kritisk skord av skogsbiomassa. Tillforlitligheten hos
klassificeringen ar god.

2.1.2 Atran (Stampan-Bick fran Eseredssjon)

Atrans (Stampan-Bick fran Eseredssjon) tillkomst har forklarats som kraftigt
modifierad. Miljokvalitetskrav ar darfor stillda med hansyn till de verksamheter
eller miljovarden som riskerar att paverkas negativt av de atgiarder som kravs for att
na god ekologisk status.

Den ekologiska statusen for kraftigt modifierade vatten har klassats som mattlig pa
grund av kinnedom av definitiva vandringshinder vilket paverkar méjligheten till
spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i upp-
och nedstroms riktning. Tillforlitligheten hos Klassificeringen dr medel. Malet ar att
uppna god ekologisk potential 2033. Tidsundantag har satts for 2027 pa grund av att
tiden for att genomfora atgarder efter att tillstand meddelats, tillsammans med
efterféljande aterhdmtning, medfor att uppnaendet av god ekologisk status inte
kommer vara méjligt férran senast 2033 (VISS, 2025).

Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet. Undantag for mindre stranga
krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och bromerade
difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Tillforlitligheten hos klassificeringen
ar god.

2.1.3 S m Hallands Kustvatten

Den ekologiska statusen i Hallands kustvatten distrikt 5 ar klassad som mattlig pa
grund av 6vergddning (VISS, 2025). Klassificeringen har 1ag tillforlitlighet. Malet ar
att uppna god ekologisk status 2027. Tidsundantag har satts for 2021 pa grund av att
over 60 % av ndringsdmnena kommer fran utsjon och har en naturlig harkomst.

Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet (VISS, 2025). Undantag med
mindre strianga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och
bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt
omdjligt att sdnka dessa halter med lokala atgirder. Analyser tyder pa att det stillvis
finns hoga halter av tributyltenn (TBT) som f6ljd av ett hogt paverkanstryck fran
battrafik. Tillforlitligheten hos Kklassificeringen ar medel.

2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2, utgérs marken inom planomradet uteslutande
av isdlvssediment.



Jordarter

. Isélvssediment

- Urberg

Figur 2. Jordartskarta (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga ldge markerat med
morkbla linje.

Denna VA-utredning har foregatts av en geoteknisk undersokning som omfattar hela
planomradet. Generellt utgors det ytliga jordlagret av 0,1-0,3 m sand. Darefter finns
grusig sand ner till ca 1,2-2,0 m djup som underlagras av naturligt lagrad sand. Inga
fria grundvattenytor har observerats i samband med skruvprovtagningarna i den
geotekniska undersokningen. Vidare var samtliga av de 3 grundvattenrér som
installerades torra vid inmatning 2024-10-23. (C3S Miljoteknik, 2024).

2.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Utdrag har gjorts fran Lansstyrelsernas databas 6ver potentiellt fororenade omraden,
och i ndrheten av planomradet finns ett antal objekt registrerade (se Figur 3).1
nordvast har ett sdgverk med doppning varit verksamt, Esereds trdimpregnering.
Omradet ar ocksa fore detta stationsomrdade med lokstall. Objektet &r i riskklass 2
(stor risk). Dock beddms inte omrddet ha fororenat planomradet enligt den
miljotekniska markundersékningen av C3S Miljoteknik (2024), da eventuell
spridning av féroreningar bor ske at vaster. Vidare finns i anslutning till skolomradet
tva objekt, vilka tillhor riskklass 4 (liten risk) och 3 (mattlig risk). Objektet
tillhorande riskklass 4 har tidigare varit mejeri, syfabrik, snickeri och fran ar 1995
lager for VVS-verksamhet. Objektet i riskklass 3 har varit bensinstation. Den
sammanvagda bedomningen ar att det ar 1ag risk att dessa objekt har fororenat
planomradet (C3S Miljoteknik, 2024).



Teckenforklaring
A LST Potentiellt fororenade omrdden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter tgard
@ Stor risk
@ Mattiig risk
@ Liten risk

@ Ej riskklassade

0 005 0,1 0,2 Km

Figur 3. EBH-karta (Lansstyrelsen, 2025). Potentiellt fororenade verksamheter i
anslutning till planomradet.

Utifran skruvborrningar i samband med den miljétekniska markundersékningen
konstateras sammantaget ett 1agt fororeningsinnehall i jorden inom planomradet.
Pavisade halter anses inte utgéra nagot hinder for den planerade exploateringen.

2.3Markavvattningsanlidggningar och vattendomar

Ett markavvattningsforetag ar en tillstandspliktig vattenverksamhet med syfte att
forbattra markavvattning och vattenavledning genom bevarande av
grundvattennivaerna. Manga markavvattningsforetag upprattades pa 1800- och
1900-talet for att mojliggéra mer odlingsmark. Markavvattning medfér att markens
vattenforhallande fordndras, vilket innebar att forandring av mark och ytor inom
eller i ndrheten av ett markavattningsforetag omfattas av Miljobalken. All permanent
féorandring av markytans syfte raknas som markavvattning och dd markavvattning
klassas som en vattenverksamhet innebér det att tillstand eller dispens kan kravas
for andring av en yta. Det finns inga registrerade markavvattningsforetag i nara
anslutning till det utredda omradet enligt underlag fran Lansstyrelsernas WebGIS
gillande markavattningsforetag (Lansstyrelsen, 2025). Saledes behdver inget
markavvattningsféretag beaktas.



2.4 Natur- och kulturvarden

Inom planomradet finns en grundvattentikt (Atran), som Linsstyrelsen i en
kungorelse fran 1995-12-01 beslutade till skydd for grundvattentillgang med stod av
bestimmelsernai 19 kap § 2 vattenlagen 1983:291. Vattenskyddsomradets
ungefirliga utbredning i Atrans titort presenteras i Figur 4.
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Figur 4. Skyddad natur (Naturvrdsverket, 2025). Grundvattentikten Atrans
ungefirliga utbredning i Atrans titort.

2.5 Befintlig och planerad markanvindning

For att underlatta vid beskrivning och orientering har planomradet delats upp i
delomradena A-D. Indelningen redovisas i Figur 5. De privata fastigheterna Esered
2:10 och Esered 4:2 som eventuellt ska ingd i detaljplanen har illustrerats med rod
skraffering.
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Figur 5. Indelning av planomradet i delomraden, A-D.

Befintlig och planerad markanvindning inom planomradet redovisas i Tabell 2.

Den befintliga markanvandningen har karterats utifran ortofoton tillsammans med
grundkarta erhallen av Falkenbergs kommun, medan den planerade
markanvandningen har uppskattats utifran tillhandahallen situationsplan, vilken
redovisas i Figur 6. Planomradet area ar ungefar 8,2 ha och utgors idag av dels
oexploaterad mark, dels av befintliga verksamheter. Detaljplanen mojliggoér bostader
med varierande bostadstyper i form av villor, kedjehus/radhus och flerbostadshus.
Planen mojliggor aven for utveckling av b.la. befintlig skolverksamhet,
besodksanlaggning och tillfallig vistelse.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvédndning inom planomrddet.

Delomrade Markanvindning Befintlig area Planerad area
[ha] [ha]

Gata - 0,27

Villa - 0,29

Radhus - 0,77

Flerbostadshus - 0,31

Natur 2,66 1,02

Gata - 0,40

Villa - 0,12

Natur 0,69 0,17
Gata 0,85 -




Tak 0,46 -
Natur 3,13 0,45
Skola - 2,97
Besoksanlaggning - 1,02
Flerbostadshus - 0,39
Natur 0,39 -
Tak 0,035 0,035
Grus 0,036 0,036
Natur 0,66 0,66

*Ingen exploatering planerad. Omradet ska i framtiden omfattas av kommunens VO
for dagvatten och sdledes behéver markanviandningen karteras for berdkning av
dagvattenfloden.
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Figur 6. Foreslagen anvandning av mark enligt tillhandahallen situationsplan.

2.6 Befintligt VA-system

Nedan beskrivs de befintliga VA-system inom och i anslutning till det utredda
omradet, tillsammans med lampliga anslutningspunkter och 6vrig relevant
information. Vilka av anslutningspunkterna som rekommenderas framgar av det
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foreslagna VA-systemet i kapitel 3. Av sekretesskal redovisas inte det befintliga
ledningsnatet for dricksvatten, spillvatten och dagvatten.

2.6.1 Dricksvatten

2.6.1.1 Delomrade A
[ dagslaget finns ingen dricksvattenforsoérjning inom delomrade A. Lings Hedasvégen

soder om planomradet I6per en kommunal distributionsledning, vilken utgor en
moijlig anslutningspunkt. Trycknivan uppskattas av Vivab vid normala
driftsférhallanden till 2,85 bar. Det finns tva brandposter langs Hedasvagen och
avstandet mellan brandposterna uppgar till ca 125 m.

2.6.1.2 Delomrdde B samt fastigheterna Esered 4:2 och 2:10
[ dagslaget finns ingen kommunal dricksvattenforsorjning for delomrade B samt

fastigheterna Esered 4:2 och 2:10. Lings med Svenljungavigen och Hedasvagen léper
en kommunal distributionsledning, som forsorjer det befintliga bostadsomradet i
vast, samt fastigheten Esered 1:94. Trycknivan uppskattas av Vivab vid normala
driftsférhallanden till 2,85 bar. Inga brandposter finns i dagslaget i omradet. Narmsta
brandpost finns lings Hedasvégen i vist.

2.6.1.3 Delomrade C
[ dagslaget finns delvis dricksvattenforsoérjning inom delomrade C, dar fér- och

grundskolan dr anslutna till det kommunala ledningsnatet, medan dansbanan samt
de stugor som planeras langs strandkanten mot Eseredssjon saknar kommunal
férsorjning. Vid ett platsbesok (2025-04-08) noterades PE-slangar bakom
byggnaderna tillhérande Dansbanan, vilket indikerar att dricksvatten hamtas
antingen ur en brunn eller fran Eseredssjon. Trycknivan uppskattas av Vivab vid
normala driftsférhallanden till 2,85 bar. Inga brandposter finns i dagslaget i omradet.

2.6.1.4 Delomrade D
[ dagslaget finns ingen dricksvattenforsorjning inom delomrade D. Langsmed

Eseredsvagen loper en kommunal distributionsledning, vilken utgér en lamplig
anslutningspunkt. Trycknivan uppskattas av Vivab vid normala driftsférhallanden till
2,85 bar. Inga brandposter finns i dagslaget i omradet.

2.6.2 Spillvatten

2.6.2.1 Delomrade A
[ dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom delomrade A. Lings Hedasvagen

l6per en kommunal sjdlvfallsledning for spillvatten. Flodeskapaciteten i
sjalvfallsledningen ar uppskattningsvis 42 1/s utifran dess lutning pa 7,4 %o.
Rekommenderad anslutningspunkt redovisas i Bilaga 1.

2.6.2.2 Delomrade B samt fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10
Fastigheterna som omfattas av delomrade B ingar i dagsldget inte i kommunens

verksamhetsomrade (VO) for spillvatten eller dricksvatten. De privata fastigheterna
Esered 2:10 samt Esered 4:2 har enligt uppgift av Falkenbergs kommun idag eget
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avlopp, men ska inkluderas i VO for spillvatten och dricksvatten. Vid ett platsbesok
(2025-04-08) noterades vad som troligen dr en infiltrationsbadd, se Figur 7.

Tva befintliga spillvattenledningar har identifierats, en langs Heddasvagen och en
langs Svenljungavagen. Enligt 6versiktliga berdkningar uppgar flodeskapaciteten i
ledningarna till 42 1/s respektive 34 1/s. Rekommenderad anslutningspunkt
redovisas i Bilaga 2.

Provtagningsbrunn.
ller slamav:

o
2% i P i RN 5 M iy

Figur 7. Trolig infiltrationsbddd (avloppsanlidggning) i anslutning till delomrade B.

2.6.2.3 Delomrdade C
I dagslédget finns delvis spillvattenhantering inom delomrade C, dar for- och
grundskolan ar anslutna till det kommunala spillvattennitet, medan dansbanan samt

de stugor som planeras langs strandkanten mot Eseredssjon saknar anslutning.
Dansbanan har enskilt avlopp med aldggande och far inte sldppa ut avloppsvatten
efter 2027-02-28 enligt Falkenbergs kommun. Foér anslutning av dessa verksamheter
har tva anslutningspunkter identifierats i det befintliga ledningsnétet.
Rekommenderad anslutning redovisas i Bilaga 3. Flodeskapaciteten i
sjalvfallsledningen ar uppskattningsvis 42 1/s utifran dess lutning pa 7,4 %o.
Oversiktliga berakningar pavisar att kapaciteten i féreslagna anslutningspunkter ar
tillracklig.

2.6.2.4 Delomrade D
[ dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom delomrade D. Langs Eseredsvigen

l6per en kommunal sjdlvfallsledning for spillvatten. Rekommenderad
anslutningspunkt redovisas i Bilaga 4. Flodeskapaciteten i sjalvfallsledningen ar
uppskattningsvis 42 1/s utifran dess lutning pa 7,4 %eo. Oversiktliga berdkningar
pavisar att kapaciteten i den foreslagna anslutningspunkten ar tillracklig.

12



2.6.3 Dagvatten - avrinningsomraden och rinnvégar

Nedan redovisas avrinningsomraden och rinnvagar for respektive delomrade, vilka
har uppskattats utifran en lagpunktskartering framtagen med hjalp av Scalgo. Notera
att redovisade delavrinningsomradena avser ytlig avrinning. Lagpunktskarteringen
redovisas i sin helhet i kapitel 2.9. Foreslagna anslutningspunkter och utlopp
redovisas tillsammans med det foreslagna VA-systemet i Bilaga 1-4.

2.6.3.1 Delomrade A
[ dagslaget finns ingen dagvattenhantering inom delomrade A. Fastigheten som dnnu

inte ar exploaterad avvattnas genom ytlig avrinning pa jordbruksmarken, till Atran.

Langs Hedasvagen 16per en kommunal sjalvfallsledning for dagvatten, vars
flodeskapacitet uppskattats till 90 1/s utifran dess lutning och dimension. Tre méjliga
anslutningspunkter har identifierats, rekommenderad anslutning redovisas i Bilaga
1.Ca 170 m séderut, langs Lindasvagen, ansluter dagvattenledningen till en ledning
av storre dimension. Strax darefter sldpps vattnet fran ledningsnatet ut i Back till

Atran frn Eseredssjon. Utloppet fotograferades i samband med ett platsbesok (2025-
04-08), se Figur 8.

Figur 8. Utlopp i Back fran Eseredsjon till Atran frdn ledningsnétet i anslutning till
delomrade A.

Figur 9 redovisar uppskattade rinnvigar och avrinningsomraden inom delomrade A,
samt oversiktliga marknivaer. Av figuren framgar att delomradet i dagslaget
avvattnas ytledes via tva delavrinningsomraden till Atran. Delavrinningsomradena
omfattar 6,8 ha (1) respektive 17,3 ha (2). Marknivaer inom delomradet varierar
mellan + 118 i 6st, och + 115 i vast.
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delomrade A.

2.6.3.2 Delomrade B samt fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10
[ dagslaget finns ingen dagvattenhantering inom delomrade B eller for fastigheterna

Esered 2:10 och Esered 4:2. Langs Hedasvagen l6per en kommunal sjélvfallsledning
for dagvatten. Flodeskapaciteten i sjalvfallsledningen ar uppskattningsvis 90 1/s
utifran dess lutning pa 7,4 %o. Utifran erhallet ledningsunderlag har en mojlig
anslutningspunkt identifierats, vilken redovisas i Bilaga 2. Vid ett platsbesok 2025-
04-0 noterades dagvattenbrunnar langs Svenljungavégen, vilket innebar att en
dagvattenledning troligtvis finns i Svenljungavagen, som mest sannolikt har utlopp i
Bick fran Eseredssjon till Atran. Aven denna ledning utgér en moéjlig
anslutningspunkt.

Figur 10 redovisar uppskattade rinnvagar och avrinningsomraden i anslutning till
delomrade B, samt 6versiktliga marknivaer. Av figuren framgar att delomradet i
dagsliget avvattnas via tva delavrinningsomraden till Bick till Atran fran Eseredssjon
och en lokal lagpunkt mot Vag 856. Delavrinningsomradena omfattar 6 ha (1)
respektive 0,9 ha (2). Delomradet i sig ar relativt flackt, med marknivaer kring + 117
och +118, medan marken runtikring ar kuperad, med marknivaer mellan + 131 och +
113.
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2.6.3.3 Delomrade Coch D
[ dagslaget finns ett ledningsnat for dagvatten inom delomrade C, med utlopp i Back

till Atran fran Eseredssjon. Utloppet fotograferades i samband med ett platsbesok
(2025-04-08), se Figur 11. Utloppsledningens skick ar osdakert och bor utredas
nirmre i senare skede. En inmatning utférdes 2025-04-30 dar dagvattenbrunnar
tillsammans med nedstigningsbrunnar méttes in avseende lockniva och vattengang.
Utifran inméatningen har ett schematiskt ledningsnat tagits fram, foreslagen
anslutningspunkt fér dagvatten fran omradet vid dansbanan samt stugomradet
redovisas i Bilaga 3.

[ dagslaget finns ingen dagvattenhantering inom delomrade D. Langs Eseredsviagen
l6per en kommunal sjdlvfallsledning fér dagvatten. Flodeskapaciteten i
sjalvfallsledningen ar uppskattningsvis 90 1/s utifran dess lutning pa 7,4 %o.
Rekommenderad anslutningspunkt redovisas i Bilaga 4.
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Figur 11. Utlopp i Back fran Eseredsjon till Atran fran ledningsnétet i anslutning till
delomrade C.

Figur 12 redovisar uppskattade rinnvagar och avrinningsomrdden i anslutning till
delomrdde C och D, samt dversiktliga marknivder. Av figuren framgar att
delomrddena avvattnas via tva delavrinningsomraden, till Eseredssjon och Back till
Atran fr&n Eseredssjon. Delavrinningsomradena omfattar 4,6 ha (1) respektive 1,7 ha
(2). Marknivaer inom delomrdde C varierar mellan + 112 och + 118, medan
marknivaer inom delomrade D varierar mellan + 116 och + 117. Separata hanteringar
for dagvatten foreslds anliaggas for delomrdde C och D.

16



TECKENFORKLARING

DELAVRINNINGSOMRADEN

e / \
y P 1
% |

/(%\CQ
Figur 12. Delavrinningsomraden och ytliga rinnvagar tillsammans med héjdkurvor
for delomrade C och D.

2.7 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten

[ foljande kapitel redovisas berdknade vatten-, spillvatten och dagvattenfloden samt
fordrojningsvolymer for dagvatten. For berdakningar av vatten- och spillvattenfléden
har antalet anslutna personer inom respektive delomrade uppskattats, se Tabell 3.1
berdkningarna férutsatts 2,5 personer per radhus/villa och 1,8 personer per
lagenhet. Antalet lagenheter har uppskattats genom antagandet att en genomsnittlig
lagenhet uppgar till 60 m2.
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Tabell 3. Uppskattat antal brukare inom planomrddet baserat pd Svenskt Vattens
publikation P114.

Delomrade Typ av Antal bostader Antal brukare
bebyggelse
Lagenheter 46 83 personer

Radhus 22 55 personer
Villor 4 10 personer
Villor 7 18 personer

Forskola - 60 elever
Skola - 120 elever
Stugor 7 11 personer

Dansbana - 100 personer
Lagenheter 8 15 personer

*Inklusive Esered 4:2 & Esered 2:10

2.7.1 Dimensionerande dricks- och brandvattenflode

2.7.1.1 Dimensionerande dricksvattenflode

Dimensionerande dricksvattenférbrukning kan beridknas pa olika satt med Svenskt
Vattens publikation P114 beroende pa typ av bebyggelse och antalet brukare. Fér
mindre forsérjningsomraden, dir antalet brukare uppskattas till farre an 500,
rekommenderas att den dimensionerande vattenférbrukningen berdknas som
momentanférbrukning. Forbrukningen bestims da av vatteninstallationernas
summerade kapacitet och sannolikhet fér samtidig tappning. Det summerade
normflodet for en typisk svensk lagenhet ar 1,4 1/s och 1,6 1/s for en typisk villa. Via
Figur 3.8 i Svenskt Vattens publikation P114 konverteras det summerade normflédet
till ett sannolikt flode, vilket utgor det dimensionerande flodet. Denna
berakningsmetodik har tillampats pa samtliga delomrdden férutom delomrade C.

For verksamhetsomraden med firre dn 500 brukare finns ingen etablerad metod for
berakning av dricksvattenfléden. Dimensionerande fléde fran verksamheter har
saledes berdknats utifran schablonvirdena i tabell 3.1 i Svenskt Vattens publikation
P114 fordelat pa 10 timmar. Mindre omraden har generellt sett storre variationer i
fléden, och darfor anvands hogsta vardet for maxdygnsfaktor (cq max) och
maxtimfaktor (c; max). Denna berdkningsmetodik har tillampats for férskole- och
skolverksamheten samt dansbanan inom delomrade C. Dansbanan har i sin tur
uppskattats till 100 personer och berakningsmetodiken for skolverksamhet har
tillampats. For stugorna langsmed strandkanten har berakningsmetodiken med
normfléden anvants, dir normflodet per stuga antas motsvara den for en typisk
svensk lagenhet.

Berdknade dricksvattenfloden, exklusive brandvattenférbrukning, redovisas i Tabell
4.Vid detaljprojektering bor den faktiska dricksvattenférbrukningen berdknas mer
exakt, vilket kan resultera i lagre dimensionerande fléden. Saledes kan potentiellt
ledningar av mindre dimension anldggas, vilket resulterar i bade lagre kostnader och
mindre materialanvandning.
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Tabell 4. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet.

Delomrade Summerade normfléden Dimensionerande flode
[1/s] [1/s]
106 3,5
11,2 1,0
- 4,8
11,2 1,0

*Inklusive Esered 4:2 & Esered 2:10

2.7.1.2 Dimensionerande brandvattenfléde
Brandvattenbehovet ar enligt Svenskt Vattens publikation P110 101/s for
bostadsomraden bestaende av flerfamiljshus lagre dn 4 vaningar och radhus och 20

1/s for verksamheter med normal brandbelastning sisom skolor. Se dimensionerande
fléde inklusive brandpostférburkning i Tabell 5. Foreslagen placering av brandposter
framgar av det foreslagna VA-systemet i kapitel 3.

Tabell 5. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet inklusive
brandférburkning
Delomrade Dimensionerande flode

[1/s]

13,5

11,0

24,8

11,0

*Inklusive Esered 4:2 & Esered 2:10

2.7.2 Dimensionerande spillvattenfléde

Dimensionerande spillvattenflode kan berdknas pa olika sitt. D3 antalet brukare
understiger 1000, berdknas dimensionerande spillvattenfléden lampligast som det
sannolika flédet via Figur 6.2 i Vart vatten (Svenskt Vatten, 2020). I berdkningarna
forutsatts normflédet 7,6 1/s per lagenhet/radhus, och 10,5 1/s per villa. Dessa
antaganden ar baserade pa att en typisk lagenhet/radhus ar forsedd med tva
tvattstall, tvda WC, en dusch, en diskbank, en diskmaskin och en tvattmaskin medan en
typisk villa ar forsedd med tre tvattstill, tvd WC, tva duschar, tva diskbankar, en
diskmaskin och en tvattmaskin. Da berdkningarna baseras pa schablonmaéssiga
antaganden kring normfléden, dr de svara att applicera pa verksamheter da
information kring ingdende avloppsenheter saknas. En uppskattning har darfor gjort
pa skol- och forskoleverksamheterna samt dansbanan. Stugorna har uppskattats
likvardiga normfldde for en typisk lagenhet.

Beridknade framtida floden for spillvatten fran planomradet dr berdknade med
siakerhetsfaktorn 1,5 och redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Berdknad spillvattenférbrukning frdn planomrddet. Inklusive sdkerhetsfaktor
1,5.

Delomrade Summerade Sannolikt flode Dim. flode inkI.
normfléden [1/s] sakerhetsfaktor
[1/s] [1/s]
558,8 7,0 10,5
73,5 3,33 5,0
160,0 8,25 12,4
60,8 3,0 4,5

* Inklusive Esered 4:2 & Esered 2:10

D4 antalet anslutna personer ar farre dn 1000, erfordras minimidimensionering av
spillvattenledningar, och minst 5 %o lutning fér sjalvrensning. Vidare
rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110 att ledningsdimensioner inte
understiger 200 mm fér att minska risken for stopp i ledningsnétet, med undantag
for allman servisledning som bér vara minst 150 mm.

2.7.3 Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsbehov

2.7.3.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens
publikation P110, enligt féljande formel:

Qdag.dim = Ax@xi(t,)* kf

dar

Qdag.dim = dimensionerande flode, [1/5]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(t-) = dimensionerande nederbordsintensitet, [1/s*ha]

t- = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets
koncentrationstid, t. [minuter]

kr = klimatfaktor

Det dimensionerande flédet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar
med avrinning, dvs da den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar
med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och
erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan
efter infiltration och ytvattenlagring. I féreliggande utredning har schablonmassiga
avrinningskoefficienter valts baserat pa anvindning av mark i tillhandahallen
situationsplan.

[ 6verenskommelse med VIVAB och Falkenbergs kommun har flodesberakningar
gjorts for ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter, dar klimatfaktor 1,3 anvands
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for den planerade markanvandningen. Befintliga och framtida floden fran
planomradet redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Befintliga och framtida dagvattenfléden vid ett 10-drsregn med 10 minuters
varaktighet. Flédena for planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

L Red. .
Befintlig mark- Area Dim.

Del ad
elomrade o [hal ¢ area flode [1/s]

[ha]
o Nawr 266 | 01 | 037 | oo

Totalt \ 2, 66 0 1 0, 27 60,6

B T T B R A

Totalt 0,69 0 1 007 07 15 7

Gata 085 | 09 0,77 175,0
Tak 046 | 08 0,37 84,2
Natur 313 | 01 0,31 714
- 444 033 145 330,6

S Tak 0023 | 08 | 0016 53
Natur 052 | 01 | 0,052 15,5

Totalt - 055 0,13 0,07 16,0
Tak 0,035 | 08 0,03 6,4

Esered 4:2

o0 Grus 0,036 | 04 0,01 33
Natur 0,66 | 0,1 0,07 15,1

Totalt = 0,73 0,15 0,11 24,9

Pl i k- Red.
Delomrade anerac mar Area € Dim. flode* [1/s]

anvindning [ha] ¢ area [ha]

Gata 0,27 0,9 0,25 72,3
Villa 0,29 0,25 0,07 211
Radhus 0,77 0,32 0,25 73,3
Flerbostadshus 0,31 0,5 0,15 45,4
Natur 1,02 0,1 0,10 30,3
Totalt - 2,66 0,31 0,82 242,4
Gata 0,12 0,9 0,11 32,0
B Villa 0,4 0,25 0,10 29,4
Natur 0,17 0,1 0,02 5,0
Totalt - 0,69 0,32 0,23 66,6
Skola 2,97 0,5 1,49 440,1
Besoksanldaggning | 1,02 0,5 0,51 151,1
Natur 0,45 0,1 0,05 13,3
Totalt - ‘ 4,44 0,46 2,04 604,5
D Flerbostadshus 0,41 0,5 0,21 61,2
Villa 0,13 0,25 0,033 8,2
- 055 044 024 70,9
Tak 0,035 0,8 0,03 8,4
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Grus 0,036 0,4 0,01 4,3

Natur 0,66 0,1 0,07 19,6

2.7.3.2 Foérdrojningsbehov
For att sdkerstilla att dagvattenflodet fran planomradet inte 6kar och darmed skapar

oversvamningsproblem i eller nedstroms planomradet behéver dagvattnet fordrojas.
Erforderliga magasinsvolymer och dimensionerande varaktigheter har beraknats
enligt Svenskt Vattens publikation P110. Berdkningarna dr baserade pa den
rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrém (2010).
Enligt instruktioner fran VIVAB har fordrojningsvolymer berdknats for ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,3 for samtliga delomraden forutom delomrade D. For delomrade
D har den dimensionerande fordrojningen berdknats till 50% av en 10-arsregn med
varaktighet 10min och en klimatfaktor pa 1,3 da fastigheten endast bestar av
kvartersmark. Varaktigheter upp till 24 h (1440 min) har beaktats. Berdknade
fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 8 och 9. Avtappningen fran respektive
delomrdde har beslutats i samrad med Vivab.

Tabell 8. Berdknade férdréjningsvolymer fér ett 20-drsregn med klimatfaktor 1,3.

Del- Red.area Avtappning Fordrojningsvolym Dim. varaktighet
omrade [ha] [1/s] [m3] [min]
0,82 4,0 433 720
0,33 2,1 162 360
2,04 108 435 20

*Inklusive fastigheterna Esered 4:2 & 2:10.

Tabell 9. Berdknade férdréjningsvolymer pd delomrdde D, 50% av ett 10-drsregh med
10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3.
Del- Red. area Avtappning Fordrojningsvolym Dim. varaktighet

omrade [ha] [1/s] [m3] [min]
0,24 0,8 21 10

2.7.3.3 Fordrojningsbehov inom kvartersmark

Utover berdknade fordrojningsvolymer i kapitel 2.7.3.2 ska 50% av ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 férdrojas pa kvartersmark for att
minska belastningen pa ledningsnétet och recipient. I Tabell 10 presenteras
beridknade fordrojningsvolymer pa kvartersmark for respektive delomraden forutom
delomrade D. Delomrade D har efter samrad med Vivab bestamts att endast fordroja
ett 10-arsregn och redovisas darfor i stéllet i Tabell 9 och har saledes slopats i Tabell
8.
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Tabell 10. Berdknade férdréjningsvolymer pd kvartersmark, 50% av ett 10-drsregn

med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3.

Total fordréjningsvolym Specifik fordrojning
[m3] [m3 per 100 m2kvartersmark]
41 0,30
29 0,20
175 0,44

*Inklusive fastigheterna Esered 4:2 & 2:10.

2.8 Fororeningar

For att sdkerstilla att exploateringen inte férsamrar recipientens status har

oversiktliga fororeningsberdakningar utforts, baserade pa schablonvarden for

dagvattnets forereningsinnehall vid olika markanviandningar fran StormTac Databas

v.2025-03-06. Schablonvirdena ar extrapolerade fran data inhdmtat fran flera

flodesproportionella provtagningar, och resultat bor sdledes endast tolkas som en

indikation pa fororeningsbelastningen i omradets dagvatten.

Resultat fran genomférda fororeningsberdkningar tillsammans med riktvarden

antagna av Falkenbergs kommun for respektive delomrade redovisas i Tabell 11-14. 1

berdkningarna antas det aktuella avrinningsomradet ha en arsmedelavrinning pa 600

mm.

Tabell 11. Féroreningskoncentrationer frdn Delomrdde A. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Riktvirde* Befintlig Planerad situation
[ng/1] situation utan atgirder
[ug/11/[kg/ar] [ug/11/[kg/ar]
0,05 0,01/0,00002 0,070/0,0033
14 9,0/0,0144 15,0/0,071
200 230,0/0,367 245,6/1,163
0,4 0,4/0,0007 0,6/0,003
20 20,0/0,0319 30,9/0,146
15 2,2/0,0035 5,1/0,024
0,05 - 0,145/0,001
3000 4400/7,02 4001,4/18,95
20 0,9/0,0014 5,1/0,024
1000 200/0,32 430,8/2,04
60 000 80 000/127,65 63 825/302,44
60 60/0,957 103,3/0,489

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Tabell 12. Féroreningskoncentrationer fran Delomrdde B (inkl. fastigheterna Esered 4:2

& 2:10). Koncentrationer som dverskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Riktvirde* Befintlig Planerad situation
[ng/1] situation utan atgirder
[ug/11/[kg/ar] [ug/11/[kg/ar]
0,05 0,016/0,00001 0,049/0,012
14 9,2/0,0082 13,0/0,023
200 230/0,2033 209,4/0,374
0,4 0,4/0,0004 0,5/0,001
20 20,3/0,0179 27,3/0,049
15 2,3/0,0020 2,6/0,005
0,05 0,01/0,00 0,107/0,0002
3000 4364,4/3,86 4060,5/7,24
20 1,2/0,0011 3,1/0,006
1000 211,9/0,1873 273,1/0,487
60 000 77 921,6/68,89 66 856/119,28
60 63/0,56 89,3/0,159

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Tabell 13. Féroreningskoncentrationer frdn Delomrdde C. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Riktviarde* Befintlig situation Planerad situation
[mg/1] [ng/11/[kg/ar] utan atgarder
[ug/11/[kg/ar]
0,05 0,041/0,00031 0,144/0,00145
14 17,6/0,1340 30,3/0,306
200 213,9/1,6243 315,4/3,181
0,4 0,6/0,0045 1,5/0,015
20 34,6/0,2626 46,5/0,469
15 3,8/0,0287 12,8/0,129
0,05 0,08/0,0006 0,092/0,0009
3000 4163,8/31,6160 4321,9/43,584
20 4,1/0,0310 14,7/0,148
1000 618,0/4,6926 2242,0/22,609
60 000 83064,0/630,7050 | 99314,3/1001,535
60 121,9/0,9255 272,7/2,750

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Tabell 14. Fororeningskoncentrationer fran Delomrdde D. Koncentrationer som

Riktvar Befintlig Planerad situation
de* situation utan atgirder
[ng/1] [ug/1]/[kg/ar] [ug/11/[kg/ar]
0,05 0,055/0,0000 0,110/0,00014
14 10.8/0,0048 17,2/0,023
200 230,0/0,1030 314,8/0,414
0,4 0,5/0,0002 0,8/0,001
20 22,2/0,0100 33,5/0,044
15 3,1/0,0014 11,0/0,014
0,05 0,09/0,0000 0,200/0,0003
3000 4132,2/1,8509 3969.6/5,223
20 3,4/0,0015 8,9/0,012
1000 289,3/0,1296 654,4/0,861
60000 | 64376,5/28,8362 | 87,111/19860,3
60 82,3/0,0369 127/0,167

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

2.9 Oversviamningsrisker och skyfall

En oversiktlig lagpunktsanalys i och runt planomradet har genomférts med hjalp av
webbaserade verktyget Scalgo, som visar hur och var en bestdmd regnvolym instiller
sig i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hdnsyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regn faller pd marken till att vattnet nar en lagpunkt, och kan
saledes inte identifiera troghetseffekter i ett system. Schablonméssiga avdrag kan
goras for att ta hansyn till befintliga ledningsnat och infiltration.

[ Figur 13 visas ansamlingsytor med 6versvamningsdjup och troliga flodesvagar vid
det analyserade skyfallet. Analysen ar baserad pa en regnvolym motsvarande ett
100-arsregn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,4 (berdknat enligt
Dahlstrém, 2010). Avdrag har gjorts med avseende pa infiltration och befintliga
ledningsnit motsvarande ett 2-arsregn. Nettonederbdrden blir sdledes 61 mm.
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Figur 13. Ansamlingsytor med 6versviamningsdjup och flédesvagar.

Som figuren pavisar finns ett flertal lagpunkter inom planomradets respektive
delomraden. Riskomrddena som presenterats i figuren kommer vid exploatering
behova hojas upp/fyllas igen for att sidkerstilla att vatten ej blir staende intill
bebyggelsen. Inga instingda omraden har identifierats inom planomradet.

3. Foreslaget VA-system

Bilaga 1-4 utgor kompletterande ritningar till det foreslagna VA-systemet som
beskrivs nedan. Ett U-omrade foreslds inom kvartersmark for skol- och
besoksdndamadl, i syfte att avsatta plats for framtida ledningsdragning till dansbanan
och stugorna langs strandkanten mot Eseredssjon. U-omradet ar en forlangning av
det redan foreslagna U-omradet for befintliga ledningar inom kvartersmarken avsedd
for skoldandamal. Allmanna ledningar férlagda inom kvartersmark kan ocksa sakras
genom ledningsratt eller servitutsavtal. Vidare rekommenderas generellt
samforlaggning av ledningar, da det innebar lagre anldggningskostnader och
underlattar vid drifts- och underhallsarbeten.

3.1 Dricksvatten

3.1.1 Delomrade A

Da det i dagsldget inte finns ndgon vattenférsorjning inom delomradet, som tidigare
beskrivits i kapitel 2.6.1.1, behover det anldggas i samband med exploatering. Flodet,
med hansyn till dricksvatten- och brandvattenbehovet, har berdknats till 13,51/s. For
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att tillgodose den berdknade vattenférbrukningen rekommenderas anldggandet av
en PE 160 mm. Enligt P114 ar ett lampligt maximalt avstand mellan brandposter
150m for bebyggelse. Saledes rekommenderas att tva brandposter anldggs i samband
med exploateringen, med placering enligt Bilaga 1. Brandposternas exakta lage far
studeras vidare i samrad med raddningstjansten. Om flerbostadshus planeras med
fyra vaningar eller fler giller brandvattenbehovet 20 1/s, och stoérre dimension kravs.

Trycket vid hogsta tappstéille bor ej understiga 15mVp. Befintlig tryckniva i
ledningsnatet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran VIVAB ca 28,5mVp.
Hoéjdskillnaden mellan anslutningspunkten i det befintliga ledningsnéatet och hogsta
tappstallet har uppskattats till 21,45m. Flodeshastighet och tryckforlust i det
foreslagna systemet har undersokts vid brandpostuttag och under normala
driftsféorhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 15 och visar att maximal
tryckforlust intraffar vid brandpostuttag. Flodeshastighet och tryckforlust vid
normala driftsforhallanden anses gangbara.

Tabell 15. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet med och utan

brandpostuttag.
. Ledningens  Dim. flédes- Flodes- Tryckforlust,
Rahetstal, p . . .
o langd kapacitet, Q hastighet, V AP
[m] [1/s] [m/s] [mVp]
0,2* 340 13,5 0,672 1,013
0,2 340 3,5 0,174 0,068

*Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilaga 1 tillfredsstaller ovanndmnda krav. Ventiler
rekommenderas vid anslutningar.

3.1.2 Delomrade B samt fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10

[ dagslaget finns ingen dricksvattenhantering inom delomrade B. De privata
fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10 har i dagsldaget egen brunn men ska
inkluderas i VO for spillvatten och dricksvatten. Sdledes foreslas dricksvatten fran
delomradet samt de privata fastigheterna anslutas till befintlig ledning i korsningen
mellan Hedasvagen och Svenljungavigen, se Bilaga 2. Det dimensionerande
dricksvatten - och brandvattenbehovet, har berdknats enligt kapitel 2.7.1 och uppgar
till 11,0 1/s for delomrade B inklusive de privata fastigheterna. Enligt P114 ar ett
lampligt maximalt avstdnd mellan brandposter 150m for bebyggelse. Saledes
rekommenderas att tva brandposter anldggs i samband med exploateringen, med
placering enligt Bilaga 2. Brandposternas exakta lige far studeras vidare i samrad
med rdddningstjansten.

Trycket vid hogsta tappstélle bor ej understiga 15mvp. Befintlig tryckniva i

ledningsnitet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran VIVAB ca 28,5mvp.
Hoéjdskillnaden mellan anslutningspunkten i det befintliga ledningsnéatet och hégsta
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tappstéllet har uppskattats till 23,3m. Flodeshastighet och tryckforlust i det
foreslagna systemet har undersokts vid brandpostuttag och under normala
driftsféorhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 16 och visar att maximal
tryckforlust intraffar vid brandpostuttag. Flodeshastighet och tryckforlust vid
normala driftsforhallanden anses gangbara.

Tabell 16. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet med och utan

brandpostuttag inklusive fastigheterna Esered 4:2 & 2:10.

Dim. Flodes- Tryckforlust,
Del- Rahets- Ledningens flodes- hastighet, V AP
omrade tal, p langd kapacitet, [m/s] [mVp]
[mm] [m] Q
[1/s]
B* 0,2 276 11,0 1,158 3914
B 0,2 276 1,0 0,105 0,032

* Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilaga 2 tillfredsstaller ovanndmnda krav. Ventiler
rekommenderas vid anslutningar.

3.1.3 Delomrade C

Det finns i dagslaget en dricksvattenledning inom delomradet, vilken tillfor
dricksvatten till skolan. Kapaciteten i ledningen beddms tillracklig for att hantera det
Okade flodet till f6ljd av att antalet elever 6kar, samt anslutning av dansbanan och de
tillkommande stugorna langs med strandkanten. Det dimensionerande dricksvatten-
och brandvattenbehovet, for hela delomradet uppgar enligt kapitel 2.7.1 till 24,8 1/s.
Enligt P114 ar ett lampligt maximalt avstdnd mellan brandposter 150m for
bebyggelse. Sdledes rekommenderas att tva brandposter anlaggs i samband med
exploateringen, med placering enligt Bilaga 3. Brandposternas exakta lage far
studeras vidare i samrad med raddningstjansten.

Trycket vid hogsta tappstélle bor ej understiga 15mvp. Befintlig tryckniva i
ledningsnatet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran VIVAB ca 28,5mvp.
Hoéjdskillnaden mellan anslutningspunkten i det befintliga ledningsnéatet och hogsta
tappstéllet har uppskattats till 19,04m. Flodeshastighet och tryckforlust i det
foreslagna systemet har undersokts vid brandpostuttag och under normala
driftsforhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 17 och visar att maximal
tryckforlust intraffar vid brandpostuttag. Flodeshastighet och tryckférlust vid
normala driftsforhallanden anses gangbara.

Tabell 17. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet med och utan
brandpostuttag.

Rihets- Ledningens Dim. Flodes- Tryckforlust,

tal, p langd flodes- hastighet, V JAY
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kapacitet, [m/s]

Q
[1/s]
C* 0,2 257 24,8 1,1234 2,585
C 0,2 257 4,8 0,239 0,097

* Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilaga 3 tillfredsstaller ovanndmnda krav. Ventiler
rekommenderas vid anslutningar.

3.1.4 Delomrade D

Dricksvatten till delomrade D foreslas anslutas till befintlig ledning i Eseredsvéigen
Ost om delomradet, se Bilaga 4. Det dimensionerande dricksvatten- och
brandvattenbehovet, uppgar enligt kapitel 2.7.1 till 11 1/s. Enligt P114 ar ett lampligt
maximalt avstand mellan brandposter 150m for bebyggelse. Saledes rekommenderas
att en brandpost anldggs i samband med exploateringen, med placering enligt Bilaga
4. Brandpostens exakta lage far studeras vidare i samrad med raddningstjinsten.

Trycket vid hogsta tappstéille bor ej understiga 15mvp. Befintlig tryckniva i
ledningsnitet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran VIVAB ca 28,5mvp.
Hojdskillnaden mellan anslutningspunkten i det befintliga ledningsnéatet och hogsta
tappstéllet har uppskattats till 20,8m. Flédeshastighet och tryckforlust i det
foreslagna systemet har undersokts vid brandpostuttag och under normala
driftsforhallanden. Resultaten presenteras i Tabell 18 och visar att maximal
tryckforlust intraffar vid brandpostuttag. Flodeshastighet och tryckforlust vid
normala driftsforhallanden anses gangbara.

Tabell 18. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomrddet med och utan

brandpostuttag.
Dim. Flodes- Tryckforlust,
Del- Rihets- Ledningens flodes- hastighet, V AP
omrade tal, p langd kapacitet, [m/s] [mVp]
[mm] [m] Q
[1/s]
D* 0,2 44 11,0 1,730 1,795
D 0,2 44 1,0 0,157 0,015

* Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilaga 4 tillfredsstaller ovanndmnda krav. Ventiler
rekommenderas vid anslutningar.

3.2 Spillvatten

Det dimensionerande spillvattenflodet fran samtliga delomraden erfordrar
minimidimensionering. Foreslagna anslutningspunkter tillsammans med planerade
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ledningar avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga
1-4.

3.2.1 Delomrade A

Da det i dagsldget inte finns nagon spillvattenhantering inom delomradet, som
tidigare beskrivits i kapitel 2.6.2.1, behdver det anlaggas i samband med
exploatering. Spillvatten foreslas anslutas till befintlig ledning i Hedasvéagen soder om
delomradet, se Bilaga 1. Det dimensionerande spillvattenflédet uppgar enligt kapitel
2.7.2till 10,5 1/s, vilket erfordrar minimidimensionering.

3.2.2 Delomrade B samt fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10

[ dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom delomrade B. De privata
fastigheterna Esered 4:2 och Esered 2:10 har i dagslaget eget avlopp men ska
inkluderas i VO for spillvatten och dricksvatten. Sdledes foreslas spillvatten fran
delomradet samt de privata fastigheterna anslutas till befintlig ledning i korsningen
mellan Hedasvagen och Svenljungavigen, se Bilaga 2. Det dimensionerande
spillvattenflodet uppgar enligt kapitel 2.7.2 till 5,0 1/s fran delomrade B och de
privata fastigheterna, vilket erfordrar minimidimensionering.

3.2.3 Delomrade C

Det finns i dagslaget en spillvattenledning inom delomradet, vilken hanterar
spillvatten fran skolan. Kapaciteten i ledningen bedoms tillrdcklig for att hantera det
Okade flodet till f6ljd av att antalet elever 6kar, samt anslutning av dansbanan och de
tillkommande stugorna langs med strandkanten. Det dimensionerande
spillvattenflodet fran hela delomradet uppgar enligt kapitel 2.7.2 till 12,4 1/s, vilket
erfordrar minimidimensionering. Bilaga 3.

3.2.4 Delomrade D

Spillvatten fran delomrade D foreslas anslutas till befintlig ledning i Eseredsvagen 6st
om delomradet, se Bilaga 4. Det dimensionerande spillvattenflédet uppgar enligt
kapitel 2.7.2 till 4,5 1/s, vilket erfordrar minimidimensionering.

3.3 Dagvatten

Framtida exploatering inom planomradet leder till en 6kad andel hardgjorda ytor,
vilket far till f6ljd att ytavrinningen 6kar pa grund av minskade
infiltrationsmaojligheter och ett fordndrat fororeningsinnehall i dagvattnet.

[ framtiden vantas klimatférandringar leda till 6kade dagvattenfléden, varfor det
ocksa bor beaktas vid dimensionering av nya dagvattensystem. For att tillse att flodet
fran omradet inte 6kar till f6ljd av exploateringen, klimatférandringar och for att
minimera risken for 6versvimningar, foreslas utjdgmning av dagvattenfloden.

For planomradet bor en ytlig hantering av dagvatten efterstravas. Principen for lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) bor f6ljas. Da vissa delar av planomradet
omfattas av vattenskyddsomrade for en grundvattentdkt bor infiltration anvandas
med stor varsamhet och fragan behdver utredas noggrannare innan infiltration kan
foreslas. I vissa fall kan oljeavskiljare och tita diken behova anviandas.
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Anlaggning for fordrojning och rening av dagvatten kan anliaggas saval under som
ovan mark. Anldggningar ovan mark kréaver i regel mer ytansprak men medfor
mindre risk fér avsankning av grundvattenytan och kan dessutom bidra med
ekologiska och sociala aspekter. | manga dagvattenldsningar anvinds naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats passera och
filtrera genom vegetation och jord.

3.3.1 Dagvattenhantering pa allmén platsmark

Den allminna dagvattenhanteringen for planomradet har dimensionerats enligt
foreskrivna anvisningar i Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner (2017), VIVAB - Anvisningar for anldggning av dagvattendammar, samt
Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110. Erforderliga
fordrojningsvolymer for planomradet uppgar till totalt 1047 m3 fordelat pa fyra
delomraden.

3.3.1.1 Foreslagen dagvattenhantering fér delomrade A
For att klara reningsbehovet foresldas dagvattnet for delomrade A hanteras via en

eller flera vaxtbaddar samt en férdrojningsdamm, dir dammen ar anlagd i
delomradets sodra del mot det befintliga bostadsomradet. Dagvattnet fran
delomradet leds forslagsvis ytledes samt via ledningar i gatan in i en eller flera
nedsinkta vaxtbaddar som sedan fortsatter till en fordrojningsdamm enligt
flodesschemat i Figur 14. Vaxtbdddarna uppskattas behova ett totalt ytansprak pa
mellan 246-328 m2 (ca 3-4% av reducerad area) for att klara
fororeningsberdakningarna. Detta behover dock utredas vidare under
detaljprojektering.

Enligt kapitel 2.7.3.2 uppgar fordréjningsbehovet till 433 m3. Utflodet fran dammen
behover strypas till 1,5 1/s*ha enligt Vivab. Da delomradets area har uppskattats till
ca 2,66 ha erhdlls ett tillatet utflode pa ca 4,0 1/s, vilket kommer behdva regleras via
en flodesregulator. Utloppsledningen foreslds anslutas till den befintliga
dagvattenledningen langs Hedasvégen.

Inlopp Férdréjningsdamm Utlopp till dagvattenledning
Red. Area: 0,82 ha Ytansprak: 956 m? i Hedasvagen
Maxflode: 242,4 |/s (10-arsregn Maxdjup: 1,40 m Fl6desregulator
inkl. klimatfaktor) Fordréjningsvolym: 453 m3 Strypt utflode: 4,0 I/s

Figur 14. Flodesschema for foreslagen dagvattenhantering, delomrade A.

Placering och utbredning av dammen tillsammans med planerade ledningar
avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga 1.
Redovisade dagvattenledningar har kapacitet att avleda ett 10-arsregn (fylld ledning)
innan avrinning sker ytligt. I bilagan redovisas dven lagvattenyta (LVY) belagen pa
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+114,20 m och hogvattenyta (HVY) beldgen pa +115,20 m, vilket resulterari en
reglerhdjd pa 1,0 m och ett konstant vattendjup mellan 0,4-1,4 m.

Med anlidggandet av endast en damm frangas rekommendationen att anligga en
forsedimentationsdamm for optimering av reningseffekten. Anledningen till att
rekommendationen frangatts dr den berdknade fordrojningsvolymen (433 m3),
vilken inte kan tillgodoses om en forsedimentationsdamm anlaggs. Betraffande
anldggningens langd:bredd-forhallade uppnas hoégre avskiljning av féroreningar vid
langstrackta dammar, och det rekommenderas att forhallandet bor vara minst 2:1.
Den foreslagna dammens langd:bredd-forhédllande uppgar till 4:1 vilket minskar
risken for att vattnet ndr "déda zoner”.

Med den foreslagna utformningen uppgar dammens totala fordréjningsvolym till 453
m3, vilket 6verskrider det berdknade behovet. Utloppet foreslas placeras 0,2 m fran
bottennivan. Utloppens placering tillsammans med dammens dimensioner och
placering behdéver under detaljprojekteringsskedet ses over.

Sett till skyfall kan den foreslagna dammen omhénderta ett regn med 100-ars
aterkomsttid med en varaktighet pa 20 minuter och klimatfaktor 1,4.
Avrinningsomradet for planomradet dr begransat, och en varaktighet pa 20 minuter
vid ett regn med 100-ars dterkomsttid kan darfor anses vara en rimlig
koncentrationstid och diarmed ett tillrackligt kraftigt regn att utga fran vid skyfall.
Motsvarande varaktighet for klimatanpassat regn med 50-ars aterkomsttid ar ca 1 h.
Se dven kapitel 3.4.

3.3.1.2 Foreslagen dagvattenhantering for delomrdade B samt fastigheterna Esered 4:2
och Esered 2:10
Dagvattnet fran delomrade B samt de privata fastigheterna Esered 4:2 och Esered

2:10 foreslas hanteras via en eller flera nedsdnkta regnbaddar samt en
fordrojningsdamm for att klara reningsbehovet, dir dammen ar anlagd i delomradets
nordvastra grans. Dagvatten fran delomradet leds forslagsvis ytledes samt via
dagvattenledningar till regnbdddarna och sedan via féordréjningsdammen enligt
flodesschemat i Figur 15. Vaxtbaddarna uppskattas behova ett totalt ytansprak pa
mellan 99-132 m2 (ca 3-4% av reducerad area) for att klara
féororeningsberdakningarna. Detta behover dock utredas vidare under
detaljprojektering.

Enligt kapitel 2.7.3.2 uppgar fordréjningsbehovet till 162 m3berdknat med ett strypt
utflode pa 1,51/s*ha. Utflodet fran dammen behover ses 6ver under projektering da
mojlighet att 6ka utflédet finns. D4 delomradets area har uppskattats till ca 1,4 ha
erhalls ett utflode pa ca 2,1 1/s, vilket kommer behdva regleras via en flodesregulator.
Utloppsledningen foreslas anslutas till den befintliga dagvattenledningen i
Hedasvagen, samforlagd med spill- och dricksvattenledningen.
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Foérdréjningsdamm

Inlopp/ytlig avrinning Ytansprak: 350 m2 Utlopp till dagvattenledning
Red. A 033 h i Hedasvagen
ed. Area: 0,33 ha RreE
) ) Maxdjup: 1,60 m Strypt utflsde: 2,1 1/s
Maxflqde: 2 I/s (10-érsregn Fordrojningsvolym: 196 m? (motsvarande naturlig
inkl. klimatfaktor) (20-arsregn inkl. EvE ]

klimatfaktor)

Figur 15. Flodesschema for foreslagen dagvattenhantering, delomrade B.

Placering och utbredning av dammen tillsammans med planerade ledningar
avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga 2.
Redovisade dagvattenledningar har kapacitet att avleda ett 10-arsregn (fylld ledning)
innan avrinning sker ytligt. Med den féreslagna utformningen uppgar dammens
totala fordrojningsvolym till 196 ms3, vilket 6verskrider det berdknade behovet.

Med anldggandet av endast en damm frangas rekommendationen att anldgga en
forsedimentationsdamm for optimering av reningseffekten. Anledningen till att
rekommendationen frangatts ar den berdknade fordréjningsvolymen (162 m3),
vilken inte kan tillgodoses om en férsedimentationsdamm anléggs utan att paverkan
pa antal bostadder blir for stor. Betraffande anldggningens langd:bredd-forhallade
uppnas hogre avskiljning av féororeningar vid langstrackta dammar, och det
rekommenderas att forhallandet bor vara minst 2:1. Den féreslagna dammens
langd:bredd-férhallande uppgar till 1,4:1 vilket minskar risken for att vattnet nar
"doda zoner”.

Sett till skyfall kan den foreslagna dammen omhénderta ett regn med 100-ars
aterkomsttid med en varaktighet pa ca 20 minuter och klimatfaktor 1,4.
Avrinningsomradet for planomradet dr begréinsat, och en varaktighet pa 20 minuter
vid ett regn med 100-ars dterkomsttid kan darfor anses vara en rimlig
koncentrationstid och darmed ett tillrackligt kraftigt regn att utga fran vid skyfall.
Motsvarande varaktighet for klimatanpassat regn med 50-ars aterkomsttid ar ca 40
minuter. Se dven kapitel 3.4.

3.3.1.3 Foreslagen dagvattenhantering fér delomrade C
Dagvattnet fran delomrdde C foreslas hanteras via en eller flera nedséankta

regnbaddar samt en fordrojningsdamm for att klara reningsbehovet, dir dammen
anldggs i delomradets norra del intill den befintliga idrottshallen. Dagvattnet fran
delomradet leds forslagsvis ytledes samt via ledningar i gatan in i en eller flera
nedsinkta vaxtbaddar som sedan fortsatter till en fordréjningsdamm, enligt
flodesschemat i Figur 16. Viaxtbdddarna uppskattas behova ett totalt ytansprak pa
mellan 612-816 m? (ca 3-4% av reducerad area) for att klara
fororeningsberdakningarna. Detta beh6ver dock utredas vidare under
detaljprojektering.
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Enligt kapitel 2.7.3.2 uppgar fordréjningsbehovet till 435 m3vid ett utflode pa 108
1/s, vilket ar en begransning av omradets befintliga belastning pa recipienten. Den
befintliga utloppsledningen har en kapacitet pa 171 1/s enligt inmétning utférd 2025-
04-30. Dagvatten fran omradet leds forslagsvis till anlaggningen via det befintliga
ledningsnatet for dagvatten, kompletterad med nya dagvattenledningar fran bl.a.
dansbanan och stugorna langs strandkanten mot Eseredssjon. Dock bor det i senare
skede utredas huruvida det befintliga ledningsnatet har kapacitet att avleda de floden
som berdknats i kapitel 2.7.3.1, eller om det behdver kompletteras/laggas om.

Inlopp Foérdréjningsdamm
N Utlopp till Bick fran
. 2 .
Red. Area: 2,04 ha Ytansprék: 980 m Eseredssjén till Atran
Maxfléde: 604,5 I/s (10-arsregn Maxdjup: 1,40 m Utfléde: 108 I/s
inkl. klimatfaktor) Fordrajningsvolym: 499 m3

Figur 16. Flodesschema for foreslagen dagvattenhantering, delomrade C.

Placering och utbredning av dammen tillsammans med planerade ledningar
avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga 3.
Redovisade dagvattenledningar har kapacitet att avleda ett 10-arsregn (fylld ledning)
innan avrinning sker ytligt. I bilagan redovisas dven hogvattenyta (HVY) belagen pa
+116,00 m, vilket resulterar i en reglerh6jd pa 1,4 m.

Med anldggandet av endast en damm frangas rekommendationen att anldgga en
forsedimentationsdamm for optimering av reningseffekten. Anledningen till att
rekommendationen frangatts ar den berdknade fordréjningsvolymen (435 m3),
vilken inte kan tillgodoses om en forsedimentationsdamm anlédggs. Betraffande
anldggningens langd:bredd-férhallade uppnas hogre avskiljning av fororeningar vid
langstrackta dammar, och det rekommenderas att forhallandet bér vara minst 2:1.
Den foreslagna dammens langd:bredd-férhallande uppgar till 1,4:1 vilket minskar
risken for att vattnet ndr "déda zoner”.

Med den foreslagna utformningen uppgar dammens totala fordrdéjningsvolym till 499
m3, vilket 6verskrider det beraknade behovet. Utloppet foreslas placeras i
bottennivan. Utloppens placering tillsammans med dammens dimensioner och
placering behdver under detaljprojekteringsskedet ses dver.

Utover dammanldggningen rekommenderas att lokalt omhdndertagande av
dagvatten (LOD) tillampas i den utstriackning det ar mojligt sett till hur delomradet
planeras. Forslag till hur LOD kan implementeras aterfinns i kapitel 3.3.2.

Sett till skyfall kommer dammen behova briadda till Bick till Atran fran Eseredssjon

da reglervolym 6verskrids. For att braddningen ska ske kontrollerat bor utloppet till
backen dimensioneras med hansyn till de floden som uppstar i samband med ett
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skyfall. Oversiktliga berdkningar pavisar att flodet vid ett skyfall (100-arsregn,
klimatfaktor 1,4) uppgar till ca 1400 1/s.

3.3.1.4 Foreslagen dagvattenhantering for delomrade D
Dagvattnet fran delomrade D foreslas hanteras via en regnbadd och ett svackdike for

att klara reningsbehovet, anlagt langsmed delomradets véstra grans. Dagvattnet fran
delomradet leds forslagsvis ytledes samt via drianror och ledningar i gatan in i en
nedsankt vaxtbadd som sedan fortsatter till svackdiket, utformat enligt
flodesschemat i Figur 17. Detta féranleder hojdsattning mot diket. Vaxtbadden
uppskattas behova ett totalt ytansprak pa mellan 72-96 m2 (ca 3-4% av reducerad
area) for att klara fororeningsberdkningarna. Detta behéver dock utredas vidare
under detaljprojektering.

Enligt kapitel 2.7.3.2 uppgar fordréjningsbehovet till 21 m3berdknat med strypt
utflode pa 1,51/s*ha. Utflodet fran svackdiket behover ses 6ver under projektering da
befintligt ledningssystem beddms klara ett hogre utfléde fran delomradet. Da
delomradets area har uppskattats till ca 0,54 ha erhalls ett utfléde pa ca 0,8 1/s, vilket
kommer behdva regleras antingen via en strypt ledning eller via en flodesregulator.
Utloppsledningen foreslas anslutas till den befintliga dagvattenledningen liangs

Eseredsvagen.
Inlopp/ytlig avrinning Svackdike Utlopp till
Red. Area: 0,24 ha Ytansprak: 303 m? dagvattenledning i
Maxflode: 70,9 /s (10- Maxdjup: 0,50 m O
arsregn inkl. klimatfaktor) Férdrojningsvolym: 99m3 Utflode: 0,8 I/s

Figur 17. Flodesschema for foreslagen dagvattenhantering, delomrade D.

Placering och utbredning av svackdiket tillsammans med planerade ledningar
avseende dimensioner, lutningar och vattengangsnivaer framgar av Bilaga 4.
Redovisade dagvattenledningar har kapacitet att avleda ett 10-arsregn (fylld ledning)
innan avrinning sker ytligt. Med den foreslagna utformningen uppgar svackdikets
totala fordrojningsvolym till 99 ms3, vilket 6verskrider det berdknade behovet.

Sett till skyfall kan det foreslagna svackdiket omhanderta ett regn med 100-ars
aterkomsttid med en varaktighet pa 10 minuter och klimatfaktor 1,4.
Avrinningsomradet for planomradet dr begréinsat, och en varaktighet pa 10 minuter
vid ett regn med 100-ars dterkomsttid kan darfor anses vara en rimlig
koncentrationstid och diarmed ett tillrackligt kraftigt regn att utga fran vid skyfall.
Motsvarande varaktighet for klimatanpassat regn med 50-ars dterkomsttid ar ca 20
minuter. Se dven kapitel 3.4.
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3.3.2 Principlésningar

Foreliggande kapitel syftar till att pa ett 6vergripande sitt beskriva de
anldggningstyper som foreslas tillsammans med dagvattensystemet i kapitel 3.3.
Samtliga anldggningar kan utformas pa en mangd olika sétt och bor anpassas till
platsspecifika forutsattningar.

3.3.2.1 Fordréjningsdammar
Dagvattendammar medfor effektiv hantering av stora vattenvolymer med dagvatten

och har (vid korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Dammen kan
anldggas som en del av parkytor eller inom tomtmark om utrymme finns, se Figur 18.
Genom att forse dessa anldggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det
utgdende flodet begrinsas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar
avrinningen till dammen har minskat tdéms dammen succesivt och rengors pa
féororeningar genom olika processer. Vid inloppet anvands vanligtvis grovre sediment
an vid utloppet. En férsedimenteringsdamm kan anlaggas i forbindelse till, eller som
en del av, dagvattendammen for att reducera behovet av att tomma dammen pa
sediment.

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de har vattenspegel
eller ej. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden ar
langre an i en torr damm, vilket gynnar férutsattningarna for sedimentering.

Fordelar med férdréjningsdammar ar att man effektivt kan ta hand om stora
mangder dagvatten samtidigt som de kan ha en god reningseffekt. Dammen kan
ocksa leverera ekosystemtjanster dven om dess huvudsakliga uppgift ar att rena. En
nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av
grasklippning o.d. genomféras regelbundet for att de skall fungera tillfredstallande.
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Figur 18. Exempel pd dagvattendamm med sldnter av makadam.
Ett vanligt problem med dagvattendammar ar att in- och utlopp satter igen och att
man fatt odnskad vegetationsutbredning om man inte underhaller dammen. [ Sverige

med vart vinterklimat kan ocksa isen och saltet pa viagarna paverka reningseffekten
men enligt en studie av Roseen et. Al (2009) ar paverkan marginell.

Vidare dr dven dammens langd-breddforhdllande en avgérande faktor. Langstrackta
dammar med ett langd-breddférhallande 6ver 6:1 har visat sig vara fordelaktigt vid
avskiljning av fororeningar, da det ger en jamnare hastighetsfordelning. Nedan
sammanstalls grunder for rening av dagvatten i en dagvattendamm:

e Servicevag till/fran damm for att mojliggéra dtkomst.

e Dagvattendamm ska ha en slantlutning pa minst 1:4 for att rensning och
underhall avdamm ska kunna utforas.

e Damm forses med avstingningsmojlighet, som ser till att det kan hallas torrt
under underhdllsarbeten.

e Vid lacka av miljéfarligt amne ar det viktigt att kunna stdnga av flédet vid
utloppet for att hindra spridning till recipienten. Sker exempelvis via
flodesregulator pda dammens utloppsledning.

e Oljeavskiljare ska anldggas pa parkeringsytor och dvriga trafikbelastade ytor
for att omhanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i
dagvattensystemet.

e Enunderhallsplan ska tas fram dar drifts- och underhallsrutiner klargors for
planomradets dagvattensystem.
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3.3.2.2 Svackdike
Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter (1:3 eller

flackare med hénsyn till skotsel). Dikena dr bekladda med vattentdligt gras,
alternativt vatmarksvaxter och karaktériseras av en stor bredd och svag langsgaende
lutning. Rening av dagvatten sker huvudsakligen via dversilning, sedimentation och
vaxtupptag. Anlaggningen kan till exempel underbyggas av ett makadamdike, vilket
ger storre effekt bade avseende rening och fordrojning. I Figur 19 aterges en
principskiss, och i Figur 20 visas ett exempel pa anldggningen.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for
battre reningsfunktion

Figur 20. Exempel pa svackdike (Foto: WRS).

3.3.2.3 Regnbddd /Vaxtbadd
Nedsankta vaxtbaddar ar planterade ytor som fordrojer och renar dagvatten, se Figur

21. Nedsankningen skapar fordréjningsvolymen, da bildas en temporar vattenspegel
ovanpé badden som ldngsamt infiltreras. Aven filtermaterialet och drineringslagret
medfor fordrojning, beroende pa ingdende materials porositet. Rening uppstar da
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dagvatten infiltreras genom filtermaterialet samt ett visst upptag av vaxtlighet.
Dagvatten leds till vaxtbddden framst genom ytavrinning, vid inlopp kan ett sandfang
eller erosionsskydd placeras for att minska risk for bortspolning och igensattning.
Vaxtbaddar kan placeras i anslutning till parkeringsytor och vagar men aven i direkt
anslutning till stupror. I Figur 21-23 aterges ett flertal exempelbilder.

Vaxtbaddar kan utformas med eller utan underliggande draneringsledning. Utformas
vaxtbadden utan draneringsledning exfiltrerar dagvattnet till underliggande
jordlager. Det ar viktigt att beakta férhallanden som genomslapplighet i marken och
eventuella markfororeningar. En braddbrunn placeras i hdjd med systemets 6vre
kant som avleder mer intensiva regn till dagvattennatet.

For att vaxtligheten ska etablera sig kravs regelbunden bevattning efter anlaggning.
Lopande underhall omfattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sandfang vid inloppet till
vaxtbadden behover inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta.

Sett till reningseffekt erhalls generellt en hog avskiljningsgrad av partikelbundna
fororeningar; framst av grov- och finpartiklar, men dven kolloider. Viss avskiljning
sker av ldsta &mnen. Vaxtbaddar renar en stor del av tillférd zink, PAH och olja, samt
ca 65% av fosfor och koppar. Forhojda salthalter i bidden pa grund av
vintervaghallning kan forsdmra avskiljningen av metaller nagot. Under vintertid kan
reningseffektiviteten av fosfor och kviave minska nagot.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup0,1-0,3 m (—-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

- Befintlig mark

Figur 21. Principiell utformning av en vaxtbadd (Bildkalla: Stockholms stad).
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Figur 22. Exempel pd utformning av viaxtbaddar med tradplantering (Bildkalla:
Stockholms stad).

T e !

Figur 23. Exempel pd utformning av vaxtbdddar med tradplantering (Bildkalla: WHB
& Milford Landskap).
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3.3.3 Dagvattenhantering inom kvartersmark

For omraden som utgors av kvartersmark ska 50% av ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 fordréjas for att minska belastningen pa
ledningsnétet och recipient. Berdknade fordrojningsbehov aterfinns i kapitel 2.7.3.2.
Da Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017) féresprakar
Oppna dagvattenldsningar foreslas anldggandet av makadamdiken, alternativt
svackdiken. Nedan aterfinns en beskrivning av makadamdiken, for svackdiken, se
kapitel 3.3.2.2.

3.3.3.1 Makadamdike
Ett alternativ till svackdiken 4r makadamdiken, vilka kan anldggas med en skalad

utformning och tackande grasyta. Under grasytan anlaggs ett dike fyllt med
genomslappligt material, forslagsvis makadam. Magasinerings- eller
fordrojningsvolymen utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30% av
den totala volymen. Avtappning av diket sker antingen via infiltration i omgivande
marklager eller en strypt draneringsledning som laggs nara botten av fyllningen. I
Figur 24 aterges en principskiss for anlaggningen.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande dréan-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 24. Principskiss for makadamdike (Illustration: Svenskt vatten).

3.3.3.2 Utkastare/Regntunna

[ omraden dar mojligheterna till infiltration bedéms som goda kan stupror forses
med s.k. utkastare med efterfoljande ranndal samt kombineras med en
uppsamlingstunna.

En stuprorsutkastare dar en komponent i ett takavvattningssystem som anvands for
att leda regnvatten fran ett stupror ut fran byggnadens grund. Dess huvudsakliga
syfte ar att forhindra att vatten ansamlas vid husgrunden, vilket kan orsaka
fuktskador, sattningar eller andra strukturella problem. Férlangningen anvands for
att ytterligare avleda vattnet till en sdker plats, exempelvis ett dike, draneringsranna
eller annan form av vattenavledning.

En regntunna ar en behdllare som anvénds for att samla upp och lagra regnvatten
fran tak via husets stupror. Den ar ett miljovanligt och ekonomiskt sétt att ta vara pa
naturens resurser och samtidigt minska belastningen pa dagvattensystemet, se Figur
25.
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Figur 25. lllustration for stuprér med ranna och regntunna.

3.3.4 Ovriga dagvattenlésningar
3.3.4.1 Torra fversvamningsytor

Ytor som till vardags anvands som till exempel parkering, gangstrak, eller lekplats
kan vid skyfall, ratt utformade, nyttjas som 6versvamningsytor. Sddana ytor bor vara
beldgna strategiskt for att nyttjas effektivt vilket generellt innebar uppstroms inom
avrinningsomradet, samtidigt som tillracklig tillrinning finns for att nyttja hela
volymen. Ytorna bor dessutom vara forsedda med kantstdd eller dylikt for att vattnet
ska stanna inom énskat omrade. Oversvimningsytans storlek bér vara tillracklig for
att magasinera erforderlig mangd dagvatten i samband med skyfall.

Fordelar med multifunktionella ytor ar att de kan nyttjas for exempelvis rekreation,
samtidigt som de endast kraver hojdsattning vilket ofta innebar laga
anlaggningskostnader trots god magasineringsformaga. Daremot ar reningseffekten
1ag till foljd av att ytorna inte r &mnade att 6versvimmas frekvent. I Figur 26-28
aterges ett flertal exempelbilder.
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Augustenborgsskolan, Malmo.

Figur 27. Oversvimningsyta i form av nedsénkt lekplats. Malds gata, Goteborg.
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3.3.4.2 Nyttjande av dagvatten till lek och pedagogik
Dagvatten kan med fordel synliggoras och integreras i lekredskap for att nyttas bade
for lek och pedagogik. I Figur 29 aterges en exempelbild.
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3.3.4.3 Uppsamling av dagvatten for toalettspolning
Ett sitt att minska mdngden dagvatten som avrinner fran en fastighet, samtidigt som

dagvattnet tas till vara som en resurs, ar uppsamling av t.ex. takvatten for
toalettspolning. Dessa system ar vanliga i lander med brist pa dricksvatten, men har
annu inte etablerats storskaligt i Sverige. I takt med ldngre och mer frekventa
torrperioder, tillsammans med kraftigare regn kan uppsamling av takvatten for
ateranvindning fa storre anviandning i Sverige. Uppsamlat dagvatten kan dven
anvandas for ex. bevattning.

Regnvatten leds via stuproren till en lokal cistern dar vattnet genomgar viss rening
och sedan lagras tills behov uppstar. For ett hushall bestdende av 3 personer, boende
i ett hus med 120 m2 takyta, och som har en regnvattentank med minst 3 m3
kapacitet, kan hela hushallets vattenforbrukning for toalettspolning ersittas med
regnvatten, motsvarande ca 25 1/person/dygn (Caroline Holm, 2021). [ dagslaget
finns ett flertal anlaggningar for ateranvandning av regnvatten for bland annat skolor
och konferensanldggningar, till exempel i Kalmar (Teleskolan31) och Chalmers
miljohus i Goteborg. I ett flertal kommuner med begriansad grundvattentillgang,
framfor allt pa Sveriges ostkust, dteranvinds regnvatten. Detta sker bland annat i
Norrtélje och Nyndshamn.

[ Figur 30 aterges en principskiss for uppsamling av takvatten for toalettspolning.

Y,
////

Figur 30. Uppsamling av regnvatten for spolning av toaletter (Skiss: Swecsa).
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3.4 Skyfall

Vid skyfall uppkommer stora floden tillfalligt, vilket resulterar i att
dagvattensystemen gar fulla och avrinning sker ytledes. Omradet behéver darfor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extremnederbérd, och att inte
instingda omraden skapas. Den foreslagna héjdsattningen av gator och kvartersmark
ar utformad sa att dagvatten kan avledas via gatorna. Sdledes undviks instingda
omraden och sekundara ytliga rinnvagar sakerstalls.

Avrinning fran planomradet far ej bidra till uppkomst eller 6kning av eventuella
problem nedstréms. Gator och fastigheter skall i mdjligaste man harmonisera med
varandra. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva dn anslutande
gatumark for att en tillfredstdllande avledning av yt- och draneringsvatten samt
spillvatten skall kunna erhallas. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,4 m 6ver
marknivan vid forbindelsepunkten for dagvatten. Vidare bér marken narmast en
byggnad, ca 3 m, ges en lutning om ca 1:20 om s3 ar mojligt.

3.5 Helhetsbild av foreslaget VA-system

En helhetsbild av det féreslagna VA-systemets olika delar och hur de hanger samman
hydrauliskt samt VA-systemets olika delar sa som atgirder, planerat ledningssystem,
avrinningsstrak, rinnpilar for normal och sekundar avrinning, ytor for
omhindertagande av dagvatten, utformning och dimensioner pa féreslagna
l6sningar, anslutningspunkter till det allmdnna ledningsnatet etcetera redovisas i
Bilaga 1-4.

[ tabell 19 nedan redovisas dimensionerande dagvattenfléden fére och efter
exploatering utan atgarder samt med atgarder.

Tabell 19. Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter foreslagna fordréjningsdtgdrder.

Flédena fér planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

Situation Reducerad area [ha] Dimensionerande flode [1/s] ‘
1,91 447,8
3,44 711,7
3,44 1016,7

*Inklusive klimatfaktor 1,3.

Planens eventuella paverkan pa omraden utanfér planomradet har beaktats. Planen
paverkar ej de omraden utanfor planomradet negativt. Fléden och
fororeningskoncentrationer samt mangder fororeningar inklusive atgardsforslag
berdknas och redovisas i tabell 20-23.
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Tabell 20. Féroreningskoncentrationer frdn Delomrdde A. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Amne Riktvar Befintlig Planerad Planerad
de* situation situation utan situation med
[ng/1] [ng/11/[kg/ar] atgiarder atgiarder
[ug/1l/[kg/ar] [ug/1]/[kg/ar]
0,05 0,01/0,00002 0,070/0,0033 | 0,003/0,00001
14 9,0/0,0144 15,0/0,071 0,8/0,00355
200 230,0/0,367 245,6/1,163 38,7/0,18319
0,4 0,4/0,0007 0,6/0,003 0,0/0,00020
20 20,0/0,0319 30,9/0,146 4,3/0,02047
15 2,2/0,0035 5,1/0,024 0,6/0,00269
0,05 0,00/0,0000 0,145/0,001 0,050/0,00024
3000 4400/7,02 4001,4/18,95 | 1560,5/7,38989
20 0,9/0,0014 5,1/0,024 0,6/0,00302
1000 200/0,32 430,8/2,04 17,2/0,081559
60000 | 80000/127,65 | 63825/302,44 | 2553,0/12,0897
8
60 60/0,957 103,3/0,489 6,2/0,02936

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
Tabell 21. Féroreningskoncentrationer frdn Delomrdde B. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Riktvird Befintlig Planerad Planerad
e* [ug/1] situation situation utan situation med
[ng/11/I[kg/ar] atgiarder atgiarder
[ug/11/[kg/ar]  [ug/1]/[kg/ar]
0,05 0,016/0,00001 0,049/0,012 0,002/0,00000
14 9,2/0,0082 13,0/0,023 0,7/0,00116
200 230/0,2033 209,4/0,374 33,0/0,05885
0,4 0,4/0,0004 0,5/0,001 0,0/0,00006
20 20,3/0,0179 27,3/0,049 3,8/0,00682
15 2,3/0,0020 2,6/0,005 0,3/0,00051
0,05 0,01/0,00 0,107/0,0002 | 0,038/0,00007
3000 4364,4/3,86 4060,5/7,24 | 1583,6/2,82529
20 1,2/0,0011 3,1/0,006 0,4/0,00070
1000 211,9/0,1873 273,1/0,487 10,9/0,01949
60 000 77921,6/68,8 | 66856/119,2 | 2674,3/4,77114
9 8
60 63/0,56 89,3/0,159 5,4/0,00956

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Tabell 22. Féroreningskoncentrationer frdn Delomrdde C. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Amne Riktv Befintlig Planerad Planerad
arde* situation situation utan  situation med
[ng/11  [ng/11/[kg/ar] atgiarder atgiarder

[ug/1l/[kg/ar]  [ng/1]/[kg/ar]
0,05 0,041/0,00031 0,144/0,00145 | 0,015/0,00015
14 17,6/0,1340 30,3/0,306 3,6/0,03671
200 213,9/1,6243 315,4/3,181 99,3/1,00189
0,4 0,6/0,0045 1,5/0,015 0,1/0,00133
20 34,6/0,2626 46,5/0,469 11,4/0,11490
15 3,8/0,0287 12,8/0,129 3,5/0,03487
0,05 0,08/0,0006 0,092/0,0009 0,041/0,00042
3000 | 4163,8/31,6160 | 4321,9/43,584 | 1944,9/19,612
94
20 4,1/0,0310 14,7/0,148 2,6/0,02590
1000 618,0/4,6926 2242,0/22,609 | 112,1/1,13047
60 83064,0/630,70 | 99314,3/1001,5 | 9931,4/100,15
000 50 35 350
60 121,9/0,9255 272,7/2,750 28,6/0,28876

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.

Tabell 23. Fororeningskoncentrationer fran Delomrdde D. Koncentrationer som

overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Amne Riktv Befintlig Planerad Planerad
arde* situation situation utan  situation med
[ng/11  [ng/11/[kg/ar] atgirder atgirder

[ug/11/[kg/ar]  [ug/1]/[kg/ar]
0,05 0,055/0,0000 0,110/0,00014 | 0,007/0,00001
14 10.8/0,0048 17,2/0,023 1,2/0,0159
200 230,0/0,1030 314,8/0,414 71,6/0,09424
0,4 0,5/0,0002 0,8/0,001 0,0/0,00005
20 22,2/0,0100 33,5/0,044 5,9/0,00771
15 3,1/0,0014 11,0/0,014 2,5/0,00324
0,05 0,090/0,0000 0,200/0,0003 0,050/0,00007
3000 | 4132,2/1,8509 3969.6/5,223 | 1548,1/2,03715
20 3,4/0,0015 8,9/0,012 1,1/0,00147
1000 289,3/0,1296 654,4/0,861 26,2/0,03444
60 64376,5/28,836 | 87,111/19860, | 3972,1/5,22669
000 2 3
60 82,3/0,0369 127/0,167 6,7/0,00877

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Om andra tekniska losningar an féreslagna dagvattenanlaggningar viljs, kravs ny
beddmning av deras renings- och fordrojningskapacitet for att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna inte riskerar att paverkas negativt.

4. Kostnadskalkyl och
ansvarsfordelning
4.1 Kostnadskalkyl

Tabell 24-27 nedan redovisar en dversiktlig kostnadsuppskattning for féoreslagna VA-
och dagvattenatgirder inom respektive delomrade. Kostnaderna ar grovt
uppskattade och baseras pa erfarenhetsviarden fran liknande projekt. De omfattar
investeringar i ledningsnat, dagvattenanlaggningar samt kostnader for drift och
underhall 6ver en 30-arsperiod. Beloppen ar angivna i miljoner kronor (MSEK) och
ska ses som preliminidra. En mer detaljerad kalkyl bor tas fram i samband med
fortsatt projektering.

4.1.1 Foreslagen dagvattenhantering for delomrade A

Beskrivning Mingd A-pris Kostna
d (ca)
Spillvattenledning S200PP: 1800 kr/m 0,85-
ar (S200PP) och 340m 20 000 kr/st 1,0
nedstigningsbrun | Brunnar: 7st MSEK
nar (41000, plast),
samt nodvandiga
utbyggnader
utanfor
planomradet
PE-ledningar V160PE: 1500 kr/m 0,55-
(V160PE), 340m 25000 kr/st 0,65
brandposter och | Brandposter: | (brandpost) MSEK
ventiler 2st 10 000 kr/st
Ventiler: 4st (ventil)
Dagvatten- D160PP: 50m D160PP- 0,95-
ledningar D200PP: 55m D400PP: 1,2
(D160PP- D250PP: 1800-2 500 MSEK
D400PP), 135m kr/m
nedstignings- D315PP: 60m Brunnar:
brunnar (#1000, | D400PP: 55m | 20 000 kr/st
plast), Brunnar: 8st Flodes-
flodesregulator Flodes- regulator:
regulator: 1st | 40 000 kr/st
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Damm med
Dagvatten/Skyfa bottenniva
11 113,8m, LVY
(Allmén 114,0m, HVY
platsmark) 115,2m,
reglervolym
453m53,
slantlutning 1:4,
ytansprak 956m?,
dimensionerat
utflode 4 1/s

453 m3

650-850
kr/m3
reglervolym

0,30-
0,39
MSEK

Regnbidd Ytansprak ca 3-
49 av reducerad

area (8200 m?)

(kvartersmark)

Area: 246-
328 m?

1500-2 000
kr/m?

0,37-
0,66
MSEK

Rensning av
Drift & underhall regnbaddar,
skotsel av
dammar, spolning
av ledningar,
inspektioner,
tdmning av
sandfang, byte av
slitagedelar (6ver

30 ar)

Schablon per
anlaggning

45 000-60
000 kr/ar
(samlat
for flera
anlaggningar

)

1,35-
1,80
MSEK

Tabell 24. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder inom delomrdade A.

Totalkostnad, delomrade A (exkl. moms): ca 4,4-5,7 MSEK

4.1.2 Foreslagen dagvattenhantering for delomrade B

Post Beskrivning Mingd A-pris Kostna
d (ca)
Spillvattenledning S200PP: 1800 kr/m 0,75-
Spillvatten ar (S200PP) och 300m 20 000 kr/st 0,90
nedstigningsbrun | Brunnar: 7st MSEK
nar (41000, plast),
samt nodvandiga
utbyggnader
utanfor
planomradet
Dricksvatten PE-ledningar V160PE: 1500 kr/m 0,40-
(V160PE), 280m 25000 kr/st 0,50
brandposter och | Brandposter: | (brandpost) MSEK
ventiler 2st
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Ventiler: 2st | 10 000 kr/st
(ventil)
Dagvatten- D250PP: 2000-2 300 0,90-
ledningar 305m kr/m 1,10
(250PP), Brunnar: 8st | 20 000 kr/st | MSEK
nedstignings- Flodes- (brunn)
brunnar (#1000, | regulator: 1st | 40 000 kr/st
plast), (regulator)
flodesregulator
Damm med 196 m?3 650-850 0,13-
Dagvatten/Skyfa bottenniva kr/m3 0,17
11 116,4m, reglervolym MSEK
(Allman HVY 117,8m,
platsmark) reglervolym
196m?,
slantlutning 1:4,
ytansprak 350m?,
dimensionerat
utflode 2,1 1/s
Regnbadd Ytansprak ca 3- Area: 99- 1500-2 000 0,15-
lsiiioneiel | 49% avreducerad 132 m? kr/m? 0,27
area (3 300 m?) MSEK
Rensning av Schablon per | 45 000-60 1,35-
Drift & underhall regnbaddar, anldggning 000 kr/ar 1,80
skotsel av (samlat MSEK
dammar, spolning for flera
av ledningar, anlaggningar
inspektioner, )
tdmning av

sandfang, byte av
slitagedelar (6ver
30 ar)

Tabell 25. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder inom delomrdde A.

Totalkostnad, delomrdde B (exkl. moms): ca 3,7-4,8 MSEK

4.1.3 Foreslagen dagvattenhantering for delomrade C

Post

Spillvatten

ar (S200PP) och
nedstigningsbrun

nar (41000, plast),

S200PP:
225m
Brunnar: 4st

1800 kr/m
20 000 kr/st

Beskrivning Mingd A-pris Kostna
d (ca)

Spillvattenledning




samt nodvandiga

utbyggnader
utanfor
planomradet
Dricksvatten PE-ledningar V160PE: 1500 kr/m 0,35-
(V160PE), 225m 25000 kr/st 0,45
brandposter och | Brandposter: | (brandpost) MSEK
ventiler 2st 10 000 kr/st
Ventiler: 2st (ventil)
Dagvatten- D160PP: 75m | 1800-2 300 0,66-
ledningar D250PP: kr/m 0,79
(D160PP- 145m Brunnar: MSEK
D315PP), D315PP: 45m | 20 000 kr/st
nedstignings- Brunnar: 7st
brunnar (#1000,
plast),
flodesregulatorer
Damm med 499 m? 650-850 0,33-
Dagvatten/Skyfa bottenniva kr/m3 0,43
1 114,6m, reglervolym MSEK
(Allmin HVY 116,0m,
platsmark) reglervolym
499m3,
slantlutning 1:5,
ytansprak 980m?,
dimensionerat
utflode 108 1/s
Regnbadd Ytansprak ca 3- Area: 612- 1500-2 000 0,92-
asiiaeineieig | 4 9% avreducerad 816 m? kr/m? 1,63
area (20 400 m?) MSEK
Rensning av Schablon per | 45 000-60 1,35-
Drift & underhall regnbaddar, anldggning 000 kr/ar 1,80
skotsel av (samlat MSEK
dammar, spolning for flera
av ledningar, anlaggningar
inspektioner, )
tdmning av

sandfang, byte av
slitagedelar (6ver
30 ar)

Tabell 26. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder inom delomrdade A.

Totalkostnad, delomradde C (exkl. moms): ca 4,1-5,7 MSEK
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4.1.4 Foreslagen dagvattenhantering for delomrade D

Beskrivning Mingd A-pris Kostna
Spillvattenledning | S200PP: 45m | 1800 kr/m 0,10-
Spillvatten ar (S200PP) och Brunnar: 1st | 20 000 kr/st 0,12
nedstigningsbrun MSEK
nar (41000, plast),
samt nodvandiga
utbyggnader
utanfor
planomradet
Dricksvatten PE-ledningar V160PE: 45m | 1500kr/m 0,10-
(V160PE), Brandposter: | 25000 kr/st 0,12
brandposter och 1st (brandpost) MSEK
ventiler Ventiler: 1st | 10 000 kr/st
(ventil)
Dagvatten- D200PP: 90m | 2 000-2 300 0,25-
ledningar Brunnar: 2st kr/m 0,30
(D200PP), Kupolbrunn: | 20 000 kr/st | MSEK
nedstignings- 1st (brunn)
brunnar (#1000, 15 000 kr/st
plast), kupolbrunn (kupol-
(plast), brunn)
flodesregulatorer
Svackdike med 99 m? 500-700 0,05-
Do e fordrojningsvolym kr/m? 0,07
| 99 m?, reglervolym | MSEK
(Allman slantlutning 1:4,
platsmark) ytansprak 303 m?
Regnbadd Ytansprak ca 3- Area: 72- 1500-2 000 0,11-
(eieiosdneididl | 4 9% avreducerad 96 m? kr/m? 0,19
area (2 400 m?) MSEK
Rensning av Schablon per | 45 000-60 1,35-
Drift & underhall regnbaddar, anldggning 000 kr/ar 1,80
skotsel av (samlat MSEK
dammar, spolning for flera
av ledningar, anlaggningar
inspektioner, )
tdmning av
sandfang, byte av
slitagedelar (6ver
30 ar)

Tabell 27. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder inom delomrade A.




Totalkostnad, delomrade D (exkl. moms): ca 2,0-2,6 MSEK

Kostnaderna i kalkylen baseras pa schablonvirden som inkluderar maskintid,
schaktarbete, rormaterial, brunnar samt aterstéllningsarbeten. Daremot omfattar de
inte utgifter for projektering, tillstdndsprocesser, markinlosen eller eventuella
oforutsedda hinder som kan uppsta under genomforandet. Priserna ar berdknade
utifran kostnadsnivaer som géllde for entreprenadarbeten under ar 2024 och speglar
typiska forhallanden i liknande projekt.

4.2 Ansvarsfordelning

Ansvarsfordelningen for foreslagna VA- och dagvattenlésningar inom planomradet
har tagits fram medhjalp av gillande praxis och i samrad med bestillare. Den slutliga
fordelningen faststills i samrad mellan kommunen, exploatorer och berérda
myndigheter samt genom formella avtal.

Tabell 25 redovisar en 6versiktlig ansvarsfordelning avseende projektering,
anldggning, drift och underhall av féreslagna VA- och dagvattenatgirder inom
planomradet. Den slutliga ansvarsfordelningen faststills i samrad med berérda
aktorer i det fortsatta planarbetet.

Tabell 25. Oversiktlig ansvarsfordelning for VA- och dagvattenanldggningar.

Detaljprojektering av VA-system inom

planomradet. Ansvarar for flytt av befintliga
ledningar inne pa delomradet samt bekostar detta.

Projektering och anldaggning av VA-system inom
planomradet. Investeringskostnader for ledningar,
dammar, svackdiken och anldggningar.
Overtagande och drift av kommunala vatten- och
spillvattenledningar. Ansvar for kapacitet i det
overgripande natet. Drift och underhall av
dagvattenanldggningar pa allmén platsmark.
Anlaggning och skotsel av servisledningar fram till
forbindelsepunkt.

Drift och underhall av dagvattenanlaggningar pa
kvartersmark. Anlaggning och skétsel av ledningar
inne pa fastighet fram till servisledning.

Tillstandsgivning enligt miljobalken for
vattenverksamhet avseende dammar och diken.

Handlaggning av anmalan enligt miljobalken vid
forandrade dagvattenférhallanden.
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5. Vardering av ekosystemtjanster

Planomradet Esered 1:216 m.fl. omfattar cirka 8,2 hektar och bestar idag av bade
oexploaterad mark och befintliga verksamheter. Den foreslagna detaljplanen syftar
till att mojliggora ett varierat bostadsutbud med villor, radhus och flerbostadshus
samt en utveckling av skolverksamhet och beséksverksamhet. Exploateringen
innebar forandrad markanvindning vilket paverkar flera ekosystemtjanster, bade
positivt och negativt. Sarskilt paverkas funktioner kopplade till vattenhantering,
sasom infiltration, fordréjning och rening av dagvatten, vilket stiller krav pa
anpassade atgarder i planeringen.

5.1 Kvalitativ bedomning

[ det befintliga tillstandet erbjuder planomradet framst reglerande och stédjande
ekosystemtjanster sasom infiltration av regnvatten, fordréjning av avrinning, viss
vattenrening samt bullerddmpning och bidrag till biologisk mangfald. Omradet kan

aven ha visst rekreativt varde, trots att det saknar sarskild iordningstallning for detta

andamal.

Efter exploatering forvintas andelen hardgjorda ytor 6ka, vilket resulterar i hogre
dagvattenavrinning och storre fororeningsbelastning. Samtidigt skapas goda
forutsattningar for hallbara tekniska l6sningar som efterliknar naturliga
ekosystemtjanster. Bland annat foreslas 6ppna dagvattenlosningar i form av fyra

regnbaddar, tre dagvattendammar och ett svackdike samt tillimpning av LOD i mojlig

utstrackning. Dessa atgirder bidrar till fordréjning och rening av dagvatten samt
okad klimatanpassning. Dartill tillférs sociala och kulturella ekosystemtjanster
genom ny bebyggelse och samhallsfunktioner.

5.1.1 Semi-kvantitativ bedomning (1-5-skala)

For att bedéma planomradets paverkan pa olika ekosystemtjanster har en semi-

kvantitativ metod tillaimpats. Metoden bygger pa en femgradig skala, dar 1 motsvarar

mycket 1dg niva och 5 mycket hog niva. Bedomningen avser tre skeden: det befintliga

tillstandet, efter exploatering samt efter att foreslagna kompensations- och
klimatanpassningsatgarder har genomforts.

[ Tabell 26 redovisas hur utvalda ekosystemtjanster paverkas av exploateringen och

hur dessa kan stiarkas genom specifika atgirder. De atgirder som ligger till grund for

den forbattrade funktionen i det sista kolumnvardet inkluderar:

e Fyraregnbiddar, som mojliggor infiltration, fordrojning och viss rening av
dagvatten

e Tre dagvattendammar, som bidrar till volymférdroéjning och
fororeningsavskiljning
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e Ett svackdike, som skapar mojlighet till bade ytavrinning, infiltration och
rening

¢ Lokal hojdsattning och skyfallsanalys, som sdkerstaller avledning vid extrema
regn

e Bevarande av viss naturmark, vilket gynnar biologisk mangfald

e Utformning av gronytor med rekreativt viarde, som starker de sociala och
kulturella ekosystemtjiansterna

Tabellen har utformats i enlighet med Naturvardsverkets viagledning for viardering av
ekosystemtjanster i fysisk planering (Naturvardsverket, 2018), dar semi-kvantitativa

beddmningar anvands som stdd i 6versiktliga planeringsskeden.

Tabell 26. Semi-kvantitativ bedémning av ekosystemtjdnster inom planomrddet.

Ekosystemtjinst Fore Efter Med Atgirder som

exploateri exploateri foreslagna paverkar

ng ng atgirder bedémningen

4 2 4 Fyra regnbaddar,
svackdike, LOD
3 2 4 Tre primdardammar

(varav tva med
vattenspegel),
regnbaddar

3 2 5 Tre primdardammar,
svackdike,

regnbaddar,

hojdsattning

Primdrdammar med
vattenspegel,
regnbaddar, bevarad
naturmark

2 4 4 Utformning av

gronytor, tillgang till

rekreativa ytor kring
dammar och

gangvagar

Killa: Naturvardsverket (2018). Vdgledning fér virdering av ekosystemtjdnster i fysisk
planering - med exempel frdan stadsutveckling. Rapport 6835.

5.2 Kvantitativ vardering

Den totala fordrojningsvolymen for dagvatten fran planomradet har berdknats till
cirka 1 247 m3. Berdkningen baseras pé ett dimensionerande framtida 20-arsregn
med klimatfaktor 1,3 for delomraden A-C, medan delomrade D har dimensionerats
utifran 50 % av ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
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De foreslagna dagvattendammarna och svackdiket har en sammanlagd
fordrojningsvolym om cirka 1 030 m?, vilket ticker det totala behovet.

Dessutom foreslds att LOD tillimpas inom kvartersmark dar det ar tekniskt mojligt.
Dagvattenledningar har dimensionerats for att klara ett 10-arsregn, men berdakningar
visar att systemet dven har kapacitet att hantera ett 20-arsregn utan att trycknivan
stiger 6ver markytan.

Markanvandningen férandras enligt foljande (ungefarlig férdelning):
¢ Befintlig naturmark och éppen mark bebyggs i varierande grad.
e Bebyggd mark (bostdder och skola) okar.
e Dagvattenanlaggningar och allmén platsmark reserveras for hantering av
nederbord och klimatanpassning.

5.3 Fororeningssituation och miljokvalitetsnormer

Fororeningshalterna i dagvattnet understiger aktuella riktvarden, och paverkan pa
recipienterna bedéms darfér som mycket begransad. Férutsattningarna for
dagvattenhantering forbattras jamfort med nuléaget, vilket ytterligare minskar risken
for negativ miljopaverkan. Miljokvalitetsnormerna for vatten bedéms kunna
uppfyllas med god marginal. Om alternativa dagvattenldsningar 6vervags bor dessa
utvarderas for att sidkerstilla att motsvarande reningseffekt bibehalls.

5.4 Monetir uppskattning

Det ekonomiska vardet av foreslagna atgarder kan uppskattas enligt féljande:

¢ Regnbaddar, féordrojningsdammar och svackdike motsvarar investeringar
i dagvattenhantering till ett virde av 2,3-3,6 miljoner kronor, baserat pa
sammanlagda kostnader for de foreslagna 6ppna lésningarna inom
delomradena A-D.

¢ Minskad dversvamningsrisk innebar potentiellt reducerade
skadekostnader vid skyfall, uppskattningsvis 0,3-0,8 miljoner kronor.

¢ Genom rening i 6ppna lésningar och lokalt omhidndertagande av
dagvatten (LOD) minskar behovet av investeringar i kostsamma tekniska
reningssystem, vilket bade sanker livscykelkostnader och bidrar till 6kad
talighet vid extrema nederbordshandelser.

Foreslagna atgarder redovisas i Bilaga 1-4.

5.5 Sammanfattning

Planomradet genomgar en markant forandring i markanvandning, vilket paverkar
flera ekosystemtjanster. Genom foreslagna 6ppna dagvattenlésningar, LOD och viss
bevarande markanvandning kan viktiga ekosystemfunktioner i stor utstrackning
kompenseras. Utredningen visar att planomradet har goda forutsattningar att
uppfylla bade tekniska och ekologiska krav for vattenhantering. Nya sociala och
kulturella varden tillférs i form av bebyggelse och skolutveckling.
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6. Slutsatser och rekommendationer

Foreslagen exploatering kommer att leda till bade 6kad dagvattenavrinning och
fororeningsbelastning fran planomradet. Da delar av planomradet majliggoér
nybyggnation finns goda majligheter till att skapa langsiktigt hallbara VA-system.
Utredningen visar att dagvatten kan hanteras genom 6ppna lésningar dar dagvatten
bade kan fordréjas och renas, samt att dricksvattenforsorjning och
spillvattenhantering kan ordnas pa ett tillfredstdllande satt. Dock kréavs
ledningsdragningar som faller utanfér planomradets granser for vissa av
delomradena.

Ett fordrojningsbehov om totalt 1030 m3 dagvatten fran planomradet har berdknats.
Da det i Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017),
VIVAB foresprakas dppna dagvattenldsningar, foreslas anldggandet av totalt tre
dammar och ett svackdike i kombination med rengbaddar for férdréjning och rening
av dagvatten. Dessa anldggningar har tillsammans en total fordrojningskapacitet pa
1247 m3, vilket tillgodoser behovet. Utformningen av regnbaddarna, dammarna och
svackdiket kommer att behdva ses 6ver vid detaljprojektering. Utéver beskrivna
anldggningar foresprakas att tillaimpa LOD inom planomradet i den utstrackning det
ar mojligt. Pa kvartersmark rekommenderas anldggandet av ytterligare
dagvattenanlaggningar dar forutsattningar finns och LOD inte kan tillampas.

Samtliga undersokta fororeningar understiger kommunens riktvarden, vilket innebar
att exploateringen inte bedéms paverka recipienternas mojligheter att uppna god
ekologisk och kemisk status. Tvartom forbattras fororeningssituationen jamfért med
nuldget, vilket bidrar till en positiv utveckling for vattenkvaliteten i omradet.

Sammanfattningsvis leder detta till att planomradet anses uppna
miljokvalitetsnormerna. Om andra val kring dagvattenldsningar gors ar det
nodvandigt att utreda huruvida de har motsvarande reningseffekt som de foreslagna
lésningarna.

Utredningen innefattar dven en férprojektering av dag-, spill- och vattenledningar.
Vid detaljprojektering kommer utarbetade system behdva ses dver tillsammans med
hojdsattningen av mark. For att fa anliagga foreslagna regnbaddar, dammar och
svackdike behdver en anmalan om vattenverksamhet goras till Lansstyrelsen i
Hallands lan. Utéver detta kravs enligt miljébalken att en anmalan upprattas hos
miljo- och hilsoskyddskontoret pa Falkenbergs kommun med anledning av att
dagvattenfoérhallandena inom planomradet forandras till f6ljd av exploateringen.
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