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Sammanfattning

En detaljplan utarbetas for Eftra 3:3 inom Langasand, soder om Falkenberg. Syftet med planen
ar att mojliggora nybyggnation av bostdader i omradet. Markera har fatt i uppdrag av Falkenbergs
kommun att ta fram en dagvattenutredning fér detaljplanen. Utredningen har som syfte att med
utgangspunkt fran nuvarande forhallanden underséka hur den planerade markanvandningen
kommer paverka dagvattenfloden samt fororeningsbelastning till recipienten. Utredningen ska
ocksa studera principlésningar for VA-forsorjning av nybyggnationen.

Tidigare utredningar inom Langasandsomradet har visat pa stor dagvattenproblematik
nedstroms Eftra 3:3. Utredningarna visade ocksa att det &r komplext och mycket kostsamt att
inratta kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten inom Langasand. Planomradet kommer
darfor inte att omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten. Befintligt omrade bestar av
skogsmark. Detaljplanen kommer medfora att hardgjorda ytor som gor att vattnet inte kan
infiltrera i marken i lika hog grad som i dagslaget. Syftet ar darfor ocksa att utreda vilken
exploateringsgrad, om nagon, som dr mojlig att genomféra inom planomradet utan negativ
paverkan nedstroms.

I den norra delen av planomradet finns en sumpskog. I 6vrigt saknas storre flodesddmpande
magasin. Enligt uppgift fran VIVAB blir marken inom omradet snabbt vattenmattad vid regn. En
fastighetsagare i anslutning till planomradet har ocksa lamnat uppgifter om hog
grundvattenniva. (Wetterstrand, 2022) Sammanfattningsvis innebéar férutsattningarna att
vattennivaerna i systemet kan stiga snabbt vid kraftig nederbord och gora delar av planomradet
(lokala lagpunkter) 6versvaimningskansligt. Placering av byggnader och hojdsattning av
exploaterad mark ar darfor viktig for att inte riskera att 6versvimma byggnaderna. Det blota
sumpskogsomradet bor inte bebyggas. Byggnader placeras 0,4 m hogre dn angransande gator.
For att mojliggora frostfri forlaggning av VA med sjalvfall foreslas markhojder enligt bilaga 4.
Upphojda gator ger instingda omraden som kompenserar de lokala lagpunkter som forsvinner i
och med exploateringen. Det dr darfor viktigt att i kommande skeden se dver hojdsattningen for
byggnader i direkt anslutning till instingda omraden med avseende pa 6versvamningsrisken.

Geotekniska och geohydrologiska forutsattningar inom omradet dr okdnda. Genomfdrbarheten
av en markhojning av maste darfor utredas vidare. Hojdsattningen behover ocksa utredas vidare
mer detaljerat, med hénsyn till anslutningar mot befintlig bebyggelse och gator. Vid skyfall
behovs en hojdsattning for ytliga vattenvigar som leder vattnet mot ytor som kan tillatas att
o6versvammas tillfalligt.

Dagvattenberdkningar visar att med 30% hardgjorda ytor kommer dimensionerande floden vid
ett regn med 20 ars aterkomsttid att 6ka med ca 5 ganger efter exploatering. Vid skyfall
(aterkomsttid 100 &r) 4r motsvarande 6kning 16,5 ganger. Atgirder behovs for att minska
dimensionerande floden och fordrojningsbehov. En rekommendation i tidigare utredningar fér
Langsand ar att andelen hardgjorda ytor begransas till 25%. Samma exploateringsgrad foreslas
ocksa gilla for Eftra 3:3.

En modellering i ScalgoLive visar att omradet avvattnas dels via Langasandsbacken centralt
inom planomradet (i utredning benamnt dike A), dels via ett mindre dike i planomradets s6dra
del (dike B). Bdda dikena rinner séderut och flodar samman innan de mynnar i
kustvattenforekomsten S m Hallands kustvatten. Uppstroms planomradet finns ett storre
naturmarksomrade som avvattnas genom planomradet med hjilp av befintliga diken. De bada
huvuddikena passerar Langasandsvégen (dike A) respektive Rodstjartstigen (dike B) via
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vagtrummor. Trummornas kapacitet understiger ett regn med 50-ars aterkomsttid, vilket
innebar att vatten kan bli staendes i lokala lagpunkter vid hoga floden.

De komplexa forutsattningarna begransar mojliga l16sningar fér dagvattenhanteringen inom
omradet. Pa grund av formodat hoga grundvattennivaer i marken behovs ytlig och trog
avledning i kombination med utjamning. [ syfte att undvika negativ paverkan nedstroms
planomradet ar det viktigt att ingen forandring sker av delavrinningsomraden inom
planomradet eller av rinnvagar inom de ytor som inte exploateras.

Takvatten som ar forhallandevis rent foreslas ledas till tankar, dar dagvattnet renas och forvaras
for att anvandas till bevattning av odlingsytor. Langs gator inom omradet foreslas dagvatten
avledas, fordrojas och renas i exempelvis makadamdiken, svackdiken eller regnbaddar.
Planerade torgytor och parkeringsytor foreslas sankas i forhallande till gatorna for att kunna
fordroja vatten vid stora regn och skyfall. Med dppna dagvattenlésningarna finns goda
mojligheter att fraimja biologisk mangfald och bidra till goda rekreationsméjligheter for boende i
naromradet.

Planomradet ar efter exploatering uppdelat i tre mindre grupper. Dikena inom respektive grupp
foreslas ledas till 6versvamningsytor/torra dammar dér vattnet kan fordrojas innan det avleds
till befintliga diken och utlopp. Totalt behov av férdréjning inom planomradet dr ca 415 m3 vid
ett regn med aterkomsttid 20 ar respektive ca 1805 m3 med dterkomsttid 100 ar. Fordelat per
fastighet kravs att en villa fordrojer 7 m3 vid 20 ars aterkomsttid. Motsvarande siffra for ett
radhus ar 3 m3 och for ett flerbostadshus 11 m3. Utredningen visar att det finns tillrackligt stora
ytor inom planomradet for att kunna fordrdja ett skyfall. Med flera mindre dagvattenatgarder
gar det dock att fordela fordrojningsbehovet 6ver omradet, vilket ocksa minskar behovet av att
ta oexploaterad mark i ansprak for att anlagga stora torra dammar.

Utan reningsatgarder 6kar fororeningstransporten till recipienten efter exploatering jamfort
med befintlig situation. Med reningsatgarder kan belastningen pa arsbasis minskas, men
mangderna for naringsamnen, zink, kadmium och benso(a)pyren kan sannolikt inte sdnkas till
dagens niva med avseende pa att nuvarande omrade ar helt oexploaterat.

Planomradet utgoér en mindre andel (ca 5%) av avrinningsomradet for Langasandsbacken vid
utloppet i havet. Jamfort med avrinningsomradet for hela S n Hallands kustvatten ar andelen
mycket liten (ca 0,15 %). Spadningseffekten blir ddrmed stor och genomforandet av
detaljplanen bedoms generellt ge en mycket liten paverkan pa recipienten. Baserat pa gjorda
berdakningar med reningsatgarder bedoms inte genomforandet av detaljplanen paverka
vattenforekomstens ekologiska eller kemiska status eller &ventyra mojligheten att uppna
faststallda miljokvalitetsnormer.
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1 Inledning

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning i samband med detaljplanearbete for Eftra 3:3. Detaljplanen syftar till att
mojliggéra byggnation av bostdder samt kommunal service sdsom forskola.

Planomradet ligger ca 16 km s6der om Falkenberg, inom Langasand som tillsammans med
Ugglarp ar en utpekad titort i kommunens Oversiktsplan 2.0. Inom planomradet finns ingen
befintlig bebyggelse. Langasand och Ugglarp ar daremot till stor del bebyggda med fritidshus
och permanentboende.

1.1 Bakgrund och syfte

Inom omradet Langasand har fastigheter 6versvimmats vid ett flertal tillfallen. Med anledning
av detta har omradet varit foremal for flera utredningar. (Norconsult, 2015) (Norconsult, 2016)
Utredningarna har visat pa stor dagvattenproblematik inom omradet. De har ocksa visat att det
ar komplext och mycket kostsamt att inrdtta kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten
inom Langasand. Planomradet kommer darfor inte att omfattas av verksamhetsomrade for
dagvatten. Syftet med denna utredning ar att visa pa om det 6verhuvudtaget ar mojligt att finna
en hallbar och realistisk dagvattenlosning i enlighet med bestédllarens riktlinjer. En ambition ar
att en stor del av dagvattnet ska omhadndertas inom kvartersmark. Utredningen omfattar att
foresla en lamplig exploateringsgrad med avseende pa de svara dagvattenforhallanden som
rader, samt att om mojligt ta fram en systemlésning for dagvatten som inte medfor negativa
konsekvenser inom detaljplanen eller Langasandsomradet som helhet. Exploateringen far inte
orsaka dversviamningar nedstroms, sinka grundvattennivaer, paverka naturviarden negativt et
cetera.

Inom utredningen ska ocksa principlosningar for VA-forsorjning av nybyggnationen studeras
oversiktligt. Systemldsningen ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning inom planomradet.

Inga l16sningar ar detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
skeden.
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2 Forutsattningar

[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA-utredningen.

2.1 Lokalisering

Planomradet har en yta pa cirka 22 ha och ar beldget inom Langasand, Figur 1. Langasandsvagen
loper utmed planomradets vastra gréns. [ soder avgransas omradet av ett tiotal fastigheter kring
Rédstjartstigen och i norr av en enskild fastighet.

A

Gatan

tdppet

Langasand

Figur 1. Ungeférligt planomrade, markerat med rétt. (Lantmateriet, 2022)
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2.2 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
Dagvattenanvisningarna beskriver kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras.
Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande sex principer:

2.2.1

Dagvatten &r en resurs

Angrip féroreningskallan

Rena vid fororeningskallan

Lokalt omhédndertagande av dagvatten
Blanda inte rent och smutsigt vatten

Underhall din dagvattenanldggning

Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram dagvattenanvisningar vilka anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt Tabell 1.

Tabell 1. Falkenbergs kommuns malvarden pa maximala mangder féroreningar i dagvatten.
Riktvirde Riktvirde
Parameter  Madlvdirde Enhet Parameter ~ Madlvirde Enhet
Arsenik (As) 15 pg/l Kvdve (N) 3 mg/1
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 ng/1 MTBE 500 ug/l
Bensen 10 ng/1 Nickel (Ni) 20 ng/l
Bly (PB) 14 Hg/1 Oljeindex (Olja) 1000 ug/l
Fosfor (P) 200 ng/1 PCB 0,014 ng/l
B vreesd I
Koppar (Cu)) 20 ng/1 TBT 0,001 ng/l
Krom (Cr) 15 ng/1 TOC 12 mg/1
Kvicksilver (Hg) 0,05 ng/1 Zink (Zn) 60 ng/l

2.3

Underlagsmaterial och kallor

Utover kartmaterial sdsom grundkarta, illustrationsskisser for planerad bebyggelse och
befintligt VA-nat har ocksa tidigare utredningar for Langasandsomradet varit en del av
underlaget for den har utredningen.
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3 Befintliga forhallanden

[ foljande kapitel beskrivs befintliga forhallanden for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Inom planomradet finns endast skogsmark, ingen bebyggelse utover ett par skogsvagar som
troligen anvants vid avverkning. Marken sluttar svagt fran i huvudsak nordost med marknivaer
runt ca +24 m, till sydvést, med marknivder kring som lagst ca + 18 m, se Figur 2. Langs den
oOstra plangransen finns tva hojdpartier med marknivaer pa ca + 45 m respektive ca + 38 m.

Figur 2. Topografi inom planomradet. Planomradesgrdnsen markerad med svart linje. (Scalgo Live, 2022-09-27)

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) kartvisare for jordarter domineras jorden inom
planomradet av postglacial sand, se Figur 3. Langs den sydostra plangransen finns mindre
omraden med svallsediment av grus, sand med ett tunt osammanhéngande lager av flygsand
samt urberg. Med SGU:s kartvisare for jorddjup uppskattas jorddjupet huvudsakligen variera
mellan 5-10 m, se Figur 4. Jordlagren har generellt god genomslapplighet.

Markera Mark Géteborg AB

Kungsgatan 18,411 19
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832



MARKERA

Titel
VA-utredning

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4152-2204

Projekt

Eftra 3:3 detaljplan

9 (45)
Dokumentdatum  Rev.datum Rev.
2022-12-16 2023-02-21
Handlaggare Status
AWg Fardig handling
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7// Sand-grus

Jordart, grundlager
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! Postglacial sand
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Figur 4. Jorddjupskarta. (SGU kartvisare b, 2022-09-27).

v
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3.2.1 Grundvatten

Det finns inga kdnda grundvattenférekomster eller matningar av grundvattennivaer inom eller i
anslutning till planomradet. Det finns inte heller ndgra nérliggande vatten- eller energibrunnar
med registrerade grundvattennivaer. (Sveriges geologiska undersokning, 2022)

Enligt uppgift fran VIVAB blir dock marken inom omradet snabbt vattenmattad vid regn. En
fastighetsagare i anslutning till planomradet har ocksa lamnat uppgifter om hog
grundvattenniva. (Wetterstrand, 2022) Bland annat finns information om att det inte gick att
halla schaktgravarna torra nar VA-ledningar gravdes ner langs Langasandsvégen for cirka 10 ar
sedan. Foton i omradet tagna av fastighetsdgaren under december 2022 visar hogt stdende
vatten, se figur 5.

Figur 5. Foton tagna inom nordGstra delen av Eftra 3:3 den 21 december 2022. Héger foto visar en vattenkélla
som en &ldre granne till fastighetsdgaren har pekat ut. Fastighetsdgaren uppskattar placeringen till cirka 50 m
fran det nordéstra hérnet péa fastigheten, rakt séderut (osédkert lage). (Wetterstrand, 2022)

Markfuktighetskartor fran Skogsstyrelsen visar att framfor allt marken runt de diken som loper
genom planomradet klassas som frisk-fuktig, och att det finns ett omrade med sumpskog i
anslutning till huvudfaran i den norddstra delen av omradet, se Figur 6 och 7. Sumpskogen finns
ocksa utpekad i Lansstyrelsernas informationskarta for Halland. Inventeringsuppgifter fran
1996 anger att sumpskogen domineras av klibbal och att det inte finns ndgon 6ppen vattenyta.
Vidare anges att den ar starkt paverkad av att omradet ar dikat. (Lansstyrelserna, 2022)
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Frisk-Fuktig

Frisk

Torr

Figur 6. Kartan visar sannolikheten att marken klassats som bl6t av en maskininldrningsmodell. (Skogsstyrelsen,

2022)
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Markfuktighet
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Figur 7. Kartan visar markfuktighet beréknat som avstandet ner till en modellerad grundvattenyta.
(Skogsstyrelsen, 2022)

Sammantaget tyder uppgifterna pa att grundvattennivan inom omradet tidvis ligger nara
markytan. Baserat pa genomslappligheten for jordarterna ar infiltrationskapaciteten sannolikt
god, men med hansyn tagen till markfuktigheten beddms den dnda vara begriansad under stora
delar av aret.

3.2.2 Markféroreningar

Enligt Informationskarta Halland finns inga flaggade férorenade eller potentiellt férorenande
omraden inom planomradet. (Lansstyrelserna, 2022)
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3.3 Avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter

Programvaran Scalgo Live i kombination med annat kartunderlag och inméatningar av diken har
anvants for att identifiera avrinningsomraden, rinnvagar och lokala lagpunkter.

Inom planomradet finns ett flertal diken, se Figur 8.1 den norra delen av planomradet leder
dikena vattnet till ett uppsamlande dike, i denna utredning kallat dike A. Dike A &r en del av
Langasandsbacken och leds via en trumma under Langasandsvagen och vidare at sydvast. Vatten
inom den sédra delen av planomradet avleds mot dike B, ett dike parallellt med Rédstjartstigen,
som ansluter till vagdiket langs Langasandsvagen. Vagdiket avvattnas sd smdningom till
Langasandsbacken.

Figur 8. Avrinningsomraden som paverkar planomradet. Figuren visar huvudsaklig flédesriktning (ljusbla pilar) och
diken (mérkbla linjer). De tva stérre pilarna indikerar var respektive avrinningsomrade har sitt utlopp ur
planomradet.

Vid platsbesoket i september stod det vatten i dike A (figur 9 och 10), men inte i dike B, (figur
12). Dike B sag ut att vara nyligen rensat/omgravt. En fastighetsagare till en grannfastighet har
tagit foton av dike A i december 2022, se figur 11 (Wetterstrand, 2022).
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TRUMMA
S 500'mm
BETONG

Figur 9. Fotot visar vagdiket Idngs planomréadets véastra gréns. Fotot ar taget &t séder. Ungefarligt lage pa
trumman fér dike A under Langasandsvégen &r inritat pa fotot.

v

"DIKEAMOT, 72 705

MMA oot

Figur 10. Dike A och trumman under Langasandsvégen.
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TRUMMA
400 mm
S Z*BETONG'

Figur 11. Fotot till vénster visar dike B vid anslutningen till vdgdiket l&dngs Langasandsvégen. Fotot till
héger visar vagdiket och ungeférligt ldge fér trumman under Rédstjértstigen.
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Figurerna fran analysen i Scalgo visar pa markavrinning och lagpunkter vid extremforhallanden.
Inom planomradet finns flera ldgomraden dar vattnet kan ansamlas vid stora eller langvariga
regn, se Figur 12.

Framfor allt géller det ett omrade strax norr om hdjdpartiet. [ Figur 12 visas ocksa de maximala
vattendjup som teoretiskt kan uppstd inom omradet innan vattnet rinner vidare mot nésta
lagpunkt. I anslutning till huvuddiket, kan vattendjupet bli stérre dn 50 cm. I
sumpmarksomradet blir vattendjupet som mest cirka 25 cm och i 6vriga lagpunkter som mest
40 cm.

. &
407

Figur 12. Ytavrinning och ldgomraden inom planomréadet. (Scalgo Live, 2022-09-27).
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3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

3.4.1 Miljdkvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna i en vattenférekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig
del av ramdirektivet for vatten ar forsamringsforbudet som innebar att inget vatten far
forsamras, det vill sdga att statusen sdnks till en lagre status an tidigare.

Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en
vattenforekomst och giller ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna ar
styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar om
miljokvalitetsnormerna for vattenféorekomsterna inom myndighetens geografiska
ansvarsomrade.

[ denna utredning gors bedomningar av paverkan pa miljokvalitetsnormerna utifran
kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder HVMFS 2019:25. For
utslapp av dagvatten avgransas paverkansbeddmningar i recipienten till kvalitetsfaktorerna
ndringsamnen, sarskilda fororenande dmnen, prioriterade &mnen och i vissa fall syretdrande
dmnen.

3.4.2 Ytvatten

Recipient for dagvattnet fran utredningsomradet ar de diken som l6per genom omradet. Varken
dike A /Langasandsbiacken eller dike B dr utpekade som vattenférekomster eller dvrigt vatten av
Vattenmyndigheten.

Langasandsbacken ar cirka 2,7 km lang, varav delen inom planomradet, dike A, utgor cirka 840
m. Avrinningsomradet ar cirka 0,63 kvadratkilometer stort och utgors huvudsakligen av
skogsmark, vilket troligen innebdr att vattnet dr naringsrikt. Vid korsningen med
Langasandsvagen dr medelvattenforingen for vattendraget berdknad till cirka 16 liter per
sekund och vid utloppet till cirka 100 liter per sekund. (Berdkningar av vattenforing redovisas i
kapitel 6.2.) Langasandsbacken ar saledes ett litet vattendrag. Backen har huvudsakligen en
naturlig fara forutom genom planomradet dir den ar utriatad genom skogsmarken. Fallet ar litet
till mattligt med nagot flackare partier dels genom planomradet, dels de sista 500 meterna innan
mynningen i havet. Vattenstdndet i den nedre delen av backen styrs av havets yta. Det ar inte
kant om backen ar vattenforande aret om, eller om den har nagot fiskbestand.

Dike B i den s6dra delen av planomradet ar cirka 500 m langt, raknat fram till Ladngasandsvégen.
Avrinningsomradet ar cirka 0,11 kvadratkilometer stort och utgors huvudsakligen av
skogsmark, och i likhet med dike A bedoms dven detta vatten vara naringsrikt. Vid
Langasandsvagen dr medelvattenforingen for vattendraget berdknad till cirka 3 liter per sekund.
(Berdkningar av vattenforing redovisas i kapitel 6.2.) Diket bedoms till stora delar ha en naturlig
fara, och litet till mattligt fall med nagot brantare partier de forsta 100 meterna i oster.
Vattenstandet i den nedre delen av diket styrs av dimensionen pa trumman under
Rodstjartstigen. Det dr inte kdnt om diket dr vattenforande aret om, eller om den har nagot
fiskbestand.

Bdda dikena flodar samman innan de mynnar i havet, i den del som utgér S m Hallands
kustvatten, se Figur 13. Kustvattnet ar en vattenférekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Det har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, se Tabell
2.
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Figur 13. Figuren visar planomradets ldage i rott och recipienten Langasandsbédcken, som mynnar ut i Hallands

kustvatten. (VISS, 2022-09-27)
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Tabell 2. Information och statusklasser fér S m Hallands kustvatten.
\Vattenforekomst iAktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Vaxtplankton Hog
Makroalger och gomfroiga vaxter [Hog
Bottenfauna Mattlig
Fysikliska-kemiska Syrgasforhallanden Hog
Ljusférhallanden Mattlig
Otillfredstallande
ekologisk status Naringsamnen Hog
Sarskilda férorenande @mnen God
S m Hallands Konnektivitet i kustvatten och
kustvatten Hydromorfologiska Overgangszon God
(SE564500-122601)
Hydrografiska villkor i kustvatten
och vatten i 6vergangszon God
Morfologiskt tillstand i kustvatten
och vatten i 6vergangszon Hog

Uppnar ej god kemisk
status

Prioriterade amnen

Bromerade difenyleter

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverforeningar

Uppnar ej god

[Tributyltennféreningar

Uppnar ej god

Motivet till mattlig ekologisk status ar problem med 6vergddning (bottenfaunan ar paverkad av
diffusa kallor sdsom jordbruk, skogsbruk, enskilda avlopp och reningsverk). For
vattenforekomsten finns en tidsfrist till 2027 for att uppna god ekologisk status.

Kemisk status uppnar ej god status pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar, bromerade difenyleter och tributyltennféreningar. Halterna av kvicksilver
och bromerad difenyleter 6verskrids i samtliga undersékta ytvattenférekomster i Sverige och

beror pa storskalig atmosfarisk deposition (langvaga luftburen spridning).

3.5 Befintliga VA- och dagvattensystem

Norr om planomradet finns kommunalt vatten och avlopp ldngs med Langasandsvégen, se Figur
14. Vid planomradets nordvastra horn viker ledningarna av at vaster, under Langasandsvagen,
for att darefter folja Orrstigen sdderut mot Tjaderstigen. Dimensioner for befintliga
huvudledningar vid planomradets nordvéstra horn ar 200 mm for spillvatten (PVC) samt 160
mm fér vatten (PE). Andra narliggande ledningar finns i Tjaderstigen (S225 betong, V110 PE)
och Rodstjartstigen (S225 betong, V110 PE). Kapaciteten i ledningsnaten ar inte kadnd.
Vattentrycket i det befintliga nitet 1angs med Orrstigen (vid brandposterna) bedéms enligt VA-
huvudmannen VIVAB vara ca 35-40 mvp. Vattentrycket varierar beroende pa férbrukning.
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Nérliggande brandposter finns langs Orrstigen, vid korsningen Orrstigen och Tjaderstigen samt
vid korsningen Langasandsvagen och Rodstjartstigen.

I dike A finns tva inméatta dagvattentrummor, en under Langasandsvagen (T1) och en langre
uppstroms under befintlig skogsvag (T2). Dimensionen ar troligen 500 mm fér bada trummorna.
Trumma T1 ar av betong och har en kapacitet pa cirka 260 1/s. Materialet for trumma T2 ar
okant. Den ligger enligt en inmatning under hosten 2022 i bakfall, vilket innebar att den ddmmer
flodet i dike A. Nedstroms dike B finns en dagvattentrumma av dimension 400 mm (BTG) under
infarten till Rodstjartstigen (T3). Kapacitet ar beraknad till cirka 200 1/s.
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Figur 14. Figuren visar befintliga ledningar, trummor och brandposter i anslutning till planomradet, samt mdjliga
férbindelsepunkter (FP).
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3.6 Omradesskydd

Det finns i dagslaget inga fastslagna vattenskyddsomraden som ligger inom eller i anslutning till
utredningsomradet. Det finns heller inte ndgra kinda markavvattningsforetag. (Lansstyrelserna,
2022)

Ett generellt strandskydd galler vid alla kuster, sjdar och vattendrag oavsett storlek, och
omfattar land- och vattenomraden intill 100 meter fran strandlinjen vid normalvattenstand.
Bestimmelserna finns i miljébalkens (SFS 1998:808) 7 kapitel om skydd av omraden. Aven
artificiella vattendrag och vatmarker kan omfattas av strandskydd. For vatmarken géller att den
ska vara del av ett vattendrag eller ha en eller flera vattenspeglar som upptar betydande ytor sa
att den kan likstéllas med en insj6. En beddmning behover goras i varje enskilt fall.

Vid arbete inom strandskyddat omrade kravs sarskild prévning. Kommunen har det primara
ansvaret for att hantera fragor om strandskydd. De kan fatta beslut om att upphava
strandskyddet i en detaljplan om det finns sarskilda skal. Lansstyrelsen ska i detaljplane-
processen bevaka att strandskyddet inte upphavs i strid med strandskyddsbestimmelserna.
Strandskyddet aterintrader om omradet upphor att omfattas av detaljplanen.

Inom planomradet finns inga utpekade biotopskydd enligt kartverktyget Skyddad natur.
(Naturvardsverket, 2022) Nagon naturvardesbedémning ar dock inte gjord i samband med
planarbetet eller tidigare. Diken och vatmarker inom omradet kan hysa vattenrelaterade
naturvarden.
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4 Planerad exploatering

Planerad exploatering omfattar tre grupper av hus som anpassas till den naturliga terrdngen,
Figur 15. 1 denna utredning har grupperna numrerats till 1, 2 och 3 raknat fran norr till soder.
Nya byggnader utgors av villor, radhus och flerbostadshus, som hogst med tva vaningar.
Planerat antal bostader uppskattas till 29 villor, 73 radhus och 56 lagenheter (8 ldgenheter per
flerfamiljshus) utifran erhallet underlag. Byggnaderna placeras omkring gardstun, och i
anslutning till husen finns ocksa gemensamhetsytor for odling. Parkeringar planeras i anslutning

till husgrupperna. All mark inom planomradet ska utgora kvartersmark. Tilltdnkta

fastighetsindelningar ar i nuldget oklara, vilket férsvarar va-planeringen med avseende pa

placeringar av forbindelsepunkter.
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Figur 15. lllustrationsplan erhéllen 2022-12-02 6éver planomradet och féreslagen byggnation.
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5 Foreslagen VA-forsorjning

5.1

Forbindelsepunkter och ledningsnat

Med hansyn till radande hojdforhallanden och markanvandning samt VA-huvudmannens
(VIVAB) 6nskan om att undvika pumpstationer, pa grund av kostnads- och hallbarhetsskal, har
mojliga forbindelsepunkter for vatten och spillvatten utretts. Vattengangar for befintliga system
innebar att det finns tva mojliga stéllen for anslutning av spillvattnet. Forslagsvis ansluts vatten-
samt spillvattenledningar for grupp 1-2 till befintliga ledningar i Tjaderstigen vaster om
Langasandsvagen, se Figur 16. Spillvattenledningar for grupp 3 beddms inte kunna anslutas till
samma forbindelsepunkt som grupp 1 och 2 med sjalvfallssystem. Bade spillvatten och vatten
for grupp 3 foreslds darfor istéllet anslutas till befintliga ledningar i Rodstjartstigen, se Figur 16.
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Figur 16. Féreslagen ledningsstréckning for spillvatten och dricksvatten. Figuren visar ocksa féreslagna
brandpostldgen och vilka fastigheter som eventuellt kan behéva LTA-stationer.
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For att 0ka sdkerheten vid driftavbrott finns en mojlighet att gora ett cirkulationssystem genom
att ansluta de nya vattenledningarna inom planomradet till bade Tjaderstigen/Rodstjartstigen
och huvudledningen d6ster om Langasandsvagen, se Figur 16. Detta paverkar dimensioneringen
av ledningsnatet, och har inte utretts i denna undersokning.

En anslutning av spillvatten till befintliga ledningar i Orrstigen beddms inte vara moéjlig med ett
sjalvfallssystem. Detta pa grund av att marknivaerna fér planerade bostider inom grupp 1 och 2
ar laga i forhallande till befintliga vattengangar. En anslutning i Orrstigen skulle darfor innebara
att ledningarna inte far tillrackligt med tackning.

Med konventionellt sjadlvfallssystem hamnar cirka tre fjardedelar av strackan éver frostfritt djup
(1,5 m under markytan). For att sjalvfallssystem ska vara mojligt behéver darmed antingen
marken hojas eller ledningarna forses med isolering och varmekabel. Liagsta erforderliga
markniva vid sjalvfallssystem redovisas i bilaga 4.

Den 16sning som foreslas i denna utredning bygger pa sjilvfall. Med anledning av det grunda
forlaggningsdjupet kan de fastigheter som ar placerade inom den norra delen av planomradet,
grupp 1.2, behova anslutas till ledningsnatet med pumpstationer for LTA (lagtrycksavlopp).
Minsta laggningsdjup under trafikerade ytor dr 0,8 m och under parkeringar/inom gardar 0,6 m,
se Figur 17. Med en ledningslutning pa 10 promille och en ledningslangd pa exempelvis 35 m
(varav 15 m inom fastighetsmark) behover tickningen 6ver servisen vara minst 1,0 m vid
anslutningen till huvudledningen for att sjalvfallsanslutning ska vara mojlig. Om fastigheter
behover pumpstationer maste respektive fastighetsdgare ombesorja investering och drift av
pumpanldggningen.

I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
4

0-3 .
Lutn:': fran husii,
8 1:20 Tomtmark | Trafikerad yta
IMinst 0,6 m i Minst 0,8 m
Spillvattenservis lutnin i ‘
; g 10 promille :'O

Figur 17. Minsta laggningsdjup for ledningar inom tomtmark respektive trafikerade ytor.

Som ett alternativ till sjalvfallssystem och LTA-stationer kan spillvattnet fér bebyggelsen inom
grupp 1.1 och 1.2 avledas med sjalvfall till en pumpstation. Pumpstationen placeras strax norr
om grupp 2.1, vid sektion 0/260. En tryckledning leder vattnet sdderut. Vid sektion 0/200
overgar systemet till sjalvfall igen. Spillvattenpumpstationen forses med 6verbyggnad och
torruppstillda pumpar for en bra arbetsmilj6 och for att underlatta drift och underhall. Ytor for
servicefordon anordnas i anslutning till pumpstationen. Braddning vid driftproblem foreslas till
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en separat kammare. For att minimera risken for luktproblem bor spillvattenpumpstationen
placeras pa tillrackligt avstand fran foreslagen bebyggelse. Allmidnna rekommendationer ar 50
m till ndrmsta fastighet. Vid problem med lukt kan den i efterhand kompletteras med kol- och
UV-filter.

5.2 Dimensionerande vattenfloden

Dimensionerande flode har beraknats med hjalp av Svenskt Vattens publikation P114.
Normflédet per hus ar uppskattat till 2,3 1/s och per lagenhet till 1,4 1/s. Det summerade
normflodet for samtliga bostader ger ett sannolikt flode pa cirka 7,2 1/s.

Enligt uppgift fran VIVAB ar kapaciteten i de huvudvattenledningar som finns i ndra anslutning
till planomradet inte kdnd. Flodet for de sju befintliga fastigheter som ar anslutna till ledningen i
Tjaderstigen (V110 PVC) uppskattas till ca 0,8 1/s vid flodeshastigheten 0,1 m/s. Vid anslutning
av byggnader inom grupp 1 och 2 6kar hastigheten vid dimensionerande fléden till ca 0,9 m/s.
For de tolv befintliga fastigheterna langs Rodstjartstigen (V160 PE) uppskattas flodet till ca 0,1
1/s vid flodeshastigheten 0,01 m/s. Vid anslutning av de nya byggnaderna inom grupp 3 6kar
hastigheten vid dimensionerande fléden till ca 0,3 m/s.

Da utformningen inte ar faststalld vid genomforandet av denna utredning ar beraknat
dimensionerande flode osdkert. Det bor berdknas mer noggrant i nasta skede.

5.2.1 Trycknivaer

Enligt uppgift fran bestillaren ar det befintliga trycket vid brandposterna i Orrstigen vaster om
planomradet under normalférhallanden ungefar 3,5-4 bar (35,7-40,8 mvp). Den nédvéndiga
trycknivan i forbindelsepunkten erhalls genom att rakna ut hojdskillnaden mellan hogsta
tappstalle och vattengangen i forbindelsepunkten. Svenskt Vatten anger att trycknivan i
forbindelsepunkten ska vara minst 15 m dver hogsta tappstalle. [ befintligt VA-underlag saknas
uppgifter om vattengang pa vattenledning, den ar darfor antagen till 1,5 m under markytan.
Takhojd ar antagen till 2,7 m per vaning, och sockelhojden till 0,3 m. Framtida utbyggnad
planeras ha tva vaningar som mest. Summerade ledningsforluster i Tjaderstigen samt inom
planomradet berdknas till ca 7,8 mvp (beroende pa hur ledningsnitet utformas). Med dessa
antaganden berdknas erforderlig tryckniva till 38,8 m, se Tabell 3.

Tabell 3. Tryckférhéllanden

Markniva i forbindelsepunkt 18,3 m
Antagen vattengang i anslutningspunkt 16,8 m
Hogsta markniva 24,5 m
Hogsta tappstalle 29,5 m
Ledningsforluster (Tjaderstigen och planomradet) 7,8 m
Erforderlig tryckniva 38,8 m
Tillganglig tryckniva 53,3 m

Utifran VIBAB:s uppgifter om tillgangligt tryck dras slutsatsen att vattentrycket ar tillrackligt for
att forsorja hogsta tappstalle vid normala situationer.
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5.2.2 Brandvatten

Raddningstjianstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjélp av
brandposter. Enligt Svenskt Vattens publikation P114 bor avstandet fran raddningstjanstens
uppstallningsplats till nAirmsta brandpost i ett konventionellt system inte 6verstiga 75 meter.
Om istallet ett alternativt system med tankbilar anvinds kan avstandet mellan brandposterna
utokas till mellan 500-3000 m beroende pa mojligt uttag ur brandposterna. Foreslagna
brandpostlagen redovisas i Figur 16.

For att berdkna dimensionerande flode vid brand summeras uttaget ur brandpost och flédet vid
medeldygnets maxtimme. Med en antagen maxdyngsfaktor pa 1,5 och ett storsta avstand mellan
brandposter pa 150 m berdknas det dimensionerande flédet vid brand till 14,8 1/s (varav 101/s
ar flodet vid brandpost). Om istéllet tankbilar och ett stérsta avstand pa 1000 m mellan
brandposterna anvands blir det dimensionerande flodet vid brand 16,5 1/s (varav 11,7 1/s ar
flédet vid brandpost).

Erforderlig tryckniva vid brandvattenuttag ar 15 mvp 6ver markytan. Tryckférlusten blir ca 1,3-
1,5 mvp vid 1,0 m/s for ett konventionellt system med brandposter respektive 2,0 mvp vid 1,1
m/s for ett alternativt system. Det innebér att trycknivan med god marginal 6verskrider den
erforderliga nivan.

5.3 Spillvatten

Spillvattenférbrukningen ar nagot hégre an vattenforbrukningen inom omraden med fa brukare
eftersom varje avloppsenhet (exempelvis ett tvattstdll) kan slappa ut ett storre flode momentant
dn motsvarande vattenenhet (exempelvis en blandare). Dimensionerande spillvattenflode for
grupp 1-3 dr uppskattat till 9,9 1/s baserat pa antal brukare.

For att minska risken for stopp i ledningsnatet rekommenderas minimidimensioner som dven
kan hantera eventuellt tillskottsvatten. Minsta dimension pa huvudledningar dr 200 mm enligt
Svenskt Vattens publikation P110. En ledning med dimension 200 mm och lutning 5 promille
kan hantera ett flode pa 34 1/s.

6 Dagvattenberakningar

6.1 Dagvattenfloden och fordrojningsvolymer
Berédkning av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden qag dim=A x ¢ x i x kf

Dar:

(dag dim = dimensionerade flode, /s

A =avrinningsomrade, ha

¢ =avrinningskoefficient

i  =dimensionerande nederbordsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid

kf = klimatfaktor, 1,3

Som underlag for berdkningarna har markytan karterats i enlighet med Figur 18. Valda
avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 4. For de olika bostadstyperna har ett antagande
gjorts om andelen hardgjorda ytor. Antagandet ger en samlad avrinningskoefficient pa 0,3 for
tomtmark, vilket har anvints genomgaende vid berdkningar av dimensionerande fléden och
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fordrojningsvolymer. Med avseende pa uppgifter om att omradet snabbt blir méattat vid
langvariga eller stora regn har avrinningskoefficienterna dkats nagot vid berdakning av floden vid
100-arshindelse. Den sammanlagda avrinningskoefficienten fér tomtmark har da satts till 0,5.

Tak
Grusad yta

D Gata

D Tomtmark
|:| Odlingsyta
|| Avrinningsomréde

Figur 18. Figuren visar markkarteringen fér planerad byggnation.

Tabell 4. Valda avrinningskoefficienter

Typ avyta  Avrinningskoefficient, @

Tak

Asfalt
Stenlagda ytor
Grusvig
Grusplan

Gronomrdde
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Dimensionerande floden har beraknats for ett regn med 20 respektive 100 ars aterkomsttid och
10 minuters varaktighet. Aterkomsttiden pa 20 ar har valts med avseende pa befintliga
dagvattenproblem nedstroms. En klimatfaktor pa 1,3 har anvants for framtida situation.
Befintliga floden har berdknats utan klimatfaktor. Berdknade floden presenteras i Tabell 5 och
berdaknade fordrojningsvolymer i Tabell 6-6. Fordrojningsvolymerna ar baserade pa att utflodet
fran omradet inte ska 6ka jamfort med dagens utfléde. Berdknade fordrojningsvolymer omfattar
endast foreslagen bebyggelse, inte vatten fran uppstroms naturmarksomraden.
Fordrojningsvolymer for 20-arshdndelse har ocksa berdknats per bostadstyp, se Tabell 7.
Uppgifterna kan anvandas for dimensionering av anlaggningar pa respektive fastighet

Tabell 5. Dimensionerande fléden, befintlig och planerad situation.

Avrinningsomrdde Red area Fléde 20 dr, bef Red expl area Fléde 20 dr, expl ~ Fléde 100 dr, expl
[ha] [l/s] [ha] [l/s] [i/s]
Grupp 1 ‘ 0,20 37 0,62 230 650
Grupp 2.1 ‘ 0,10 18 0,29 105 310
Grupp 2.2 ‘ 0,08 14 0,23 85 255
Grupp 3 ‘ 0,16 29 0,47 175 500

Tabell 6. Berdknade férdréjningsvolymer vid 20- respektive 100-arshéndelse.

Avrinningsomrdde 20 dr [m3] 100 ar [m3]
Grupp 1 160 680
Grupp 2.1 75 325
Grupp 2.2 60 270
Grupp 3 120 530
Summa 415 1805

Tabell 7. Beréknade férdréjningsvolymer vid 20-arshéndelse.

Avrinningsomrdde 20 dr [m3]
Villa ‘ 7
Radhus ‘ 3

Flerbostadshus ‘ 11

6.2 Naturmarksfloden

Flodesberakningar har utforts av naturfloden for dike A och B for ett 50-arsflode
(dimensionerande dterkomsttid for genomledning). Flodena har berdknats enligt Trafikverkets
rad Avvattningsteknisk dimensionering och utformning MB310, avsnitt 2.4 for
avrinningsomraden med storlek 0-10 km2:

S
HQso = 0,27+ 0,0344 « Mg * N + 0,03« N — 9 x v

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832



Projekt

MARKERA Eftra 3:3 detaljplan
29 (45)
Titel Dokumentdatum  Rev.datum Rev.
VA-utredning 2022-12-16 2023-02-21
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2204 AwWg Fardig handling

Den specifika medelvattenavrinningen, Mq, utlases till 20-25 1/s, km2 i enlighet med figuren i
bilaga 6.2 till MB310. Sjoytan, S, inom avrinningsomradet for dike A ar satt till 0,01 km2
respektive 0 km2 for dike B. Avrinningsomradenas yta uppstroms, N, samt medelvattenforing
MQ och hogvattenforing HQ50 listas i Tabell 8 nedan. For jamforelse har flode vid regn med
aterkomsttid 50 ar ocksa berdknats med metoder for naturmarksfléde beskrivna i P110. Da
avrinningsomradena 6verstiger 20 hektar och/eller har en ojamn form har tid-areametoden
anvants.

Tabell 8. Dimensionerande fléde fran naturmark fér genomledning.

MB310 N (km2) MQ (I/s) HQs0 (I/5)
Dike A 0,64 16 840
Dike B 0,11 3 370

Tid-area, P110 N (km?2) varaktighet (min) Q50 (1/s)

Dike A 0,64 30 1340
Dike B 0,11 20 350

Avrinningen inom ett omrade beror bland annat pa nederb6rd, marklutning, genomslapplighet
och vaxtlighet. For att korrekt ta hdansyn till dessa faktorer beh6vs en hydrologisk modell. I dike
A finns dessutom minst en trumma (se T3 i kapitel 3.5) inom planomradet som ger upphov till
damning av flodet. Nagon hansyn till denna trumma ar inte tagen i berdkningarna. De berdknade
naturflodena ska darfor endast ses som en fingervisning.

Kapaciteten for befintliga inmatta trummor (se T1 och T2 i kapitel 3.5) motsvarar inte de
berdknade flodena vid 50-arshandelse. Vid stora regn kommer saledes vattennivan att dimma
upp i dikena sa att markoversvamning sker.

7 Foreslaget dagvattensystem

Utredningens syfte har varit att ta reda pa vilken exploateringsgrad som ar mojlig inom
planomradet och vilka omraden som lampar sig for bebyggelse. Forslag pa dagvattenatgarder
har utretts pa systemniva, eftersom det finns flera méjliga alternativ fér fordréjning och rening.
Under foljande kapitel ges dels forslag pa 6vergripande 16sningar, dels exempel pa atgarder for
en enskild fastighet. I kapitel 7.1.5 redovisas tdnkbara alternativa atgarder. Dessa anldggningar
har inte utretts narmare inom arbetet.

Eftersom den planerade bebyggelsen inte kommer att omfattas av kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten ar samtliga dagvattenatgarder foreslagna inom
kvartersmark.

Inom planomradet aterfinns grundvattenytan sannolikt i niva med eller strax under markytan
under delar av aret. [ befintliga diken ar medelflédena ldga, men avrinningsomradena ar stora.
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Detta innebar att vattendragen troligen ofta dims upp vid stora eller langvariga regn, nagot som
ocksa bekraftats for dike A i uppgifter fran en fastighetsdgare. Bada dikena rinner nara befintliga
eller planerade fastigheter, vilket ger en forhojd risk for 6versvimning. Sammantaget medfor
forutsdttningarna som rader inom planomradet och den dagvattenproblematik som finns inom
Langasandsomradet sdderut att vattenflédena inte far 6ka med exploateringen.

Néarheten till vattenmiljon ar samtidigt en tillgang fér boende. Att bevara potentiell tillrinning till
grundvattenmagasin dr ocksa en viktig aspekt. En avsidnkning av grundvattennivan riskerar att
paverka naturvarden och nérliggande energi- och vattenbrunnar negativt. Det maste darfor
efterstravas att den naturliga vattenbalansen ska bibehallas i moéjligaste man vid genomférande
av planen.

For att kunna uppna ovanstdende maste krav stillas pa att ytor inom omradet ska vara
genomsldppliga i sa stor utstrackning som mojligt. Berakningarna av framtida dagvattenfloden
ar baserade pa att hardgjorda ytor sdsom gator, parkeringsplatser, gardstun och uppfarter inte
beldggs med asfalt. Det har gett en samlad avrinningskoefficient pa 0,3. I tidigare utredningar
har rekommendationen varit att maximalt 25% av ytorna far hardgéras med avseende pa
kapaciteten i befintliga backar/diken nedstroms inom Langasandsomradet. For planomradet i
sin helhet foreslas darfor att avrinningskoefficienten maximalt far uppga till 0,25. (Norconsult,
2015) Detta maste sikras i detaljplanen med lamplig detaljplanebestimmelse. Vid
berdakningarna i denna utredning har taken haft en avrinning pa 90%. Med vegetationstak kan
den samlade avrinningskoefficienten sankas ned till 0,25.

En viktig aspekt for grundvattensituationen och vattenbalansen ar att inte paverka omradet som
ar markerat som sumpskog. Bostiader bor inte placeras inom detta omrade eftersom det riskerar
att minska den ddmpande effekt som sumpskogen har pa flodet i dike A. Enligt Skogsstyrelsen
bor sumpskogar inom skogsbruket och befintliga vatmarker helst lamnas orérda. Manga
vatmarksmiljoer har forsvunnit de senaste 50 aren. Sumpskogar och vatmarker ar ofta artrika
med insekter, grodor, ormar och salamandrar. Diken och fuktstrak utgor ofta leklokaler och
spridningsstrak for groddjuren. (Skogsstyrelsen, 2022) Nar diken i anslutning till vitmarken
fylls igen pa grund av exploateringen kommer dessutom den volym vatten som férdréjs inom
omradet att minska. Med anledning av detta foreslas att inga bostidder placeras inom
sumpskogen, vilket med fordel sékerstélls i detaljplanen. Sumpskogen kan eventuellt istéllet
restaureras som vatmark. Att undersoka mojligheten till/lampligheten for restaurering omfattas
inte av denna utredning.

Ett genomfoérande av planen kommer att innebéara att planomradet delvis avskogas. Den
minskade vegetationen leder till en hogre avrinningskoefficient och darmed storre floden. I
tidigare undersokningar av befintliga dagvattenforhallanden har avskogning lyfts som ett
problem av boende inom Langasandsomradet. (Norconsult, 2016) Det ar darfor av stor vikt att
sd mycket som majligt av befintliga trad och vegetation inom planomradet behalls.

7.1 Overgripande atgarder

7.1.1 Genomslappliga ytor

For att uppna en sammantagen 1ag avrinningskoefficient féreslas ytor sisom gator, parkeringar
och gardsytor anlidggas med en genomslapplig belaggning.

Parkeringsplatser kan exempelvis utforas som grusade ytor eller med halstensbeldggning, se
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Figur 19. Med ett porost lager av makadam under beldggningen bidrar ytan till bade fordrdjning
och rening. For att undvika igensattning av en beldggning med halsten och gris ar det viktigt att
graset inte blir hogre dn 6verkanten pa stenbeldggningen.

Figur 19. Exempel pa uppbyggnad av en rasterbeldggning. (VA-guiden, 2022)

Vilket underhall som behovs med en genomsldpplig belaggning beror pa typ och hur latt
igensattning sker. Rengoring av beldggningen bor ske minst 1-2 ganger per ar och grasklippning
och ograsrensning bor ske frekvent. Ytlagret bor ocksa bytas ut regelbundet. (VA-guiden, 2022)

Parkeringsytor avsedda for fler &n 30 bilar behover forses med en oljeavskiljare enligt
kommunens dagvattenanvisningar. Erforderlig fordrojning och rening for parkeringen kan
exempelvis dstadkommas med en vixtbadd eller ett makadamfyllt dike med en oljenedbrytande
textil (TenCate GeoClean) i botten, se Figur 20. Textilen later vatten infiltrera, och samtidigt som
vattnet passerar fangas eventuella kolvaten upp i sjalva duken. Nedbrytningen sker med hjalp av
de mikroorganismer som finns i den omkringliggande jorden. Anldggningen kan ocksa goras tat.
Da forses den med ett dranerande lager med drinledning under geotextilen och darunder ett
tatskikt. (Dahl; TenCate AquaVia, 2022)

Vaxtbadd

TenCate GeoClean

aquatextil
\I | —

| b= ——
v 4

Figur 20. Ett exempel pa ett 6ppet dike med véxtbddd och GeoClean aquatextil. (Dahl; TenCate AquaVia, 2022)
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Inom ytor dar tillgdnglighet ar viktigt kan stenmjol anvdndas som slitlager. Nackdelen med
stenmjol dr att en sddan yta snabbt sitter igen och blir tit. For att motverka igensattning ar ett
alternativ att blanda upp stenmjolet med upp till 50% pimpsten. Med pimpstenen bildas kanaler
dér vatten och syre kan passera, vilket 6kar draneringskapaciteten. En lamplig uppbyggnad kan
vara:

1. 50-100 mm slitlager: 50% Hekla® Pimpsten 2-8 mm blandat med 50% stenmj6l 0-8 mm
2. 50 mm avjamningslager: makadam 4-8 mm
3. 100-300 mm forstirkningslager: makadam 8-16 mm. (Bara Mineraler, 2022)

For att minska avrinningskoefficienten for takytor foreslas dessa utféras som vegetationskladda
tak (dven kallade grona tak). Utformningen ar viktig for att undvika lackage. Generellt byggs
taken darfor upp med ett dranerande skikt dver ett tatskikt i botten. Det dranerande skiktet kan
utgoras av draneringsmattor eller ett lager av dranerande material sdsom grus, pimpsten,
skumglas eller leca. Drianeringen ska vara kapillarbrytande sa att vatten inte transporteras till
overliggande lager. Over det drinerande skiktet finns ett lager med vixtsubstrat (jord).
Avrinningskoefficienten beror dels av lutningen pa taket, dels av substratets tjocklek.
Koefficienten minskar med en lagre lutning liksom med ett storre substratdjup. Substratets
kvalitet och djup avgor ocksa vilken typ av vaxtlighet som kan anldggas pa ytan. Ett substratdjup
pa 150-300 mm ar generellt tillrackligt for grasmattor, perenn- och grastradgardar samt
odlingsbaddar. Jamfort med konventionella tak sanker ett gront tak med en substrattjocklek pa
150-250 mm, avrinningskoefficienten fran 0,9 till 0,3. En substrattjocklek pa 40-60 mm ger en
avrinningskoefficient pa 0,6-0,7.

Vid dimensionering av takbjalklaget ar det mycket viktigt att ta planerade gronytors laster i
beaktning. Utover lasten av sjdlva substratet och vegetationen behdver ocksa mangden vatten
som kan magasineras samt vindlast och snélast raknas med.

7.1.2 Hojdsattning

Hojdsattningen inom omradet ar av stor vikt. Fastigheter bor anlaggas med god marginal dver
befintlig markyta for att inte riskera 6versvamning vid hoga grundvattennivaer. Sarskilt som
byggnationen kommer att innebara att en del lokala lagpunkter inom omradet forsvinner, vilket
i sin tur kan orsaka hogre vattennivaer nedstroms. Byggnader placeras 0,4 m hogre dn
angransande gator.

Vagar och fastigheter som anlaggs pa forhojd markniva kommer att utgora naturliga barridrer
for ytligt avrinnande vatten. Pa sa satt skapas nya lokala lagpunkter som kompenserar de
befintliga lagpunkter som férsvinner med exploateringen. Nivan pa trummorna under de
infartsvagar som byggs till omradet fran Langasandsvégen blir avgoérande for hur stora de nya
lokala lagpunkterna uppstroms vagarna blir. Det maste efterstravas att den totala volym som
kan fordrojas naturligt inom befintligt omrade bibehalls efter exploatering.

Nar marknivder inom omradet dr bestimda behover det tillses att det inte bildas instingda
omraden och att vatten fran uppstroms omraden fortsatt kan ledas till utloppen under
Langasandsvagen och Rodstjartstigen. Utifran analysen i Scalgo uppskattas att vattenytan (vid
befintlig situation) nar en niva pa cirka +19,8 m i omradet kring sumpskogen. Denna niva kan
anvandas som grovt underlag vid projektering av marknivaer i omradet. En mer noggrann
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analys bor goras i samband med detaljprojektering. Med avseende pa att utformningen av
omradet inte ar faststilld vid tidpunkten for utredningens genomfdrande har endast en grov
hojdsattning av omradet utforts (bilaga 4). Hojdsattningen baseras pa att VA-systemet ska
forlaggas frostfritt och pa héjdanalysen i Scalgo Live.

7.1.3 Avledningssystem

Dagvatten fran gator kan avledas 6ver vagkant mot naturmarken och infiltreras. Avvattningen
forutsatter att gatorna utfors pa bank. Dar dagvatten behover ordnad avledning foreslas
makadamdiken eller skalformade, grasklddda diken anldggas. Dikena avleder vattnet till en
samlad fordrojning nedstroms. Med avseende pa den héga grundvattennivan behover dikena
utforas tita med en draneringsledning i botten, sdvida inte nya markniva ger ett tillrackligt
avstand till grundvattenytan. Dikena skapar dels lagstrak for skyfall, dels fordrojning och
rening, se Figur 21. Makadamdiken har laga anldggningskostnader, men kraver viss skotsel och
renhdllning, da sedimenterade partiklar pa sikt kan lagga igen porer i diket och minska
infiltrationskapaciteten. Ytan kan besta av ett raster av betong eller kldas med vegetation.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad
Geotextil

Makadam, 4-16 mm

Figur 21. Principskiss fér makadamdike. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

7.1.4 Samlad fordrojning

For en samlad fordrojning foreslas torra dammar, ocksa kallade 6verdamningsytor, anldggas
mellan husgrupperna, se Figur 22. Férdrojningen kan ocksa utforas med en mindre vat damm
med permanent vattenspegel, som omges av nedsiankta 6verdimningsytor. Overdimningsytorna
fungerar da som parkytor under torrperioder.

Fordrojningsytorna bor utforas tita med avseende pa de hoga grundvattennivderna. Alternativt
kan ett omrade vallas in ovan befintlig markyta. Om de torra dammarna forses med téatskikt
behover dranering anldggas for att minska risken for hydraulisk bottenupptryckning.

Vid 100-arsfléde forutsatts 6vriga system vara fulla varfor dammarna maste ha kapacitet att
fordroja hela flodet.

Befintliga dikessystem inom planomradet behdver utredas narmare nar utformningen av
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omradet ar bestimd. Beroende pa placeringen av husgrupper och dagvattenanlaggningar kan
diken behdva dras om eller laggas igen.

Dike B har en strackning rakt genom féreslagen byggnation inom grupp 3. Eftersom diket
avleder naturmarksfléden fran omradet dster om plangriansen behover antingen diket flyttas
eller byggnationen anpassas till diket. H6jdmassigt ar det mojligt att fordandra dikets strackning
nagot. Arbete i vattenomrade innebar dock vattenverksamhet. Vattenverksamhet kraver en
anmalan eller tillstandsansdkan hos Lansstyrelsen.

S
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Overdamningsyta gr. 1
Tot volym ca 680 m?

. Overddmningsyta gr 2.1
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Figur 22. Féreslagna évergripande dagvattenatgérder. Atgérderna visar det samlade férdréjningsbehovet pa ca
1800 m?® vid regn med éaterkomsttid 100 &r. Sekundéra rinnvégar & markerade med bla pilar. Avrinningsomraden
fér respektive grupp med hus redovisas med grén, rosa respektive gul férg.
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7.2 Enskild fastighet

Foreslagna 16sningar omfattar endast ytliga avrinnande vatten. Vanligen drdneras husgrunder till ett
djup av 0,5 m under fardigt golv. Hur djupt draneringsledningarna hamnar beror med andra ord pa
slutliga marknivaer for planomradet. Draneringsvatten har inte ingétt i utredningens omfattning.

7.2.1 Takvatten

Takytor foreslas forses med utkastare och rénndalar som leder vattnet mot infiltrationsytor eller
dagvattenanldggningar. Vilken dagvattenanldggning som ar mest ldmplig att anvidnda beror pa platsens
forhéallanden. Dar marknivan hojs kan fordréjningséatgarder for takytor anldggas i fyllnadsmassorna,
exempelvis som en forsankt gronyta/skélat dike, se Figur 23. Diket dimensioneras for férdrojning av
ett regn med 20 ars dterkomsttid. Utformningen av nedsédnkta gronytor kan variera avsevért beroende
pa omradets platsspecifika egenskaper och vilka behov som foreligger. For en hog infiltrationsformaga
1 gronytan anvinds sand med fordel som huvudkomponent i jordlagret ndrmast markytan. Vid skyfall
briaddas dagvattnet till befintligt ledningsnét. Nedsénkta gronytor kan halla relativt stora volymer
vatten. Via infiltration och kontakt med vaxtytor sker dessutom rening av dagvattnet genom
fastlaggning och nedbrytning. Nedsédnkta gronytor med véxtlighet kan potentiellt ge positiva stora
biologiska och ekologiska effekter beroende pa hur de utformas. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Tomtmark : Trafikerad yta
Avrinning A A i
vid skyfall i Makadamdike
Forsankt gronyta i med tétskikt
i och dranledning
| s o
Regnbiidd ! Genpmslippllg
i beldggning dver
| makdamlager
|
4 -w — Utkastare r?ed efterfoljande i
i Minst 0,5 m ~_ dagvattenrdnnor o 1
il v = ~——— —  befintligmark . . T
I v ~ Minst0,3m vy

Grundvattenyta

Figur 23. Méjliga dagvattenatgérder inom enskild fastighet samt inom gemensamma ytor sasom gardsplan.

Takvatten fran utkastare kan ocksa ledas till regnbaddar for fordrojning och rening. Regnbaddar
ar nedsidnkta planteringsytor, i vilka dagvatten far infiltrera genom baddens filtermaterial, se
Figur 24. Den nedsénkta ytan skapar en fordréjningsvolym. Storre regn braddas via en brunn i
niva med anlaggningens dverkant. Biddarna kan utformas pa olika satt med avseende pa vilka
forutsattningar som rader. De kan anldggas i markniva eller som upphdéjda planteringskarl. De
kan utféras med tatskikt om sa behdvs. Minsta anlaggningsdjup pa vaxtbadden rekommenderas
vara 1 m. Ytbehovet for vaxtbaddar ar ca 2-6% av den hardgjorda arean (SVU, 2016).
Regnbaddar berdknas kunna avskilja partikelbundna féroreningar med ca 80-90 %. De kan dven
till viss del reducera losta fororeningar, framst zink och kadmium, men ocksa bly och koppar.
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© VA-guiden

Figur 24. Vénster figur visar ett exempel pa en regnbddd i niva med markytan. (VA-guiden, 2022) Bilderna till
héger visar en upphdéjd regnbddd med bréaddning i markniva. (Fridell & Jergmo, 2015)

Ett ytterligare alternativ ar att ansluta takvattnet till uppsamlande regnvattentunnor eller
tankar pa fastigheten, se Figur 25. Se ocksa kapitel 7.3. Vattnet kan anvandas till bevattning av
tradgarden. Med rening av vattnet dr det ocksa mojligt att ateranvanda det till exempelvis
spolning av toaletter och tvétt av klader och bil. Tanken kan placeras bade under och ovan mark.
Takytan avgor hur stor tank som beh6vs och vad vattnet kan nyttjas till. En tankvolym pa 5 m3
racker till tvatt, spolning och bevattning for ett hushall. For flerbostadshus ar takytan oftast for
liten for att tacka vattenbehovet. Det finns tankar fér med inbyggda reningsfilter for
hushallsbruk. Alternativt placeras filtret vid sidan av tanken. Nar vattennivan i tanken ar 1ag fylls
systemet automatiskt pa med dricksvatten via en pump (placerad inomhus). (AB Evergreen
Solutions, 2022) Pafyllning behovs fraimst under de torra sommarmanaderna fran maj -
september, Ett system for regnatervinning likt det ovan beskrivna installeras med fordel vid
nybyggnation. Det ar svarare att tillampa for befintliga byggnader. Viss missfargning kan
uppkomma i sanitetsporslin. Ur ekonomisk synvinkel ar kostnaden for kommunalt dricksvatten
an sa lange for 1ag for att det ska l6na sig att installera ett system for regnatervinning.
Lonsamheten dr beroende av det geografiska ldget. Inom nederbérdsrika omraden ar
léonsamheten nagot storre. (Varnqvist & Billstein, 2019)
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Figur 25. Exempel pa system med atervinning av regnvatten. (AB Evergreen Solutions, 2022)

7.2.2 Andra hardgjorda ytor

Under ytor med genomslédpplig beldggning, sasom uppfarter och gardstun, dr det majligt att
fordroja dagvatten i makadammagasin, se Figur 26. Ett magasin med ett forstarkningslager pa
80 mm tjocklek kan omhanderta 20 mm nederbord. Dagvattnet infiltrerar ner genom
beldggningen till ett underliggande magasin av makadam dar det fordrojs och renas. Dagvattnet
filtreras genom materialet och féroreningar som tungmetaller och sediment fangas upp.
Magasinen gar ocksa att forses med geotextiler for 6kad reningsgrad. [ textilerna fastnar
organiska fororeningar, varpa en biofilm skapas med tiden. Biofilmen 6kar reningsgraden for
systemet ytterligare. Utflodet fran magasinet kan ske antingen via exfiltration till marklagret
under magasinet, eller via draneringsror. Det ar viktigt att magasinet placeras med god
marginal, 0,6-1,0 m, till grundvattenytan, annars behéver det utféras med tat konstruktion. Aven
for en tat konstruktion beh6vs en marginal pa 0,3 m till grundvattenytan. Utan tatskikt bidrar
dagvattenatgarden till grundvattenbildningen. Barigheten for konstruktionen dr densamma som
for traditionella alternativ. (Svensk Markbetong, 2019)
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Figur 26. Principskiss for férdrojning under genomslépplig beldggning utan infiltration. (Svensk Markbetong, 2019)

7.3 Tekniskt vatten

Utover konventionella dagvattenatgarder finns andra l6sningar att tillgd, avsedda for att skapa
mer cirkuldra floden an idag. Tekniskt vatten ar en term som anvands for vatten som inte
uppndr dricksvattenkvalitet, exempelvis dagvatten. Dagvatten ar i sig en vattenresurs, och
genom att mojliggora dteranvandning av dagvatten kan anvandningen av dricksvatten for olika
dndamal, s som bevattning, spolning av gator och toalettspolning minskas. Tillgangen pa
dagvatten ar dock varierande och darfor behévs lagring i ndgon form infér anvindning. Aven
dagvattnets kvalitet varierar. Kvaliteten avgors bland annat av vilka ytor dagvattnet rinner éver
och hur lang transportstrackan ar. Beroende pa anvandningsomrade beh6vs rening i olika
utstrackning. [ en rapport fran Svenskt Vatten finns vagledning kring dagvattenanvandning med
avseende pa kvalitet, se Figur 27. (Frihammar & Barup, 2021)
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Figur 27. Figuren visar exempel pa hur dagvatten kan anvéndas. (Frihammar & Barup, 2021)

For att minska reningsbehovet dr det en fordel att separera dagvatten i olika system utifran
kvalitet. Exempelvis ar dagvatten fran takytor renare dn det dagvatten som avrinner fran gator.
Takvatten lampar sig darfor battre for anvandning till spolning av toaletter dn gatuvatten, under
forutsattning att taket inte ar beklatt med galvaniserat material eller koppar. Nar dagvatten fran
olika ytor blandas i samma system ar det dn sa lange mer kostnadseffektivt att anvdnda det till
bevattning.

[ anslutning till ytor utpekade for odling inom planomradet bor det finnas mojlighet till
ateranvandning av dagvatten for bevattning. Forslagsvis samlas dagvattnet upp fore det avleds
till fordréjningsdammarna och mellanlagras i ett underjordiskt magasin (tank). Fran tanken
pumpas det vidare till bevattningsanlaggningen. Med avseende pa att &ven dagvatten som
anvands for bevattning bor genomga nagon form av rening behover vattnet genomga nagon
form av férsedimentering innan det samlas upp i tanken. Bevattningsbehovet beror bland annat
pa jordarter och grundvattenniva, men som ett ungefarligt varde ligger det i storleksordningen
1000 m3/hektar odling. Det motsvara en vattentank pa 50 m3 for en 500 m2 stor odling. Viktigt
att tinka pa vid projektering ar att en hog salthalt kan paverka gras, bland annat genom att
forsvara upptag av vatten. (Varnqvist, 2021) Ateranviandningen bor utredas vidare i samband
med detaljprojektering med avseende pa kvantitet och kvalitet.

7.4 Skyfall

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (20 ars
aterkomsttid med klimatfaktor). Vid skyfall kan foreslagna dagvattenanlaggningar inom
husgrupperna inte langre ta hand om de fléden som uppstar. Dagvattnet kommer da i storre
utstrackning att avrinna ytledes, vilket kan skada byggnader inom instdingda omraden. Marken
bor darfor hojdsattas sa att inga instangda omraden skapas och regnvatten leds bort fran
byggnader. Foreslagna rinnvagar vid skyfall visas i Figur 22.
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7.5 Fororeningar

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer for rening av dagvatten, dar malvarden anges for
féororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En fororeningsanalys har darfor utforts for berorda delar av Eftra 3:3,
med hdnsyn tagen till ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella
atgarder for att uppna riktlinjerna.

7.5.1 Oversiktlig berékning av férvantade fororeningskoncentrationer

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 22.3.2) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens typvarden, som anvénds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flédesproportionella fororeningsmatningar genomférts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osakerheter. Osdkerheterna ar
bland annat kopplade till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga
referensmatningar som ligger till grund for schablonhalterna.

Fororeningsberakningar har genomforts for befintlig (skogsmark) och framtida
markanvandning (villaomrade). Berdkningarna avgransas till de amnen som Falkenbergs
kommun har foreslagit malvarden for. Resultatet redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (989 mm/ar) har anvénts som indata i
modellen for att berdakna halter och médngder av féroreningarna. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns féreslagna
riktvirden/malvarden for dagvatten.

Reningseffekten har i detta skede inte berdknats detaljerat eftersom utformningen inte ar
faststdlld. En 6versiktlig berdkning har utférts med markanvandningen "Villor med total LOD” i
kombination med reningsatgarden torra dammar for hela exploateringen.

Bade fororeningshalter och mangder pa arsbasis 6kar for samtliga &mnen vid planens
genomforande, men med foreslagen utformning underskrids uppsatta malvarden for samtliga
fororeningar bortsett fran tributyltenn, TBT. Halten for TBT 6verskrider riktvardet aven for
befintlig situation. TBT har i StormTac hog osdkerhet. Det finns heller inga matvarden for
villaomraden som ligger till grund for typvardet. [ Goteborg stads riktlinjer tillampas riktviarden
for vissa dmnen, daribland TBT, endast vid de verksamheter dar @&mnena forekommer i forhojda
halter i vattnet och darfor behéver kontrolleras. Planomradet beddms inte vara ett sddant
omrade, da det inte finns ndgot inom eller i anslutning till omradet som ar kopplat till marin
verksamhet eller trdindustrin. Baserat pa den stora osdkerheten i berdkningarna samt att endast
TBT-halten 6verstiger riktvardet, bedéms att detta inte bor ligga till grund for dimensionering
av reningsanlaggningar.

Med dagvattenatgiarder som bidrar till rening (sasom makadamdiken eller genomslapplig
beldggning med underliggande férdrojningsmagasin) sjunker fororeningsméngderna pa
arsbasis.
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Tabell 9. Berdknade féroreningshalter for Eftra 3:3 vid befintlig och framtida markanvédndning. Framtida
markanvéndning redovisas utan respektive med féreslagna reningsatgérder. Gramarkerade rutor indikerar att
vérdet dverskrider kommunens malvérde.

Falkenbergs Befintlig Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns markanvandning markanvandning markanvandning
malvirde utan rening med rening
Fosfor | ug/I 200 16 150 67
Kvdve | pg/l 3000 300 1500 640
Bly ug/l 14 2,2 7,1 1,5
Koppar | ug/! 20 5,3 13 53
Zink ug/l 60 15 56 21
Kadmium | ug/I 0,40 0,08 0,29 0,12
Krom ug/l 15 1,9 3,4 0,7
Kvicksilver| ug/1 0,050 0,006 0,011 0,004
Nickel | pg/l 20 2,4 4,7 1,8
Susp. mtrl | pg /1 60000 14000 29000 11000
Olia |ug/l| 1000 73 300 25
BaP ug/l 0,050 0,004 0,031 0,007
Bensen | ug/l 10 0,03 0,05 0,01
TBT ug /1 0,0010 0,0015 0,0016 0,0005
Arsenik | ug/I 15 1,5 1,7 1,2
T0C ug/l 12000 6300 7300 1800
PCB* | pug/l 0,014 0,008 0,013 0,002

*] StormTac finns det endast typhalter fér PCB28 och det dr den som redovisas i tabellen.

Tabell 10. Beréknade féroreningsméngder for Eftra 3:3 vid befintlig och framtida markanvéndning. Framtida
markanvéndning redovisas utan respektive med féreslagna reningsatgérder. Gramarkerade rutor indikerar att
vérdet bverskrider vérdet for befintligt omrade.

Befintlig Framtida Framtida
Amne |Enhet| markanvandning markanvandning markanvandning
utan rening med rening
Fosfor |kg/dr 0,43 51 1,8
Kvdve |kg/dr 8,1 51 17
Bly kg/dr 0,061 0,24 0,04
Koppar |kg/dr 0,15 0,45 0,14
Zink  |kg/dr 0,4 1,9 0,6
Kadmium |kg/dr 0,002 0,010 0,003
Krom |kg/dr 0,05 0,12 0,02
Kvicksilver|kg/dr 0,00016 0,00036 0,00012
Nickel |kg/dr 0,07 0,16 0,05
Susp. mtrl |kg/dr 390 970 310
Olja  |kg/dr 2,0 10 0,7
BaP kg/dr 0,0001 0,0010 0,0002
Bensen |kg/dr 0,0009 0,0017 0,0003
TBT kg/dr 0,00004 0,00006 0,00001
Arsenik |kg/dr 0,041 0,058 0,03
TOC  |kg/dr 170 240 49
PCB*  |kg/dr 0,00021 0,00042 0,0001
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8 Konsekvenser och fortsatt arbete

Efter genomférande av detaljplanen i enlighet med skiss, bedéms dagvattenflédet vid ett 20-
arsregn 0ka med ca 500 1/s jamfort med dagens markanvandning. For att minimera paverkan pa
recipienten och nedstroms omrade ska dagvattnet fordrdjas motsvarande 100-arsregnet, dar
bakgrundsflodet tillats avledas efter rening. Detta innebar ett fordrojningsbehov pa ca 1800 ms.

Foreslagen dagvattenhantering visar pa att det &r mojligt att genomfora planen utan att paverka
nedstroms omrade negativt, forutsatt féljande:

e hardgjorda ytor begransas till 25%,

e bebyggelse anlaggs pa en markniva med god marginal 6ver hogsta vattenniva, foreslagna
lagsta marknivaer visas i bilaga 4,

e avrinningsomradesgranser behalls i huvudsak oférandrade, liksom rinnvagar utanfor de
planerade grupperna med bostéader,

e dagvatten fordrojs till sa stor del som majligt inom varje fastighet, for att minimera
behovet av storre fordrojningsatgarder och dirmed ingrepp i oexploaterad mark.

e samlad férdrojning dimensioneras for att kunna hantera 100-arshandelse,
e ingen forandring sker av dike A,
e dike B leds om sa att avvattningen av uppstroms naturomrade inte forandras

e sumpskogsomradet restaureras alternativt lamnas orort.

Dagvattenhanteringen kan utféras med olika 16sningar avseende anlaggningar, storlek och
placering. Andra l6sningar dn de foreslagna kan vara tillampbara forutsatt att de uppnar samma
resultat som foreslaget system vad galler fordrojning och rening. Losningarna ar endast
systemprojekterade och en forprojektering bor goéras nar omradets utformning och nya
marknivder ar beslutade.

Vid féroreningsberakningar i programmet StormTac har typvarden anvants for
dagvattenanldggningarnas utformning och resultatet rekommenderas ses som en uppskattning.
Fororeningstransporten till recipienten kommer att 6ka efter exploatering, pa motsvarande satt
som dagvattenflodena. Atgirder for att rena dagvatten krivs framst i anslutning till gatumark
och, parkeringar. Oppna, grona dagvattenldsningar ar att féredra da de bidrar till att rena
dagvattnet.

8.1 Paverkan pa recipientens status och maéjligheten att uppna MKN

Jamfort med det totala avrinningsomradet for S m Hallands kustvatten utgér planomradet en
valdigt liten andel, endast ca 2,5% (0,2 km2 av 9,0 km2). Motsvarande andel jamfért med det
totala avrinningsomradet for Langasandsbécken ar ca 5,3%. Enligt SMHI:s analysverktyg for
overgoddning i kustzon ar paverkan pa vattenforekomsten storst for jordbruksmark samt skog
och hygge. Urbana ytor inklusive dagvatten utgor endast en andel pa ca 1,7% (géller kvdave och
fosfor).

Det finns inga provpunkter inom offentlig miljd6vervakning i S m Hallands kustvatten varfor
statusklassningen i VISS bygger pa extrapolerade varden fran narliggande provpunkter. Enligt
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SMHI:s analysverktyg for overgodning i kustzon utgor belastningen av kvave fran land ca 2395
ton/ar och fosfor ca 70 ton/ar, se Tabell 11. Siffrorna i tabellen bygger pa berdknade varden for
perioden 1991-2020.

Tabell 11. Tabellen visar belastningen av ndringsdmnen pa S m Hallands kustvatten. (SMHI, 2021b)

Naringsamnen Kvave Fosfor
ton/dr ton/dr
Nettoutbyte med Gvriga vattenforekomster -879 -54,6
Belastning fran land 2395 69,6
Direktutsldapp fran punktkallor 64,5 2,89
Atmosfarisk deposition pa ytan 92,3 0,936

Det avrinningsomrade i vilket planomradet dr beldget bidrar med 8,7 ton kvave per ar
respektive 0,2 ton fosfor per ar till vattenforekomsten. (SMHI, 2021b) StormTac-berdkningarna
visar att fororeningsméngderna for exploaterat omrade efter reningsatgarder kommer att 6ka
med 1,4 kg/ar, for fosfor och 8,9 kg/ar for kvave. For avrinningsomradet motsvarar det ca 0,6%
respektive ca 0,1% av den totala ndringsbelastningen per ar. P4 grund av stor utspadning
kommer inte exploateringen ge upphov till en haltforandring i vattenférekomsten. Med
avseende pa berdknade varden for fosfor och kvive bedéms inte status eller faststillda
miljokvalitetsnormer for S m Hallands kustvatten paverkas negativt av exploateringen.

Nar det galler metaller 6kar mangderna for zink och kadmium ndgot medan mangderna for
resterande metaller minskar istallet. Forandringen i belastning fran utredningsomradet ar
marginell och kommer inte ge upphov till ndgra métbara skillnader i recipienten. Darav kommer
varken kvalitetsfaktorn SFA eller prioriterade amnen paverkas.

Baserat pa gjorda berakningar bedoms inte genomforandet av detaljplanen paverka
vattenforekomstens ekologiska eller kemiska status eller &ventyra mojligheten att uppna
faststédllda MKN.

8.2 Fortsatt arbete

Flera forutsattningar ar fortfarande osdkra och behover kompletterande analyser och
undersokningar infor nista skede. Foljande foreslas:

e geotekniska undersokningar for att verifiera jordartsforhallanden, genomforbarhet,
behov av forstarkningsatgarder med mera,

e geohydrologiska undersokningar for att utreda grundvattenférhallanden och den
sumpskogens inverkan flodet i dike A. Foreliggande utredning har utrett
vattensituationen oversiktligt, men framfor allt varit koncentrerad pa dagvattenfloden
och atgarder,

e naturvardesinventering

For projektet kan dispens for markavvattning behova sokas. Beroende pa arbetets omfattning
behover en anmalan lamnas in eller tillstand sokas for vattenverksamhet vid arbete inom
vattenomraden.
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