RAPPORT-141370

SliGMma e

PM GEOTEKNIK

DP EFTRA 3:3, VESSLUNDA, FALKENBERGS KOMMUN







S I G m a Pro'ektnumézﬁ_gégg
]

Civil

INNEHALLSFORTECKNING

1 UPPDRAG 3
T1 0 BAKGRUND ... 3
1.2 PLANERAD ANLAGGNING......ooooooooooo oo 3
2 FORELIGGANDE PM 4
2.1 ANDAMAL OCH OMFATTNING .....oooooo oo 4
2.2 STYRANDE DOKUMENT ...t 4
23 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS ... ooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeee e 4
3 UNDERLAG b
3.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR...........ccccooiiiiiiiiiieiieeeeeessessesseesseeseseeseeeseseeses s 5
32  UTFORD GEOTEKNISK UNDERSOKNING ..........ooooooooeomeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
33 OVRIGTUNDERLAG .........ccoiiiioiiiccecccececeeee et 5
4 OVERGRIPANDE BEFINTLIGA FORHALLANDEN b
4.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET .......oooiiiiiiiii e 5
42  BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR OCH KONSTRUKTIONER ..........ooooiiioiiioioooieee 6
5 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR 6
51 MARKFORHALLANDEN .....oooooo oo 6
6  GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER 12
6.1 BYGGNADER ... 12
8.2 GATOR ... 12
6.3 LEDNINGAR ..o 12
8.4 SCHAKT .o 12
8.5 FYLLNING ..o 13
B8 DRANERING ...ooovooooooceeeeecesssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 13
7 INFOR KOMMANDE PROJEKTERING 14
Sigma Civil AB RAPPORT-141370

www.sigmacivil.se 2(14) Version 0.1



S I G m a Pro'ektnumrigﬁ_g;égg
]

Civil

1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Sigma Civil AB har, pé uppdrag av Falkenbergs kommun, utfért en éversiktlig geoteknisk
understkning infor upprattande av ny detaljplan for Eftra 3:3 utanfér Vesslunda. Syftet med
understkningen &r att klargéra de geotekniska forutsattningarna for planerad detaljplan.

lennisbanor] —— & a

ik
Figur 1. Undersckningsomrédet Gr markerat i blétt. Karta fran Lantméteriet 2022-12-30.

1.2 PLANERAD ANLAGGNING

Planerad detaljplan innefattar bostéder, gator, lekplatser och odlingsytor samt omkringliggande
gronomraden, se figur 2 nedan.
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g//rZ Planer l;‘ﬂlhg av aetaljplaneomrédet. Karta tillhandahallen fran bestzllaren.

2 FORELIGGANDE PM

2.1 ANDAMAL OCH OMFATTNING

Denna PM avser dversiktlig beskrivning av de geotekniska férutsattningarna inom aktuellt omrade
och skall dven ge forutsattningar fér vidare projektering inom aktuellt omrade.

Samtliga nivéer i denna PM avges i RH 2000 om inget annat anges.

2.2 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM har uppréttats i enlighet med SS EN 1997-2:2007 (Eurocode 1997).

2.3 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms i detta skede kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2
(GK2) och Sakerhetsklass 2 (SK2). Detta kan komma att forandras om planerad anldggning andras
eller om de geotekniska férhallandena visar sig annorlunda &n vad som kan bedémas i detta skede.
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3 UNDERLAG

3.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersékningar har noterats inom aktuellt omréde.

3.2 UTFORD GEOTEKNISK UNDERSOKNING

Resultaten av den utforda geotekniska undersokningen i form av ritningar och bilagor redovisas i en
separat handling bendamnd “Markteknisk undersékningsrapport, MUR / Geoteknik” upprattad av
Sigma Civil med uppdragsnummer 197882 och daterad 2023-02-03.

3.3 OVRIGT UNDERLAG

e Grundkarta/situationsplan tillhandahéallen av Falkenbergs kommun
e Planskiss upprattad av Nivika och erhallen fran kommunen

e SGUs Jordartskarta

e SGUs Jorddjupskarta

4  OVERGRIPANDE BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Planomradet &r relativt plant och marknivan vid utfdrda undersokningspunkter varierar mellan +19,6
och +22,0. | planomradets dstra del och norr om omradet finns stérre hojdkullar varav omradet
sluttar upp mot dessa. Omradet bestar i huvudsak av sly och tradbevuxen skogsmark, se foto 1
nedan. Norddst om omrddet finns en stdrre damm och inom omradet finns ett antal backar och
diken, se foto 2 nedan.
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4.2 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

| anslutning till planomradet finns idag ett bostadsomrade och en gata (Rédstjartstigen) i sdder och
ett bostadshus med infart i norr. | anslutning till detta hus ligger dven en storre damm. Vdster om
planomradet l6per Langasandsvagen.

5 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

51 MARKFORHALLANDEN
5.1.1 JORDLAGERFOLJD

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs den dominerande jordarten vid aktuellt omrade av postglacial
finsand. Aven postglacial sand, svallsediment av grus, flygsand och berg férekommer inom och i
anslutning till omradet, se fig. 3.

Uppskattat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta for aktuellt omrade ar ca. 0—10 m, se fig. 4.
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- Postglacial finsand

B Postglacial sand

i - L ] i . .
Figur 3. Utdrag frén SGU:s kartvisare for jordarter vid omrddet som ar inringat.
Jordarter som visas pa kartan &r bendmnada enligt legend.
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Figur 4. Utdrag frén SGU:s kartvisare for jordajup vid omrddet som ar inringat.
Jorddjup som visas pa kartan &r uppskattat enligt legend.

Nedanstdende beskrivning av de geotekniska forhallandena har gjorts utifrdn bedémningar av
sonderingar och provtagningar i enstaka punkter, vilka antas vara representativa fér omradet.
Awvikande geotekniska forhallanden kan dock ej uteslutas.

Bergets niva har inte undersdkts inom ramen fér detta uppdrag och av den anledningen kan heller
inte maktigheten pa den i jordprofilen djupast beldgna friktionsjorden anges. Nedanstdende
bedémningar avseende maktigheter utgar fran markytan och ner till sonderingsstopp eller
provtagningsstopp | respektive undersokningspunkt.

Planomradet har grovt och ungeféarligt delats in i fyra delomraden (1-4) for att beskriva likartade
jordartsférhallanden utifran utférd undersokning, se figur 5 nedan.
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Figur 5. Grov och ungeférligt indelning av planomraddet for beskrivning av jordartsfirhallanden utifrén utford
undersakning.

Delomrade 1 (Sektion A-A och B-B)

Baserat pa utférda undersokningar bestar jorden i delomrade 1 6verst av ca 0,1-0,3 m mulljord, torv
eller torvhaltig sand, vilket underlagras av ca 0,3-1,5 m sand eller siltig sand som i den mellersta
sédra delen av delomradet f6ljs av ett tunt lager torv ovan ca 2,3 m siltig lera som lokalt innehaller
enstaka tunna finsandsskikt. | den vastra och 0stra delen av delomradet underlagras sanden /
siltiga sanden av ca 0,4-0,7 m gyttjig siltig lera eller finsandig gyttja f6ljt av grusig sand, siltig sand
eller grusig siltig sandmoran.

Delomrade 2 (Sektion C-C)

Jorden bestar under ett ca 0,1 m tunt lager torv och /eller mulljord verst av sand med en
maktighet varierande mellan ca 1,5-1,6 m enligt utférda undersokningar. Sanden har bedémts
utgdras av siltig sand och siltig finsand. Darunder aterfinns ett tunt torvlager (ca 0,1 m) foljt av ca
2,2-2,3 m lera. | den dstra delen av delomradet beddms leran vara siltig och lokalt innehalla
enstaka tunna finsandsskikt. | den vastra delen innehéaller leran siltskikt eller tunna silskikt.

Delomrade 3 (Sektion D-D)
Jorden i delomrade 3 bestéar enligt utford undersékning dverst av ett ca 0,1 m tunt torvlager som
underlagras av ca 1,7 m siltig sand fljt av ca 0,5 m siltig sand med gyttjeskikt ovan ca 1,7 m lera.
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Delomrade 4 (Sektion E-E, F-F, G-G och H-H)

Jordprofilen i delomrade 4 utgdrs huvudsakligen av ett ca 0,1 m tunt lager mulljord som
underlagras av sand. Enligt utférda provtagningar bestar sanden omvéaxlande och lokalt av siltig
finsand, torvhaltig sand, siltig sand, gyttjig siltig sand och lerig sand.

| delomradets véstra del har tunna torvskikt (ca 0,1 m) noterats i félt vid utford provtagning.
Torvskikten har aterfunnits pa djupen ca 1 m respektive ca 1,5 m under markytan i
underskningspunkt 22SC13 vid utford faltundersokning.

| vastra och norra delen av delomradet har ett lerlager med maktighet varierande mellan ca 0,3 m
och ca 1 m patraffats pa djup ca 3 m under markytan. Leran har bedomts innehalla tunna siltskikt
och enstaka tunna siltskikt.

GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Inom det aktuella undersdkningsomradet har 2 grundvattenrdr installerats (22SC04GW och
22SC07GW) vid nu genomford faltundersékning. Avldsningar i dessa ror har utférts vid tva tillfallen,
i december 2022 och i januari 2023.

Avlasta grundvattennivaer i 22SC04GW varierar mellan+19,4 och +18,9 vilket motsvarar 0,6 m
respektive 1,1 m under markytan. | 22SC07GW varierar avldsta grundvattennivder mellan +20,7 och
+19,3 vilket motsvarar 0,1 m 8ver markytan respektive 1,1 m under markytan.

Vid utford faltundersékning har fritt vatten noterats i samtliga 8 provtagningspunkter och nivan har
varierat mellan +20,1 och +18,6 vilket motsvarar 0,8 m respektive 1,8 m under markytan.

Grundvatten fluktuerar éver tid och det ska uppméarksammas att ovan angivna avldsningar ar
korttidsobservationer. Hogre grundvattennivaer kan mycket vél forekomma vid riklig nederbérd och
vid snésmaltningsperioden pa varen. Som underlag infér fortsatt projektering i detta omrade
rekommenderas det darfor att regelbundna avldsningar i de installerade grundvattenréren utférs
med jdmna mellanrum (forslagsvis en gang i manaden) for att erhdlla en tydlig bild av hur
grundvattennivan varierar over tid.

Kommentar:

Vid tidpunkten for utford faltundersékning (december 2022) var stora delar av det aktuella
understkningsomradet vattensjukt enligt uppgift fran faltgeotekniker. Vattnet i omradet bedéms
vara ytvatten som inte dréneras ner i jordprofilen pa grund av tdta underliggande jordlager och
befintliga diken verkar inte klara av att leda bort allt vatten som ansamlas.

STABILITETSFORHALLANDEN

Stabilitetsberdkningar har inte utforts inom ramen for detta uppdrag men marken i omradet bedéms
ej vara skredbendgen i rddande forhallanden.
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5.1.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Delomrade 1

Beroende pa belastning fran planerad anlaggning kan risk for sattningar foreligga i omradets
mellersta sddra del dér ett lerlager pa ca 2,3 m identifierats vid utférd faltundersokning. Inga
undersokningar har i detta skede utférts fér att utvardera lerans sattningsegenskaper men det
rekommenderas att detta gors i fortsatt projektering. Dessutom bér kompletterande undersékningar
utforas for att lokalisera utbredningen av detta lerlager samt utreda hur méktigheten varierar inom
omradet.

Delomrade 2

| delomrade 2 finns ett lerlager med maktigheten ca 2,2-2,3 m centralt beldget inom delomradet (se
sektion C-C). Inga anldggningar planeras inom denna del men kompletterande undersékningar bor
utforas for att lokalisera utbredningen av detta lerlager samt utreda hur maktigheten varierar inom
omradet. Planerad anldggning finns i delomradets sydvastra del och beroende pa belastning fran
planerad anldggning och ovan angivna lerlagers utbredning och maktighet i denna del kan risk for
sattningar foreligga.

Delomrade 3

| delomrédets stra del har ett lerlager med maktigheten ca 1,7 m patraffats vid utford
faltundersokning. Beroende pd belastning fran planerad anldggning kan risk fér sattningar féreligga
i denna del. | 6vriga delar av delomradet har inga undersékningar utforts i detta skede men
kompletterande undersokningar bor utféras for att lokalisera utbredningen av detta lerlager samt
utreda hur maktigheten varierar inom omrédet. Aven lerans sattningsegenskaper bor undersokas i
kommande projektering.

Delomrade 4

| delomrédets vastra del har ett lerlager med maktigheten ca 0,3 m patréffats vid utford
faltundersokning. Detta lerlager bedéms inte medfdra négon risk fér sattningar med avseende pa
planerad anldggning.

| delomradets norra del aterfinns lera med négot stdrre maktighet och beroende pé hur lerans
maktighet varierar inom den mellersta delen av delomradet kan risk for sdttningar féreligga
beroende pa lerans sattningsegenskaper samt kommande belastning fran planerad anldggning.

5.1.5 RADON

Vid utford faltundersokning i december 2022 installerades radonmatare vid 7 av totalt 12
understkningspunkter men vid avldsningstillfallet var matanordningarna fulla med vatten och inga
varden kunde erhéllas. Av denna anledning férsékte radonmatning da utféras med ett annat
matinstrument (Marcus 10) men inte heller denna méatning gav nagra méatvérden eftersom marken
ar valdigt blt pa grund av all nederbord.

Nya radonmatningar &r inplanerade till tidig var 2023 nar marken torkat upp nagot och
férhallandena ar gynnsammare.
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5.1.6 FORORENINGAR

Inga miljdgeotekniska undersokningar har utforts inom ramen for detta uppdrag.

6 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER

6.1 BYGGNADER

Delar av planerad anlaggning kan sannolikt grundlaggas med platta pa mark eller plintar, men
utbredningen och méaktigheten av det lerlager som identifierats i samtliga delomraden méaste
utredas vidare innan mer specificerad rekommendation kan géras for respektive planerad
anldggningsdel. Palgrundlaggning kan i detta skede inte uteslutas inom delar av omradet men
eventuella pallangder och palstopp har e] studerats i detta skede.

6.2 GATOR

Planerade gator med bankhéjd pa ca 0,5 m bedéms i detta skede och med rddande geotekniskt
underlag kunna anldggas utan forstarkningsatgarder. Organiskt material skall schaktas bort innan
anldggande av aktuell gata pabérjas.

6.3 LEDNINGAR

Innan forldggning av ledningar pabdrjas bor aktuellt omrade dikas ur och dréneras. Behov av
eventuella forstarkningsatgarder eller forstarkt ledningsbadd for planerade ledningar bedoms i
senare skede da en kompletterande geoteknisk undersdkning utforts som kan utgéra underlag till
beddmning i férhallande till aktuella ledningsdjup for respektive ledningsstrackning.

6.4 SCHAKT

Jorden i det aktuella undersékningsomradet har inblandning av silt (siltig finsand, siltig sand).
Vid schakt finns risk att detta material blir flytbendget vid hogt vatteninnehall vilket skall beaktas.

Det rekommenderas att omradet dikas ur och dréneras innan anldggningsarbetena paborjas i
aktuellt exploateringsomrade.

Enligt handboken “Schakta sdkert, 2015" kan tempordra schakter i friktionsjord (sand, grus eller
moran) utféras i slantlutning 1:1,5 eller flackare om schaktbotten &r beldgen éver grundvattennivan.

Med en schaktbotten under grundvattennivan faststalls slantlutningen fran fall till fall i samrad
med geotekniker.

Djupare schakter, dar schaktbotten ar beldgen under grundvattennivan, kan erfordra temporar
grundvattensankning vilket &r tillstAndspliktigt.
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FYLLNING

Fyllning fér grundldggning av byggnad skall utféras med packningsbart friktionsmaterial enligt
Anléaggnings AMA 20 kap CEB.211-213.

Fylining fér vdg, plan och dyl. skall utforas enligt Anldggnings AMA 20 kap CEB.11. Fyllnings- och
packningsarbeten skall utféras enligt tabell CE/4 i Anldggnings AMA 20.

Fyliningsmaterialet skall vara fritt fran organiskt innehall och kontrollerat med hansyn till eventuella
féroreningar och radon. Geotextil rekommenderas att laggas ut mellan ny fyllning och befintliga
jordar.

Okontrollerad fyllning och l6sa respektive ytliga organiska jordlager skall schaktas bort infor

iordningstallande av terrasshotten for planerade anlaggningar. Befintlig fyllning bor kontrolleras till
ett djup av ca 1 m under terrasshotten.

DRANERING

Lokalt omhandertagande av dagvatten har ej kontrollerats inom ramen for detta projekt. Enligt
SGU:s genomslapplighetskarta har jorden inom omradet huvudsakligen en hég genomslapplighet av
dagvatten, se Figur 6 nedan.

| cenomsiapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hag genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet
7

O,

Figur 6. Utdrag f SGU:s kaﬂwl;are 1dr genomslapplighet vid aktuellt omrdde (markerat i bléty)
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Kommentar:

Vid tidpunkten for utford faltundersékning (december 2022) var stora delar av det aktuella
undersokningsomradet vattensjukt enligt uppgift fran faltgeotekniker. Vattnet i omradet bedéms
vara ytvatten som inte dréneras ner i jordprofilen pa grund av tata underliggande jordlager och
befintliga diken klarar inte av att leda bort allt vatten som ansamlas.

SGU:s bedbmning av att omradet har hdg genomslapplighet avser sannolikt endast beddmd
genomslapplighet hos den huvudsakliga jordarten inom omradet som &r sand (postglacial finsand,
postglacial sand, flygsand) och svallsediment, grus, dvs friktionsjord med hog permeabilitet.

| detta omrade finns emellertid ett tatande underliggande lerlager som hindrar ytvattnet frén att
drénera djupare ner i jordprofilen och till slut &r omradet vattenmattat. Detta innebar att dranering
och utdikning kommer att krdvas for att i framtiden férhindra att vatten blir stdende inom aktuellt
omrade vid planerad etablering.

7 INFOR KOMMANDE PROJEKTERING

Infor kommande projekteringsskede rekommenderas att regelbundna avlasningar utfors i de
installerade grundvattenrdren s att langtidsobservationer finns att tillgd som underlag i nasta
projekteringsskede. Avlasningar utfors forslagsvis en gang i manaden.

| kommande projekteringsskede rekommenderas att lerans utbredning, maktighet och
sattningsegenskaper utreds sa att beddmning av eventuell risk for sattning med hansyn till
belastning fran planerad anldggning kan gdras i respektive anldaggningsdel. Om planlédget for
planerad bebyggelse ar faststalld rekommenderas dven att den kompletterande geotekniska
understkningen utfor ndgra undersokningspunkter vid respektive byggnad eller grupp av byggnader
for att mer specifikt kunna beddma aktuell grundldggningsmetod for respektive anlaggningsdel. De
kompletterande faltundersokningarna bér i férekommande fall dven innefatta sonderingsmetod fér
beddmning av pélstoppsnivaer och pallangder.

Aven en miljéundersokning rekommenderas for att utesluta att aktuellt undersdkningsomrade &r
férorenat.
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