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1 Inledning

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en detaljplan for Sléinge 1:120 m.fl. med
syfte att mojliggora for bostdder, centrumverksamhet och verksamheter. Detaljplanen omfattar
tre separata planomraden.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplan Sloinge med hansyn till planerad byggnation.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemldsningar for
VA- och dagvattenhantering med hédnsyn till nuvarande férhéallanden och den foéreslagna
markanvandningen. Systemlosningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning av omradet i det kommande detaljplanearbetet.

Inga losningar ar detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas nar alla forutsattningar ar klarlagda.
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2 Forutsattningar
[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA- och dagvattenutredningen.

2.1 Lokalisering
Sloinge ligger ca 20 km s6der om Falkenberg.
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Figur 2.1:1. Lokalisering. (Hitta.se)

2.2 VA-tekniska férutsattningar
Omradet kommer att inga i kommunens verksamhetsomrade for vatten, dag- och spillvatten.

2.3 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner och beskriver
kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Dagvattenhanteringen ska ske enligt
foljande sex principer:

Dagvatten &r en resurs

Angrip fororeningskallan

Rena vid fororeningskéllan

Lokalt omhandertagande av dagvatten

Blanda inte rent och smutsigt vatten
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- Underhall din dagvattenanldaggning

Vid nybyggnation och exploatering ar malsattningen att dagvattenméngden inte ska 6ka jamfort
med tidigare markanvindning. Enligt Falkenbergs kommun ska 6ppna fordrojningslosningar
dimensioneras efter ett 20-ars regn och ledningsnat ska dimensioneras efter ett 10-ars regn.
Dagvattenfloden efter exploatering ska enligt forfragan berdknas med en klimatfaktor pa 1,3.

2.3.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram Dagvattenanvisningar vilken anger
malvérden for fororeningar i dagvatten enligt tabell 2.3.1:1. Féroreningarna som kontrolleras i
denna utredning ar valda utifran forfragan.

Tabell 2.3.1:1. Falkenbergs kommuns mdlvdrden pd maximala mdngder féroreningar i dagvatten.

Riktvirde Riktvdrde

Parameter  Mdlvdrde Enhet Parameter Madlvirde  Enhet

Arsenik (As) 15 pg/l Kvicksilver (Hg) 0,05 ug/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l Kvdve (N) 3 mg/1
Bensen 10 pg/l Nickel (Ni) 20 ug/l

Bly (PB) 14 Hg/l Oljeindex (Olja) 1000 ug/l1

Fosfor (P) | 200 ng/l nf;’if;i’; 7%25 60 mg/1
Kadmium (Cd) 0,4 Hg/l TBT | 0,001 Hg/!
Koppar (Cu)) 20 ng/l TOC 12 mg/!

Krom (Cr) 15 ng/l Zink (Zn) 60 pg/1
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2.4 Dikningsforetag
[ Sodra Sldinge gar Susean. Vid Susean finns dikningsforetaget Suseans Sf 1995, se figur 2.4:1.

Figur 2.4:1. Dikningsféretag, redovisas med bld linje. Ldnsstyrelsen Halland.

2.5 Underlagsmaterial och kallor
- Avrinningsomrade och rinnvagar, analys fran Scalgo live

- Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
- Grundkarta fran Falkenbergs kommun

- Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

- Inmaétning, metria 2022

- Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

- P110 Avledning av dag-, drin- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)

- VISS-Vatteninformation Sverige

- P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten, 2020)
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3 Befintliga forhallanden

[ foljande kapitel beskrivs de befintliga forhdllandena gallande mark, byggnation, avrinning och
ledningsnat for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar uppdelat i tre separata delomraden som idag utgors av grasfilt, akermark, en
nedlagd forskola och ett mindre omrade for rekreation.

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Topografin i omradet varierar mellan +26 till +23 m.6.h. Hégsta markhojderna ar i omrade 3 och
lagsta i omrade 1. Inom planomradena bestdr jordarterna av sand och grus, se figur 3.2:1. Sand
och grus har en god infiltrationsformaga. Grundvattennivan ar okdnd och behdver kontrolleras i
detaljprojekteringsskedet. En hog grundvattenniva innebdr att tita dagvattenatgarder kravs.

Lera

Svamsediment, ler-silt

H Izsdlvssediment, sand

B Postglacial sand

......... [ . svallsediment, grus

Figur 3.2:1: Jordarter, SGU.
Jorddjupen varierar mellan 20-30 m, se figur 3.2:2.
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Figur 3.22: Jorddjup

3.3 Grundvatten

Planomradena ligger inom grundvattenférekomsten Tollastorp som omfattas av
miljokvalitetsnormen. Grundvattenforekomsten har en god kemisk och kvantitativ status.

3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Omradenas narmsta recipienter ar Susean och Karingasjobacken. Bada darna klassas som
vattenforekomster i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) och berors av
miljokvalitetsnormen (MKN).

[ Susean uppnas enligt VISS en mattlig ekologisk status. I Susean finns vandringshinder for fisk
och den ar dven drabbad av 6vergddning. Susedn uppnar ej god kemisk status pa grund av for
hoga halter av kvicksilver och bromerade difenyleter (PBDE). Gransvardet for PBDE samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster,
vattendrag och kustvatten. Utsldppen har skett under lang tid genom luftburen spridning i
Sverige och utomlands.

[ Kéringasjobacken uppnas en mattlig ekologisk status. Vattenféorekomsten har problem med
flodesdndringar och 6vergddning. Fiskar kan inte vandra naturligt i vattendraget.
Karingasjobacken uppnar ej god kemisk status av samma anledningar som Susean.
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3.5 Avrinningsomraden

Alla delomradens dagvatten leds till Susedn som mynnar ut i havet séder om centrala
Falkenberg. Omrade 3, 2 och delar av omradde 1 gar via Kdringasjobacken till Susean.

Inom omrade 1 finns tva tydliga lagpunkter dar vatten samlas, se figur 3.5:1.

Figur 3.5:1. Avrinningsomrdden markerade med orange, lila och grént, 6versvdimmade ytor och rinnvdgar frdn Scalgo
live. Planomrdden markerade med svart.

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

Runt omradena finns kommunala spillvatten-, dagvatten-och vattenledningar. Till omrade 2
finns befintliga serviser for spill-, dag och vatten. Se befintliga ledningar i bilaga 1.
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4 Foreslagen exploatering
Planomradet ar uppdelat i tre separata omraden, se figur 4.1.

Figur 4:1. Planomrdden markerat i bldtt.

Omrade 1: Akermark omvandlas till bostider
- Norra delen: Parhus 1,5 vaning. 8 bostdder. Totalt ca 32 personer
- Sodra delen: Kedjehus 1,5 vaning. 5 bostader. Totalt ca 20 personer.
Omrade 2: Forskola rivs och fortatas med bostader
- Storarutan: Ligenhetshus 2 vaningar. 15 st bostider. Totalt a 30 personer.
- Lilla rutan: Villa 2 van. 1 bostad. Ca 4 personer.
Omrade 3: Flerbostadshus med verksamheter i bottenplan
- Kontor/verksamhet 2-4 vaningar.

- Flerbostadshus 2 vaningar.
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

5.1 Allméant

Foreslagen servisanslutning visas i bilaga 2-5. Interna system inom fastigheterna behover
projekteras nar utformning av bebyggelse ar bestamt.

Till omrade 2 finns befintliga serviser. Dimensionen pa vattenservisen ar okdnd och
dimensionen pa dagvattnet 150 betong.

Omrade 3 kan fa sina serviser pa tva olika stéllen. Den ena anslutning innebdr att schaktning
behover ske genom befintlig tradrad i Goteborgsvagen. Det andra alternativet ar att ansluta till
befintlig 160 PVC i Skansgatan.

Bade 150 och 160 dr sma dimensioner som medfor att fordréjning pa omradet kommer att
kravas.

5.2 Vatten

Vattenforbrukningen berdknas enligt svenskt vatten P114. Enligt P114 blir
momentanférbrukningen (figur 3.9 i P114) det dimensionerande flodet for omraden med farre
an 500 brukare.

[ omrade 3 planeras verksamheter pa 2-4 vaningar vilket ger ett tillskott pa 401/anstalld*dygn
enligt tabell 3.1 i P114. Detta flode ar inte med i tabell 5.2.1:1 utan far bestimmas nar antal
anstillda och typ av verksamhet ar bestidmt. Antal lagenheter i omrade 3 antas till 9 med totalt
18 boende.

Tabell 5.2.1:1. Vattenférbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Antal Dimensionerande
Antal bostdder forbrukare fléde
Omrdde 1 A1 8 bostader (parhus) 32 1,4
Omrdde 1 A2 5 bostédder (kedjehus) 20 0,5
Omrdde 2 15 1gh+1 villa 34 1,5
Omrdde 3 9 1gh 18 0,5

5.2.1 Trycknivaer

I det allmdnna vattenledningsnitet bor trycknivan ej 6verstiga 70 mvp i det lagst liggande
tappstallet och lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga
15 mvp 6ver hogsta tappstalle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter
har 6kat kraftigt rader Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare
marginal pa 5-10 mvp i forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i forbindelsepunkt bor
vara minst 20-25 mvp 6ver hogsta tappstille.

Trycknivaerna i vattenledningsnatet ar okant och behéver kontrolleras i
detaljprojekteringsskedet.
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5.2.2 Brandvatten

Krav pa utformning av brandvatten stélls i Distribution av dricksvatten, P114, Svenskt Vatten.
Brandpostnit med maximalt 150 meter mellan brandposterna rekommenderas och fran varje
brandpost ska minst 10 1/s kunna tas ut. I tabell 5.2.2:1 redovisas dimensionerande
brandvattenfloden for olika typer av bostadsbebyggelse samt kontorsverksamheter enligt P114.

Tabell 5.2.2:1.Dimensionerande brandvattenflode frdn vattenledningsndtet fér bostdder och verksamheter.

Typ av bebyggelse Brandpostuttag 1/s
Bostadshus med hogst fyra lagenheter och hogst tre 10
vaningar
Ovriga bostadshus med hégst tre vaningar 10
Bostadshus med hogst 8 vaningar 20
Verksamheter med normal brandbelastning. Exempel: 20
kontor, skolor, hotell, sjukhus, metallindustri

I Sloinge finns ett utbyggt vattenlednings- och brandpostnit men for att uppna avstandskraven
behover omrade 1 och 2 kompletteras med brandposter.

5.2.3 Slackvatten

Efter exploatering foreligger det inte nagra farliga verksamheter i utredningsomradet utan
enbart bostdder samt kontorsverksamhet vilket inte motiverar hoga anlaggningskostnader for
anordningar for uppsamling av sldckvatten.

Eventuellt kan mindre atgarder goras for att hantera uppsamling av en sliackinsats med skum vid
t.ex. bilbrander. Parkeringarna pa mark kan konstrueras sd att slackvatten eller skum kan silas
genom gronytor eller ledas till annan rening innan avledning mot ledningsnatet.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning fér huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. |
andledningar och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma
sjalvrensningsflodet. Andledningar bér darfor ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar
en lutning pa minst 10 %eo. Sjalvfallsledningar ska férses med brunnar i brytpunkter i plan, profil
samt vid anslutningar av 6vriga huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100
m. Forhallningsreglerna galler for kommunala ledningsndt men kan dven gélla vid utformning av
privata nit inom fastighet for att fa ett robust och val fungerande system.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19

Goteborg

Org. Nr: 556729-7832 H:\4152-2202 Dagvattenutredning Sloinge\1\Text\VA- och dagvattenutredning,
Sléinge.docx



Projekt

MARKERA Sléinge 1:120 m.fl. detaljplan
13 (23)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning Sléinge 1:120 2022-12-16
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2202 ELd

5.3.1 Spillvattenfléden

Dimensionerande spillvattenfléde har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, ekvation 4.2.
Flodet dimensioneras upp med en sdkerhetsfaktor pa 1,5. Se berdkningar i tabell 5.3.1:1. For
verksamheterna i omrade 3 tillkommer 601/anstélld*dygn enligt tabell 4.3 i P110, dessa floden
ar ej medraknade i tabell 5.3.1:1 utan far laggas till nar antal anstéllda och typ av verksamhet ar
bestamt.

Tabell 5.3.1:1: Dimensionerande spillvattenfléde vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. fléde m.
Antal bostdder anslutna flode sdkerhetsfaktor

Omrdde 1 (A1) 8 bostider (parhus) 32 2,3 3,5
Omrdde 1 (A2) | 20 bostiader (kedjehus) 20 1,9 2,8

Omrdde 2 15 Igh+1 villa 34 3,3 5,0

Omrdde 3 9 1gh 18 2,5 3,7
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6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av forvantat dagvattenfléde
Berdkning av dimensionerande floden enligt rationella metoden qaagaim=A X ¢ x i x kf

Dar:

(dag dim = dimensionerade flode, /s

A =avrinningsomrade, ha

¢ =avrinningskoefficient enligt tabell 6.1:1

i = dimensionerande nederbordsintensitet, 1/s x ha med hansyn till rinntid

kf =klimatfaktor, 1,3
Tabell 61:1. Valda avrinningskoefficienter

Typ avyta  Avrinningskoefficient, @

Grasyta 0,1

Skolomrdde 0,5
Rad-/par-/kedjehus 0,4
Flerfamiljshusomrdde 0,45
Villaomrdde 0,3
Kontorsomrdde 0,5

Flodesberakningarna baseras pa markanvandningskategorier enligt tabell 6.1:2.

Tabell 6.1:2: Befintlig markanvdndning och framtida markanvdndning (ha). Befintlig markanvdndning inom parentes.

Markanvdndning Omrdde 1 (A1) Omrdde 1 (A2) Omrdde 2 Omrdde 3
Grasyta (0,56) (0,52) (0,07) (0,34)
Skolomrdde (0,35)
Rad-/par-/kedjehus 0,56 0,52
Flerfamiljshusomrdde 0,35 0,15
Villaomrdde 0,07
Kontorsomrdde 0,19
0,56 (0,56) 0,52 (0,52) 0,42 (0,42) 0,34 (0,34)
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De dimensionerande dagvattenflodena berédknas for ett 10-arsregn och 20-arsregn.
Klimatfaktorn ar enligt forfragan vald till 1,3. Floden for befintliga forhallanden berdknas utan
klimatfaktor.

Tabell 6.1:3. Avrinningsomrddets flode, nuldge och framtiden.

Avrinningsomréde/ Area Flode nuldge [l/s] Flode framtid [l/s]
delomrdde [ha] 10-drsregn 20-arsregn 10-&rsregn 20-arsregn
Omrdde 1 (A1) 0,56 13 16 66 83
Omrdde 1 (A2) 0,52 12 15 62 78
Omrdde 2 0,42 42 53 53 67
Omrdde 3 0,34 8 10 48 61

6.2 FOorslaget dagvattensystem

Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar ar infiltration och férdréjning lampligt for
dagvattenhantering i omraden med flerbostadshus. Dagvattenanvisningarna anger dven att
oppen dagvattenhantering bor efterstrivas pa kvartersmark och pa allmén platsmark. Oppna
16sningar ar exempelvis diken och dammar. Oppna lsningar bidrar till flddesutjamning, rening,
synligt vatten och biologisk madngfald.

Den framtida utformningen ar grovt planerad vilket medfor att foreslaget dagvattensystem kan
behova justeras nir den framtida exploateringen ar detaljprojekterad.

For att inte 6ka dagvattenflédena efter exploatering behovs fordrojning. Fordrojningsvolymerna
berdknas med hjalp av Dahlstréom (2010) utjzmningsbehov med klimatfaktor (1,3). Med
avtappningen (50% av ett 20-ars regn enligt kommunens anvisning), den anslutna reducerade
arean och klimatfaktorn berdknas den storsta fordréjningsvolymen for vald aterkomsttid. Se
berdknade fordrojningsvolymer i tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:1. Férdrdjningsvolymer

Avrinningsomrdde/ Reducerad area Avtappning: 50% av ett Férdrdjningsvolym
delomrdde [ha] 20-drsregn [l/s] [m3]
Omrdde 1 (A1) ‘ 0,22 42 24
Omrdde 1 (A2) ‘ 0,21 39 24

Omrdde 2 ‘ 0,18 34 20
Omrdde 3 ‘ 0,16 30 18

[ omrade 2 Kklarar befintlig servis (D 150 BTG) ca 16 1/s (berdaknat med colebrooks). Lutningen
pa servisen ar okidnd sa exakt kapacitet ar inte kiant i nuldget. Med férdrojning enligt
Falkenbergs kommuns krav blir flodet for hogt for den befintliga servisen, se tabell 6.2:1. Detta
géller aven for omrade 3 om man vill ansluta dagvattnet pa 160 ledningen. For att inte behdva
dimensionera upp servisen berdknas fordrojningen utifran naturmarksavrinning.
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Naturmarksavrinningen berédknas for ett 10-ars regn fér avrinningsomradet med en
avrinningskoefficient pa 0,1. Fordrdjningsvolymen beraknas for ett 20-ars regn med
Klimatfaktor pa 1,3.

Enligt foreslagna lo6sningar i bilaga 4 och 5 redovisas dagvattenanldggningar med kapacitet att
fordroja volymer enligt tabell 6.2:2. Med dessa volymer klarar befintliga serviser att avleda det
fordrojda flodet. For omrade 1 giller fordorjningsvolymer enligt tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:1. Férdrdjningsvolymer med hdnsyn till naturarksavrinning.

Avrinningsomrdde/ Reducerad area Naturmarksavrinning Fordréjningsvolym
delomrdde [ha] [l/s] [m3]
Omrdde 2 ‘ 0,18 10 43

Omréde 3 ‘ 0,16 8 40

6.2.1 Omrade 1

Omrade 1 delas in i tva avrinningsomraden (A1 och A2) vilka far separata dagvattensystem. For
A1 foreslas som rening och fordrojning svackdiken med krossmaterial och en drénledning i
botten som leds till en damm. Fran dammen leds dagvatten till befintlig dagvattenledning som
gar till Karingasjobacken. Tillracklig fordrojningsvolym erhalls i diket, dammen blir en
kompletterande fordrojning och reningsanlaggning som dven bidrar till en trevlig miljo.

Avtappning fran dammen foreslas som motsvarande naturmarksavrinning vilket blir ca 13 1/s.
Exakt utflode bestams i detaljprojekteringsskedet.

For delomrade A2 foreslas ocksa ett svackdike for hantering av fororeningar och fordrojning. I
foreslagen 16sning ansluter diket mot befintlig dagvattenledning.

Langs med omradde 1 sydvastra grins gar en nedlagd banvall med ett storre dike pa var sida, se
figur 6.2.1:1. Diket kan med fordel rensas, eventuellt devis fyllas med sten och sedan anvdndas
som fordrdjning och reningsanliaggning for omrade 1.

[ forslaget system for omrade 1 tas ca 775 m2 yta till dagvattenhantering.

Se foreslaget dagvattensystem i bilaga 2 och 3.
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Figur 6.2.1:1. Befintligt dike ling med nedlagd banvall (Eget foto 2022-06-21).

6.2.2 Omrade 2

Omrade tva bestar av en del med ldgenheter och en del i norr med en friliggande villa. Villan
medfor en liten 6kning av dagvatten. Dagvatten fran villan kan férdrojas i exempelvis en
stenkista. Till villan behover en ny servisavsattning anldggas i Skansgatan dar befintliga VA- och
dagvattenledningar finns.

Delen av omrade 2 dar flerbostadshus planeras kraver mer rening och fordréjning. Som atgard
foreslas svackdiken med kross och draneringsleding enligt bilaga 4. Beroende pa utformning av
omradet kan regnbaddar anlidggas pa gardsmarken. Fran denna del kopplas dagvattnet pa
befintlig dagvattenservis i Rapsvagen.

[ forslaget system for omrdde 2 tas ca 250 m2 yta till dagvattenhantering.

Se foreslaget dagvattensystem i bilaga 4.

6.2.3 Omrade 3

P4 omrade 3 ska bade en del med flerbostadshus och en del med kontor byggas. Aven hir
foreslas svackdiken fordrojning och rening. Omradet har ingen dagvattenservis och en ny
foreslas enligt bilaga 5. Som tidigare ndmnt finns tva alternativ pa placering av serviser. Om
serviser anldggs mot Goteborgsvagen behover schaktning ske genom befintlig tradrad men om
anslutning sker i Skansgatan behover befintlig dagvattenledning dimensioneras upp.

[ forslaget system for omrade 3 tas ca 205 m2 yta till dagvattenhantering.

Se foreslaget dagvattensystem i bilaga 5.
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6.3 Dagvattenhantering vid extremfloden
Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn. Vid skyfall och
extrema floden kan befintlig och foreslagen dagvattenanlidggning ej langre ta hand om de floden
som kommer. Regn kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i

instangda omraden.

Byggnaderna inom planomradena ska hojdséttas sa att inga instdngda omraden skapas.

Se tabell 6.3:1 for genererade floden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och

med Klimatfaktor pa 1,3).

Tabell: 6.3:1: Floden vid 100-drsregn.

Avrinningsomrdde/ Area Fléde nuldge  Fldde framtid
delomrdde [ha] [l/s] [l/s]
Omrdde 1 (A1) ‘ 0,56 27 142
Omrdde 1 (A2) ‘ 0,52 25 132

Omréde 2 ‘ 0,42 90 144
Omrdde 3 ‘ 0,34 17 104
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6.3.1 Sekundara rinnvagar

Sekundéra rinnvagar ar de strak dar vatten vid storre regn kan avrinna ytligt se figur 6.3.1:1. 1
huvudsak sker den ytliga avrinningen i Sldinge 1angs med vagar for att sedan rinna till darna.

Befintliga lagpunkter inom planomradena byggs bort efter exploatering. I detta fall bedoms inte
detta paverka narliggande byggnader.

& % 3

Figur 6.3.1:1. Sekunddra rinnvdgar (Scalgo live).

6.4 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer fér rening av dagvatten, dar de stiller upp
malvarden for fororeningar i utslappspunkt. Madlet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till
att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till. En féororeningsanalys har darfor utforts for planomradet, med hansyn
tagen till ursprunglig féroreningssituation och framtida situation med eventuella atgirder for att
uppna riktlinjerna. Analysen har utférts med hjilp av programvaran StormTac.
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6.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer

Foéroreningsberiakningarna baseras pa den uppmatta ytan av avrinningsomradet med
uppskattning av befintlig och framtida markanvandning enligt tabell 5.1:2.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvéants for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvirden, som anvands for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvindning dar flodesproportionella féororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar
sina berdkningar pa historiska métningar, vilket medfor en del osdkerheter. Osdkerheterna ar
bl.a. kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur mdnga referensmatningar som
ligger till grund for schablonhalterna.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (1067 mm/ar) har anvants som indata i
modellen for att berdkna halter och mangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns foreslagna
riktvarden/malvarden for dagvatten. Koncentrationer och mangder har berdknats fér de &mnen
som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for.

Berédkning av féroreningskoncentrationer (ug/1) for befintlig och framtida markanvandning har
utforts enligt tabell 6.4.1:1 och 6.4.1:2. Overskridande av Falkenbergs kommuns
riktvarde/malvarde dr markerat med gratt i resultattabellen. Som reningsmetoder har damm
och makadamdiken anvants.

Efter exploatering dkar den hardgjorda ytan mycket och den framtida markanvandningen
medfor en 6kning av fororeningar. For att nd Falkenbergs kommuns riktvarden behévs rening.
Efter rening ndr alla dmnen godkédnda nivaer. Nagra halter ar nagot hogre dn innan exploatering
med fortfarande inom godkédnda nivaer.
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Tabell 6.4.1:1: Resultattabell, féroreningshalter med befintlig och framtida markanvdndning. Overskridande av
Falkenbergs kommuns riktvirde/mdlvdrde dr markerat med gratt.

Falkenbergs| Befintlig markanvindning Framtida markapvéndning Framtida markapvéndning med
Amne |Enhet| kommuns utan rening Tenng
malvirde Omr.1 | Omr.1 omr. 2 Omr. |Omr.1|Omr.1 omr. 2 Omr. | Omr.1 | Omr.1 omr. 2 Omr.
Al A2 ' 3 Al A2 ) 3 Al A2 ) 3
Arsenik | ug/! 15 1,1 1,1 2 1,1 1,7 1,7 1,9 2,5 0,5 0,51 0,5 0,59
BaP ug/!l 0,05 0,0031/0,0031{ 0,032 |0,0031} 0,031 | 0,031 | 0,034 | 0,081 ] 0,005 | 0,0092 | 0,0067 | 0,019
Bensen | ug/l 10 0,022 10,022 0,056 | 0,022] 0,05 | 0,05 | 0,055] 0,061 ] 0,013 | 0,02 | 0,017 | 0,02
Bly ug/!l 14 2 2 9,7 2 7,2 7,2 9,4 17 0,78 1,4 0,85 1,6
Fosfor | ug/1 200 110 | 110 | 220 | 110 § 150 | 150 | 170 190 26 59 51 57
Kadmium | pg/l 0,4 0,096 {0,096 | 0,45 | 0,096] 0,35 | 0,35 | 0,43 | 0,58 ] 0,033 | 0,072 | 0,072 | 0,072
Koppar | pg/l 20 8,6 8,6 19 8,6 17 17 21 23 31 4,6 3,7 4
Krom | ug/I 15 1,3 1,3 7,9 1,3 3,7 3,7 7,5 9,2 0,49 1,2 1 1,4
Kvicksilver| ug/I 0,05 0,0076|0,0076| 0,022 10,0076} 0,015 | 0,015 | 0,018 | 0,032 J0,0037 | 0,0065 | 0,0063 | 0,012
Kvdve | mg/I 3 1 1 1,5 1 1,4 1,4 1,5 1,5 0,47 0,56 0,52 0,52
Nickel | ug/1 20 1,1 1,1 6,9 1,1 5,6 5,6 7 6,7 1,5 1,5 1,5 2
Olja ug /1 1000 110 | 110 | 460 | 110 ] 370 | 370 | 450 770 25 29 25 38
Susp. mtrl | mg/I 60 16 16 48 16 30 30 47 67 5 8,5 4,9 5,6
TBT ug/1 0,001 0,0014[0,0014/0,0017]0,0014]0,0016/0,0016{0,0017{ 0,0017 J 0,0005 |0,00065|0,00051|0,00058
TOC mg/l 12 5 5 14 5 8,4 8,4 13 8,2 4,2 33 3,9 2,7
Zink ug/!l 60 17 17 71 17 59 59 72 97 4,3 8,5 6,5 8,8

[ tabell 6.4.1:2 redovisas totala fororeningshalten [pug/1] fore och efter exploatering.

Tabell 6.4.1:2: Resultattabell, totala féroreningshalter med befintlig och framtida markanvéndning. Overskridande av
Falkenbergs kommuns riktvdrde/madlvdrde dr markerat med gratt.

Falkenbergs . Framtida Framtida
Amne |Enhet| kommuns Befintlig markanvindning utan | markanvandning
malvarde | markanvandning rening med rening
Arsenik | ug/l 15 1,4 1,9 0,52
BaP po/l 0,05 0,012 0,042 0,0093
Bensen pg/l 10 0,032 0,054 0,017
Bly ug/l 14 4,3 9,8 1,1
Fosfor | ug/l 200 140 160 47
Kadmium | ug/1 04 0,2 0,42 0,061
Koppar | ug/! 20 12 19 3,8
Krom ug/!l 15 3,3 5,7 1
Kvicksilver| ug/I 0,05 0,012 0,019 0,0068
Kvive | mg/I 3 1,2 1,4 0,52
Nickel | ug/l 20 2,8 6,1 1,3
Olja ug /1 1000 220 470 29
Susp. mtrl | mg/l 60 26 41 6,1
TBT pg/l 0,001 0,0015 0,0017 0,00056
TOC mg/l 12 7,6 9,4 3,6
Zink ug/l 60 33 70 6,9
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[ tabell 6.4.1:3 redovisas totala fororeningsmangden [kg/ar]| fore och efter exploatering.

Tabell 6.4.1:3: Resultattabell, féroreningsmédngd [kg/dr] befintlig och framtida markanvdndning.

- Framtida Framtida
Amne marllj:rfnl\?étrlllgning markanvandning markanvandning
utan rening med rening
Arsenik 0,013 0,023 0,0062
BaP 0,00011 0,0005 0,00011
Bensen 0,0003 0,00064 0,00021
Bly 0,04 0,12 0,013
Fosfor 1,4 2 0,56
Kadmium 0,0019 0,005 0,00072
Koppar 0,11 0,23 0,046
Krom 0,031 0,069 0,012
Kvicksilver| 0,00011 0,00023 0,000082
Kvive 11 17 6,2
Nickel 0,027 0,073 0,015
Olja 2,1 5,6 0,34
Susp. mtrl 240 490 72
TBT 0,000014 0,00002 0,0000067
TOC 72 110 43
Zink 0,31 0,84 0,082

7 Kostnadsbedomning

En grov kostnadsuppskattning for foreslagna dagvattenanlaggningar har utforts enligt tabell 6.1.
Aterstillningskostnaden antas vara liten.

Tabell 7:1: Kostnadsuppskattning utbyggnad av dagvattenanldggningar.

VA- och .
dagvattenanldggningar Mdngd A-pris Kostnad
Svackdike ‘ 500 m 2500 1250 000
Damm ‘ 300 m3 800 240 000
V, D, S servis ‘ 45m 18 000 810 000
Stenkista ‘ 1m3 800 800
2300 800
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8 Diskussion och fortsatt arbete

Dagvattenlosningarna ar endast ett forslag pa systemldsning och en detaljprojektering behover
genomforas innan byggnation. Dagvattenanlaggningarnas platsbehov kan dndras om andra
dagvattenlosningar blir aktuella dn de som ar foreslagna har.

Storlek pa planerade parkeringsytor ar okant. Enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar kravs
oljeavskiljning pad parkering om parkeringsytan ar storre dn 1250 m2 vilket motsvarar ca30
platser.

Planomradena ligger i en grundvattenférekomst, eventuellt skydd eller behov av tita 16sningar
beaktas i detaljprojektering.

Med foreslagna reningsatgiarder halls undersokta mnen under Falkenbergs kommuns
riktviarden. Majoriteten av Amnena minskar efter exploatering med rening men ett fatal &mnen
okar en aning pa grund av forandringen i markanvandningen.

Susedn berdrs av MKN och har problem med 6vergddning samt for hoga halter av kvicksilver.
Efter exploatering med rening minskar halten och mingden av naringsamnena kvave och fosfor.
Den totala mangden kvicksilver minskar ocksa efter exploatering med rening.

De fa 4mnen som har en liten 6kning ar langt under riktvardet och i sin helhet bedéms
utférandet av detaljplanen inte paverka miljokvalitetsnormerna negativt.

Dikningsforetaget bedoms inte paverkas negativt efter exploatering. Férdrojning och rening sker
enligt Falkenbergs kommuns krav innan dagvattnet nar recipienten. Det finns inga specificerade
floden eller annan information om dikningsforetaget tillgangligt pa lansstyrelsen.
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