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Sammanfattning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun uppréttat en VA-, dagvatten- och
skyfallsutredning som underlag till detaljplanearbete for fastigheterna Karreberg
3:137, Vattsgard 1:1 samt Vattsgard s:1 i Falkenbergs kommun. Planomradet ar
beldget i tatorten Vessigebro, cirka 14 km nordost om Falkenbergs centralort, och
omfattar en yta om ca 6 150 m?. Detaljplanen syftar till att mojliggora uppférandet av
en ny raddningsstation.

Utredningen forhaller sig till "Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner” samt Svenskt Vattens publikationer P47, P105, P110 och P114, och
syftar till att undersoka forutsattningarna for dricksvattenforsorjning, brandvatten,
samt hantering av spill- och dagvatten inom omradet. Utredningen omfattar dven
ledningsstrak, dimensionering av ledningar, berakning av fordrojningsvolymer,
fororeningsbelastning samt foreslagen hojdsattning med hénsyn till skyfall.

Planomradet utgors enligt SGU av isdlvssediment, sand, medan den geotekniska
undersokningen visar att marken framst bestar av finkorniga och lagpermeabla
lerjordar. Detta innebar begransade mojligheter for infiltration av dagvatten. Enligt
den geotekniska undersokningen patraffades DDT i ett ytligt jordprov (0,0-0,3 m) vid
punkt 3. Halten var 1dg men fyndet ar betydelsefullt da DDT ar langlivat och
miljofarligt, det finns dven ett omrade for drivmedelshantering registrerat cirka 30
meter bort. Planomradet avvattnas idag via naturlig ytlig avrinning i riktning mot
Atran, som utgor en av recipienterna tillsammans med Hallands kustvatten. Bdda
dessa vattenforekomster ar klassade med mattlig ekologisk status men uppnar ej god
kemisk status, dock har de miljokvalitetsnormer som anger att god status ska uppnas
till 2027.

For ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 kravs en total fordrojningsvolym pa
cirka 628 m?, varav 146 m® inom planomradet (delomréde A) och 482 m® fran det
befintliga bostadsomradet séder om planomradet (delomrade B). Férdrojning
foreslas ske i en dagvattendamm placerad i planomradets syddstra del. Dammen ar
dimensionerad for att hantera planomradets 20-3ars regn samt att fordroja en del av
delomrade B:s fléde. Dammen fordréjer totalt 448 m* och dirmed tillgodoses kraven
pa bade flédesutjamning och rening for planomradet.

Fororeningsberdkningar visar att flera 4mnen (bland annat fosfor, kvave, koppar och
zink) riskerar att 6verskrida kommunens riktviarden vid exploatering utan atgarder.
Foreslagen dammlosning beddms dock reducera belastningen sa att recipienternas
mojlighet att nd god status inte dventyras.



En oversiktlig skyfallsanalys visar att planomradet har en tydlig 1agpunkt i sydost,
dar vatten kan samlas vid kraftiga regn. Foreslagen hojdsattning och
dagvattenhantering minskar risken for instdngda omrdden och mojliggoér avledning
vid 100-arsregn

Sammanfattningsvis bedoms foreslagen VA- och dagvattenldsning vara genomforbar,
miljomassigt hallbar och forenlig med gillande dagvattenanvisningar.
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1. Inledning

Swecsa AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun upprattat en VA- och
dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbete for del av fastigheterna
Karreberg 3:137, Vattsgard 1:1 samt Vattsgard s:1 i Falkenbergs kommun.
Planomradet ar beldget i titorten Vessigebro, cirka 14 kilometer nordost om
Falkenbergs centralort, och omfattar en yta om cirka 0,65 ha Marken inom
planomradet 4gs av kommunen. Detaljplanen syftar till att mojliggéra uppférandet av
en ny radddningsstation. I Figur 1 visas en orienteringsbild for planomradets placering
i Falkenbergs kommun.
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Figur 1. Orienteringsbild som visar planens lokalisering i kommunen. Planomradets
ungefarliga lage 4r markerad med rod cirkel (Lantmateriet, 2025).

1.1 Bakgrund och syfte

Falkenbergs kommun arbetar med framtagandet av en ny detaljplan for del av
fastigheterna Karreberg 3:137, Vattsgard 1:1 samt Vattsgard s:1 i Vessigebro.



Swecsa har som ett led i planarbetet fatt i uppdrag att utreda

dricksvattenforsorjningen samt hantering av spillvatten och dagvatten, inklusive

brandvattenforsorjning, och att ta fram en systemlosning for respektive system.

Utredningen syftar till att ta fram ledningsstrak, dimensionering av ledningar,

fordrojnings- och reningslosningar for dagvatten, samt en foreslagen hojdsattning av

planomradet. Den foreslagna hojdsattningen ska beakta skyfallsproblematik,

tillrinning fran omgivande mark och befintlig lagpunkt i omradet, i syfte att

sdkerstilla att den planerade bebyggelsen inte paverkas negativt av ytavrinning eller

oversvamning

1.2 Underlag och tidigare utredningar

VA-policy for Falkenbergs kommun, 2014-11-25.

Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, 2017-03-31.
Svenskt Vattens publikation P110, Avledning av dag-, drén- och spillvatten,
2016.

Svenskt Vattens publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering -
rad vid planering och utférande, 2011

Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricksvatten, 2020.
Svenskt Vattens publikation P47, Avloppspumpstationer - dimensionering,
utformning och drift, 2016.

Situationsplan Karreberg 3:137, erhallen 2025-06-27

Ho6jddata, erhéllet 2025-04-03

VA-ledningsnat, erhallet 2025-06-13

A-ritning raddningsstationen Ullared, erhallen 2025-05-27

Inméatning dagvattenledningar, erhallen 2025-10-21

MUR Del av Vattsgard 1:1 & del av Karreberg 3:137, erhdllen 2025-12-16
Projekterings PM-Geoteknik, Del av Vattsgard 1:1 & del av Karreberg 3:137,
erhallen 2025-12-16

Grundkarta DWG, GK Karreberg 3:137, erhallen 2026-01-27

Inmatning VA-ledningsnit, erhallen 2026-03-18



1.3 Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner

Vivab har, tillsammans med Falkenbergs och Varbergs kommuner, tagit fram
dagvattenanvisningar. Syftet med anvisningarna ar att skapa en genomtankt,
miljéanpassad och for samhallsnyttan kostnadseffektiv hantering for att ta hand om
dagvattnet och uppna efterstravad funktion enligt féljande sex principer:

Dagvatten en resurs!

Angrip fororeningskallan

Rena vid fororeningskallan

Lokalt omhadndertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)
Blanda inte rent och smutsigt vatten

o U Wi

Underhall din dagvattenanlaggning

[ korta drag innebar detta att hanteringen av dagvatten ske pa ett sitt som bidrar till
att berika bebyggelsemiljoerna, gynna biologisk mangfald och synliggora
vattenprocesserna. En 6ppen dagvattenhantering ska efterstravas bade pa
kvartersmark och allmén platsmark, vilket bidrar med biologiska och estetiska
varden samtidigt som dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den naturliga vattenbalansen och grund-
och ytvattennivaer bibehalls. I forsta hand ska lokalt omhandertagande av dagvatten
tillampas, vilket innebar att dagvatten hanteras pa den egna fastigheten istallet for att
ledas ned i dagvattensystemet. Fordrojning av dagvatten ska saledes ske pa
kvartersmark, om inte tekniska forutsattningar forhindrar sidana atgarder, med
hjalp av exempelvis infiltration, stenkistor, makadamdiken, halbetong eller grona
strak. Inom stora fastigheter kan utjamning dven ske i 6ppna diken eller magasin.

Kommunen ska aktivt verka for att angripa fororeningskallor, dels genom att
identifiera och atgirda dessa, dels genom kravstéllning pa hantering och spridning av
information om fororeningar. I de fall fororeningskallan inte kan dtgirdas ska rening
av dagvattnet ske sa ndra killan som méjligt. Metod for hantering och rening av
dagvattnet ska viljas utifran platsens forutsittningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kanslighet.

Rent och smutsigt vatten ska inte blandas. Dels for att rent vatten inte ska férorenas i
onddan, dels for att reningsprocesser forsvaras och fordyras om mangden vatten som
ska renas okar. For att undvika att exempelvis naturvatten och dagvatten blandas kan
det ibland behdvas separata ledningssystem for de olika typerna av vatten.



For att minska fororeningar till dagvattnet ar god skotsel av dagvattenanlaggningar
nodvandig. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn och planerat underhall for att
undvika fororeningar i dagvattnet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i denna utredning bygger pa
dagvattenanvisningarna som gar att lasa i sin helhet bland Falkenbergs kommuns
lokala styrdokument samt pa Varbergs kommuns dagvattensida.



https://kommun.falkenberg.se/index.php?option=com_content&view=article&id=4116
https://varberg.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/dagvatten/hall-dagvattnet-rent

2. Forutsattningar

Allman omradesbeskrivning av befintliga forhdllanden som paverkar utredningen.

2.1 Recipienter och statusklassning

I dagslaget avvattnas planomrddet genom naturlig ytlig avrinning i riktning fran
vaster till 6ster. Ytvattnet samlas upp i ett lokalt dike/vattendrag utan ett officiellt
namn som sedan rinner via markavattningsforetaget “Borgarbdckens reglering 1967”
(mer information beskrivs i kapitel 2.3) som sedan mynnar vidare ésterut mot Atran,
se Figur 2. Darefter fortsatter avrinning mot sydvast genom Falkenberg och sedan
vidare ut i Kattegatt inom Hallands kustvattendistrikt 5, som stracker sig fran
Helsingborg till Morups Tange naturreservat. Norr om planomradet stracker sig
grundvattenforekomsten "Hostena”, se Figur 3. Enligt VISS (2026) ingar
grundvattenférekomsten inom vattenskyddsomradet WA84843913.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

[ Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenforekomster som ar definierade
inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet
som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla
definierade vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status
ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det
fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex
ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, foljande ar 2015, sedan ar 2021 och nastkommande
cykel avslutas foljaktligen ar 2027. Statusklassning och MKN for planomradets
recipienter redovisas i f 1 och Tabell 2.
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Figur 1. Ytligavrinning (Scalgo, 2026). Karta 6ver planomradets ytavrinning med

berorda ytvattenrecipienter. Planomradet ar markerat med rott.
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Figur 3. Vattenkarta (VISS, 2026). Karta 6ver planomradets berorda ytvatten- och
grundvattenforekomster. Planomrddet dr markerat med blatt.



Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnormer fér planomrddets

grundvattenférekomster.
Grundinformation Kvantitativ status Kemisk status
; Kvantitativ| Kvalitetskrav | Kemisk | Kvalitetskrav och
EU-ID Vattenforekomst status och tidpunkt | status tidpunkt
God .
SE632071- . o God kemisk
357491 Hostena God kvantitativ God vt s
status
Tabell 2. Oversikt statusklassning fér planomrddets recipienter.
Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
" Ekologisk | Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitetskrav
EU-ID Vattenforekomst status och tidpunkt status och tidpunkt
SE631667- % Bl God ekologisk God kemisk
130623 Atran Mattlig - s s 2027 ytvattenstatus
SE564500- | S m Hallands \alio | God ekologisk ‘i‘;‘tltl;rs‘zftis
122601 kustvatten § status 2027 yt 2027

2.1.1 Hostena

Den kemiska statusen i grundvattenforekomsten Hostena har klassats som god, vilket
innebdr att halterna av analyserade fororenande d&mnen understiger faststillda
riktviarden enligt gdllande miljokvalitetsnormer. Klassificeringen omfattar ett brett
urval av parametrar, daribland nitrit, klorid, sulfat, ammonium, arsenik, metaller,
organiska amnen och PFAS 11, vilka samtliga beddmts uppvisa god status utan
identifierade uppatgaende trender for ndgon av parametrarna. Malsattningen enligt
faststalld miljokvalitetsnorm ar att uppratthalla god kemisk grundvattenstatus aven
under kommande forvaltningscykler.

Aven den kvantitativa statusen har bedomts som god, vilket innebar att
grundvattenuttaget inte beddms overskrida tillgdngen och att ingen risk for negativ
paverkan pa vattenbalansen har identifierats. Grundvattenférekomsten ingar
dessutom i ett skyddat omrade enligt dricksvattenforeskrifterna (Artikel 7-omrade),
vilket understryker vikten av fortsatt varsamhet, tillsyn och langsiktigt skydd av
vattenresursen. Vattenskyddsomradet innebéar att mark- och vattenanviandningen i
ndaromradet maste hanteras med stor forsiktighet for att undvika risk for
fororeningar eller paverkan pa dricksvattenresurserna.



2.1.2 Atran

Atran (Vinan-Lilla A) r Klassificerat som ett naturligt vattendrag. MKn har darfor
faststéllts med beaktande av vattendragets ekologiska betydelse samt paverkan pa
befintliga verksamheter och markanvandning.

Ekologisk status ar Kklassificerad som mattlig. Den mattliga statusen beror bland
annat pa paverkan fran fordndrad vattenforing, morfologiska forandringar samt
bristande konnektivitet. Det sistndmnda innebar att fria vandringsvagar for
vattenlevande organismer, sediment och organiskt material 4r begransade i bade
uppstroms och nedstréoms riktning. Tillforlitligheten i klassificeringen ar medel. MKN
ar god ekologisk status 2027.

Kemisk ytvattenstatus uppnar inte god status. Undantag fran kravet har medgivits for
amnena kvicksilver och bromerade difenyletrar. Dessa bedéms inte kunna dtgardas i
dagslaget da de kommer fran diffusa kallor och tillfors via atmosfarisk deposition.
Tillforlitligheten i klassificeringen ar god.

2.1.3 S m Hallands Kustvatten

Den ekologiska statusen i Hallands kustvatten distrikt 5 ar klassad som mattlig pa
grund av 6vergodning (VISS, 2025). Klassificeringen har 13g tillforlitlighet. Malet ar
att uppna god ekologisk status 2027. Tidsundantag har satts for 2021 pa grund av att
over 60 % av naringsdmnena kommer fran utsjon och har en naturlig hdarkomst.

Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet (VISS, 2025). Undantag med
mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver och
bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt
omojligt att sinka dessa halter med lokala atgarder. Analyser tyder pa att det stallvis
finns hoga halter av tributyltenn (TBT) som f6ljd av ett hogt paverkanstryck fran
battrafik. Tillforlitligheten hos klassificeringen ar medel.



2.2 Markforutsattningar

2.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsiattningar

Enligt SGU:s jordartskarta tacks planomradet av isdlvssediment, sand. Se Figur 4
nedan. Isdlvssediment karakteriseras av goda draneringsegenskaper och hog
vattenhallande kapacitet. Dessa sediment ar ofta vil sorterade, vilket innebar att de
kan bestd av en homogen kornstorlek, i detta fall sand. I planomradets narhet
aterfinns dven lera.

Enligt den geotekniska undersokningen genomford av C3S bestar marken 6verst av
fyllning av mullhaltig och lerhaltig sand, cirka 0-1,7 m méaktig. Under detta lager
foljer naturligt lagrad sandig lera eller lermoran, och diarunder siltig lera ner till
undersokt djup. Pa vissa lokaler forekommer dven organiskt material, sdsom gyttjig
sand och torvig lermoran, inom de dversta 1-2 metrarna. Sammantaget visar
undersokningen att jordprofilen domineras av finkorniga och lagpermeabla lerjordar.
Vidare installerades inga grundvattenror i samband med undersdkningen, vilket
innebar att grundvattennivaer inte har kunnat faststallas.

(C3S,2025)

Teckenforklaring

H Isdlvssediment, sand

Lera

Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga lage markerat med
morkbla linje



Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har marken inom planomradet hog
genomslapplighet, vilket innebdar att vatten latt kan infiltrera i marken (se Figur 5).

Enligt den geotekniska undersokningen genomford av C3S bestar marken dock av
huvudsakligen av finkorniga jordarter sdsom sandig lera, lermoran och siltig lera,
vilka har mycket 1ag genomslapplighet. Detta innebar att naturlig infiltration av
dagvatten ar begransad, och att dagvattenhanteringen darfor behover baseras pa
andra ldsningar an infiltration.

Teckenforklaring

- Hég genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Figur 5. Genomslapplighetskarta (SGU, 2025). Planomradets ungefarliga lage
markerat med bla linje.
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2.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Enligt Lansstyrelsens EBH- karta 6ver fororenade omraden finns inga flaggade eller
potentiellt fororenade ytor inom planomradet. Daremot flaggas ett omrade i narheten
av planomradet for drivmedelshantering (Ldnsstyrelsen, 2025). Ungefarligt avstand
fran planomradesgransen till hanteringen av drivmedel ar 100m. Vidare behover den
geotekniska undersokningen undersoka om nagon spridning av féroreningar har
aterfunnits inom planomradet, se figur 6.

Enligt den geotekniska undersokningen genomford av C3S Miljoteknik AB patraffades
DDT i ett jordprov vid undersokningspunkt 3, pa ett mycket grunt djup om cirka 0,0-
0,3 meter under markytan. Den uppmatta DDT-halten pa 0,0035 mg/kg TS ligger
langt under Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning pa 0,1 mg/kg
TS for summa DDT, DDD och DDE. Fyndet ar 4nda av betydelse eftersom DDT klassas
som ett langlivat och miljofarligt &mne med risk for spridning till mark och vatten om
jorden exponeras eller om dagvatten infiltreras genom fororenade lager.

Eftersom fororeningen forekommer ytligt och ar beldgen inom det omrade dar
dagvattenhantering planeras, innebar detta att Idsningar som bygger pa infiltration i
de 6vrejordlagren inte dr lampliga, da dessa riskerar att mobilisera och transportera
DDT vidare. Detta ar sarskilt viktigt eftersom omradet ligger i anslutning till ett
vattenskyddsomrade, dar risken for spridning nedat mot grundvatten maste
minimeras.

Vessigebr

Teckenforklaring

LST Potentiellt férorenade omrdden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter dtgard

@ Stor risk
@ Mattlig risk

@ Liten risk

@ E) riskklassade
Figur 6. EBH-karta (Lansstyrelsen, 2025). Potentiellt fororenade verksamheter i
anslutning till planomradets ungefarliga omrade markerat i rott.
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2.3 Markavvattningsanlaggningar och vattendomar

Ett markavvattningsforetag ar en tillstandspliktig vattenverksamhet med syfte att
forbattra markavvattning och vattenavledning genom bevarande av
grundvattennivaerna. Manga markavvattningsforetag upprattades pa 1800- och
1900-talet for att mojliggora mer odlingsmark. Markavvattning medfor att markens
vattenforhallande fordndras, vilket innebér att forandring av mark och ytor inom
eller i narheten av ett markavattningsforetag omfattas av Miljobalken. All permanent
féorandring av markytans syfte raknas som markavvattning och da markavvattning
klassas som en vattenverksamhet innebar det att tillstand eller dispens kan kravas
for dndring av en yta.

Genom Lansstyrelsens GIS-tjanst har inga dikningsforetag identifierats inom eller i
nara anslutning till omradet. Daremot har ett dikningsforetag identifierats som inte
finns med i Lansstyrelsens GIS-tjanst. Dikningsforetaget heter "Borgarbackens
reglering 1967” och ar lokaliserat 6ster om planomrddet och norr om vag 700, se
gron markering i Figur 7. Utifran tillhandahallet filunderlag fran Lansstyrelsen har
inget reglerat utlopp kunnat identifieras, och flodena fran planomradet till
dikningsforetaget bedéms inte 6ka. Vidare utredning kan dock behovas, exempelvis
inmatning av befintlig kulvertering av Borgarbacken.

Borgarbiackens reglering 1967
Ungefarlig placering

o

Vessigebrﬁ

Figur 7. Vattenarkivet-karta (Lansstyrelsen, 2025). Markavattningsféretag markerat i
blatt i narheten av planomradet. Planomradet ungefarliga 1age markerat med rott.
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2.4 Natur- och kulturvarden

Planomradet ar markerat med morkrdd linje pa kartan och inom planomradets
sydostra horn finns ett identifierat vattenskyddsomrade, vid namn "Nedre Atran”, se
Figur 8.

Vattenskyddsomradet innebar att mark- och vattenanvandningen i niromradet
maste hanteras med stor forsiktighet for att undvika risk for fororeningar eller
paverkan pa dricksvattenresurserna. Detta innebar att det ar viktigt att sakerstélla
att foreslagna dagvattenlosningar inte paverkar detta grundvatten. Exempelvis om en
Oppen dagvattenldsning rekommenderas det att utformas med tat botten for att
undvika infiltration inom den berérda delen av planomradet.

.
e,
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Figur 8. Skyddad natur-karta (Naturvardsverket, 2026). Planomradet ungefarliga lage
markerat med morkrott.
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2.5 Befintlig och planerad markanviandning

Efter 6nskemal fran Falkenbergs kommun och VIVAB har dven del av
bostadsomradet soder om planomradet beaktats vid dimensioneringen av
dagvattenfordrojningen, i syfte att forbattra den befintliga dagvattenhanteringen
med avseende pa bade rening och fordrojning. Bostadsomradet har analyserats, dar
omradet som bevattnas norrut mot planomradet redovisas som delomrade B i Figur
9.

Befintlig och planerad markanvandning redovisas i Tabell 3.

Vessigeh

Figur 9. Karta 6ver delomrade A och B placering. (Lantmateriet, 2025)
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Tabell 3. Redovisning av befintlig och planerad markanvdndning fér delomrdde A.

Delomréade A: Planomradet.

Markanvindning ‘ Befintlig area [ha] ‘ Planerad area [ha]
0,05
0,65 0,39
0,21
Delomrade B: Bostidderna soder om planomradet.
Markanvidndning Befintlig area [ha]
2,51
0,34

2.6 Befintligt VA-system

Nedan beskrivs de befintliga VA-system inom och i anslutning till det utredda
omrddet, tillsammans med lampliga anslutningspunkter och ovrig relevant
information. Vilka av anslutningspunkterna som rekommenderas framgar av det
foreslagna VA-systemet i Bilagorna 1-3. Av sekretesskal redovisas inte det befintliga
ledningsnétet for dricksvatten och spillvatten.

2.6.1 Dricksvatten

[ dagsléaget finns ingen drickvattensforsorjning inom planomradet. En mojlig
anslutningspunkt i det befintliga ledningsnatet har identifierats strax nord6st om
planomradet. Mgjlig anslutningspunkt har markerats i Bilagorna 1-3.

Narmaste brandpost ligger dster om planomradet pa motsatt sida av Brogatan.
Trycket i brandposten ligger enligt Vivab pa 4,5 bar.

2.6.2 Spillvatten

[ dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom planomradet. Laingst med brogatan
nordost om planomradet 16per en kommunal sjalvfallsledning for spillvatten.
Flodeskapaciteten i sjilvfallsledningen har inte kunnat uppskattas da endast en
punkt av ledningen ar hojdsatt. Detta behoéver utredas narmare vid
detaljprojektering. En mojlig anslutningspunkt i det befintliga ledningsnatet har
identifierats, rekommenderad anslutning redovisas i Bilagorna 1-3.

2.6.3 Dagvatten - avrinningsomraden och rinnvégar

[ dagslaget finns det inom planomradet tvd dagvattenledningar. En fran VIVAB som
korsar i det syddstra hornet och en privat ledning till en fére detta branddamm som
korsar mitten av planomradet. Den privata ledningen kommer att behéva ledas om
da den annars hamnar under planerad bebyggelse. Forslaget pa om-ledning av
ledningen redovisas i Bilaga 1.
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Ledningen som korsar planomradet i det sydostra hornet har en uppskattad
flodeskapacitet pa 62 1/s utifran dess lutning pa 3,5%o.

Figur 10 redovisar avrinningsomradet och uppskattade ytliga rinnvigar inom och i
anslutning till planomradet. Av figuren framgar att planomradet ligger inom ett
storre avrinningsomrade pa ca 0,12 km2 som stracker sig visterut mot hogre beldgna
omraden. Naturliga rinnvagar inom planomradet visar att dagvattnet i dagslaget
huvudsakligen avvattnas i nordostlig riktning, mot en mindre a som sedermera
rinner ut i Atran. En tydlig 1gpunkt finns i den sydéstra delen av planomradet, vilket
gor detta omrade sarskilt viktigt att beakta vid framtida dagvattenhantering och
eventuell fordrojning.
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Figur 10. Avrinningsomradet och rinnvagar med flédespilar (Scalgo, 2025).



2.7 Floden samt fordrojningsbehov for dagvatten
[ foljande kapitlet redovisas berdakningar av vatten-, spillvatten- och dagvattenfloden,

samt fordrojningsvolymer for dagvatten.

2.7.1 Dimensionerande dricks- och brandvattenflode

2.7.1.1 Dimensionerande drickvattenflode

Den dimensionerande dricksvattenforbrukningen kan beriknas pa olika sétt enligt
Svenskt Vattens publikation P114, beroende pa bebyggelsens karaktar och antalet
brukare. For mindre forsorjningsomraden med farre dn 500 brukare rekommenderas
att forbrukningen berdknas som momentanférbrukning. I detta fall baseras
berdkningen pa vatteninstallationernas sammanlagda kapacitet samt sannolikheten
for samtidig anvandning. Rdddningsstationen bedéms fa liknande forutsattningar
som den befintliga rdddningsstationen i Ullared. Utifran A-ritningen for Ullareds
anldggning antas darfor att den planerade raddningsstationen i Karreberg kommer
att omfatta fem tvattstall, fyra WC, fyra duschar, tva diskbankar samt en diskmaskin.

Med stod av figur 3.8 1 P114 har dessa installationer omraknats fran normfloden till
sannolika fléden, vilka utgor grund for det dimensionerande flodet for omradet.
Denna metod har legat till grund for berdkningarna. De berdknade flodena, exklusive
brandvattenforbrukning, redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande vattenforbrukning frdn planomrddet
Exklusive brandvattenférbrukning
Summerade normfléden Dimensionerande flode

[1/s] [1/s]

2.7.1.2 Dimensionerande brandvattenflode

Enligt Raddningstjansten i Vast ar behovet for brandpostkapacitet 10 1/s.
Dimensionerande fldde, inklusive brandpostférbrukning, redovisas i Tabell 5.
Raddningstjinsten har vidare uttryckt 6nskemal om att brandposten ska kunna
anvandas for realistiska dvningsmoment. Brandposten bekostas av fastighetsagaren.
For att sdkerstalla en lamplig placering kravs fortsatt dialog och samsyn med
Raddningstjinsten i Vast under detaljprojekteringen. Forslag pa placering av
brandpost redovisas i Bilaga 1.

Tabell 5. Berdknad dricksvattenférbrukning frdn planomradet inklusive
brandférbrukning
Dimensionerande flode

[1/s]
10,6
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2.7.2 Dimensionerande spillvattenfléde

Det dimensionerande spillvattenflodet kan berdknas pa olika satt beroende pa
antalet brukare. For omraden med farre dn 1 000 brukare ar det mest lampligt att
berdkna flodet som ett sannolikt flode enligt Figur 6.2 i Vdrt vatten (Svenskt Vatten,
2020).1 dessa berdkningar antas ett normfléde pa 16,8 1/s anviandas.

Normflédet grundar sig i raddningsstationens tilltdnkta planldsning.
Raddningsstationen beddms fa liknande forutsattningar som den befintliga
rdddningsstationen i Ullared. Utifran A-ritningen for Ullareds anlaggning antas darfor
att den planerade raddningsstationen i Karreberg kommer att omfatta fem tvattstall,
fyra WC, fyra duschar, tva diskbankar samt en diskmaskin

De framtida dimensionerande spillvattenflodena fran planomradet har beraknats
med en sdkerhetsfaktor pa 1,5 och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknad spillvattenférbrukning fran planomradet. Inklusive sikerhetsfaktor
1,5.
Summerade normfléden Sannolikt fléde Dim. fléde inkl.
[1/s] [1/s] sidkerhetsfaktor

[1/s]
16,8 3,3 4,95

2.7.3 Dimensionerande dagvattenfléden och fordréjningsbehov

2.7.3.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens
publikation P110, enligt féljande formel:

Qdag.dim = Ax@*i(t,) * kf

dar

Qaag.dim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(t;) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]

t- = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets
koncentrationstid, t. [minuter]

kr = klimatfaktor

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar
med avrinning, dvs da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar
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med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och
erhdlls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederboérden som avrinner pa ytan
efter infiltration och ytvattenlagring.

[ 6verenskommelse med VIVAB och Falkenbergs kommun har flodesberdakningar
gjorts for ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter, dar klimatfaktor 1,3 anvinds
for den planerade markanvandningen. Befintliga och framtida floden fran
planomradet redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Befintliga och framtida dagvattenfléden vid ett 10-drsregn med 10 minuters
varaktighet. Flodena for planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

Delomrade Befin"tlig ' Area Red. ) Dim.
markanvandning [ha] area [ha] flode [1/s]
Natur 0,65 0,1 0,06 19,3
Asfalt 0,34 0,8 0,27 80,4
Villaomrade 2,51 0,25 0,45 185,6
. Planerad Area Reducerad Dim. flode*
Delomrade . .
markanvandning [ha] ¢ area [ha] [1/s]
Asfalt 0,20 0,8 0,16 48,6
Takyta 0,05 0,9 0,05 14,0
Natur 0.39 0,1 0,04 11,7
Asfalt 0,34 0,8 0,27 80,4
Villaomrade 2,51 0,25 0,45 185,6

*Inklusive klimatfaktor 1,3
**Befintlig ledning dimensionerad for ett maximalt flode pa 62 1/s.
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2.7.3.2 Férdréjningsbehov
Den dimensionerande magasinsvolymen faststills utifrdn den maximala differensen

mellan tillrinning och avtappning vid olika regnvaraktigheter for det
dimensionerande regnet. [ enlighet med VIVAB:s riktlinjer har fordréjningsvolymer
berdknats for ett 20-drsregn, med tillampning av en klimatfaktor pa 1,3 och med en
avtappning pa 1,5 1/s ha, motsvarande naturlig avrinning. Varaktigheter upp till 24
timmar (1440 minuter) har beaktats.

Fordrojningsvolymen har berdknats for bade planomradet och det befintliga
bostadsomradet och presenteras i tabell 8. Syftet dr att underséka hur
dagvattensituationen for bostadsomradet kan forbattras genom dkad férdrojning och
rening. Aven om hela volymen fr&n omradet inte kan tas om hand, visar den fortsatta
analysen hur stor del som faktiskt kan fordrojas i den foreslagna l6sningen.

Tabell 8. Berdknade férdréjningsvolymer fér ett 20-drsregn med klimatfaktor 1,3.

. Red. area Avtappning Fordrojningsvolym Dm_l'
Delomrade (ha) /s) (m?) varaktighet
(min)
0,25 1,0 146 720
0,90 4,3 482 720

2.7.3.3 Férdrdjningsbehov inom kvartersmark
Utover de fordrojningsvolymer som redovisas i kapitel 2.7.3.2 ska dven 50 % av ett

10-arsregn med 10 minuters varaktighet, inklusive en klimatfaktor pa 1,3, fordrojas
inom kvartersmark. Syftet dr att minska belastningen pa ledningsnatet och skydda
recipienten. I Tabell 9 presenteras berdaknade fordrojningsvolymer pa kvartersmark.
Forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark presenteras i kapitel 3.

Tabell 9. Berdknade férdréjningsvolymer pd kvartersmark, 50% av ett 10-drsregn med
10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3.
Del- Total fordrojningsvolym Specifik fordrojning

omrade [m3] [m3 per 100 m2 kvartersmark]
18,5 0,72
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2.8 Fororeningar

For att sdkerstilla att den planerade exploateringen inte paverkar recipientens status
negativt har oversiktliga berdkningar av fororeningsbelastningen genomforts. Dessa
ar baserade pa schablonvarden for dagvattnets fororeningsinnehall vid olika typer av
markanvandning enligt StormTac Databas (version 2025-03-06). Schablonvardena
bygger pa data insamlade genom flédesproportionell provtagning vid ett flertal
tillfallen och bor darfor ses som en overgripande indikation snarare dn exakta
varden.

Resultaten fran fororeningsberdkningarna tillsammans med de riktviarden som
antagits av Falkenbergs kommun, presenteras i Tabell 10 for planomradet och i
Tabell 11 for det befintliga bostadsomradet. I berdkningarna har en
arsmedelnederbord om 600 mm antagits med hjdlp av matningar fran SMHI for det
aktuella avrinningsomradet.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationen och mdngder frdn planomrddet fér befintlig

situation samt planerad situation utan dtgdrder. Koncentrationer som overskrider

Riktvirde* Befintlig Planerad situation
[ng/1] situation utan atgirder
[ng/1]/[kg/ar] [ng/1]/[kg/ar]
200 230,0/0,090 306,5/0,309
3000 4400,0/1,722 4246,9/4,288
14 9,0/0,004 27,4/0,028
20 20,0/0,008 43,0/0,043
60 60,0/0,023 243,7/0,246
0,1 0,4/0,000 1,3/0,001
15 2,2/0,001 11,4/0,011
20 0,9/0,000 12,8/0,013
0,05 0,00/0,000 0,08/0,000
60000 95306,9/96,224
80000,0/31,317
1000 1960,3/1,979
200,0/0,078
0,05 0,1/0,000
0,010/0,000

riktvédrden dr markerade med fet stil.
*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Tabell 11. Féroreningskoncentrationen och mdngder frdn befintliga bostadsomrddets

Riktvarde* [pg/1] Befintlig situation

[mg/1]/[kg/ar]

Fosfor (mg/1) 199,2/1,214
Kvave (mg/1) 3000 3955,3/24,117
Bly (ng/1) 14 14,6/0,089
Koppar (pg/1) 20 30,4/0,186
Zink (pg/1) 60 98,5/0,601
Kadmium (pg/1) 0,1 0,5/0,003
Krom (pg/1) 15 2,5/0,015
Nickel (pg/1) 20 3,7/0,022
Kvicksilver (ng/1) 0,05 0,140/0,001
Suspenderade Material (SS) 60000 64036,4/390,452
Oljeindex (mg/1) 1000 288,3/1,758

Benso(a)pyren (pg/1) 0,05 0,058/0,000
situation. Koncentrationer som éverskrider riktvdrden dr markerade med fet stil
*Riktvarde som &r antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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2.9 Oversviamningsrisker och skyfall

En 6versiktlig ldgpunktsanalys har genomforts i och omkring det aktuella
utredningsomradet med hjilp av det webbaserade verktyget Scalgo. Verktyget
visualiserar hur och var en specificerad regnvolym samlas i terrdngens lagpunkter.
Det bor noteras att analysen inte tar hdansyn till det hydrodynamiska férloppet det vill
sdga hur vattnet ror sig fran nedfall till uppsamling och kan darfor inte fanga
troghetseffekter i systemet. For att beakta paverkan fran befintliga ledningsnat och
markens infiltrationsformdga kan schablonmassiga avdrag tillampas.

Figur 11 visar identifierade ansamlingsytor med tillhérande 6éversvimningsdjup
samt sannolika flédesvagar vid det analyserade skyfallet. Underlaget bygger pa en
regnvolym motsvarande ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet, justerad med
en klimatfaktor pa 1,3 (enligt berdkning av Dahlstrom, 2010). Avdrag har gjorts
motsvarande ett 2-arsregn for att ta hansyn till infiltration och befintliga
ledningssystem. Detta ger en nettonederbord pa 56 mm.

Instéangd lagpunkt | \

Vessigebre.
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Figur 11. Ansamlingsytor med ansamlingsdjup och troliga flédesvigar vid regnvolymen

61 mm (Scalgo, 2025).
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Figuren pavisar att skyfall fran planomradet avrinner i sydostlig riktning. Ytvattnet
samlas vid en lagpunkt i den sydostra delen av planomradet. Detta omrade ar ett
instangt omrade da vattnet inte leds vidare ifran omradet.

Figuren visar dven ett tydligt skyfallstrak langs den norra sidan av Trafikverkets vag
samt i omradet sydvéast och soder om planomradet. Detta innebér att atgarder
behover vidtas vid infarten till raddningsstationen for att sdkerstélla att det befintliga
straket kan bevaras. Som lamplig atgard rekommenderas att en kulvert anlaggs
under infarten.

Den foreslagna dagvattenldsningen som presenteras i kapitel 3.3 tillsammans med

foreslagen 16sning for skyfall som presenteras i kapitel 3.4 kommer medfora att
paverkan pa den befintliga lagpunkten sydost om planomradesgransen minskar.
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3. Foreslaget VA-system

Bilaga 1-3 innehaller kompletterande ritningar till det férslagna VA-systemet som
beskrivs nedan. Bilaga 2 och 3 visar pa fordelningen av I6sningen som tas om hand
om VA-Kkollektivet respektive fastighetsdgaren. For att sakerstilla tillgang till
allménna ledningar inom kvartersmark kan ledningsrétt eller servitutsavtal
anvandas. Det rekommenderas dven att ledningar samforlaggs i sa stor utstrackning
som mojligt, da detta minskar anlaggningskostnaderna och underlattar framtida drift
och underhall.

For att mojliggora anldggande, drift samt underhall av allménna VA-ledningar inom
kvartersmark behéver U-omraden redovisas i detaljplanen. U-omradena sakerstaller
tillgdng till mark for vatten-, spill- och dagvattenledningar samt tillhdrande tekniska
anlaggningar, sdsom brunnar, ventiler och utlopp.

U-omraden bor omfatta samtliga huvudledningar for vatten, spillvatten och
dagvatten. Omradena ska dven inkludera brunnar och andra driftpunkter langs
ledningsstrackningen for att mojliggora inspektion, underhall och framtida utbyte.
Bredden pa U-omradena bor uppga till atminstone 4 meter, beroende pa antal och
typ av ledningar, samt behov av utrymme for schakt och framtida arbeten. Lokala
utvidgningar bor goras vid brunnar, ventilpunkter och andra anldggningsdelar dar
atkomst kravs. U-omradena ska placeras parallellt med ledningsdragningen och
utformas sa att marken inom omradet inte bebyggs eller forses med fasta
konstruktioner som forsvarar tillgdngen till anlaggningarna.

Behov och placering av U-omraden framgar av Bilaga 4.

3.1 Dricksvatten

Da det i dagslaget inte finns ndgon vattenférsorjning inom planomradet, som tidigare
beskrivits i kapitel 2.6.1, behéver det anldggas i samband med exploatering. Flodet,
med hansyn till dricksvatten- och brandvattenbehovet har berdaknats till 10,6 1/s. For
att tillgodose den berdknade vattenférbrukningen rekommenderas anldggandet av
en PE 90 mm.

Enligt Svenskt Vattens publikation P114 - Distribution av dricksvatten giller féljande
rekommendationer for placering av brandposter:

e Avstandet fran byggnad till brandpost bor inte 6verstiga 75 meter, for att
mojliggora effektiv slackinsats med raddningstjanstens slangsystem.
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e Avstandet mellan tva brandposter bor inte 6verstiga 150 meter, for att
sakerstalla tillracklig tillgdng pa brandvatten och flexibilitet i
slackningsarbetet.

[ den aktuella utredningen har ledningsnatet forlagts i det asfalterade omradena och
en brandpost har placerats i anslutning till dessa huvudledningar. Rekommenderad
placering av brandposter redovisas i Bilaga 1 och 3. Brandvattenbehovet uppgar till
10 1/s efter raddningstjansten i viasts 6nskemal.

Trycket vid hogsta tappstille bor ej understiga 15 mVp. Befintlig tryckniva i
ledningsnétet i anslutning till planomradet ar enligt uppgift fran Vivab ca 4,5 bar.
Flodeshastighet och tryckforlust i det foreslagna systemet har undersokts vid
brandpostuttag och under normala driftsforhdllanden. Resultaten presenteras i
Tabell 12 och visar att maximal tryckforlust intraffar vid brandpostuttag.
Flodeshastighet och tryckforlust vid normala driftsforhallanden anses acceptabla.

Tabell 12. Berdknad dricksvattenforbrukning frdn planomrddet med och utan

brandpostuttag.
. Ledningens Dim. flodes- Flodes- Tryckforlust,
Rahetstal, p " . .
[mm] lingd kapacitet, Q hastighet, V AP
[m] [1/s] [m/s] [mVp]
0,2* 145* 10,6* 1,667* 5,494*
0,2 145 0,6 0,094 0,018

*Inklusive brandvattenuttag

Redovisade vattenledningar i Bilagorna 1-3 tillfredsstéller ovanndmnda krav.
Ventiler reckommenderas vid anslutningar.

3.2 Spillvatten

D3 det i dagslaget inte finns nagon spillvattenhantering inom planomradet, som
tidigare beskrivits i kapitel 2.6.2, behdver det anldggas i samband med exploatering.
Spillvatten foreslas anslutas till befintlig ledning vid Brogatan norddst om
planomradet, se Bilaga 1. Det dimensionerande spillvattenflédet uppgar enligt kapitel
2.7.2 till 4,95 1/s, vilket erfordrar minimidimensionering.

3.3 Dagvatten

Den planerade exploateringen inom omradet kommer att 6ka andelen hardgjorda
ytor, vilket medfor 6kad ytavrinning till foljd av minskad infiltration och férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. I takt med klimatférandringarna forvantas
dessutom dagvattenflédena 6ka, vilket bor beaktas vid dimensioneringen av nya
dagvattensystem. For att motverka en 6kning av flodena fran omradet till foljd av
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exploatering och klimatpaverkan samt for att minimera risken for 6versvamningar,
foreslas utjamning av dagvattenfléden genom fordrojningsatgarder.

Dagvattenanldggningar for fordrojning och rening kan utformas bade ovan och under
mark. Anldggningar ovan mark kraver visserligen storre ytor men innebar en lagre
risk for sdnkning av grundvattennivan. De kan dessutom bidra med positiva
ekologiska och sociala varden. | manga fall bygger dagvattenlosningar pa naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, sarskilt dar dagvattnet tillats infiltrera genom
vegetation och jordlager.

3.3.1 Foreslaget dagvattensystem

Den allmdnna dagvattenhanteringen inom planomradet har dimensionerats i enlighet
med géllande riktlinjer enligt Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs
kommuner (2017), VIVAB - Anvisningar fér anldggning av dagvattendammar.

Samt Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110.

Dagvattnet foreslas hanteras via en damm anlagd i gronomradet i den syddstra delen
av planomradet. D3 utflodet behover strypas till 1,5 1/s ha behover utloppet fran
dammen att regleras. De bade omradenas area uppskattas till ca 4,24 ha dar
planomradet har en area pa ca 0,65 ha och det befintliga bostadsomradet ca 3,51 ha.
Detta ger ett tillatet utflode pa ca 6,3 1/s, utloppet fran dammen foreslas ledas till
befintligt dagvattensystem sydost om planomradet.

Berakningarna av fordrojningsvolymer har omfattat bade planomradet (delomrade
A) och det befintliga bostadsomradet (delomrade B). Resultaten visar att det totala
fordrojningsbehovet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 uppgér till cirka 628 m?,
varav planomradet star for 146 m> och bostadsomradet for 482 m3. Genom att
inkludera bostadsomradet i analysen skapas forutsattningar for att forbattra dess
nuvarande dagvattensituation genom att férdroja delar av flédena och darmed
minska belastningen pa det nedstroms liggande ledningsnatet.

For att mojliggora en sddan forbattring foreslas en nivaregleringsbrunn nedstréms
den planerade dammen. Brunnen utformas sa att en nivaskillnad i brunnen
begréansar inflddet till dammen, vilket gor att en kontrollerad del av dagvattnet fran
bostadsomradet kan ledas in for férdrojning och rening. Vid stoérre floden, exempelvis
vid kraftiga regn eller dd magasinet dr nara fyllt, fortsatter 6verskottsvattnet i stillet
vidare genom den befintliga dagvattenledningen. Pa detta satt fungerar
fordelningsbrunnen som en hydraulisk reglerpunkt som automatiskt fordelar vattnet
mellan dammen och det befintliga systemet, vilket bade skyddar dammen och
forbattrar flodesforhallandena for bostadsomradet.
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Den planerade dammens placering, utbredning och anslutande ledningssystem
redovisas i Bilaga 1. Med foreslagen utformning uppgar dammens totala
fordrojningsvolym till 448 m?, en regleringsvolym p4 431 m® samt med en
permanent volym pa 17 m>. Regleringsvolymen éverstiger behovet fér planomradet
och mojliggor samtidigt att en stor del av bostadsomradets dagvatten kan fordrojas.
Dammen foreslas utformas med 1:5 sldnter for att sdkerstélla god stabilitet,
underlatta skotsel och skapa forutsattningar for naturliga reningsprocesser.

Vid den geotekniska undersokningen patraffades DDT i ett ytligt jordlager pa cirka
0,0-0,3 meters djup, med en lag uppmatt halt. Den planerade dagvattendammen har
ett maximalt djup pa cirka 2,1 meter, vilket innebér att samtliga jordlager inom det
oversta fororenade intervallet kommer att schaktas bort i samband med anlaggandet.
Dammens botten kommer darmed att utgoras av djupare jordlager med lag
genomsladpplighet enligt den geotekniska undersékningen, vilket eliminerar risken
for att dagvatten ska infiltrera genom DDT-paverkade jordmaterial eller mobilisera
fororeningen. For att sdkerstélla att djupare jordlager inte ar paverkat av DDT eller
dess nedbrytningsprodukter rekommenderas att ett verifikationsprov tas i samband
med schaktning, efter borttagning av de ytliga massorna men innan dammens botten
slutligt formas. Ett sddant prov sdkerstaller att anldggningen inte utgor nagon risk for
grundvatten samt vattenskyddsomradet.

Dammen foreslas dimensioneras med bade lag- och hogvattenyta for att mojliggora
anvandning av det stdende vattnet i raddningstjanstens verksamhet.
Raddningstjansten har uttryckt 6nskemal om att kunna anvéanda vattnet till sin
motorspruta, vilket innebar att dammen rekommenderas att ha en 70 cm hog
vattenspegel. Platsen behover dven utformas sa att det ar mojligt att backa ner med
motorsprutan pa ett siakert satt. Det ar darfor viktigt att sakerstalla i detaljplanskedet
att dessa forutsattningar tillgodoses, sa att dammen kan uppfylla de funktionella
fordelarna.

En alternativ 16sning for att tillgodose raddningstjanstens behov av dagvatten ar att
leda takvattnet till ett underjordiskt réormagasin. Genom att magasinera takvattnet i
en sluten konstruktion kan raddningstjansten anvinda vattnet for 6vningsandamal,
exempelvis till motorsprutan, utan att anlaggningen paverkar mark eller grundvatten
genom infiltration.

Utloppet fran dammen bestar av tva separata ledningar. Den forsta dr placerad for att
reglera dammens normala hégvattenyta och sidkerstilla en kontrollerad avledning av
floden under vanliga regnhiandelser. Den andra utloppet leds till den befintliga
privata ledningen och fungerar som ett nédutlopp och trader i funktion vid extrema
regn, da vattennivan stiger 6ver den ordinarie utloppstroskeln. Pa detta satt kan
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dammen hantera bade vardagliga regn och mer extrema regnhdndelser utan att
riskera 6versvimning inom planomradet.

Den foreslagna dagvattenlosningen bygger pa en uppdelning mellan ett yttre och ett
inre ledningssystem. Det yttre systemet ar placerat for att samla upp naturvatten fran
de angransande naturmarkerna runt planomradet. Pa detta satt fingas naturvattnet
upp innan det nar de hardgjorda ytorna och leds i stéllet forbi planomradet. Vattnet
fran detta system leds vidare nedstroms utan att passera genom dammen.

Det inre ledningssystemet ar utformat for att samla upp dagvatten fran planomradets
hardgjorda ytor, sdsom tak och vigar samt fran det befintliga bostadsomradet. Detta
dagvatten leds till en dagvattendamm dar en fordrojning och rening sker genom
sedimentation och naturliga processer. Pa sa satt minskar bade belastningen pa det
nedstroms liggande systemet och féroreningar reduceras innan utslapp sker.

For att undvika att dagvatten blandas med naturligt avrinnande vatten fran det
angransande gronomradet foreslas ett makadamdike anldggas i den vastra delen av
planomradet. Diket ska ta emot och avleda det ytvatten som rinner ned fran
gronomradet, vilket lutar mot planomradet. Makadamdiket bidrar samtidigt till viss
fordrojning av flodet samt rening av fororeningar. I dikets botten foreslas ett
draneringsror som leder det infiltrerade vattnet vidare till den befintliga
dagvattenledningen inom planomradet.

3.3.2 Principlésningar

Foreliggande kapitel syftar till att pa ett dvergripande satt beskriva de
anlaggningstyper som foreslas tillsammans med dagvattensystemet i kapitel 3.3.
Samtliga anlaggningar kan utformas pa en médngd olika satt och bor anpassas till
platsspecifika forutsattningar.

3.3.2.1 Férdréjningsdammar
Dagvattendammar &r en effektiv 16sning for att hantera stora volymer dagvatten och

kan, om de ar korrekt utformade och underhallna, uppna en hog reningsgrad.
Dammarna kan med fordel integreras i parkmiljoer eller inom tomtmark, férutsatt att
tillrackligt utrymme finns, se Figur 12.

Genom att utrusta anldggningarna med strypta eller reglerade utlopp kan det
utgdende flodet kontrolleras, vilket mojliggér magasinering av éverskottsvatten i
dammen. Nar inflodet minskar tdms dammen gradvis, samtidigt som fororeningar
reduceras genom olika reningsprocesser.
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Vid inloppet till dammen anvands ofta grévre sediment dn vid utloppet, vilket bidrar
till en effektivare avskiljning av partiklar. For att ytterligare minska behovet av att
tomma huvuddammen fran sediment kan en férsedimenteringsdamm anldaggas
antingen i direkt anslutning till, eller som en integrerad del av, dagvattendammen.
Dammarna kan utformas som antingen véta eller torra, beroende pa om en
permanent vattenspegel ingar. Vata dammar erbjuder generellt en hogre
reningseffekt tack vare langre uppehallstid, vilket forbattrar forutsattningarna for

sedimentering.

&

Figur 12. Exempel pd dagvattendamm (Foto: VA-guiden).

Fordrojningsdammar erbjuder flera fordelar, daribland en effektiv hantering av stora
dagvattenvolymer samt en god reningsformaga. Utover sin huvudsakliga funktion att
rena dagvatten - kan dammarna dven bidra med viktiga ekosystemtjanster,
exempelvis biologisk mangfald och rekreativa viarden. En nackdel ar dock att
dammarna kraver relativt stora ytor for att kunna anldggas. Dartill kravs kontinuerlig
skotsel, sdsom grasklippning och allmédn underhallning, fér att anldggningarna ska
fungera som avsett over tid.

Dammens avskiljningskapacitet paverkas i stor utstrackning av dess specifika yta,
vilket definieras som dammens area (m?) i férhallande till det avrinningsomradets
reducerade area (ha). For att uppna en optimal reningseffekt - cirka 80 % for
metaller och nirsalter - bér den specifika ytan uppga till omkring 250 m?/ha. En
annan viktig parameter 4r dammens langd-breddférhallande. Langstrackta dammar
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med ett forhallande som 6verstiger 6:1 ar sarskilt effektiva for
fororeningsavskiljning, da de bidrar till en jamnare flodesférdelning genom
anldggningen. Nedan f6ljer en sammanstallning av grundlaggande faktorer som
paverkar reningseffektiviteten i en dagvattendamm:

e Servicevag till/fran damm for att mojliggora atkomst.

e Dagvattendamm ska ha en slantlutning pa minst 1:4 for att rensning och
underhall avdamm ska kunna utforas.

e Damm forses med avstingningsmojlighet, som ser till att det kan hallas torrt
under underhallsarbeten.

e Vid lacka av miljofarligt &mne ar det viktigt att kunna stdnga av flédet vid
utloppet for att hindra spridning till recipienten. Sker exempelvis via
flodesregulator pa dammens utloppsledning.

e Oljeavskiljare ska anlaggas pa parkeringsytor och 6vriga trafikbelastade ytor
for att omhanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i
dagvattensystemet.

e Enunderhallsplan ska tas fram dar drifts- och underhallsrutiner klargors for
planomradets dagvattensystem.

3.3.3 Dagvattenhantering inom kvartersmark

For kvartersmark galler att 50 % av ett 10-drsregn med en varaktighet pa 10
minuter, justerat med en klimatfaktor pa 1,3, ska fordrojas lokalt inom
kvartersmarken. Detta for att minska belastningen pa bade ledningsnatet och den
mottagande recipienten. Hairdgérningsgraden inom kvartersmarken forvéantas vara
relativt hog, omkring 85-90 %, med anledning av byggnader, uppstallningsytor,
mandverytor och koérbanor for utryckningsfordon. Dar det ar mojligt bor dock
gronstrak, genomslappliga belaggningar eller fordrojningsmagasin integreras for att
minska avrinning och bidra till lokal infiltration och rening av dagvatten. De
berdknade fordrojningsvolymerna redovisas i kapitel 2.7.3. 1 enlighet med
Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017), som
foresprakar 6ppna dagvattenlosningar, makadamdiken. Nedan féljer en beskrivning
av de foreslagna dagvattenanldggningarna for kvartersmark.

3.3.3.2 Makadamdike
Som alternativ till svackdiken kan makadamdiken anvandas. Dessa kan utformas med

en skalformad profil och tickas med en grisyta. Under grasytan anlaggs ett dike fyllt
med genomslappligt material, exempelvis makadam. Férdréjningsvolymen utgors av
porvolymen i fyllnadsmaterialet, vilken normalt uppgar till cirka 30 % av den totala
volymen. Avvattning fran diket sker antingen genom infiltration till omgivande
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marklager eller via en strypt draneringsledning placerad néara fyllningens botten. En
principskiss 6ver anlaggningen aterges i Figur 13.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 cm

Grovt grus, t =15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 13. Principskiss for makadamdike (Illustration: Svenskt vatten).

3.3.4 Ovriga dagvattenlésningar
3.3.4.1 Torra 6versvamningsytor

Ytor som i vardagen anvands till exempel som parkering, gdngvagar eller lekplatser
kan, om de utformas pa ratt satt, aven fungera som tillfalliga 6versvamningsytor vid
skyfall. For att utnyttjas effektivt bor dessa ytor placeras strategiskt, vanligtvis i de
ovre delarna av avrinningsomradet dar tillracklig tillrinning sakerstaller att hela
magasinvolymen tas i ansprak. Det ar dven viktigt att ytorna avgransas med kantstod
eller liknande konstruktioner for att hdlla vattnet inom det avsedda omradet.
Storleken pa 6versvamningsytan ska dimensioneras sa att den rymmer den volym
dagvatten som forvantas vid kraftiga regn.

Multifunktionella ytor har fordelen att de kan anvédndas for exempelvis rekreation
samtidigt som de oftast endast kraver justering av hojdnivaer, vilket ger relativt laga
anliaggningskostnader trots god kapacitet for vattenmagasinering. Daremot ar
reningseffekten begransad eftersom dessa ytor inte dr avsedda att 6versvimmas
regelbundet. I Figur 14-16 presenteras flera exempelbilder som illustrerar dessa
l6sningar.
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Figur 14. Skolgard med 6versvamningsyta i form av nersankt lekyta.
Augustenborgsskolan, Malmoé.

\

Figur 15. Oversvamningsyta i form av nedsinkt lekplats. Malés gata, Goteborg.
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Figur 16. Torr damm med braddavlopp. Dalby, Skane.

3.3.4.3 Uppsamling av dagvatten for toalettspolning
Ett satt att bade minska mangden dagvatten som rinner av fran en fastighet och

samtidigt ta tillvara dagvattnet som en resurs ar att samla upp exempelvis takvatten
for ateranvandning, som till toalettspolning. Sidana system ar vanliga i lainder med
brist pa dricksvatten, men ar dnnu inte utbredda i Sverige. Med langre och mer
frekventa torrperioder samt kraftigare regn kan uppsamling av takvatten for
ateranvandning bli allt vanligare dven har. Uppsamlat regnvatten kan ocksa anvandas
till exempel for bevattning.

Regnvatten leds via stuproren till en lokal cistern dar det genomgar viss rening och
sedan lagras tills det behovs. For ett hushall med tre personer, som bor i ett hus med
en takyta pa cirka 120 m? och har en regnvattentank med minst 3 m® kapacitet, kan
hela hushallets vattenférbrukning for toalettspolning tackas av regnvatten, vilket
motsvarar ungefar 25 liter per person och dygn (Caroline Holm, 2021). I dagslaget
finns flera anlaggningar for dteranvandning av regnvatten i exempelvis skolor och
konferensanlaggningar, sdsom Teleskolan31 i Kalmar och Chalmers miljohus i
Goteborg. I flera kommuner med begriansad grundvattentillgang, sarskilt langs
Sveriges ostkust, anvands regnvatten for ateranviandning - bland annat i Norrtalje
och Nyndshamn.
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[ Figur 17 aterges en principskiss for uppsamling av takvatten for toalettspolning.

C )
////

Figur 17. Uppsamling av regnvatten for spolning av toaletter (Skiss: Swecsa)

3.4 Skyfall

Vid skyfall kan stora vattenfléden uppstd som riskerar att 6verbelasta
dagvattensystemen och orsaka ytavrinning. For att undvika skador pa byggnader vid
extrem nederbord och forhindra att instingda omraden bildas kravs en val
genomtankt hojdsattning av omradet.

Skyfallshanteringen inom omradet dr utformad genom en kombination av
hojdsattning, lokala magasin, fysiska skyddsbarriarer och kontrollerade
avrinningsstrak. Tillsammans sdkerstaller dessa atgarder att vatten vid intensiva
regn leds bort fran byggnaden och inte riskerar att orsaka skador pa vare sig
fastigheten eller angransande tomter. Den foreslagna hojdsattningen ar ett grovt pa
forslag om hur man kan hojdsatta planomradet och forslaget framgar av Bilaga 5.

Som forsta skyddsatgard har ett makadamdike placerats langs planomradets
nordvastra sida. Diket fungerar som ett primart magasin dar vatten fran
omkringliggande markytor kan infiltrera och fordrojas. Vid normala och mattliga
skyfall tas huvuddelen av vattnet om hand i detta dike, vilket minskar risken for
ytavrinning mot byggnaden. Det ar forst nar makadamdiket blir mattat och overfyllt
vid kraftigare skyfall, som vatten kan passera vidare nedstréoms.

35



[ de situationerna fungerar ett bakomliggande L-stdd som ett sekundart skydd.

L-stodet ar utformat med en visning forslagsvis pa 10 cm mot uppstrémsidan, vilket
innebar att den sidan som vetter mot terrangen ar forhojd i forhallande till
omgivande mark. Denna visning gor att naturvatten som passerar makadamdiket vid
kraftiga skyfall effektivt stoppas och styrs bort fran byggnaden. Mot byggnaden har
L-stodet en visning forslagsvis pa 50 cm, vilket ocksa bidrar till att ta upp och
utjamna hojdskillnader inom planomradet. Genom att fungera som en vertikal
overgang mellan den uppstroms liggande marknivan och den hardgjorda ytan
ndarmast byggnaden skapas en stabil och kontrollerad kant som bade leder och haller
tillbaka vatten. Detta gor att hojdsattningen runt byggnaden kan optimeras och att
det mojliggor béttre fall bort fran byggnaden.

Hojdsattningen inom omradet ar utformad sa att marken runt byggnaden lutar bort
fran fasaden och vidare mot gronytor och den planerade dagvattendammen. Detta
gor att ytavrinning styrs i forvag bestimda riktningar och minskar risken for lokala
lagpunkter eller vattenansamling ndra byggnaden. Nedstroms dammen har en
skyddsvall anlagts som ytterligare barriar mot skyfallsvatten som annars skulle
kunna rinna vidare mot befintliga tomter. Vallen sdkerstaller att storre
vattenmangder halls kvar inom planomradet vid extrema regn och att floden leds
vidare mot ytor avsedda att hantera skyfallsfloden.

Som ett sista skydd bor byggnadens golvniva placeras minst 0,4 meter 6ver
marknivan vid dagvattnets anslutningspunkt. Marken inom cirka tre meter fran
byggnaden bor dessutom luta ungefar 1:20, vilket mojliggor effektiv avrinning dven
vid kraftiga regn. Sammantaget skapar denna kombination av makadamdike, L-stdd,
skyddsvall, hojdsattning och kontrollerad marklutning en robust och palitlig 16sning
dar flera nivaer av skydd samverkar for att minimera risken for 6versvamning dven
vid extrema skyfallshiandelser.

3.5 Helhetsbild av foreslaget VA-system

En helhetsbild av det féreslagna VA-systemets olika delar och hur de hanger samman
hydrauliskt samt VA-systemets olika delar sd som atgarder, planerat ledningssystem,
avrinningsstrak, rinnpilar féor normal och sekundar avrinning, ytor for
omhéndertagande av dagvatten, utformning och dimensioner pa féreslagna
l6sningar, anslutningspunkter till det allménna ledningsnatet etcetera redovisas i
Bilaga 1-5.1 Tabell 13 nedan redovisas dimensionerande dagvattenfléden fore och
efter exploatering utan atgarder samt med atgirder for planomradet.
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Tabell 13. Dimensionerande dagvattenfliden fore och efter foreslagna fordréjningsdtgdrder.

Flodena fér planerad situation dr berdknade med klimatfaktor.

Situation Reducerad area [ha] Dimensionerande flode [1/s]
0,07 24,3
0,25 93,4
0,25 6,3

*Inklusive klimatfaktor 1,3.

Planens eventuella paverkan pa omraden utanfor planomradet har analyserats och
nagra negativa effekter har inte identifierats. Tvartom medfor atgarderna en
forbattrad dagvattenhantering for det befintliga bostadsomradet séder om
planomradet. Floden, fororeningskoncentrationer och féororeningsmangder har
berdknats for bade planomradet och bostadsomradet, och resultaten redovisas i
Tabell 14 respektive Tabell 15. I berdkningarna for Tabell 15 ingar att cirka 59 % av
dagvattenflodet fran bostadsomradet dtgardas genom rening i den foreslagna vata
dammen.

Tabell 14. Féroreningskoncentrationer frdn planomrddet. Koncentrationer som
overskrider riktvdrden har markerats med fet stil.

Planerad Planerad
Riktvar Befintlig situation utan situation
de* situation atgiarder med
[mg/1l  [ng/1l/[kg/ér] [ng/1]/[kg/ar] atgarder
[ng/11/[kg/a
r]

200 230,0/0,090 306,5/0,309 55.2/0,056
3000 4400,0/1,722 4246,9/4,288 1242,2/1,254
14 9,0/0,004 27,4/0,028 1,470,001
20 20,0/0,008 43,0/0,043 6,0/0,006
60 60,0/0,023 243,7/0,246 14,6/0,015
0,1 0,4/0,000 1,3/0,001 0,1/0,000
15 2,20,001 11,4/0,011 1,3/0,001
20 0,9/0,000 12,8/0,013 2,2/0,002
0,05 0,00/0,000 0,08/0,000 0,029/0,000
60000 | 80000,0/31,317 | 95306,9/96,224 | 3812,3/3,849
1000 200,0/0,078 1960,3/1,979 333,3/0,336
0,05 0,010/0,000 0,1/0,000 0,012/0,000

*Riktvarde som ar antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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Tabell 15. Féroreningskoncentrationer frdn det befintliga bostadsomrddet séder om

Riktvarde*

[ug/1]

Befintlig situation

[ng/1]/[kg/ér]

Planerad
situation med
atgiarder

[ng/1]/[kg/ar]

200 211,1/1,1585 142,4/0,782
3000 3878,8/21,2886 | 3076,2/16,884
14 14,1/0,0774 7,8/0,043
20 28,5/0,1562 18,4/0,101
60 104,3/0,5726 67,3/0,369
0,1 0,5/0,0029 0,4/0,002
15 3,2/0,0177 1,8/0,010
20 4,9/0,0267 2,4/0,013
0,05 0,17/0,0009 0,139/0,001
60000 55718,0/305,8049 | 29 365,6/161,171
1000 337,0/1,8493 177,6/0,975
0,05 0,081/0,0004 0,045,/0,000

planomrddet. Koncentrationer som éverskrider riktvdrden har markerats med fet stil.
*Riktvarde som &r antaget av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
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4. Kostnadskalkyl och
ansvarsfordelning
4.1 Kostnadskalkyl

Tabell 16 & Tabell 17 nedan redovisar en grov uppskattning av
investeringskostnader samt drift- och underhallskostnader for de foreslagna VA-
l6sningarna inom planomradet. Tabell 16 redovisar de kostnader som belastar VA-
kollektivet medan tabell 17 redovisar de kostnader som belastar fastighetsagaren.
Beloppen ar avrundade och baseras pa typiska anldggningskostnader fran liknande
projekt. Kostnaderna bor forfinas i samband med fortsatt projektering och
upphandling.

Kostnaderna inkluderar investeringar samt uppskattade utgifter for drift och

underhall 6ver en period pa 30 ar. Samtliga baseras pa schablonviarden med hinsyn

till anlaggningarnas typ och omfattning. Kostnaderna ar avrundade och exakta
belopp faststalls i samband med fortsatt projektering och upphandling.
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Tabell 16. Grov kostnadsuppskattning for féreslagna VA-dtgdrder som belastar VA-

kollektivet

Beskrivning

Spillvattenledningar
(S110PP),
Tillsynsbrunnar
(4400, betong)

Spillvatten

Mingd

S110PP: 54 m

Brunnar: 3st

A-pris
(ca)

125kr/m
5 000kr/st

Kostnad
(ca)

21750 kr

PE-ledningar (VOOPE),

Dricksvatten avstangningsventil

VI90PE: 150 m

Ventiler: 1 st

200 kr/m
2000 kr/st

32000 kr

Dagvattenledningar
(D200PP & D110PP),
Tillsynsbrunn (3400,

BTG),

Dagvatten

D200PP: 40m
D110PP: 13m

Brunnar: 2 st

275 kr/m
125 kr/m
5000 kr/st

22 625
kr

Fordrojningsdamm;
yta 894 m?;

Total
fordrojningsvolym 448
m3
reglervolym, 431 m3
yta, reglerat utlopp 6,3
1/s, sldntlutning 1:5

Dagvatten/
Skyfall

Vall; Fyllnad 75 m3,
1:2 Slantlutning fran
dammen, 1:5
slantlutning mot
dammen

1500000
kr

Skotsel
dagvattendamm:

Drift &

Tt | tillsyn, grasklippning,

sedimentkontroll,
slamsugning,
funktionstester mm.

(6ver 30 ar)

Schablon

7 000 kr/ar

210000 kr

Totalkostnad (exkl. moms) : ca 1,79 MSEK
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Tabell 17. Grov kostnadsuppskattning fér foreslagna VA-dtgdrder som belastar

Beskrivning Mingd A-pris Kostna
(ca) d (ca)
Spillvattenledning
S110PP: 100 m 125kr/m 12 500
Spillvatten ar (5110 PP), / 2
PE-ledningar
(V40PE), V40PE: 100 m 75 kr/m 10 000
biulelleyztnie | brandposter och brandpost: 1 st 2500 kr/st kr
ventiler
Dagvattenledning
D200PP) &,
ar ) 275 kr/m
(D300BTG) D200PP: 430 m 600 kr/m
Tillsynsbrunnar D300BTG: 20 m 5000 kr/st
Dagvatten (4400, BTG), Tillsynsbrunn: 15 st 5000 kr/st 270 250
Rannstensbrunna Rannstensbrunn: 7 st 5000 kr /st kr
r, (3400, BTG), Kupolbrunn: 6 st
Kupolbrunar(@40
0, BTG),
Dréneringslednin Dréneringsledning:76 m
Dagvatten 275k 100900
ng - S g (DR200 PE) Makadamdike: 80 (000 l:r/;?n "
it Makadamdike
Skotsel
Drift & Makadamdike:
underhall till.syn, rensning Schablon 2000 kr/ar | 60000
av in- och utlopp, kr
sedimentkontroll,
(6ver 30 ar)

Totalkostnad (exkl. moms) : ca 0.45 MSEK
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5. Vardering av ekosystemtjanster

Planomradet Kérreberg 3:137. omfattar cirka 0,65 hektar och bestar i nuldget av
oexploaterad mark. Detaljplanen for omradet syftar till att mojliggora en
rdddningstation pa platsen. Den foreslagna exploateringen innebar en forandring av
markanvandningen, vilket kommer att paverka flera ekosystemtjanster, bade positivt
och negativt. Sarskilt kommer vattenhantering, som infiltration, fordréjning och
rening av dagvatten, att paverkas och krava sarskilda atgarder i planeringen.

5.1 Kvalitativ bedomning

Det nuvarande tillstindet erbjuder framfor allt reglerande och stédjande
ekosystemtjanster sisom infiltration av regnvatten, féordrojning av avrinning, viss
vattenrening och bidrag till biologisk mangfald. Omradet kan ocksa ha visst
rekreativt varde, dven om det saknar formell inriktning for detta andamal. Efter
exploateringen forvantas andelen hardgjorda ytor att 6ka, vilket resulterar i en hogre
dagvattenavrinning och storre fororeningsbelastning. Samtidigt finns det goda
mojligheter att skapa hallbara I6sningar for dagvattenhantering som efterliknar de
beskrivna ekosystemtjdnsterna. Forslagen innefattar en 6ppen dagvattenlésning med
en dagvattendamm. Denna atgard bidrar till fordrojning och rening av dagvatten och
forbattrar klimatanpassningen.

5.1.1 Semi-kvantitativ bedéomning (1-5-skala)

For att bedoma planomradets paverkan pa olika ekosystemtjénster har en semi-
kvantitativ metod tillampats. Denna metod anvadnder en femgradig skala dar 1
motsvarar mycket 1ag niva och 5 mycket hog niva. Bedomningen gors for tre olika
skeden: det befintliga tillstandet, efter exploatering och efter att féreslagna
kompensations- och klimatanpassningsatgarder har genomforts.

Tabell 18 nedan visar hur de utvalda ekosystemtjinsterna paverkas av
exploateringen och hur specifika atgirder kan stirka dessa tjanster. Atgarder som
paverkar bedémningen inkluderar:

e En dagvattendamm, som tillhandahaller volymfordréjning och
fororeningsavskiljning.

e LOD (lokalt omhindertagande av dagvatten) dar det ar tekniskt mojligt.

e Bevarande av naturmark, vilket gynnar biologisk mangfald.

Denna bedomning foljer Naturvardsverkets vagledning for viardering av
ekosystemtjanster i fysisk planering (Naturvardsverket, 2018).
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Tabell 18. Semi-kvantitativ bedémning stemtjdnster inom planomrddet.
Fore Efter Atgirder som

Ekosystemtjanst exploate exploate foreslagna paverkar
ring ring atgirder bedémningen

Dagvatten- En fordréjningsdamm,
infiltration LOD

En férdréjningsdamm

Vfittenr-emng 3 2 4 som renar dagvatten
(fororeningar) Y e .
fran hardgjorda ytor.
Klimatanpassning Fordrojningsdamm som
(fordrojning, 3 2 4 tar hand om storre regn,
skyfall) LOD
Fordrojningsdamm med
Biologisk ) . X Vattenmil.jé som kan
mangfald gynna vissa arter,
bevarande av gronytor
dar mojligt.
Sociala/kulturella 5 5 5 Ingen reaktiv funktion,
viarden begransad paverkan.
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6. Slutsatser och rekommendationer

Den foreslagna exploateringen medfoér 6kad dagvattenavrinning och hogre
fororeningsbelastning fran planomradet. Eftersom omradet planeras for ny
bebyggelse finns samtidigt goda mojligheter att skapa langsiktigt hallbara VA-
l6sningar. Utredningen visar att dagvatten kan hanteras med 6ppna system som
mojliggor bade fordrojning och rening. Vidare bedoms dricksvattenforsoérjningen och
spillvattenhanteringen kunna l6sas pa ett tillfredsstillande sitt genom anslutning till
befintliga ledningsnét, 4&ven om detta kraver nya ledningsdragningar fran
planomradet.

Det totala férdrojningsbehovet for dagvatten uppgér till 628 m?, varav 146 m?
genereras inom planomradet och 482 m? frin det angridnsande bostadsomradet. I
enlighet med Dagvattenanvisningar fér Falkenbergs och Varbergs kommuner (2017),
dar 6ppna dagvattenlosningar rekommenderas, féreslas anldggande av en
dagvattendamm i planomradets sydostra del. Dammen har utformats med en total
fordrojningsvolym pa 448 m?, vilket innebér att den fullt ut kan hantera
planomradets fordrojningsbehov och samtidigt ge mojlighet att fordroja en del av
flodena fran det befintliga bostadsomradet. Genom att mer an hélften av
bostadsomradets dagvatten kan ledas in i dammen forbéttras situationen nedstréms
genom minskade toppfloden, trots att hela volymbehovet for bostadsomradet inte
kan tas om hand.

Den slutliga utformningen av dammen behdover faststéllas i samband med
detaljprojekteringen. Utover detta rekommenderas att lokalt omhdndertagande av
dagvatten (LOD) tillimpas inom kvartersmark i storsta mojliga utstrackning,

Fororeningsberdakningarna visar att flera &mnen, sdsom fosfor, kvave, koppar och
zink, riskerar att 6verskrida kommunens riktvarden vid exploatering utan atgarder.
Med foreslaget dagvattensystem beddms dock fororeningsbelastningen kunna
reduceras sa att recipienternas mojlighet att uppna god ekologisk och kemisk status
inte dventyras. Sammantaget innebar detta att planomradet inte bedéms hindra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for de berérda
vattenforekomsterna. Om alternativa dagvattenldsningar dvervags kravs det att
motsvarande fordrojnings- och reningseffekt sakerstalls.

Utredningen omfattar dven forprojektering av vatten-, spill- och dagvattenledningar.
Vid detaljprojektering behéver dessa system ses 6ver och anpassas tillsammans med
hoéjdsattningen av mark for att sikerstalla robust skyfallshantering. For att anlagga
foreslagen damm kravs en anmaélan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen i
Hallands lan. Darutéver kravs enligt miljobalken en anmalan till miljé- och

44



halsoskyddskontoret i Falkenbergs kommun, eftersom exploateringen innebar
forandrade dagvattenférhallanden inom planomradet.

For att mojliggora anldggande, drift och underhall av allmdnna VA-ledningar inom
kvartersmark bor U-omraden redovisas i detaljplanen. Dessa sdkerstiller tillgang till
mark for vatten-, spill- och dagvattenledningar samt tillhdrande tekniska
anldggningar, sdsom brunnar, ventiler och utlopp. U-omradena bor omfatta samtliga
huvudledningar och inkludera brunnar och driftpunkter for inspektion, underhall och
framtida utbyte. Bredden bor uppga till minst fyra meter och utformas sa att marken
inte bebyggs eller forses med fasta konstruktioner som forsvarar tillgangen till
anldggningarna.

45



7. Referenser

Dahlstrom B. (2010): Regnintensitet - en molnfysik betraktelse. Svenskt Vatten
Utveckling, rapport 2010-05.

Lantmateriet (2024): Min karta. https://minkarta.lantmateriet.se/.
Naturvardsverket (2024): Skyddadnatur.https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

SGU (2024): Kartvisaren "Jordarter 1:25 000-1:100 000”.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html.

SGU (2024): Kartvisaren "Genomslapplighet”.
https://apps.sgu.se/kartvisare /kartvisare-genomslapplighet.html.

Svenskt Vatten, Vart Vatten (2020): Grundlarande larobok i vatten- och
avloppsteknik.

Svenskt Vatten, Publikation P104 (2011): Nederbordsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem.

Svenskt Vatten, Publikation P110 (2019): Avledning av dag-, drdn- och spillvatten -
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna
avloppssystem.

Svenskt Vatten, Publikation P114 (2020): Distribution av dricksvatten.

VISS (2024). Vattenkartan. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d1239
9

Naturvardsverket (2018): Vardering av ekosystemtjanster i fysisk planering - en
vagledning. Naturvardsverket, rapport 6690.

46


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

Principskiss L-stod med dubbel visning
PROJ. MARK

10cM

Kupolbrunn

D.3.1
VG UT +25.96\

AN

0z, 5

VG UT +25.56 ™

/ %20, oo

/ Tillsynsbrunn
D2.2

/ VG UT +24.60
VG IN +24.62

' NDb21
VG UT +25.20

Tillsynsbrunn

VG UT +24.47
VG UT +24.47
VG IN +25.00

030 2 -

Riénnstensbrunn
D13.1—
VG IN +24.46

\

N

Kupolbrunn/

D3.2.1
VG UT +24.29
7~
rd
7
d

Nedstigningsbrunn

Tillsynsbrunn
D23

VG UT +24.05
VG UT +24.05
VG IN +24.07

N

VG UT +23.66
VG UT +2366
VG IN +23.68
Riénnstensbrunn
D141
o / VG IN +23.66
otf
\\ Tittsynsbrunn
v D33
ot \VG UT+23.70
VG UT +23.70
VGIN +23.72
b
Kupolbrunn
D331 -~
Tillsynsbrunn VGIN+23.70 -~
D3.2
VG UT +24.25 7
VG IN.+24.27
VGIN'+24.27 -
b
b

020 2 o

Tillsynsbrunn
S1

Tillsynsbrunn VG UT +24.56
VG UT +25.76 VG IN +24.58
VG IN +25.78
/
/

é A Ne SERVICEPUNKT MED
AVSTANGNINGSVENTIL
~

S
/ ~
Y
~
/ ~
0
jllpp
/ =
N
~ S
o
Nedstigningsbrunn
DL.A
// VG UT +24.71
Rénnstensbrunn
D234
VG IN +24.04
)
ZI’pp

Tillsynsbrunn /
D2.b

VG UT +22.1
VG UT +22.T1

VG IN +22.73 \Rﬁnnsfcnsbr nn
D2.4.1
VG IN +22.71

e

Tillsynsbrunn

/A

Tillsynsbrunn

s2
VG UT +20.80
VG IN +20.82
S11p Pp
~
\\ — N /
N S~ - @
< N
4 ~
<
<
<
.
Tillsynsbrun— /' \%%,
D53 2
VG IN + 22550 ol S~
VG IN +21.11 /
4
4
V4
//
/

ny

\~¥Upolbrinn
N

4 Dk.2.1
vm%

\/)\/
Inlopp med backventi \\

N\,

-

> VGIN +2235
zﬂ’ { R
Ao Tillsynsbrunn ‘ﬁQ
D&4.2 Qv
VG UT +22.26
VGIN +22.28
VGIN +22.28
& Inlopp med backventi
Tillsynsbrunn s VG IN +22.35
p25_~ 8
VG UT +22.43
VG IN +22.45
Tillsynsbrunn
D&
VG UT +22.19
VGIN +22.21
Tillsynsbrunn 'L‘\??
3"
D15 0.
VG UT +22.80 <2, /
VG UT +zz.ao\ o
VG IN +22.82 \
Rannstensbrunn
2 D151
Q'L\\? VG IN +22.80
o o
D'L“ “-5\\
~
~
~
~
~
~
~
~

N
» ~N
\ ~

T VGUT +22:09

Tillsynsbrunn
S3

VG UT +20.00
VG IN +20.02

eglerat utlopp
VG UT +2133

nlopp med-backventil

— S—
-—
=

Tillsynsbrunn
Dé.2

VG IN + 2120

VG IN +XX.XX
VG UT +XX.X

~

Regleringsniva +22.70

TECKENFORKLARING

Damm

Botten +20.93 m
LVY +21.63 m
HVY +22.9 m
Slanfluftning 1:5

Ytan pa dammen 894 m?

Reglervolym 431 m’

Total fordréjningsvolym: 448 m’

Reglerat utlopp 6.3 /s

Nivaregleringsbrun

Vall
Hojd: + 1.0 m

Fyl volym: 75 m?

Slanflutning mot damm: 1:5
JStantlutning fran damm: 1:2

Tillsynsbrunn

D3.5
X VG INe2156 |
edstigningsbrunn
D200 pp D35
, VG IN +21.20
VG IN +XX.XX

~ VG UT +£XX.XX
~
~

=
(=3
(=3

Gl i

KOORDINATSYSTEM

~  PLANOMRADESGRANS

NY SPILLVATTENLEDNING
NY VATTENLEDNING

NY DAGVATTENLEDNING

BEF. DAGVATTENLEDNING
NY DRANERINGSLEDNING
L-Stod

NYTT MAKADAMMDIKE
SPILLVATTEN TILLSYNSBRUNN
DAGVATTEN TILLSYNSBRUNN
KUPOLBRUNN
RANNSTENSBRUNN

TRUMOGA IN/UTLOPP

BRANDPOST

BEFINTLIG HOJD
PROJEKTERAD HOJD

FLODESRIKTNING

SKYFALLSRIKTNING

RIVNINGSMARKERING PA BEF
DAGVATTENLEDNINGAR

PLAN: SWEREF 991200
HOJD: RH2000

ANMARKNINGAR

MARKHOJDER PRECISERAS |
DETALJPROJEKTERINGEN

VATTENLEDNING FORLAGGS PA
FROSTFRITT DJUP 13 M

LEDNINGAR SKA FROST- OCH
BELASTNINGSSAKRAS

VA-UTREDNING
KARREBERG T:137
VESSIGEBRO
SWECSA AB

KLAMMERDAMMSG 8
302 42 HALMSTAD
Mejl: info@swecsa.se
www.swecsa.se

@SWECSA

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
20250071 ALINDQVIST |I.MAGNUSSON
DATUM ANSVARIG

20260527 | ALEXANDER ANDERSSON

PLANRITNING
VA-UTREDNING

SKALA

1 1:300

NUMMER

BILAGA 1

[ BET

VA FULLST?NDIG L?SNING.DWG PLOTTAD: 2026-05-27 16:12 AV ANV?NDARE ADAM.LINDQVIST

- DEL AV K?RREBERG 3_137\&4_CAD\R\RITDEF\R-51.1-001 -

FIL: P:\FALKENBERG\2025029




TECKENFORKLARING

— — — — — — PLANOMRADESGRANS
NY SPILLVATTENLEDNING

_______ NY VATTENLEDNING

Tillsynsbrunn
S3

VG UT +20.00
VG IN +20.02

S110 PP

NY DAGVATTENLEDNING

BEF. DAGVATTENLEDNING
NY DRANERINGSLEDNING
L-Stod

NYTT MAKADAMMDIKE

O SPILLVATTEN TILLSYNSBRUNN

DAGVATTEN TILLSYNSBRUNN

KUPOLBRUNN

RANNSTENSBRUNN

TRUMOGA IN/UTLOPP
* BRANDPOST

Tillsynsbrunn
S1

VG UT +24.56
VG IN +24,58

/ 0.00 BEFINTLIG HOJD

Tillsynsbrunn

VA_VA-KOLLEKTIVET.DWG PLOTTAD: 2026-05-27 16:10 AV ANV?NDARE ADAM.LINDQVIST

< 0.00  PROJEKTERAD HOJD
SERVICEPUNKT MED VG UT +20.80 /
~N AVSTANGNINGSVENTIL VG IN +20.82 / )
€=  FLODESRIKTNING
<}:. SKYFALLSRIKTNING
~ RIVNINGSMARKERING PA BEF
~ >< DAGVATTENLEDNINGAR
~N « \\
= ~N
d\ X Damm
%, ~ sdutlopp Botten +20.93 m
//_—\\\\ ~ VG UT +22.90 LVY 42163 m
> X HVY +22.9 m
~ O Slanfluftning 1:5
L N A - Ytan pa dammen 894 m?
// N ridate Reglervolym 431 m’
) e VG IN + 2120 y o . 3
/ VG IN +XX XX Total fordrojningsvolym: 448 m
A ) Reglerat utlopp 6.3 /s
/ ~
:i N Vall
7 S Hojd: + 1.0 m KOORDINATSYSTEM
\\ g Slantlutning mot damm: 1:5 PLAN: SWEREF 991200
AN AN Stantlutning fran damm: 1:2 HGD: RH2000
N4 X Fydl volym: 75 m? |
\ 1
\\ .‘ < ‘ |
X i \ ANMARKNINGAR
) ] r edstigningsbrunn MARKHOJDER PRECISERAS |
/ > e | Vo 21 DETALJPROJEKTERINGEN
:r/ // ~ \\;g ILTT++X)2(XX)2(X . . .
// e _~ VATTENLEDNING FORLAGGS PA
/ \! _ FROSTFRITTDJUP 13 M
/ nlopp med-backventil g -
[ b VG IN +20.93 _ LEDNINGAR SKA FROST- OCH
\ // _ Nivaregleringsbrun A
< ~ — D71 BELASTNINGSSAKRAS
________ ~ _ Regleringsniva +22.70
- o
_ VG UT, +XX.XX
~
_ —
_ —
~
_ -~
_ —
~
_ -~
_ —
-~ BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
e
e
P VA-UTREDNING
7
’ KARREBERG 1:137

VESSIGEBRO

SWECSA AB
KLAMMERDAMMSG 8

sy
s GSWECSA
Mejl: info@swecsa.se

www.swecsa.se

- DEL AV K?RREBERG 3_137\&4_CAD\R\RITDEF\R-51.1-001 -

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
20250071 A.LINDQVIST |I.MAGNUSSON
DATUM ANSVARIG
20260527 ALEXANDER ANDERSSON
PLANRITNING
VA-UTREDNING
ISK:A\LIA \/l:BIOO\ ot Iy I N By My Il [N TR B VA-KOLLEKTIVETS ANSVAR
M=t 1 1 ]
([‘)4|LL:[‘(3|ETE|93 50 100 SKALA NUMMER | BET

11300 BILAGA ?

FIL: P:\FALKENBERG\2025029




VA FASTIGHETS?GARE.DWG PLOTTAD: 2026-05-27 16:07 AV ANV?NDARE ADAMLINDQVIST

- DEL AV K?RREBERG 3_137\&4_CAD\R\RITDEF\R-51.1-001 -

| TECKENFORKLARING
— — — — — — PLANOMRADESGRANS
NY SPILLVATTENLEDNING
——————— NY VATTENLEDNING
NY DAGVATTENLEDNING
BEF. DAGVATTENLEDNING
NY DRANERINGSLEDNING
L-Stod
NYTT MAKADAMMDIKE
O SPILLVATTEN TILLSYNSBRUNN
DAGVATTEN TILLSYNSBRUNN
KUPOLBRUNN
RANNSTENSBRUNN
TRUMOGA IN/UTLOPP
* BRANDPOST
;:!;ynsbrunn )
/ VaNz5Ts 0.00  BEFINTLIG HOJD
/ ~N
y ) U 0.00  PROJEKTERAD HOJD
/ ~
/ .
, /E\ N, &€  FLODESRIKTNING
'
~N
/ ~ d=  SKYFALLSRIKTNING
S
/ 23ty , ~ - RIVNINGSMARKERING PA BEF
/ ~ >< DAGVATTENLEDNINGAR
~N
/ ~N
N
/ ~N
~N
/ ~
/ Tillsynsbrun—" /. > <
D53
¢ - + 22 T T~ S
/ gzishgmngsbrunn VEIIGNIN 3%151‘: / \\\ N
/ / / VG UT 424,77 . N
y T+ @ / T~
Y
/ / /
/ /
,/0200 Rénnstensbrunn /
/ X %3"‘1 2404 /
Principskiss L-stod med dubbel visning - /
PROJ. MARK / \ %, %1, f
4 / ”Pp |‘
o ~ KOORDINATSYSTEM
& / Tillsynsbrunn ;ill;ynsbrunn VG {2230 \ g -
/, Vour g VOUTauts ! N K < PLAN: SWEREF 991200
y VGIN+2662 VO UT -2k0 Tisynsbrune 2N / X ~ HOJD: RH2000
xg 3; :g;: Inlopp med backventit—" < \\ \‘ - ~ -
/, VG IN +22.73 Rénnstensbrynn ° VGIN +22.35 N\, | Tillsynsbrunn
D2.4.1 2”/’ Tillsynsbrunn K \ 1 /D3.5 , a
/ Ve Ne2271 % rone 5 N | VG IN +2196
” e , | ANMARKNINGAR
N S pdstigningsbrunn VG IN +22.28 \\ | ;
/ "\ J ’ VG Ut -25.20 . & Inlopp med backvenfil\ ) [/ , MARKHOJDER PREC'SERAS |
/ THemsbie > H Yo N+z235 / DETALJPROJEKTERINGEN
ke A
// ’ ) & o .
y /é;‘u’T:“ £ VATTENLEDNING FORLAGGS PA
) VBN +22 // - FROSTFRITT DJUP 1,3 M
illsynsbrunn 0\ ®
/ Ramstentrunn )( oo %, : - LEDNINGAR SKA FROST- OCH
7 DI~ VG UT +22.80 G - .. )
y ‘ Ve T 12567 TN \7 A BELASTNINGSSAKRAS
/ ~~~~~~~~ gglzynsbrunn
5 Rinnstensbrunn \VG UT +22.09
/ a2 Jol o
Tillsynsbrun.n Tillsy "Sbr,;’;'g Tiiaymabrunn oV VGIN +22.11
o e veur :§2ﬂ veuT 2346 5;6",{11’”;:“13 -
VG IN +25.00 VG IN »23.68 | ?% +© —
Kupolbll')ur;r; 2, )( \ Rannstensbrunn ot “3“ ~
VG UT +25:9's\ %0 0p /D1-4-1 « —
)\ \ m_\h o° VG IN +23. _ -
~
Rinnstensbrunn ~
D13.4—— ~
0200 p VG IN +24 .46 _
\ \Tillsynsbrunn -
)( \)‘l“w 32117 a3 _ -
\ yaur
\ Kupolbrunn. - BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
D334 -
\ \Tillsynsbrunn VGIN+23.70 -~
N s P VA-UTREDNING
\ b /- o
\ VG UT +213.§91 B o
\ - KARREBERG 1137
e
\ P VESSIGEBRO
\ -
e SWECSA AB
\ P KLAMMERDAMMSG 8 =
\ -~ 302 42 HALMSTAD “SWECSA
s Mejl: info@swecsa.se
\ - www.swecsa.se
\ _ UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
- 20250071 ALINDQVIST |[I.MAGNUSSON
\ e DATUM ANSVARIG
\ s 20260527 ALEXANDER ANDERSSON
ya
v PLANRITNING
VA-UTREDNING
?KALlA 1=3|00 e P FASTIGHETSAGARENS ANSVAR
JAARSES s B L LA L
0 1020 50 100 SKALA NUMMER [ BET
MILLIMETER
1:300 BILAGA 3

FIL: P:\FALKENBERG\2025029




VESSIGEZ ]
TECKENFORKLARING

V777777 U-omride

1:1>1
VATTSGARD

Tillsynsbrunn
D2.3

VG UT +24.05
VG UT +24.05
VG IN +24.07

Tillsynsbrunn
D2.2

VG VT +24.60
VG IN +24.62

Tillsynsbrunn
D2.4
VGUT +22.1
VG UT +22.11
VG IN +22.73

Nedstigningsbrunn
D2.1

VG UT +25.20

KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 991200
HOJD: RH2000

Tillsynsbrunn

D13
VG UT +24.47
VG UT +24.47
VGIN +25.00

ANMARKNINGAR

MARKHOJDER PRECISERAS |
DETALJPROJEKTERINGEN

VATTENLEDNING FORLAGGS PA
FROSTFRITT DJUP 13 M

LEDNINGAR SKA FROST- OCH
BELASTNINGSSAKRAS

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

VA-UTREDNING

- U-OMR?DE.DWG PLOTTAD: 2026-05-27 16:16 AV ANV?NDARE ADAM.LINDQVIST

KARREBERG 1:137
VESSIGERRO

SWECSA AB
KLAMMERDAMMSG 8

ST @SWECSA
Mejl: info@swecsa.se

www.swecsa.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

20250071 | IMAGNUSSON | A.LINDQVIST

| DATUM ANSVARIG

20260324 | ALEXANDER ANDERSSON

| Forslaget U-omrade

SKALA NUMMER [ BET

1:300 BILAGA L

FIL: P:\FALKENBERG\2025029 - DEL AV K?RREBERG 3_137\4 _CAD\R\RITDEF\R-51.1-001




S/

1:1>1
VATTSGARD

>

VESSI(F

g

Principskiss L-stod med dubbel visning
PROJ. MARK

L-STOD

5

PROJ. MARK

TECKENFORKLARING

****** PLANOMRADESGRANS

NY SPILLVATTENLEDNING

——————— NY VATTENLEDNING

NY DAGVATTENLEDNING

BEF. DAGVATTENLEDNING
% % % —= —— NY DRANERINGSLEDNING
~ |-Stod

NYTT MAKADAMMDIKE
SPILLVATTEN TILLSYNSBRUNN
DAGVATTEN TILLSYNSBRUNN

KUPOLBRUNN

RANNSTENSBRUNN

TRUMOGA IN/UTLOPP
BRANDPOST

BEFINTLIG HOJD
PROJEKTERAD HOJD

FLODESRIKTNING

SKYFALLSRIKTNING

RIVNINGSMARKERING PA BEF
DAGVATTENLEDNINGAR

KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 991200
HOJD: RH2000

ANMARKNINGAR

MARKHOJDER PRECISERAS |
DETALJPROJEKTERINGEN

VATTENLEDNING FORLAGGS PA
FROSTFRITT DJUP 13 M

LEDNINGAR SKA FROST- OCH
BELASTNINGSSAKRAS

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

VA-UTREDNING

KARREBERG 1:137
VESSIGERRO

SWECSA AB
KLAMMERDAMMSG 8

ST @SWECSA
Mejl: info@swecsa.se

www.swecsa.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

20250071 | ALINDQVIST |[I.MAGNUSSON

DATUM ANSVARIG

202605277 | ALEXANDER ANDERSSON

| PLANRITNING

VA-UTREDNING
VA-SYSTEM

SKALA NUMMER [ BET

1:300 BILAGA 5

FIL: P:\FALKENBERG\2025029 - DEL AV K?RREBERG 3_137\4_CAD\R\RITDEF\R-51.1-001 - MARK -DWG PLOTTAD: 2026-05-27 16:17 AV ANV?NDARE ADAM.LINDQVIST



	VA- och dagvattenutredning Kärreberg 3_137
	BILAGA 1
	BILAGA 2
	BILAGA 3
	BILAGA 4
	BILAGA 5

