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SAMMANFATTNING

WSP Sverige har pa uppdrag av Berte Qvarn AB utfort en dagvattenutredning for planomradet i omradet
kring Berte Qvarn, Sléinge, Falkenbergs kommun. Planomradet ar ca 8,68 hektar och ligger ca 2 km
sdder om Sléinge samhélle. Omradet ligger utanfér kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten och
kommunalt dagvattennat saknas. Marken &ar idag bebyggd med befintliga kvarnbyggnader, silos samt
last- och parkeringsytor. | den 6stra delen finns en forhallandevis ny kvarn och nya silos dar det tidigare
l&g skogs- och angsmark. Nuvarande férslag innebar fler takytor och vagar, utékad lagringsférméaga och
storre formaga for utleverans av fardiga produkter. Omradets recipient &r Susedn. Infiltrationsférmégan
i mark bedéms som varierande da jordarten bestar av isdlvssediment, urberg, sandig moran och lera.

Dagvatten inom hardgjorda delar av omradet avleds via lokalt ledningsnat for dagvatten fran de flesta
av de hardgjorda ytorna samt diffust ned mot Susedn. En yta som tidigare utgjorde spolplatta centralt i
omréadet ar forsedd med reningsanlaggning i form av oljeavskiljare och tvd mindre dammar fore utloppet
till recipienten. Brunnsfilter finns pé befintliga dagvattenbrunnar. En nyanlagd damm fungerar som
renings- och fordréjningsanlaggning fér nybyggda delar i 6ster.

Den nya exploateringen innebar att dagvattenflodena i dstra och sodra delen av omradet vantas oka.
Flodesokning sker aven till foljd av klimatférandringar som innebar mer intensiva nederbérdstillfallen.
For att fordroja och rena tillkommande floden foreslas att nya ytor avvattnas via krossdiken och att nya
brunnar forses med brunnsfilter. Befintlig damm vid havrekvarnen kan aven (om hojdséttning och
utformning medger detta) anvandas som fordrojnings- och reningssteg for avrinning fran fler nya
verksamhetsytor. | syddstra delen foreslds en s k torrdamm och infiltrationslésning. Detta forslag
behover emellertid utredas ytterligare. Befintligt avvattningssystem boér kunna forbattras avseende
reningsformaga. Det foreslas att nagot eller ndgra av utloppen mot Suseén gérs om s att dagvattnet
leds via krossdiken fére utlopp till Susean.

Den framtida hojdsattningen av byggnader och andra hardgjorda ytor ar viktig for att undvika
Oversvamningar vid extrema regn. Framtida parkeringar, vagar och lastytor bor ligga lagre an byggnader
sa att dessa kan fungera som skyfallsleder och ytliga magasin vid extrem nederbérd. Inga instangda
omréaden far skapas. | nuvarande bebyggelseplan ar det svart att faststalla hur planomradet kan komma
att paverkas av extrem nederbérd da framtida markhgjder inte &r faststallda. Befintlig situation indikerar
emellertid att skyfall kan hanteras. Ett instangt omrade har identifierats vid befintlig aldre kvarnbyggnad.

Fororeningsberakningar visar att de reningssteg som finns inom planomradet bidrar till reduktion av
mangder och halter férorenande @&mnen som leds till recipienten. Berdknade halter har jamférts med
Falkenbergs kommuns riktvarden for dessa amnen. Om vissa utlopp férandras sa att dagvatten leds i
krossdike innan vattnet leds ut i recipienten samt om brunnsfilter och krossdiken hanterar dagvatten
frdn nya verksamhetsytor beraknas planomradet inte bidra till att forsamra status i Susean. Samtliga
kommunala riktvardeshalter underskrids enligt féroreningsberdkningar om féreslagna anlaggningar
skapas. Eventuella alternativ till foreslagna dagvattenanlaggningar behdver utredas avseende
reningseffekter.

For att uppréatthalla reningsfunktion och fordréjande funktion ar det viktigt att dagvattenanlaggningarna
underhalls regelbundet.
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1 INLEDNING

WSP Sverige har av Berte Qvarn AB fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for ett planomrade
vid Berte Qvarn, Sloinge, Falkenbergs kommun. Omradet bestar av delar av fastigheterna Falkenberg
Bartekvarn 3:1, Barte 1:1 samt Toarp 1:2 och Sléinge 4:38. Planomradet ligger intill Suseén, omgivet
av jordbruksmark samt nara Europavag 6. Avstandet till Sléinge ar ca 2 km. Omradet bestar i dagslaget
av verksamhetsyta samt jordbruks- och skogsmark. Verksamhetsytan har nyligen utvidgats i 6stra delen
och enligt forslag ska ytterligare utbkande av verksamheten ske som innebér att fler byggnader och
silos byggs i Ostra delen samt strax séder om befintliga verksamhetsytor.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen &r att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far for omradet avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall-6versvamning.

f

—

—

ﬂastofpamosssnr’ f

Varrnland

Figur 1. Fastigheternas lage s6der om Sléinge. Grans for planomrade med réd linje i den mindre kartbilden.
Bakgrundskarta: Lantmateriets karttjanst och Scalgo Live.
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2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ar knappt 8,68 hektar till storleken och Susedn avgransar omradet i norr sa nar
som en mindre yta om ca 930 m? norr om Susean som eventuellt kan komma att inga. | stérre delen av
omradet lutar marken mot Susean vilket innebar framst en lutning frAn séder ned mot norr och nordvast
i planomradets bebyggda del. | ostra delen lutar marken i sydostlig riktning. Hojdskillnaden inom
planomradet ar ca 21 meter med de hogsta partierna (+36,5 m 6 h, RH2000) centralt i planomradets
sodra del. Omradet avgransas i ost och nordost av Stenlosvagen/Toarp Oskarsdal (kallas
fortsattningsvis Toarpsvagen) och i norr av Susedn. | soder gar gransen i norra delen av fastigheterna
1:1 och 1:2. Markanvandningen inom planomradet utgérs idag av blandskogsmark, verksamhetsytor for
kvarnverksamhet med hardgjorda ytor samt jordbruksmark i stra delen.

Befintliga
dammar

Tillrinning frén ca 8,64
ha naturmark (& ev.
frdn vagomrade E6).

Figur 2. Avrinningsomraden, markanvandning och befintlig ytvattenavrinning (réda pilar). Bildkalla: Bing maps.

2.2 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

Planomradet ligger utanfér kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvatten avleds via internt
ledningsnéat for dagvatten samt via diffus ytavrinning i den véastra och centrala delen. Befintliga
dagvattenbrunnar ar férsedda med renande brunnsfilter. | dstra delen avrinner dagvatten till ett instangt
omrade. Centralt i omradet finns dven en spolplatta dar vattnet avleds via en dagvattenbrunn som leder
vattnet via oljeavskiljare och sedan ned till tvd mindre dammar som ligger i slanten ned mot Susean.
(Verksamheten med spolning av fordon har dock upphdrt.) Den évre dammen har férbindelse med den
nedre dammen som ligger ca 15 meter fran ans strandlinje. Dammvolymen &ar okand. Nedre dammen
ar inte byggd tat och det saknas utlopp fr&n denna damm vilket innebar att infiltration antas ske. Vid
platsbesotk kunde konstateras att ifall den nedre dammen braddar s& rinner vattnet ytligt ned mot
Susean.

| delomrade 3 sker tillrinning frn ca 1,2 ha naturmark och i denna del har en ny damm anlagts, se figur
2. Dammen har en effektiv volym om ca 150 m® och har sitt utlopp i Susean. Det dagvatten som inte
avrinner via dammen leds till storsta delen via ett grasdike parallellt med Toarpsvagen med utlopp i
Susean.

6] 10370372 < Dagvattenutredning Berte Qvarn



| delomréde 4 (planomradets ostligaste del) sker avrinningen Gsterut mot en lagzon/instangt omrade.

Vattnet fran planomradet rinner darefter vasterut langs Susedn. Susean mynnar i Kattegatt vid
Grimsholmens naturreservat ca 6,5 km vaster om Berte Qvarn.

Figur 3.Delomrade 2: Till vanster — tidigare spolplats med dagvattenbrunn. Till hdger —6vre mindre damm samt utloppsledning
till nedre damm.

Figur 4. Ovre damm med koppling till nedre damm. | bakgrunden Toarpsvégens bro 6ver Susean.
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Figur 5. Dagvattenbrunn vid aldre byggnad i vastra delen (delomréade 1) . Till héger - Ytlig avledning fran stupror.

Figur 6. Vagdike mellan asfalterad yta i 6st (delomréde 3) och Toarpsvagen.

T
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Figur 8. Ostra delen (delomrade 4), sett fran E6/E20. Kalla: Google maps.

2.3 RECIPIENT OCH MKN

Recipienten Susedn (WA53928439) finns angiven i databasen VISS (VatteninformationsSystem
Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten.
Vattendraget ar totalt 31 km langt, se figur 9. Susean rinner ut i Kattegatt (benamns S m Hallands
kustvatten i VISS) tillhérande Vasterhavet.

f \W"'\‘“ i N 2

6 km
R | < e Te

Figur 9. Recipienten markerad med ljusbla linje samt undersékningsomradet i relation till recipienten.

Bildkalla: VISS.

Enligt VISS bedoms den ekologiska statusen i Susedn vara "mattlig”. Kemisk status ar bedémd till
"uppnar ej god” pa grund av Gverallt dverskridande amnen i form av kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster och bedéms
p g a sin omfattning och spridningsvagar omdgjliga att ta ner till nivder under gransvardena. Utslappen
av dessa amnen far dock inte 6ka.

Kvalitetskravet for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for verallt 6verskridande
amnen (kvicksilver och PBDE). Atgéarder for att férbattra hydrologisk regim ska goras med tidsfrist 2027
for att god ekologisk status ska kunna uppnas &r 2033.
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Gallande ekologisk status anges att halterna av naringsamnet fosfor behdver minska for att bidra till att
god status uppnas. Status gallande férsurning bedoms vara god. Konnektiviteten i vattendraget som
helhet klassas som otillfredsstallande da fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt
upp- och nedstréms. Vid Berte Qvarn har tgarder skapats (ar 2023) for att avhjalpa vandringshinder i
det aktuella omradet.

Paverkanskallorna for naringsamnen och kemiska amnen pa recipienten, fransett dverallt dverskridande
amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter) som harstammar fran atmosfarisk deposition, ar framfor
allt avloppsreningsverk (fosfor m fl @mnen.) samt jordbruk (fosfor), transport- och infrastruktur
(Benso(a)pyrene, PAH:er, metaller) samt enskilda avlopp (fosfor).

2.4 GEOLOGI, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Utredningsomradet utgors enligt jordartskartan till stérsta delen av isalvssediment, urberg och lera, se
figur 10. P& basis av detta gors slutsatsen att god infiltrationsformaga finns dar marken bestar av
isalvsediment samt att infiltrationsformagan ar medelhtg dar urberg finns och dalig dar lera finns. En
geoteknisk undersokning utférdes i september 2018 av Sweco infér nybyggnad av havrekvarn.
Geoteknisk utredning har aven gjorts 2023 och 2024. Avseende grundvatten har detta uppmatts pa 1,4
meters djup i norra delen av det omrade dar tillbyggnad nyligen gjorts och pa 1,7 till 2 meters djup i
sodra delen av det omrade som undersoktes. | delomrade 4 antas grundvattennivan kunna ligga ca 4
meter under marknivan. Eftersom grundvattennivaer fluktuerar under aret kan hégre grundvattennivaer
an det som uppméttes forvantas. | den geotekniska utredningen fran 2018 rekommenderades att skapa
avskarande diken i ytterkanterna av omradet — sarskilt mot soder dar det sker tillrinning soderifran. Det
ar oklart om avskarande diken uppfordes vid omradet kring havrekvarnen. Framtida hardgjorda ytor bor
draneras enligt utredningen. For delomrade 4 (sydost) har kompletterande undersckningar av
jordlagerfolider och grundvattennivaer genomforts; las mer om detta i kapitel 4.3.4.

Ingen potentiellt fororenad mark finns i omrade enligt Lansstyrelsens karttjanst. Narmaste potentiella
fororeningskalla ligger vid Agatan, ca 0,5 km uppstréms Suseén. (kalla Lansstyrelsens webb-gis).

YIRS

B

. Isélvssediment
Lera

Sandig moran

Figur 10. Jordartskarta. Planomradets ungefarliga granser ar markerade med svarta linjer. (Bildkalla: SGU)

l Svallsediment, grus
n Postglacial finsand

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL B Svamsediment. sand

SMHI:s definition av Skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Skyfall intraffar
i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en stérre andel fukt ansamlas i luften innan den
plétsligt faller till marken. 50 mm regn som faller pd 40 minuter motsvarar ungefar ett regn med 50 ars
aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,3. Om 50 mm regn faller inom 20 minuter motsvaras ett regn med
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ca 100 ars aterkomsttid. Mot bakgrund av detta har 50 mm nederbord studerats i berakningsprogrammet
Scalgo live.

I Scalgo kan man fa en visuell 6verblick 6ver omraden som riskerar éversvamning vid olika regn. Scalgo
tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser frdn vad ledningsnat kan hantera. Scalgo “forstar”
saledes inte att det finns dagvattentrummor, brunnar och ledningsnat i omradet. | Scalgo finns inte heller
nagon tidsfaktor eller hydrodynamiskt forlopp; regnet laggs bara pa ytan och stéller sig i lagpunkter. Nar
en lagpunkt fyllts upp rinner vatten vidare till nasta l&gpunkt; detta sker beroende p& hur manga
millimeter nederbérd som studeras. Att det inte tas hansyn till tidsférlopp fér nederbdrden innebéar att de
regnhandelser som illustreras i Scalgo kan tolkas som mycket intensiva. Om ett regn pa 50 mm studeras
i Scalgo skulle detta kunna tolkas som ett kortvarigt 100-arsregn.

f‘\unm- dning
A

" 'I' v o
¥

Figur 11. Visualisering av berakningsmetodik i Scalgo.

| figur 12 kan man se flodesvagar och antagen vattenutbredning i omradet. Karteringen visar samtliga
vattenansamlingar som beddéms uppsta vid ett intensivt regn pd 50 mm. Inom planomrédet kan noteras
att ett vattendjup pa ca 1 meter uppstar i omradet kring den &ldre befintliga kvarnbyggnaden och ca
0,35 m vid omradet dar nya silos uppférts. P& grasytan norr om Susean blir maxdjupet ca 0,3 m.

Lantméteriets hgjddata (noggrannhet 1*1m) forefaller inte vara uppdaterad i omradet kring den nya
dammen eftersom ingen stdrre vattensamling uppstar precis dar dammen ligger, vilket brukar vara fallet
i Scalgo enligt metodik beskriven ovan. | erhallet kartmaterial (hojdkurvor) indikeras inte heller nagon
damm i Oster. Lagpunkten vid silos i Oster antas darmed vara bortbyggd. Om en mer exakt
skyfallskartering kravs ar det nodvandigt att géra inmatningar av det nyuppforda omradet i 6ster.

— J\ 7 :v;: \ ,c\/ u‘lr
| Befdamm [ 3
8 3 7 R
V-djup 0,95 m. NS \ _ 1 V-djup | A
D-brunnar TS 04m [
finns =
Lagpunkt, v-

djup 0,9 m
narmast E6

N

Figur 12. Avrinningskarta och éversvamningsutbredning vid 50 mm plétslig nederbord i befintlig situation. Ungefarlig grans for
planomrade i rétt. Kéalla: http://scalgo.com

Det vattendjup som uppstar vid den gamla fabriksbyggnaden intraffar om de befintliga
dagvattenbrunnarna satts igen helt. Det ar saledes viktigt att halla de tre brunnar som finns i omradet i
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bra skick. Omradet ar dock att betrakta som instangt. Vilka vattendjup som de facto uppstar vid olika
regn ar osakert. | erhallet underlag finns inga dimensioner och inga vattengangar pa det ledningsnat
som visas i omradet, se figur 13.

Enligt kund har det aldrig uppstatt stdende vattensamlingar vid den stora lagpunkten i 6ster nara E6/E20.
Det omraddet ar enligt topografin helt instangt. Forekomst av &kerdranering eller tekniska
avvattningssytem (Trafikverkets) &r okand. | figur 8 syns dock mindre diken nérmast vagbanan vid
E6/E20. Jordarten i lagpunkten ar postglacial finsand angransande mot lera. Postglacial finsand innebéar
hdg genomslapplighet. Jorddjupet ar 10-20 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.

Produktion
303m*

zLtm?

Preduxtion

allager
384m?

/

Gingtunnel

Figur 13. Del ur ritning som beskriver ledningsnat (streckade linjer) i instangt omrade vid den gamla kvarnen.

2.6 OVERSVAMNINGSRISKER SUSEAN

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har Iatit géra dversvamningskarteringar for ett
70-tal vattendrag och sj6ar i Sverige, daribland Susedn. Den aktuella strackan karterades 2006 och har
uppdaterats, senast i januari 2024. Stormen "Hans” som intraffade i augusti 2023 har i den senaste
uppdateringen anvants som kalibreringsunderlag i modelleringen. Modellen visar vilka vattennivaer som
kan forvantas vid olika aterkomsttider. | detta PM anges hdgsta vattennivder vid 200-arsflodet.
Sannolikheten for att ett 200-arsflode ska uppsta i Susedn inom de narmaste 100 aren ar 39 procent
enligt MSB:s rapport.

| detta sammanhang ar det viktigt att ndmna att hdga fléden i ett vattendrag mycket sallan sammanfaller
med korta extremnederbordshédndelser. Sjéar och vattendrag paverkas mer av langvariga
regnhandelser och snosmaltning. Ett 200-arsflode i Susean &r alltsa inte synonymt med ett kortvarigt
200-arsregn. Man kan snarare anta att vattennivaerna ar lagre an de normala i ett vattendrag nar ett
skyfall i storleksordningen 100- eller 200-arsregn intraffar. Det beror p& att de korta extrema regnen ofta
foljer efter en mycket torr och varm period da fuktig luft ansamlas hogt upp i luftlagren. Vattennivan i
vattendragen ar vanligtvis lagre vid dessa tillfallen.

Figur 14 visar vattenutbredning vid 200-arsfléde i Susean.
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Figur 14. 200-arsflode i Susean. Planomradets granser visas med rod linje. Kalla: Scalgo Live.

| figur 14 visas att den vastligaste delen av planomradet blir 6versvammad vid 200-arsflodet. Vattenlinjen
gar frdn ca +12,6 m 6 h i den vastligaste delen upp till ca +14,4 m 6 h i nivd med de aldsta delarna av
kvarnen. Fran den gamla stenbron upp till bron vid Toarpsvagen ligger vattenlinjen mellan +16,9 och
+17,5 m 6 h vid sddra strandlinjen.

2.7 DAGVATTENSTRATEGI

FAVRAB (Falkenbergs Vatten och Renhallnings AB) ar VA-huvudman. VIVAB &r ett mellankommunalt
bolag som fullgér kommunens ansvar och har driftansvar gallande VA i Varbergs och Falkenbergs
kommuner. Aktuellt undersékningsomrade ligger utanfor VA-huvudmannens verksamhetsomrade for
dagvatten. | VIVAB:s dokument Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner framgar
bl a att: "Den enskilda egendomsinnehavaren har det priméra ansvaret att skydda sin fastighet/egendom
fr&n 6versvamningar och andra naturolyckor... Atgarder for att begransa skador férorsakade av skyfall
ingdr i detta”. Vidare anges att god skotsel av dagvattenanlaggningar ar nodvandig for att bibehalla laga
utslapp till recipienten. "Rutiner ska finnas fér regelbunden tillsyn och planerat underhall for att undvika
féroreningar i dagvattnet”.

Falkenbergs kommun antog 2014 en VA-policy med strategier for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering. De strategier som berdr dagvattenhanteringen och vad som ar tillampligt for denna
utredning sammanfattas i féljande lista:

e Hantering av dagvatten ska ske med minsta méjliga stérning pd manniskors halsa och pa
miljon i vatten och mark.

e Dagvatten ska beaktas tidigt i den fysiska planeringen enligt riktlinjer i VA-planen.

e Dagvatten ska lyftas fram som en resurs och synliggdras for att berika bebyggelsemiljén.

¢ Den naturliga vattenbalansen ska sa langt som mgjligt bibehallas vid exploatering eller annan
forandrad verksamhet.

e Dagvattenfldden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat, renings-
anlaggningar och recipienter begréansas.

o Befintliga omraden/fastigheter med e; tillfredsstallande dagvattenlésningar ska atgardas enligt
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riktlinjer i VA-planen.
e Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan, bade med avseende péa
kontinuerliga utslapp och oférutsedda handelser.

2.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Informationskarta Halland i Lansstyrelsens kartdatabas ingar den aktuella delen av Suseén (som
passerar Berte Qvarn) i dikningsforetaget Suseans sf 1955, se fig 15. Uppstroms stracker sig
dikningsforetaget till séder om Kuvibille. Dikningsforetaget mest nedstréms belagna punkt ar vid
fordamningen, Berte Qvarn. Blatt streck i figur 15 visar darvid nagot fel. Aktuell fastighet Toarp 1:2 i
planomradet ar delagare i dikningsforetaget. Ett markavvattningsforetag har vanligen reglerat vilket
utflode som kan accepteras fran berérd mark. Enligt representant for dikningsforetaget behover vatten
fordréjas och ett avtal med dikningsforetaget traffas om vattnet ska slappas uppstroms férdamningen.
Sannolikt kommer det inte bli aktuellt att slappa dagvatten mot de delar av Susean dar
markavvattningsforetaget ligger.

@ - T %
o Dikningsforetag
= Suseans sf, (1955)
\\ \}‘5.\
‘ ‘ ;g/p&sbanor /
\\ ..
A ’
\
N
\ A
\ =,
N T
N
N
N
| ~ N

~

Barte

Figur 15. BIatt streck visar dikningsforetagets strackning. Dikningsféretaget slutar vid fordamningen,
se rott streck. Det undersokta omradet inringat med svart. Kalla: Lansstyrelsen i Halland.
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3 PLANERAD MARKANVANDNING

| omradet foreslas flera nya silos, lastzoner, kontor, lager och byggnader for forpackning. Omrade for
dagvattendamm finns &ven foreslaget i 6ster. De nya byggnadernas lage i forhallande till befintliga
byggnader visas schematiskt i figur 16. Ytan for solenergi samt tilltankt byggnad norr om Susean ingar
ej i aktuell detaljplan. Framtida mark &r i nulaget ej hojdsatt. Da den vastra delen som ska bebyggas
delvis ligger pa en bergknalle kommer sprangningsarbete att bli aktuellt. Vi ser aven att det planeras
en forbindelsevag ned mot den befintliga aldre delen dar. Ur ett dagvattenperspektiv ses inga problem

] [@] = Ny torkanliggning / -
1 A

-
a ‘ ”
) i = il Autonom Site (produktionsdagar)
) - / BistiNorden  BQnu  BQSite 2030

L o] _  Spannmélsilo  365dagar  70dagar 240 dagar

Mijél silo 60 dagar 7 dagar 28 dagar
/_\—/—/ | skalsilo 7dagar  7dagar  7dagar
Figur 16. Preliminar plan for utbyggd verksamhet. Lage for nya silos (blatt-orange), lastzoner (gult), lager/utlastning (gront),

kontor (rétt) och forpackningsanlaggningar i gréatt. Vagar och angéring visas med gula linjer. Ytor norr om Suse&n utgar ur
planen. Kélla: Berte Qvarn AB .

Figur 17. Utkast till plankarta. Mindre isolerad del norr om Susean utgdr. Kalla: Falkenbergs kommun.
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4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

Dagvattenfloden for utredningsomradet har berdknats. Syftet med detta &r att redovisa hur dagvatten-
flodena paverkas av en forandring av markanvandningen. UtifrAin Svenskt Vatten publikation P110
Avledning av dag-, dran- och spillvatten skall en klimatfaktor inkluderas i flédesberakningarna for
planerad bebyggelse. Detta for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kad nederbérd. Klimatfaktorn
har satts till 1,3 enligt rekommendationer frdn VIVAB. Detta innebar att framtida regn kan férvantas bli
30 procent mer intensiva.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden, gdag dim, berdknas med rationella metoden enligt:
Qdag dim = A * ¢ - i(t,) - kf

dar qaag aim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-), i(t,) fér dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (-).

Vid s k. blockregn beréknas regnintensiteten vara storst vid varaktigheten 10 minuter och avtar sedan
gradvis. Ett regn med lagre intensitet kan dock innebéra storre flode eftersom en stérre yta (alternativt
mer hardgjord yta) bidrar ju langre tid ett regn pagér. Detta beror pa marklutningen och pa med vilken
hastighet som vattnet transporteras.

Avrinningskoefficient ar ett matt p& hur stor del av nederbérden fran den aktuella ytan som bidrar till
flodet. En avrinningskoefficient pa 1,0 skulle innebara att 100 procent av nedfallande dagvatten bidrar
till flodet. Beroende pa markslag och ojamnheter sker avdunstning, vaxtupptag, infiltration mm i olika
utstrackning. Tabell 1 visar valda avrinningskoefficienter utifran bebyggelsetyp/markslag.

Tabell 1. Aktuella och valda avrinningskoefficienter utg&dende fran Svenskt Vatten P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Tak* 0,9
Vag, Parkering - asfalt 0,8
Grusyta 0,2
Grasyta, naturmark 0,1
Oppet vatten (damm) 1

*= silo + fundament raknas med samma avrinningskoefficient

Flodet frAn naturmark och grasytor kan variera; Svenskt Vatten anger att avrinningskoefficienten kan
vara mellan 0-0,1. Vid langvariga regnhandelser mattas &aven marken gradvis och
avrinningskoefficienten kan da stiga till hdgre an 0,1. Bedémningen i detta omrade baserar pa att
underliggande jordart till stor del har hdg genomslapplighet samt att vissa grasytor har ett gruslager
under.

Rinntider har beraknats utifrn féljande vattenhastigheter:

Naturmark 0,1 m/s
Dike 0,5 m/s
Ledning 1,5 m/s

Omradet i stort kan betraktas som glest bebyggt. Svenskt Vattens rekommendationer gallande
dimensionering av dagvattensystem anger att vid gles bebyggelse ska dagvattensystem dimensioneras
for regn med aterkomsttid 2 &r for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. Det regn som studerats
vid flodesberakningen har darmed aterkomsttiden 10 Ar.

Planomradet ar indelat i 4 delomraden beroende pa marklutningen som bygger pa Lantmateriets
hojddata, se figur 18. Endast floden som uppkommer inom planomradet har beraknats i siffror.
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Figur 18. Indelning i delavrinningsomraden.

4.1 DAGVATTENFLODEN FORE EXPLOATERING

4.1.1 Delomrade 1
Delomradet ar 2,04 ha till storleken varav knappt 1,36 ha ligger inom planomradesgranserna.

Delomradet bestar av befintliga industribyggnader, asfalterade ytor och naturmark. Férdelningen av
markslag ar féljande:

Tak 26 %
Asfalt/marksten 22%
Naturmark: 51 %
Grus 1%

Avrinningen sker till flera punkter i Susedn samt dven diffust med ett nagot mer koncentrerat utflode
nara byggnader i den norra delen dar befintliga dagvattenledningar avvattnar tak och hardgjorda ytor.
Hardgjorda delar av omradet bedéms bidra till flédet inom 10 minuter, och naturmark bidrar inom 20
minuter.

Tillrinning till delomradet sker fran naturmark uppgaende till ca 0,69 ha soderifran, se figur 18.
Flertalet befintliga byggnader konstaterades vid platsbesok (2020) ha stuprér med anslutning ner i mark.

Tabell 2 redovisar flodesberakningar for regn med en aterkomsttid pa 10 &r.

Tabell 2. Fl6desberakningar delomréade 1, befintlig situation.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 1,12 0,49 228 112 296 145
20 1,32 0,50 151 76 196 99
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Eftersom regnintensiteten avtar ju langre regnet pagar och floden frdn de hardgjorda delarna av
delomradet hinner bidra inom 10 minuter uppstér det storsta flodet under ett tiominutersregn (112 I/s).
Om inga férandringar av markanvandningen skulle ske kommer framtida klimatforandringar andé leda
till mer intensiva regn och saledes ett 6kat flode enligt tabell 2. Vid nederbord bedéms delar av flodet
frn hardgjorda ytor rinna 6ver grasslanten och ner i Susean utan att ga via ledningsnat, se fig.19. Vissa
forandringar av markanvandningen planeras inom delomradet, flddesberakningar for detta visas i tabell
6.

Figur 19. Roéda pilar - antagna ytliga flodesriktningar.

4.1.2 Delomrade 2

Delomradet ar 1,85 ha till storleken varav 1,44 ha ligger innanfér planomradesgranserna och bestér av
befintliga industribyggnader, parkering, vag, silos, grusytor och naturmark. Tillrinning sker fran
naturmark och befintlig grusvdg sdder om plangrdnsen. En del av den asfalterade ytan inom
planomradet anvands till spolplatta och darigenom avrinner dagvatten fran ca 425 m? via oljeavskiljare
till den befintliga dammen som ligger i delomrade 3, se figur 20. Den deltagande ytan ar darmed 1,39
ha. Spolplattan anvands inte for avspolning av fordon i dagslaget, men dagvatten som faller pa
spolplattan leds via oljeavskiljare och mindre dammar till recipienten.
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Figur 20. Norra delen av delomrade 2 dar dagvatten fran spolplatta (morkgrd) leds via oljeavskiljare till 2 dammar. Vi ser att
hardgjorda ytor framfér silos avvattnas via dagvattenbrunnar och ledningsnét.

Fordelningen av markslag (exklusive spolplatta) ar féljande:

Tak 12 % (silos ingér)
Asfalt 24 %
Naturmark: 60 %
Grus 4%

Avrinningen sker till stérsta delen via dagvattenbrunnar (med brunnsfilter) och ledningsnat under de
hardgjorda ytorna i norra delen av delomradet. Utloppsledningar (plast 160mm) noterades i slanten
ned mot Susedn vid platsbesok. Viss avrinning sker diffust 6ver grasslanten ned mot Suseéan.

Befintligt fldde framgar av tabell 3.

Tabell 3. Flodesberakningar delomréade 2, befintlig situation.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat- | klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,71 0,43 228 99 296 128
20 1,39 0,47 151 71 196 92

Det storsta flodet for befintlig markanvandning i delomrade 2 uppkommer vid regnvaraktigheten 10
minuter och uppgar till 99 I/s. Nya silos planeras i omradet, bakom och p& 6stra sidan av de befintliga.
En lastzon avses &ven uppforas séder om nya silos, se figur 16. Det ar sannolikt att
dagvattenavrinningen frdn nya silos kommer att hanteras inom delomradet. Avseende lastzonen finns
det mgjlighet att avvattna den mot delomrade 1. Tabell 3 visar att framtida klimatforandringar kommer
att leda till mer intensiva regn och saledes uppstar ett ckat flode p g a detta aven om ingen ny yta
hardgors. Framtida flode i delomrade 2 framgar av tabell 7.

10370372 « Dagvattenutredning Berte Qvarn | 19



4.1.3 Delomrade 3
Delomradet ar 3,64 ha till storleken varav 2,65 ha ligger innanfor planomrédesgranserna.
Tillrinningsytan bestar av naturmark/jordbruksmark. Omradet bestar av en nyuppford anlaggning med
tak, hardgjorda ytor och 4 silos. Vidare finns en stérre asfalterad yta, vagar och naturmark. | detta
delomréde finns dven den nya dammen. Utloppet fran dammen ligger enligt tidigare uppgifter p& norra
sidan om Toarpsvagen.

Inget av det flode som avrinner frin Toarpsvagen till det dike som féljer planomradesgransen har
beraknats i nedanstdende flodesberakningar. Nuvarande férdelning av markslag ar féljande:

Tak 8 %
Asfalt 35 %
Berg i dagen 2%
Naturmark: 53 %
Grus 1%
Spolplatta 2% (utloppet fran spolplattan ligger i delomrade 3)

Avrinningen mot Suseéan sker delvis diffust via slant ned mot vattendraget (galler naturmarksytor) och
delvis via trummor och Toarpsvagens vagdike, se fig 6, 7 och 21 samt via utloppet fran dammen. Hela
delomradet bedéms bidra till flodet inom 10 minuter. Befintligt flode framgar av tabell 4.

Tabell 4. Flodesberakningar delomréde 3, befintlig situation.

Varaktig- | Deltagande | Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.

inkl. klimat-

klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 2,69 1,06 228 241 296 314
20 2,69 1,06 151 160 196 208

Eftersom regnintensiteten avtar efter 10 minuter vid berakning enligt blockregnsprincipen uppstar det
storsta dagvattenflodet (241 I/s) vid varaktigheten 10 minuter. Aven i detta omrade kommer flédet att
6ka vid framtida intensivare regn oavsett om fler ytor hardgérs. Framtida flode framgéar av tabell 8.

Trumma
™ dim 225mm

Figur 21. Dike mellan verksamhetsytan och Toarpsvagen med trumma under infart. Bild tagen 2020.

| detta delomrade bedoms knappt 1 hektar av de héardgjorda ytorna avledas via dammen. Huruvida
tillrinnande naturmarksvatten nar dammen &r oklart. Teoretiskt flode fran hardgjorda ytor till dammen
kan uppskattas uppga till ca 230 I/s vid 10-arsregn och 290 I/s vid 20-arsregn. Dammens utlopp &r
forsedd med en ledning med diameter 250 mm och med en lutning av ca 28 promille. Maximal
avtappningsformaga fran dammen kan darmed uppskattas som minst till ca 85 I/s. Om dessa varden
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(flode in och fldde ut samt dammvolym, 150 m®) stammer klarar dammen i dagslaget att fordroja nagot
mer an ett 20-arsregn.

4.1.4 Delomrade 4

Detta delomrdde utgérs av den naturmarksyta langst i Oster dar avrinning sker Osterut. Hela
delavrinningsomradet ar 9,42 ha till storleken och den del som ligger inom planomrédesgranserna
uppgar till 3,13 ha. Tillrinning sker fran naturmark i ost och sydost, men &ven till viss del fran
Toarpsvagen och eventuellt sodergdende del av E6/E20. Vid E6/E20 finns ett mindre vagdike.
Trafikverkets dike ar emellertid i denna del djupare an nivan vid lagpunkten inom planomradet enligt
Lantmateriets hojddata .

Dagvattnet staller sig/infiltrerar i en lagzon intill Toarpsvagen samt vid vagdiket vid E6/E20. Rinntiden
for hela delomradet beraknas uppga till 70 minuter. Inom planomradet nér dagvattnet lagpunkten inom
30 minuter. Eventuell forekomst av akerdranering ar okand. Vid naturmarksavrinning uppstar det storsta
flodet normalt sett vid den langsta rinntiden. | detta delomrdde beraknas storst flode uppstd vid
regnvaraktigheten 50 minuter. | tabell 5 redovisas floden vid 30 och 50 minuter vilket motsvarar storsta
flode som genereras inom planomradesgranserna samt storsta flode som genereras for hela
delavrinningsomradet. Befintligt uppkommande fléde vid 10-arsregn framgar av tabell 5.

Tabell 5. Flodesberakningar delomréde 4, befintlig situation.

Varaktig- | Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode Anmarkning
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
Storsta flode
30 0,31 0,31 116 36 150 47 inom
plangranser
Storsta
50 7,48 0,75 81 61 106 79 flode, hela
delomradet

Vi ser att planomradets bidrag till IAgpunkten ar ca 60 procent att det totala flode som nar lagpunkten
vid 10-arsregnet. Framtida flode avseende delomrade 4 framgar av tabell 9.

4.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING

Samtliga delomradden kommer att forandras i olika grad enligt plan. Stérst férandring avseende
markanvandning kommer att ske i delomrade 4. Framtida héjdsattning ar ej faststalld.

| erhdllet underlag visas planerna for framtida verksamhet schablonmassigt. Den exakta
hardgorandegraden for framtida byggnader och silos samt markanvandningen intill de tillkommande
byggnaderna och vagarna framgar ej av underlaget och &r inte bearbetade i detalj. Berakningar
avseende framtida dagvattenfloden ska darmed betraktas som 6&versiktliga. Som underlag till
flodesberakningarna har det antagits att de ytor som inte reserveras for silos, torkanlaggning, lastzon,
férpackning, lager, utlastning och vagar kommer att vara enligt befintlig situation.

Exploatering/hardgorning som sker pa redan hardgjorda ytor paverkar dagvattenflodena forhallandevis
lite. Vid dessa ytor blir klimatfaktorn (framtida 6kad regnintensitet), det som mest bidrar till tkat
dagvattenflode. | berakningarna avseende framtida floden har det antagits att all framtida hardgjord eller
bebyggd yta bidrar till flddet inom tio minuter. Avrinning frAn naturmark som ligger uppstroms de
bebyggda/hardgjorda ytorna bidrar till flodet inom 20 minuter eller mer beroende pa
delavrinningsomradets storlek.
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| delomrade 1 skapas ny mjolsilo, ny férpackningsbyggnad ny torkanlaggning, nytt utlastningsomrade
samt angoringsvagar. Delar av ny bebyggelse anlaggs pa redan befintliga hardgjorda ytor. Framtida
flode fran delomréade 1 framgar av tabell 6.

Tabell 6. Flodesberakningar delomréde 1 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 1,36 0,69 228 158 293 206
20 2,04 0,72 151 109 196 142

Nar befintligt flode (tabell 2) jamférs med framtida flode kan det konstateras att flodet 6kar. Vid
jamforelse mellan befintligt flode utan klimatfaktor och framtida fléde inklusive klimatfaktor dkar flodet
med 94 |/s, fran 112 I/s till 206 I/s.

| delomrade 2 skapas fler silos, en lastzon, angoringsvagar samt ett omrade for utlastning (betraktat
som tak). Beraknat framtida flode framgar av tabell 7.

Tabell 7. Flodesberakningar delomréde 2 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 1,39 0,67 228 154 293 200
20 1,81 0,70 151 106 196 138

Den 6kade reducerade arean genererar ett tkat flode. Om befintligt flode utan klimatfaktor jamfors
med framtida flode inklusive klimatfaktor dkar flodet med 101 I/s, frén 99 I/s till 200 I/s vid 10-&rsregnet.

| delomrade 3 skapas fler silos, nya angéringsvagar, ny forpackningsbyggnad och ny torkanlaggning.

Framtida beraknat fldde framgar av tabell 8.

Tabell 8. Flodesberakningar delomréde 3 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 2,65 1,36 228 309 293 402
20 3,64 1,45 151 219 196 285

Framtida 6kad hardgéringsgrad innebér att dagvattenflddet okar. Om befintligt fldde utan klimatfaktor
jamfors med framtida flode inklusive klimatfaktor okar flodet med 161 I/s, fran 241 I/s till 402 I/s vid 10-
arsregnet.

| delomrade 4 sker storst férandring av markanvandningen dar akermark utgar till forman for
angoringsvagar, lastzon och produktionslager. | omradet féreslas en storre yta for dppen
dagvattenhantering i form av damm (eller liknande). | berdkningarna har 2 800 m? antagits bli damm
(6ppen vattenyta), vilket kan vara nagot 6verskattat. Framtida beraknat flode framgér av tabell 9.
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Tabell 9. Flodesberakningar delomréde 4 efter exploatering.

Varaktig- Deltagande Reducerad Regn- Flode Regn- Flode
het area area intensitet intensitet inkl.
inkl. klimat-
klimatfaktor | faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 3,14 1,21 228 276 293 359
20 4,73 1,37 151 207 196 269
30 6,03 1,50 116 174 150 226
40 6,73 1,57 95 149 124 194
50 7,48 1,64 81 134 106 174

Storst flode uppkommer vid den kortaste varaktigheten. Detta beror pa att vattenhastigheten fran
hardgjord yta ar hogre an vattenhastigheten i naturmark, samt pa grund av att rinnstrackan fran
exploaterade ytor ligger nara delomradets lagsta punkt. Om befintligt fldde utan klimatfaktor jamfors
med framtida flode inklusive klimatfaktor dkar flodet med 280 I/s, fran 79 I/s till 359 I/s vid 10-arsregnet.

4.3 FORDROJNINGSBEHOV

| Varbergs och Falkenbergs kommuns dagvattenanvisningar anges att 50 procent av det flode som
uppkommer ska fordréjas. Om dessa riktlinjer ska féljas for 10-arsregnet i det aktuella planomradet
skulle det innebéara ett maxutflode fran hela det framtida verksamhetsomradet pa ca 1 170 I/s (mot
befintligt flode som &r ca 510 I/s). Det fordrojningsbehov som uppstar uppgér da till ca 395 m? effektiv
volym. For att fordréja floden for 20-arsregnet kravs en effektiv volym om ca 575 m®. Den stérre dammen
i delomrade 3 har en effektiv volym pa knappt 150 m?, och detta innebar att det skulle behdva skapas
ytterligare fordrojningsvolymer uppgaende till 245m? (alternativt 425 m? for att klara 20-arsregnet).

Det aktuella planomradet har ingen forbindelse med kommunalt ledningsnat for dagvatten. Ingen
koppling finns heller till Trafikverkets avvattning av E6/E20. Toarpsvéagen ar en enskild vag. Recipienten
Suseadn omsluter omradet pa norra och véastra sidan. Darmed kan behovet av fordrojning for att uppfylla
krav och lindra belastningen pa nedstroms dagvattenanldggningar avvéagas i fortsatt planprocess.
Dagvattnet behtover emellertid renas innan det nar recipienten, och foljden av att reningsanlaggningar
skapas ar ofta att en fordrojningsvolym uppstar. Exempel p& detta ar de tvd mindre dammarna och den
nyanlagda dammen i delomréde 3. Det som rimligen bér vara styrande for dagvattenhanteringen ar
saledes att kvaliteten pa utgdende dagvatten blir acceptabel. De flesta reningsanlaggningar som skapas
for dagvatten innebar aven att systemet blir trégare och att férdrojning skapas. | kapitel 5.6 gors
jamforelser mellan nuvarande situation och framtida férhallanden gallande dagvattnets kvalitet. Forslag
pa reningsanlaggningar finns i samma kapitel.

4.3.1 Delomrade 1

| delomrade 1 fngas det dagvatten som uppkommer i de aldsta delarna av kvarnen och hardgjorda ytor
kring kontorsbyggnaden upp i ett ledningsnat som ligger under den gamla kvarnbyggnaden. Avrinning
fran den gamla kvarnbyggnaden sker dven via 6ppna rannor och ut mot Susean, se Figur 5. Ingen
fordrojning sker av dagvattnet. Dagvatten renas via filter i dagvattenbrunnar.

4.3.2 Delomrade 2

| delomrade 2 samlas dagvatten fran hardgjorda ytor upp i ledningsnat som har utlopp i grasslanten mot
Susean. Ingen fordrojning av dagvattnet sker. Eftersom befintliga brunnar har brunnsfilter och utlopp(-
en) sitter hogre an normal vattenlinje kan det antas att viss rening sker i brunnsfilter, samt for
partikelbundna fororeningar i grasytan mellan utloppet och Susedn. Fran spolplattan, som finns i
delomrade 2, sker rening via oljeavskiljare samt rening och viss férdréjning via tvd mindre dammar som
ligger i slanten mellan verksamhetsytorna och Susean.
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4.3.3 Delomrade 3

For att utjdmna flddena och skapa rening av dagvattnet har sedan tidigare en ny damm anlagts i
delomrdde 3. Dammen har i projekterat utférande en effektiv volym pa 149,9 m® och den ska enligt
uppgift vara férsedd med mgjlighet till manuell avstangning av utloppsledningen. Utloppsledningen har
dimension 250 mm och ligger med en lutning p& 28 promille. Den hogsta avtappningskapaciteten bor
darmed vara mellan 85-110 I/s, beroende pé friktion, brunnsférluster et. c. Dammen bedoms darmed
kunna hantera nagot mer an det flode som uppstar vid ett 20-arsregn. Det rekommenderas darfor att
ansluta nya hardgjorda ytor i delomrade 3 till ledningsnat kopplat till dammen. Fler ytor &n tidigare
kommer da att férdrojas och renas via dammen. Nedstroms dammens utloppsledning kommer vattnet
att rinna via grasbevuxen yta, delvis sankmark, innan det nar Susean.

4.3.4 Delomrade 4

Verksamhetsutdvaren har planer pd att dagvatten ska kunna hanteras i delomradets dstra del, se Figur
16. Eftersom den naturliga avrinningen sker till detta omrade, som &r en lagzon/instangt omrade behoéver
mojligheterna att tilldta total infiltration utredas i det omrade som utpekats for fordrojning/rening.
Jordlagerfolider och infiltrationsformaga samt grundvattennivier har undersokts av SWECO (2024) Vid
val av platser for borrpunkter anades férekomst av dkerdranering och man valde darmed punkter dar
sannolikheten var lagre att punktera dranledningarna. Saledes patraffades inget dkerdran. Sweco
bedomer dock att det ar sannolikt att &kerdranering finns. Detta stods av satellitbilder som visar
omvaxlande morka och ljusa strak i akermarken, se figur 22.

‘t Sannolikt akerdran

Sannolikt |
akerdran |

Figur 22. Del av karta som visar 16 provtagningspunkter i dstra delen (delomrade 4). Trolig &kerdranering i ljusa strak. Ungefarliga
granser for planomradet rodstreckat. Kalla PM Geoteknik, SWECO 2024.

Figur 22 visar de 16 borrpunkter som kontrollerats i delomrade 4. Det konstateras att under
mulljordslagret innehaller de Gvre lagren siltig lera med sandskikt. Detta lager ar fran ca 7-7,5 meter
tjockt i nordvastra delen ner till en tjocklek pa 3-4 meter i den syddstra delen. Infiltrationsformagan i
detta lager ar begransad, men kan stéllvis vara god (dar sandskikten finns) Under detta lager finns lager
som beskrivs som sand med lerskikt, och i denna del & genomslappligheten generellt sett god. Den
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grundvattennivd som uppmatts ligger till stérre delen inom det évre lagret med lera. En profil som visar
jordlager och grundvattenniva framgar av figur 23.

13 14 15 16
BK13 w BEY%

K - i B BK1S ad 4
%—" = el i MmULLJORD - -—4}"
| wll SILTIG LERA MED i 4F
- || GRUNDVATTENYTA | T SANDSKIKT 1 . L

- ! _ el ... SANDSKIK i
| B S| wi| e
| L °  SAND MED LERSKIKT T ] "%

+6 i o +E
L0 ! SAND ) ]

& i 2 = B
I i

b i ] N
SEKTION 00
Ht10 Lt2EN

Figur 23. Profil jordlagerféljd och grundvattenniva vid borrpunkt 13-16. Kalla PM Geoteknik, SWECO 2024.

Eftersom akerdranering brukar ligga nagonstans fran 0,9 till 1,2 meter under marknivan ar det darmed
mycket sannolikt att marken draneras i denna del. | annat fall skulle marken med stor sannolikhet vara
vattensjuk vid lAgpunkten. Det som kan konstateras &r att om man skulle skifta ur lagret med siltig lera
mot mer genomslappligt material sa finns det risk for att grundvattnet skulle trycka upp i det nya mer
genomslappliga materialet. Grundvattennivan ligger dock 3,8 - 4 meter under nuvarande markniva.

Om en s k torrdamm med 100 procent infiltration anlaggs kan man darmed inte vara helt saker pé att
denna funktion héller éver tid. Forutom férekomst av lera och risk for att grundvatten upptar plats om
man graver sig ner till den nivan finns risk att botten pa en infiltrationsyta gradvis séatter igen med tiden.
Om det vatten som rinner till en eventuell torrdamm innehéller mycket partiklar 6kar dessa risker. For
att motverka detta kan man skapa reningssteg (t ex. krossdiken eller anlaggningar med sandfang) som
fangar upp de flesta partiklarna innan dessa nar torrdammen. Det kan dven vara mgjligt att utnyttja
befintligt akerdran. For att undvika Gversvamning i ett scenario nar infiltrationsytan/torrdammen ar
igensatt (eller draneringens kapacitet éverskrids) behéver det finnas en braddningslésning som trader
in. Braddning kan utgéras av en upphojd kupolbrunn med en stdrre ledning som ansluter till eventuellt
avvattningssystem pa fastighet Toarp 3:2 (ridstallet) eller ledning som leder vattnet tillbaka langs
Toarpsvagen norrut, och vidare ner mot Susean.

Risken for problem mot E6/E20 behodver aven beaktas. En mdjlig 16sning for att inte riskera att vatten
braddar mot E6/E20 &r att skapa en tat vall parallellt med Toarpsvagen som blir ett fysiskt hinder s& att
ej infiltrerat dagvatten kan bréddda ut mot E6/E20. | kapitel 5.4 beskrivs forslag till fordrojning av
dagvatten for delomréde 4.

4.4 FORORENINGAR | DAGVATTNET

Syftet med fororeningsberdkningar ar att uppskatta vilkken paverkan markanvandningen har pé
dagvattnets innehdll av féroreningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

Mangder (kg/ar) och halter (ug/l) fororeningar som genereras inom utredningsomradet avseende 15
amnen/amnesgrupper har beraknats med verktyget StormTac version 24.2.1, och redovisas i tabell 10—
14. Planomradet har indelats i 7 delar vilka utgors dels av de 4 delavrinningsomradena och dels
separata berdkningar for den avrinning som bedéms ske via de olika reningsanlaggningar som idag
finns i omradet. De anlaggningar som finns idag (brunnsfilter, oljeavskiljare, dammar och grasdike) har
simulerats baserat pa den data som finns tillganglig fér dessa anlaggningar. Separata berakningar gors
inom foljande delomraden:
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e Ostra delen av delomrdde 1 — Avrinningen sker via grasslant. Mindre 6versilningsyta har
simulerats. Del av omrade som avvattnas via dagvattenbrunnar har simulerats med brunnsfilter.

e Delomrade 2 - Avvattning fran den befintliga spolplattan sker via oljeavskiljare och 2 mindre
dammar. Dessa har simulerats. Hardgjorda ytor som avvattnas via brunnar — brunnsfilter
simuleras.

e Delomrade 3 — Stérre delen av verksamhetsytorna avvattnas via befintlig damm. Stora delar av
6vrig avrinning sker via grasdike innan dagvattnet ndr Susean. Damm och grasdike har
simulerats.

e | delomrade 4 (dar 100 procent infiltration sker) har, efter avstamning med StormTac support,
fororeningarna beraknats sa att ytavrinningen till recipient satts till noll, men basflédet ned till
grundvattnet paverkas. Det kan antas att det ytvatten som infiltrerar ned till grundvattnet renas
fran partikelbundna féroreningar via fastlaggning av partiklar i jordlagren samt till viss del via
vaxtupptag i lagpunkten.

Berakningar i StormTac utgar ifrAn schablonmassiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederbérden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmaéssigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhalina fran de anvanda
schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare 4n exakta
varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbord frAn SMHI:s station Eftra D (nr.62510) med en
arsnederbdrd pa 989 mm/ar enligt SMHI:s statistik (1991-2020). En s.k. korrektionsfaktor for nederbérd
anvands i berakningarna, och denna uppgar till 1,08. Foér befintlig och framtida markanvandning har
schablonhalter for industriomrdde - mindre fororenat, blandat gronomrade, grasyta, vag (max 1000
fordonsrorelser), grusvag/grusyta, ytvatten, bergsyta samt jordbruksmark anvants. Storleken for
respektive omrade i nulaget samt enligt planritning har uppskattats utifrdn nuvarande markanvandning
enligt iakttagelser vid tidigare platsbesok, kartmaterial och satellitbilder. Schablonen industriomrade -
mindre férorenat valjs p g a att detta omrade ligger tamligen isolerat i anslutning till jordbruksmark. Det
sker inga tunga transporter till och fran omradet som inte hanger samman med verksamheten pé just
Berte Qvarn. Den verksamhet som bedrivs beddms inte heller vara kopplad till storre
féroreningsspridning.

Schablonen industriomrade - mindre fororenat galler séledes bade fore och efter exploatering och i
simuleringarna efter exploatering har dessa ytor uttkats. Det ar framst andelen blandat grénomrade
samt jordbruksmark som minskar till f6ljd av exploateringen.

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta vilkken paverkan verksamheten har pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt att bedoma hur mottagande recipient kan komma att paverkas. | denna
utredning redovisas fororeningsbelastningen for delomrade 1-3 separat och féroreningsbelastningen for
delomrade 4; det kan dock vara intressant att studera enskilda delomrédden om sa énskas.

4.4.1 Befintlig situation
Resultatet av féroreningsberakningen avseende méangder och halter med utslapp mot Susean kan
studeras i tabell 10-12.
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Tabell 10. Féroreningsberakningar avseende mangder och halter i delomrade 1-3, befintlig situation. Dagvatten mot Susean.

Gron ruta visar att beraknad halt underskrider riktvarde.

Amne Mangder Halter Riktvarde halter* Avskild total-
Falkenbergs mangd
kommun
(kg/ar) (Hg/l) (Hg/l) (kg/ar)
P 4,5 120 200 1,6
N 44 1200 3000 6,3
Pb 0,15 4,0 14 0,11
Cu 0,47 12 20 0,22
Zn 2,1 54 60 1,5
Cd 0,014 0,38 0,4 0,0060
Cr 0,10 2,7 15 0,070
Ni 0,14 3,6 20 0,072
Hg 0,0010 0,026 0,05 0,00024
SS 1300 35000 60 000 750
Olja 14 370 1000 16
BaP 0,00097 0,025 0,05 0,00082
Benz 0,0040 0,10 10 0,0015
As 0,060 1,6 15 0,019
TOC 430 11 000 12 000 17

* = antagna rikt- malsattningsvarden 2016-04-22, Kalla: VIVAB

Berakningen visar att foér samtliga amnen underskrids de kommunala riktvdrden som anvants som
jamforelse. De delar av planomradet som bidrar med hégre mangder och halter ar de hardgjorda ytor
som avvattnas via rannstensbrunnar eller stuprér direkt till Susedn utan reningssteg. De existerande
reningsstegen och oversilningsytorna bidrar saledes till ett renare dagvatten. Enligt simuleringen i
StormTac fyller brunnsfilter, oljeavskiljare och dammar en god funktion och ger goda reningseffekter for
de omrdden som avvattnas till dessa anlaggningar. Berdknade reningseffekter i de befintliga
anlaggningarna framgar av tabell 11.

Tabell 11. Beréknade reningseffekter fér de befintliga dagvattenanlaggningarna.

Yta-Reningssteg

Delomréde 1,
avrinning mot slant
(0,17 ha) Rening via
brunnsfilter-
oversilning (%)

Delomréde 1 & 2, bef.
hardgjorda ytor med
brunnsfilter

Delomréade 2,
spolplatta. (0,043 ha)
Rening via olje-
avskiljare + damm (%)

Delomrade 3 (1,8 ha)
Rening via bef. damm
(%)

Delomrade 3 (0,83 ha)
rening via grasdike
(%)

P N

7.6 12

(0]

1 45

48

24

22 20

Pb

33

56

91

62

38

Cu

31

44

90

55

23

Zn Cd
33 40
55 37
91 86
62 48
42 35

Cr

34

57

85

65

29

Ni

32

56

88

51

38

Hg

12

35

68

35

13

SS

48

10

92

70

48

Oil

75

42

95

85

79
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32
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39
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47
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61
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Det kan konstateras att fér den mindre ytan som tidigare fungerat som spolplatta kan god rening av
dagvattnet forvantas. Befintliga brunnsfilter bidrar till god rening och den nya dammen i delomrade 3
renar aven pa ett bra satt. Utlopp fran den nya dammen sker via ett laglant omrade (liknande vatmark)

innan vattnet rinner ut i Susean. Detta innebaér ytterligare rening.

Den del av planomradet som finns i delavrinningsomrade 4 uppgar till ca 3,13 hektar. Omradet bestar
till storsta delen av jordbruksmark. | fororeningsmodelleringen har 2,94 ha jordbruksmark och 0,19 ha
blandat grénomrade simulerats for befintlig situation. | berakningen for markschablonen jordbruksmark
tar StormTac hojd for att marken godslas, vilket innebar att naringsdmnena fosfor och kvave stiger i

mangd och halt.

Enligt instruktioner i StormTac ska avrinningskoefficienten sattas till 0 i omradden dar 100 procent
infiltration sker. For att simulera att allt vatten nar grundvattnet ska dven den parameter som reglerar

basflode justeras upp (fran 0,7 till 1,0) vilket har gjorts for delomréde 4.

Beraknad belastning for delomrade 4 framgar av tabell 12.

Tabell 12. Berdknade méangder och halter for delavrinningsomrade 4, 6stra delen i befintlig situation.

Amne Mangder Halter Riktvarde halter* Falkenbergs kommun
(kg/ar) (ng/l (ng/l
P 0,68 38 200
N 19 1100 3 000
Pb 0,15 8,5 14
Cu 0,24 13 20
Zn 0,35 20 60
Cd 0,0017 0,095 0,4
Cr 0,017 0,97 15
Ni 0,0092 0,52 20
Hg 0,00014 0,0077 0,05
SS 330 18 000 60 000
Olja 2,6 140 1000
BaP 0,000018 0,0010 0,05
Benz 0,000027 0,0015 10
As 0,0041 0,23 15
TOC 71 4000 12 000

Samtliga halter understiger riktvardena i delomréde 4.
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4.4.2 Framtida situation

Den forandrade markanvandning som planeras innebar i StormTac:s schablonverktyg att schablonen
blandat gréonomrade samt schablonen jordbruksmark utgar och ersatts av schablonen industriomrade,
mindre fororenat till storsta delen. Aven vissa ytor som redan ar hardgjorda men som skiftas till annan
markanvandning har beaktats (exempelvis vissa grusvagar som utgar). Om befintliga reningssteg
behalls och avrinning fran forandrad mark ej renas erhdlls resultat i StormTac enligt tabell 13.

Tabell 13. Fororeningsberékningar avseende mangder och halter, framtida situation om inga nya reningssteg skapas.
Delomrade 1-3, dagvatten mot Susedn. Gron ruta visar att berdknad halt underskrider riktvarde.

Amne Mangder Halter Riktvarde halter* Avskild total-
Falkenbergs mangd
kommun
(kg/ar) (Hg/l) (Hg/l) (kg/ar)
P 6,5 150 200 1,8
N 54 1300 3000 6,7
Pb 0,25 5,8 14 0,12
Cu 0,70 16 20 0,25
Zn 3,5 81 60 1,6
Cd 0,022 0,52 0,4 0,066
Cr 0,17 3,9 15 0,088
Ni 0,23 5.2 20 0,081
Hg 0,0015 0,035 0,05 0,00027
SS 1900 44 000 60 000 860
Olja 23 550 1000 20
BaP 0,0017 0,040 0,05 0,00099
Benz 0,0059 0,14 10 0,0035
As 0,086 2,0 15 0,023
TOC 610 14 000 12 000 15

* = antagna rikt- malsattningsvarden 2016-04-22, Kalla: VIVAB

Nar tabell 10 och tabell 13 jamfors ser man att mangder och halter féroreningar som féljer med
dagvattnet 6kar nagot gallande alla amnen om inga nya reningssteg for dagvatten anlaggs. Halter for
Zink, Kadmium och Totalt organiskt kol (TOC) ligger nagot éver riktvardena. Noteras bér dven att avskild
mangd 6kar jamfort med nulaget. Modelleringen indikerar att dammen i delomrade 3 renar nagot samre
i ett framtida scenario. Detta beror i sa fall pa att dagvatten fran fler fororenande ytor leds till dammen.

4.4.3 Forandringar i delomrade 4
Efter exploatering bedéms markanvandningen i delomrédet férdelas enligt foljande:

e Industriomrade, mindre férorenat 0,90 ha
e Vagar 0,02 ha
e Jordbruksmark 1,77 ha
e Blandat grénomrade 0,16 ha
e Grasyta (omrade for torrdammy/infiltration) 0,28 ha

Eftersom omrddets lagsta punkt utgdrs av ett instangt omrdde har berakningen utforts enligt
instruktioner i StormTac pa samma satt som for befintlig situation (ytavrinnande vatten bidrar inte med
fororeningar; dessa fastnar nar infiltration sker, men paverkan pa grundvattnet sker). Beraknade
framtida mangder och halter av férorenande dmnen i dagvattnet fran denna yta framgar av tabell 11.
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Tabell 14. Féroreningsberakningar avseende mangder och halter, framtida situation. Delomréade 4, dagvatten mot lagpunkt
Toarpsvagen (3,13 ha). Gront falt visar att berédknad halt underskrider riktvardeshalt. Varde med rod text visar att méangd/halt
stiger mot nulaget.

Amne Mangder Halter Riktvarde halter
Falkenbergs
kommun
(kg/ar) (ng/l (na/l
P 1 57 200
N 21 1200 3000
Pb 0,099 5,6 14
Cu 0,21 12 20
Zn 0,50 28 60
Cd 0,0014 0,078 0,4
Cr 0,016 0,92 15
Ni 0,028 1,6 20
Hg 0,00022 0,012 0,05
SS 270 15 000 60 000
Olja 2,3 130 1000
BaP 0,00011 0,0059 0,05
Benz 0,000027 0,0015 10
As 0,0041 0,23 15
TOC 71 4 000 12 000

Nar tabell 12 och tabell 14 jamfors kan det konstateras att exploateringen far till foljd att mangder stiger
for 6 av de understkta amnena och minskar for bly, koppar, kadmium, krom, suspenderad substans,
och olja samt blir oférandrade fér Bensén, Arsenik och Totalt organiskt kol. Halterna minskar fér Bly,
Koppar, Kadmium, Krom, suspenderad substans och olja. Tre av halterna ar oféréandrade (Bensén,
Arsenik och Totalt organiskt kol). Ovriga 6 &mnen far nagot 6kade halter. Samtliga halter ligger under
de kommunala riktvardena.

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

| tabell 13 framgar det att framtida halter fér Zink, Kadmium och TOC o6verskrider de kommunala
riktvdrdena om inga nya reningssteg skapas. Rening av dagvatten behdvs darmed, och detta kan
lampligen skapas for hantering av dagvatten fran nyuppforda ytor i delomrade 1-3. | delomréde 4 kan
aven dagvattenhantering i form av fordréjning och rening bli nédvandig da det bedéms vanskligt att
enbart forlita sig pd infiltration. | denna utredning har det dven undersokts om det &r mojligt att forbattra
kvaliteten pa utgaende dagvatten aven for redan bebyggda ytor.

De reningssteg som undersokts och beskrivs ar krossdiken samt komplettering med fler brunnsfilter.
Krossdiken renar, enligt StormTac, dagvattnet avsevart battre 4n grasdiken. Detta kan antas bero pa
att en storre andel av féroreningarna fastnar nar vattnet sipprar genom stenmaterialet.

5.1 DELOMRADE 1

Langs sodra sidan av utlastningszonen samt de nya férpackningsbyggnaderna och mjélsilos foreslas
ett krossdike med utlopp i Susean. Hojdskillnaderna ar forhallandevis stora, s& ett dike skulle kunna
anlaggas i terrasser for att viss tréghet i avrinningen ska kunna uppnas. Om mgjligt kan aven féreslagen
lastzon (som ligger i delomrade 2) eller del av denna dven avvattnas i samma strak.
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Befintligt ledningsnat i delomrade 1 &r i Gvrigt svart att forbattra da ledningarna gar under den aldre
byggnaden och sedan rakt ut mot Susean. Figur 23 visar tankbara forslag som simulerats i
fororeningsberakningarna for delomrade 1 och 2.

\\ 4 i Krossdike-ansl / T

bef. d-ledningar

Bef.
Oljeavskiljare

/ e T I.<ross ike, mojlig ans .
. . till damm ,delomr 3

: laggs i terrass

/ —

Figur 24. Forslag pa nya krossdiken i delomréde 1 och 2.

5.2 DELOMRADE 2

Har bor det undersékas om det ar mojligt att fanga in floden fran det befintliga ledningsnatet (Koppling
till dagvattenbrunnar framfor silos) i grasslanten och skapa ett krossdike, se figur 22. For att veta om
detta ar majligt behover ledningsdjupet pa utloppsledningarna i slanten kontrolleras. Om ledningarna
inte ligger for djupt kan utlopp frén ledningsnat ga till ett nytt krossdike som da kan ansluta till den nedre
av de 2 sma dammarna som renar vattnet frAn spolplattan. Aven i detta omrade har brunnsfilter
simulerats for de befintliga brunnarna. Eftersom spolplattan idag inte anvands for spolning av fordon
kan det vara aktuellt fér verksamheten att utreda om oljeavskiljaren kan géra mer nytta vid annan plats,
dar risken for oljeutslapp ar hogre.

| s6dra delen av delomradet bor det var méjligt att skapa ett krossdike for avrinnande vatten fran del av
lastzonen och langs anslutande vag. Detta vatten skulle eventuellt kunna na den befintliga dammen i
delomrédde 3 beroende pa hur marken hojdsatts. | fororeningsberdkningarna har inte ett sadant
krossdike simulerats som forsteg till dammen i delomréde 3 eftersom hojdsattning och annan utformning
ar osaker i detta skede. Om dammen som ligger i delomrade 3 kan ta emot vatten fran nya lastytor och
vagar i delomrade 2 kommer reningen i delomrade 2 férbattras ytterligare, se kapitel 5.6. Simulering for
delomréde 2 &r i denna utredning brunnsfilter, foljt av krossdike.

5.3 DELOMRADE 3

Avrinning fran alla nya verksamhetsytor bér ga via den nyanlagda dammen. Om flédena till dammen
beddms bli for héga ska korytor och 6vriga hardgjorda markytor prioriteras. Vatten som faller p& nya tak
ar forhallandevis rent och skulle kunna ledas férbi dammen om man maéste vilja vilka hardgjorda ytor
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som maste ledas via dammen. Avstamning gallande dammens kapacitet bér géras med den som
projekterat/byggt dammen. | féroreningsberdkningarna har simulering gjorts som innebar att nya
verksamhetsytor uppstréms dammen ansluts till denna damm. Verksamhetsytor nedstroms dammen
simuleras att ledas via befintligt grasdike pa samma satt som i befintlig situation.

5.4 DELOMRADE 4

Har har forutsattningarna for infiltration undersokts se kapitel 4.3.4. Den &kerdranering som sannolikt
férekommer behdver lokaliseras och understékas avseende férlagt djup och skick (filmning/spolning).
Den yta som i skissen (se figur 16) reserverats for dagvattenhantering uppgér i skissmaterialet till ca
0,48 hektar. Om marken anpassas och sanks med 0,5 meter, alternativt 0,5 m héga vallar uppfors, kan
man rakna med att halla upp till ca 2 400 m® vatten i svackan. Denna yta bedoms darmed vara tillrackligt
stor for att kunna hantera det dagvatten som kan forvantas uppkomma i delavrinningsomradet vid
dimensionerande regn. Ett tiodrsregn inklusive kilmatfaktor 1,3 som pégér i 24 timmar beraknas
generera ca 1 150 m® dagvatten. En val tilltagen svackzon innebar aven att kortvariga skyfall kan
hanteras pa platsen. En 6versiktlig berakning visar att vid ett klimatanpassat hundraérsregn som pagar
i 24 timmar uppkommer en volym pé ca 2 200 m? vatten i delomradet.

Det primara forslaget innebar alltsé att mulljordslagret tas bort, samt méjligen en mindre del av det siltiga
lerlagret. Tata vallar uppférs som hindrar vatten att breda ut sig okontrollerat. Beroende pa skick och
laggningsdjup pa befintligt dran anvands sedan detta eller delar av detta for avvattning av ytan.
Foreslagen vall sékerstéller att Toarpsvagen inte éversvammas, och darmed riskeras inte negativ
paverkan p& Trafikverkets vagomrade vid E6/E20. Att anldgga vallar innebar att man inte behover ga
ned sa djupt i lerlagret, och darmed finns det férutsattningar att kunna utnyttja befintlig &kerdranering.
For att motverka att infiltrationsytan satts igen gradvis foreslas att dagvattnet frdn de bidragande
verksamhetsytorna leds via krossdiken innan det nar fram till l&gpunkten. Det innebar att
partikeluppsamling sker innan vattnet nar lagzonen. Eventuella dagvattenbrunnar som uppfors i framtida
lastzon och/eller lageryta ska forses med sandfang samt eventuellt med brunnsfilter. |
fororeningsberakningarna har 150 meter krossdiken simulerats for delomrade 4.

5.5 DIKEN - DIMENSIONER

| diken som fylls med krossmaterial berédknas den effektiva volymen bli en tredjedel av den volym som
skapas i ett lika stort oppet dike. Detta beror pé att vattnet enbart kan uppehalla sig i halrummen mellan
de krossade stenarna. Ett en meter djupt krossdike med bottenbredd 0,5 meter och 1 meters bredd pa
dverytan har en tvarsnittsarea pa 0,75 m2. En tredjedel av detta ar 0,225 m2. Ett 150 meter langt
krossdike med dessa dimensioner kan darmed rymma knappt 34 mé.  Okas sidoslantlutningen sa att
diket &r 1,5 meter brett vid dikeskronet kommer ca 45 m® vatten att rymmas i diket om ovriga
ovanstaende dimensioner behalls.

5.6 SIMULERING AV RENINGSEFFEKTER

Den dagvattenhantering som foreslas i kapitel 5.1 — 5.4 har simulerats i StormTac. Antaganden har
gjorts betraffande krossdikenas dimensioner. Dikena antas kunna bli 1-1,5 meter breda och ca 1 meter
djupa. Ju stérre diken som byggs desto battre reningsférmaga kan uppnas. Foljande tabeller visar en
sammanstallning av vilka mangder och halter som genereras. Det ska papekas att schablonhalter och
reningseffekter ar behaftade med osakerheter avseende de flesta undersékta amnena. Varden i féljande
tabeller ska darmed ses som indikationer.
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Tabell 15. Jamforelse av féroreningsbelastning nulage och efter tillbyggnader samt med

simulerade nya reningssteg (krossdiken) for delomrade 1-3.
Amne Mangder Mangder efter Avskild total-
befintlig situation & tillbyggnader & med mangd
nuvarande kompletterande
anlaggningar reningssteg,
krossdike
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 45 59 2,4
N 44 48 12
Pb 0,15 0,19 0,18
Cu 0,47 0,57 0,38
zZn 2,1 2,4 2,7
Cd 0,014 0,016 0,013
Cr 0,10 0,14 0,12
Ni 0,14 0,19 0,11
Hg 0,0010 0,0014 0,00037
SS 1300 1500 1200
Olja 14 14 30
BaP 0,00097 0,0014 0,0013
Benz 0,0040 0,0057 0,0036
As 0,060 0,075 0,034
TOC 430 560 58

Av tabell 15 framgar det att flertalet &mnen far mindre mangddékningar. Jamférelse av halter framgar

av tabell 16.

Tabell 16. Halter, jamforelse av fororeningsbelastning nulage och efter tillbyggnader samt med simulerade nya

reningssteg (krossdiken) fér delomréde 1-3. Gront falt = halter under riktvarde.

Amne Halter Halter efter Riktvarde halter
befintlig situation tillbyggnader & med Falkenbergs
& nuvarande kompletterande kommun
anlaggningar reningssteg, krossdike
(Hg/) (Hg/h) (Hg/)
P 120 140 200
N 1200 1100 3000
Pb 4,0 4,5 14
Cu 12 13 20
Zn 54 57 60
Cd 0,38 0,37 0,4
Cr 2,7 3,3 15
Ni 3,6 4,5 20
Hg 0,026 0,033 0,05
SS 35 000 35 000 60 000
Olja 370 320 1000
BaP 0,025 0,033 0,05
Benz 0,10 0,13 10
As 1,6 1,7 15
TOC 11 000 13 000 12 000
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Av tabell 16 framgar det att de framtida halterna ligger mycket nara nulaget. 14 av 15 riktvarden klaras.
Skillnaderna mellan nuvarande situation och framtida ligger inom berdkningsprogrammets
felmarginaler. Berakningarna ar utférda pa ett s&dant sétt att det ar mojligt att titta pa olika delomraden
och reningssteg enskilt. | denna rapport redovisas emellertid helheten for delomrade 1-3.

For att ytterligare sanka mangder och halter i delomrade 1-3 har en simulering gjorts dar brunnsfilter
simulerats dven for nya hardgjorda ytor. | denna simulering avvattnas alltsd nya hardgjorda ytor via
brunnar med brunnsfilter och vidare till krossdiken (alternativt vidare till damm i delomrade 3). Resultaten

fran den simuleringen framgar av tabell 17-18.

Tabell 17. Jamforelse av féroreningsbelastning nulage och efter tillbyggnader samt med simulerade nya reningssteg

bruqnsfilter foljt av krossdiken) for delomrade 1-3.
Amne Mangder Mangder efter tillbyggnader Avskild total
befintlig situation & & med kompletterande mangd
nuvarande anlaggningar reningssteg - brunnsfilter
foljt av krossdike/damm
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 4,5 51 3,2
N 44 a7 14
Pb 0,15 0,15 0,22
Cu 0,47 0,48 0,47
Zn 2,1 1,8 3.3
Cd 0,014 0,013 0,016
Cr 0,10 0,11 0,14
Ni 0,14 0,15 0,16
Hg 0,0010 0,0012 0,00060
SS 1300 1500 1300
Olja 14 12 32
BaP 0,00097 0,0011 0,0016
Benz 0,0040 0,0043 0,0051
As 0,060 0,056 0,053
TOC 430 360 260

Av tabell 17 framgar det att ndgra amnen far mycket sma mangdokningar. 6 amnen far minskningar
mot befintlig mangd. Jamférelse av halter framgér av tabell 16.
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Tabell 18. Halter, jamforelse av fororeningsbelastning nulage och efter tillbyggnader samt med simulerade nya reningssteg
(brunnsfilter foljt av krossdiken) for delomrade 1-3. Gront falt = halter under riktvarde.

Amne Halter Halter efter Riktvarde halter
befintlig situation tillbyggnader & med Falkenbergs
& nuvarande kompletterande kommun
anlaggningar reningssteg -
brunnsfilter féljt av
krossdike/damm
(Hg/) (Hg/h) (Hg/)
P 120 120 200
N 1200 1100 3000
Pb 4,0 3,5 14
Cu 12 11 20
Zn 54 43 60
Cd 0,38 0,31 0,4
Cr 2,7 2,6 15
Ni 3,6 3.4 20
Hg 0,026 0,027 0,05
SS 35 000 35 000 60 000
Olja 370 280 1000
BaP 0,025 0,026 0,05
Benz 0,10 0,099 10
As 1,6 1,3 15
TOC 11 000 8 400 12 000

Av tabell 18 framgéar det att framtida modellerade halter betraffande flertalet amnen ligger lagre an
nulaget. Samtliga riktvarden klaras. Det kan konstateras att om brunnsfilter f6ljt av krossdiken (alternativt
brunnsfilter foljt av befintlig damm, delomrade 3) anlaggs aven for nyuppforda delar i delomrade 1-3
kommer halterna av de studerade amnena att ligga val under kommunens riktvarden och, betraffande
flera av amnena, bli lagre &n befintliga halter. Féreslagna nya reningssteg och forbattringar av befintligt
system ser sdledes ut att leda till att ingen forsamring sker avseende mangder och halter av de

studerade @mnena, totalt sett.
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En motsvarande jamférelse har gjorts for delavrinningsomrade 4. Resultat av denna framgar av tabell

19.

Tabell 19. Mangder och halter, delomrade 4. Jamforelse av féroreningsbelastning nulage och efter tillbyggnader samt med

simulerade krossdiken. Gront falt= halter under riktvarde.

Amne Mangder Mangder Halter Halter Riktvarde halter
befintlig framtida befintlig framtida Falkenbergs
situation situation, situation situation, kommun

simulerade simulerade
krossdiken krossdiken
(kg/ar) (kg/ar) (nal) (gl (gl
P 0,68 0,68 38 38 200
N 19 12 1100 700 3000
Pb 0,15 0,042 8,5 2,4 14
Cu 0,24 0,11 13 6,0 20
Zn 0,35 0,17 20 9,6 60
Cd 0,0017 0,0013 0,095 0,072 0,4
Cr 0,017 0,018 0,97 1,0 15
Ni 0,0092 0,027 0,52 15 20
Hg 0,00014 0,00015 0,0077 0,0085 0,05
SS 330 160 18 000 9100 60 000
Olja 2,6 0,56 140 32 1000
BaP 0,000018 0,000089 0,0010 0,0050 0,05
Benz 0,000027 0,000017 0,0015 0,00095 10
TBT 0,000021 0,000014 0,0012 0,00076 0,001
As 0,0041 0,0089 0,23 0,50 15
TOC 71 45 4 000 2500 12 000

Det framgar av tabell 17 att redan ldga mangder och halter minskar ytterligare avseende flertalet
amnen. Krom (Cr), Nickel (Ni), Benso(a)pyrén (BaP), Arsenik (As) och Kvicksilver (Hg) 6kar marginellt
i mangd; detta kan dock anses ligga inom felmarginalen. Samtliga studerade amnen ligger under de

kommunala riktvardena.
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6 KONSEKVENSER AV TILLBYGGNAD

6.1 RENINGSEFFEKT FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Vid berakningen av reningseffekter i planomradet har jamforelser gjorts mellan nulaget och med de
reningssteg och anlaggningar som finns, samt med framtida scenario dar krossdiken och brunnsfilter
simulerats. | delavrinningsomrade 3 har det simulerats att nya verksamhetsytor som tillkommer ansluts
till befintlig damm. Delavrinningsomrade 4 har beraknats separat; i detta delomréade har 150 meter
krossdiken simulerats och att avrinning sker mot lagzonen dar infiltration sker.

6.2 MKN

Planomradets recipient, Susedn, bedéms ha den ekologiska statusen "maéttlig”. Kemisk status ar
beddmd till "uppnér ej god” pa grund av Gverallt dverskridande amnen i form av kvicksilver och bromerad
difenyleter (PBDE). Mdjligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i recipienten far inte
forsamras i och med aktuellt utvidgande av verksamheten. Dessutom far ingen kvalitetsfaktor fa en
forsamrad status.

Enligt tabell 17-19 visar resultaten fran fororeningsberakningarna generellt det gar att utvidga
verksamheten vid Berte Qvarn utan att forsamra kvaliteten pa utgdende dagvatten. Detta kraver dock
att reningsanlaggningar skapas, bade for nya verksamhetsytor och i de delar av omradet dar befintliga
dagvattensystem finns. Berakningarna visar aven att de kommunala riktvardena kan underskridas for
samtliga studerade dmnen. | delomrade 3 kan en viss rening utdver angivet i ovanstdende tabeller antas
ske i den vatmark som ligger mellan planomradet och Suseéan.

Om dessa renande anlaggningar uppfors och underhalls val bidrar planomradet totalt sett till en svag
forbattring av mojligheterna att uppna MKN.

Om andra val av reningslsningar anlaggs for dagvattenhantering inom planomradet ar det nodvandigt
att se over att de har motsvarande reningseffekt p& dagvattnet som de nuvarande anlaggningarna for
att inte riskera att méjligheterna att uppna MKN paverkas negativt.

Till detta kan namnas att det enskilda planomradets paverkan pa recipienten som helhet &r i
sammanhanget liten.

6.3 SKYFALL

Fransett befintligt instangt omrade vid den aldre byggnaden ser planomradet ut att vara férskonat fran
overhangande risk for oversvamning vid extremnederbérd. Det finns f n tre dagvattenbrunnar i
anslutning till det instangda omradet vid den gamla kvarnbyggnaden, se figur 23. Det ar viktigt att dessa
underhalls for att éverhuvudtaget kunna avleda regnvatten. Har far agaren/driftpersonal ta stallning till
vilka eventuella forbattringsatgarder som ar méjliga gallande bortledande av dagvatten vid skyfall.
Eftersom del av omradet ar en del av kulturmiljon med hégt bevarandevarde behover de atgarder som
skapas inte paverka den kulturhistoriska miljon negativt. Ett alternativ skulle kunna vara att anlagga en
storre linjeavvattningslosning; detta skulle da eventuellt behéva kompletteras med storre dimension pa
avtappningsledning (befintliga dimensioner ar okanda) eftersom kapacitetsbrist skulle kunna uppsta i
ledningen om ett 100-arsregn drabbar det instangda omradet.

For att kunna gora en korrekt analys betraffande framtida skyfallspaverkan och ny markanvandning
behdver en hojdsattning av framtida verksamhetsytor tas fram. En ny avrinningsanalys kan d& utféras.
Topografin i stora delar av planomradet innebar att det finns férutsattningar att kunna skapa s k
skyfallsleder dar vatten som inte kan hanteras i brunnar och ledningsnét leds bort utan att skada annan
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bebyggelse och infrastruktur. Om inga nya instangda omraden skapas nar omradet bebyggs ytterligare
beddms planomradets framtida formaga att hantera ett 100-arsregn vara god.

I delavrinningsomrade 4 finns det forutsattningar att den yta for dagvattenhantering som féreslas vid
befintlig storre lagzon kan fungera som damm/6versvamningsyta i handelse av extrem nederboérd. Vissa
modifieringar av lagzonen behover goras for att undvika odnskad braddning mot Toarpsvagen eller mot
nyuppforda ytor. | nuvarande planforslag féreslas inga verksamhetsytor i denna del av omradet vilket ar
positivt.

Nya byggnader behdéver anlaggas s& att marken lutar bort frdn byggnader. Om framtida byggnader
hojdsatts hogre an dvrig mark kan vagar och parkerings- samt lagringsytor fungera som skyfallsleder
och tillfallig, ytlig magasinering vid extremnederbord. Draneringsledningar fran byggnader leds
forslagsvis i separat ledningsnét och inte i samma ledningsnat som ledningsnéat for dagvatten. Om
dranering ansluts till dagvattenledning finns en risk att en dverbelastad dagvattenledning kan damma
bakat och vatten trycks da tillbaka mot husdraneringen. Ifall dran anda ansluts till dagvattenledning
rekommenderar Svenskt Vatten att fardigt golv kan behéva ligga upp till 0,75 meter 6ver nivan dar
vattengang for dagvattenledning ligger for att sakerstalla att en sadan bakatstromning inte sker. Saledes
maste byggnadens grundkonstruktor ta stallning till om man kan acceptera en tillfallig uppdamning i
byggnadens drénering ifall dréaneringsledning ansluts till ledningsnét for dagvatten.

Figur 25. Instangt omrade i den &ldre delen av Berte kvarn.
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7/  SLUTSATSER

Utredningen visar att de 6kande dagvattenfldden som vantas efter exploatering i delomrade 2 och 3
kommer att kunna hanteras i den nya dammen. Dammen kommer att kunna férdréja ett regn med
aterkomsttiden ca 20 &r inklusive klimatfaktor. Dammens avtappningsformdga bedéms vara
forhallandevis stor, mellan 85-110 I/s.

Resultatet av féroreningsberakningarna visar foljande:

¢ Befintlig reningsanlaggning i anslutning till tidigare spolplatta renar dagvattnet mycket bra.

e Ny damm i delomrédde 3 reducerar fororenat dagvatten till acceptabla halter. Okad andel
verksamhetsyta som ansluts till dammen innebar eventuellt att reningseffekterna minskar nagot.
Belastningen p& dammen kan dock lindras om nya uppstréms ytor avvattnas via brunnsfilter. |
det fortsatta arbetet kan det vara aktuellt att undersoka om avrinning frén vissa tillkommande
ytor i delomrade 2 kan avledas via dammen.

e Nya krossdiken samt nya brunnsfilter pa nya dagvattensystem innebéar generellt att mangder
och halter av de studerade amnena minskar. Framtida halter understiger riktvarden avseende
alla undersokta &mnen.

e Lagzon/instangt omrade i delomrade 4 boér kunna fungera som torrdamm/skyfallsyta om vissa
modifieringar gors. Vatten som tillférs ytan ska ha genomgatt partikeluppsamling i form av
sandfang och/eller brunnsfilter. Den akerdranering som enligt bedémning finns idag behdver
understkas avseende forlaggningsdjup och skick. En ny vall som foérhindrar okontrollerad
braddning mot Toarpsvagen och E6 behover skapas. Den nya torrdammen/6versvamningsytan
ansluts till befintligt dran och férses lampligen med braddningslésning.

Nar det galler underhdll och skoétsel av anlaggningar behtver man beakta att alla existerande och
foreslagna anlaggningar innebar ett kontinuerligt arbete med att se till att anlaggningarnas funktioner
bibehalls. Den renings- och fordrojningsformaga som beskrivs i detta PM och har beraknats i StormTac
innebar fullt fungerande anlaggningar. Om exempelvis oljeavskiljare inte toms, filterinsatser inte byts ut
regelbundet, dammar inte slamsugs och diken tillats véaxa igen blir konsekvensen att omradet star med
bristfalliga anlaggningar nar regnet kommer. Rutiner ska finnas for regelbunden tillsyn, provtagning och
planerat underhall for att undvika féroreningar i dagvattnet.

De féroreningsberakningar som gjorts i berakningsprogrammet bygger pa schabloner for marktyper som
skapats med en stor mangd maétstatistik for dessa typomraden som bas. Resultaten i StormTac kan
darfér ses som tydliga indikationer snarare an preciserade fakta. Om mer exakta varden avseende
fororeningar i dagvattnet i just detta omrade efterfragas ar det nédvandigt att géra provtagningar av
dagvattnet.
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