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Sammanfattning

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk
utredning samt utrett geotekniska forutsattningar for detaljplanelaggning av Ullared 2:212
mfl.

Jorden inom det understkta omradets utgérs enligt provtagningar och sonderingar generellt
av silt och sand som vilar mordn ner till underliggande berg. Det férekommer dven relativt
stora méngder fyllnadsmassor och mindre delomraden med torv inom omradet. Sonderat
jorddjup varierar mellan ca 6 och 23 meters djup.

Ingen sattningsproblematik férvantas d& jorden under det organiska ytlagret utgérs av fast
lagrad friktionsjord.

Vid faltundersékningar har ingen erosion som kan pdverka detaljplaneomradet negativt
observerats.

Totalstabiliteten for detaljplaneomradet bedéms vara tillfredstéllande bade fére och efter
exploatering. Innan en framtida exploatering behéver dock massupplagen hanteras genom
utjdmning av nivaskillnader inom omradet eller bortférsel av massorna for aterstillning av
omradet. Vid anldggande av bullervall i anslutning till torvomrade krévs utskiftning av torv
for att sakerstalla stabiliteten hos bullervallen.

For att undvika risk for blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet behéver
massupplagen hanteras genom utjamning av nivaskillnader inom omradet eller bortférsel av
massorna for aterstallning av omradet innan exploatering.

Grundldggning av byggnader bedéms kunna utféras med plattor pd packad fylining pa den
naturligt lagrade friktionsjorden eller pa berg.
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1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs Kommun har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk
utredning samt utrett geotekniska férutsattningar for detaljplanelaggning av Ullared 2:212
mfl.

Det understkta omradet &r belaget ca 1 km &ster om centrala Ullared. Se Figur 1-1.

Figur 1-1 Oversiktsfoto, ungeférligt Idge p& undersékt omr8de &r markerat med rétt.
(maps.google.se)

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda de geotekniska
forutsattningarna infér detaljplanelaggning av fastigheterna Ullared 2:212 mfl.

Féljande PM ar en bestéllarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmé&nna regler
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For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

P& aktuella fastigheter, Ullared 2:212 m.fl, utreder Falkenbergs kommun férutséttningar
for ny detaljplan. Syftet med planarbetet &r att préva forutsattningarna for Gekas AB att
utdka byggratten for sitt befintliga centrallager p& Sénneréng, dster om Ullared.

Preliminar situationsplan 6ver planerad konstruktion visas nedan, se Figur 4-1. Dar kan
planerad konstruktion med énskad nockhdjd ses samt planerad vall av massor mot
fastighetsgransen i dster.
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Figur 4-1 Utdrag ur situationsplan med prelimindr planerad konstruktion. (Tillhandah8llen av
bestéllaren).
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4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdékningar

Faltundersdkningar har utférts av AFRY (AF Infrastructure AB) under februari 2020. Utforda
geotekniska undersékningar redovisas i rapport “Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Ullared 2:212 mfl DP”, daterad 2020-04-20.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar

Inom omradet finns tidigare utférda undersékningar redovisade i Geotekniskt uti8tande
éver grundférh8llandena p& Sénneréngsomrédet, Ohman & Ohman, 1993-02-08.

5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

I dagsléget finns ett flertal byggnader p8 omradet, framst Gek3s centrallager men &ven ett
antal mindre byggnader p& norra delen av omradet. Verksamheterna p& norra delen
innefattar bland annat ett hunddagis och textilretur. P& nordéstra delen av omraddet finns
aven en stéllplats fér husbilar. Séder om stéllplatsen finns en motocrossbana. Se Figur 5-1.

Ullareds/@@
Trdemballage AB

-

Figur 5-1 Oversikt éver undersékt omr8det. (Omarbetad fr8n google.se/maps)
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5.2 Topografiska forhallanden

Topografin inom omradet varierar kraftigt till foljd av att omradet anvénds som
massupplag. Inmétt markniva vid undersékningspunkterna varierar mellan ca + 67,5 till ca
+ 81,5. Utifrdn grundkartan bedéms omradets lagstaniva till ca +65 vid Sénnerangssjon.

5.3 Ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet utgérs till stor del av Gek3s centrallager. Oster om centrallagret
finns massupplag samt en motocrossbana. P& norra delen av omradet finns en storre
grusad yta som anvénds som stéllplats for husbilar. P& omrddets vastra del finns naturmark
med trad och vaxtlighet som omgardar S6nnerangssjon.

Sénnerangssjon och narliggande markytor i nordvéstra delen av undersékningsomradet
ingdr i ett vattenskyddsomrade.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

SGUs jorddjupskarta visar ett skattat jorddjup som varierar fr&n 0 m direkt dster om lagret
med ett darifrdn dkande jorddjup ner till 10 - 20 m. Se Figur 5-2. Sonderat jorddjup vid
utforda faltundersékningar varierar mellan ca 6 m ner till ca 23 m.

Motorbana

Sénnerangssjon

ning

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m)

at jorddiup (m Soénnerangen

Hulkatorpet

Figur 5-2 SGUs jorddjupskarta. (Omarbetad fran https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html).

Enligt SGUs jordartskarta bestar omradets vastra sida till stor del av isilvssediment med
partier av torv kring Sénnerangssjon. I 6vrigt beddms omradet bestd av morén och fylining
men &ven ett omrade med torv aterfinns i den dstra delen. Se Figur 5-3.

Falkenbergs Kommun copyright© AFRY
Detaljplan Ullared 2:12 mfl G20009
Date 20/04/2020, Rev. Version number


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html)
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html)

PM Ullared 2_212 mfl DP G20009 .docx
A F R Y Page 8/13

AF POYRY

PM Geoteknik

Utifran utforda sonderingar samt stérda prover bedéms den naturliga jordlagerfsljd
generellt bestd av:

- Mulljord med en méaktighet pa ca 0,2 - 0,5 m.
- Sandig silt eller finsandig silt, maktighet ca 0,5 - 2 m.
- Grusig sandmoran med djup ner till underliggande berg.

For delar av omradet dér fylinadsmassor dterfinns bedéms fyliningen generellt ha en
maéktighet p& ca 0,5 - 1 m och dverlagra den naturligt lagrade jorden. Avsevart tjockare
lager med fyllning forkommer dock inom omradet, framst kring omradets 6stra del dar
stora massupplag férekommer.

Block bedéms férekomma bade i den naturligt lagrade marken och i fyllnadsmassor.

Sénnerangssjon

e

Morén

Sandig moran

. Isalvssediment

. Mossetorv

,—"/ \\\
— -
-~

//_\~~L\
R \A

Figur 5-3 SGUs jordartskarta. (Omarbetad fran https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
jordarter-25-100.html).

Vid faltundersokningarna karterades ett omrdde med torv med hjélp av sticksondering.
Ungefarligt ldge pa karterat torvomrade samt bedémd utbredning torvomradet som helhet
utifr@n faltbedémning och SGUs jordartskarta redovisas pa planritning G20009-G01,
tillhérande “Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik MUR/Geo, Ullared 2:212 mfl DP”,
daterad 2020-04-20.

5.4.2 Jordegenskaper

Laboratorieundersdkningar av upptagna ostérda prover visar en vattenkvot som for
sandmordnen varierar mellan 9-17 %, for den finsandiga silten har vattenkvot, Wn=20 -
32% uppmétts. Torven har en uppmatt vattenkvot pad Wn=85-163%.
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Tjalfarlighetsklassen for jordarna inom omradet varierar fran tjélfarlighetsklass 1 till
tjalfarlighetsklass 4.

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Utifrdn faltundersokningar och tidigare utredning bedéms grundvattennivdn inom omradet
variera relativt stort. For torvomradet bedéms grundvattenytan ligga ndra markytan pa ca
0,5 m djup. P3 det uppfyllda omréddet med en hégre nivd bedéms grundvattenytan liggare
narmare 3 — 4 m under markytan.

Grundvattennivderna bedéms variera med arstid och nederbérd.

5.6 Sattningsforhallanden

Inga sattningsproblem bedéms férekomma for befintliga forhallanden da jorden generellt
utgors av fast lagrad friktionsjord.

5.7 Erosion
Ingen erosion som paverkar detaljplaneomradet negativt bedéms férekomma.

5.8 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten fér omradet bedéms utifran marklutningar och jordlagerfélid vara
tillfredsstallande fér omradet. Lokalstabiliteten for forekommande massupplag bedéms dock
delvis inte vara tillfredstallande.

5.9 Blocknedfall/bergras

Massupplagen inom omradet innehaller varierande fraktioner av sand, sten och block. Block
forekommer har i branta fyllningsslanter vilket innebar risk for blocknedfall fér befintliga
forhallanden, se figur 5-4.

Falkenbergs Kommun copyright© AFRY
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Figur 5-4 Massupplag

Inget berg i dagen har noterats vid faltundersékningar. Med hansyn till befintliga
marklutningar bedéms ingen risk fér blocknedfall eller bergras som kan pdverka
detaljplaneomrédet féorekomma fér den naturlig lagrade marken.

5.10  Markgasférhallanden

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft och
vatten kan pa grund av berggrunden innehalla hdga radonhalter vilket i sin tur kan ge
upphov till féorhdjda halter inomhus da jordluften sugs in i otdta byggnader eller vatten
pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet.
Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror ar
vattenhalterna vanligtvis hoga samt permeabiliteten 13g vilket medfér att transporten av
radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hég porositet och
genomsléapplighet inneh3ller stora mangder luft vilket gor transporten av radongas enklare.
En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfér suga in
markradon.

Mitning av totalstralning frn berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva @mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar det
uran och torium som sdénderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium kallas
toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den i normalfallet inte kan
ansamlas i mangder inomhus som &r skadliga fér manniskor. Nar man beraknar radiumhalt
&r det alltsd sonderfallet av uran som anvands.
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Metod och gransvarden fér markradonundersékning beskrivs i “Radonboken - férebyggande
dtgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i bostader — markradon
(BRF R85:1988).

5.10.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersokningar kan utféras enligt tva definitioner:

e Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomréden (18grisk-, normalrisk- och hégrisk)
ordrda markférhallanden, dér ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i samband med
exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan alltid finnas enstaka
omrdden med avvikande beddmning och darfér rekommenderas alltid platsspecifik mé&tning
for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (18g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhdllandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a. schaktning,
sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som pdverkas av byggnationen
behdver vara atkomligt fér provtagning/matning. Till radonmarkklassning kommer
dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFRYs undersokningar i omradet &r gjorda enligt definitionen fér radonriskomrade.

Tabell 5-1. Grénsvérden for bedémning av radonriskomrdde (Clavensjo och Akerblom, 2004.).
Totalstr8Ining utgérs av gammastr8lning frdn uran, torium och kalium.

Lagriskomrade

Berg- eller jordart Totalstrdlning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand - - < 10 000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m?

Hégriskomrade

Berg- eller jordart Totalstrdlning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund >ca0,15 > ca 100 -
Moran, grus, sand, silt, | - > ca 50% > 50 000
moranlera

1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d8 géller samma grénsvérde som fér morén, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och grovsand
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Normalriskomrdde bedéms som mark vars radonhalt i jordluften &r 10 000 - 50 000 Bq/m32,
observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5-1.

5.10.2  Utférda undersdkningar

Vid mé&tningar, baserat p& radonhalt i jordluft, har varden motsvarande I&griskomrade
uppmatts. Den naturliga jorden ska betecknas som lagriskomrade avseende
radonférhadllanden om inte ytterligare méatningar utfors.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Sattningar

Generellt beddms sattningsproblem inte féreligga fér planerad byggnation inom
fastigheterna. Eventuell torv och annan organisk jord behdver dock, i forekommande fall,
schaktas bort i planldaget fér planerad byggnation.

6.2 Erosion
Ingen erosion som paverkar detaljplaneomradet negativt bedéms férekomma.

6.3 Stabilitet

Totalstabiliteten fér detaljplaneomradet bedéms vara tillfredstillande bade fére och efter
exploatering. Innan en framtida exploatering behdver dock massupplagen hanteras genom
utjdmning av nivaskillnader inom omradet eller bortférsel av massorna for aterstélining av
omradet.

Vid anlaggande av bullervall i anslutning till torvomrade krévs utskiftning av torv for att
sakerstdlla stabiliteten hos bullervallen.

6.4 Blocknedfall/Bergras

For att undvika risk for blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet behéver
massupplagen hanteras genom utjadmning av nivaskillnader inom omradet eller bortférsel av
massorna for aterstallning av omradet innan exploatering.

6.5 Markgasférhallanden

Utifran utférda matningar klassas omradet som l3griskomrade med avseende p& radon. Nya
byggnader rekommenderas dock, utifrdn erfarenhet, &nd& att uppféras radonskyddade.
Erfarenheter frdn byggnader som uppforts traditionellt utan radonskydd, har i manga fall
visat pa forhdjda radonvérden dven pd 13gradonmark.

6.6 Schakt

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sékerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens héllfasthet, grundvattenférhdllanden och
forekommen belastning med mera, se vidare Svensk byggtjanst/Statens geotekniska
instituts handbok “Schakta sékert - sékerhet vid schakt i jord”.
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Dar jordartsbestamningen silt eller siltig anges ska jorden férutsattas flytbenagen.
Terrasser av siltig jord eller lera férsamras snabbt av vibrationer och vattentillskott.
Atgérder ska vidtas s& att vattensamling inte uppstar, tex genom dikning, bombering,
lanshallning med mera. Schaktning ska utféras sd att jordens fasthet under
grundlaggningsnivan inte minskar.

Schaktning ska utféras s8 att jordens fasthet under grundldggningsniva inte minskar.

P& grund av block ska det beaktas att allt schaktningsarbete inte kan ske pa sedvanligt satt.

6.7 Grundlaggning

Grundldggning av byggnader bedéms kunna utféras med plattor pd packad fylining pa den
naturligt lagrade friktionsjorden eller pa berg.

Férekommande torv och annan organisk jord i anslutning till planerad byggnation ska
schaktas bort inom omrddet dar byggnader, vagar eller andra anldggningar ska placeras.

Vid grundlaggning bér hansyn tas till jordlager med silt vilka beddms till tjalfarlighetsklass
4.
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