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1 Inledning

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag av Falkenbergs kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplanen for Tradgarden 8 m.fl. Detaljplanen syftar till att utoka
byggratt och byggnadsho6jd inom planomradet, for att mojliggora for sarskilt boende,
trygghetsboende med mera. Inom planomradet finns idag Floragarden med pagaende
verksamhet samt tvd mindre byggnader som foreslds rivas och ersittas med nybyggnad i och
med detaljplanens genomforande. Omradet ligger centralt i Falkenberg i skarven mellan en tat
och stadsmassig struktur med flerbostadshus och ett glesare, gronare omrade med lagre
byggnader i form av villor med traddgardar. Marken inom omradet ir redan ianspraktagen. Stora
delar dr hardgjorda. Planforslaget innebar att ytterligare yta kommer att hardgoéras i och med
6kad byggratt samt 6kad mangd markparkeringar.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna utredning ar att studera och ta fram principldsningar till VA-forsérjning av
nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram en lamplig systemlosning for
dagvattenhantering med héansyn till nuvarande férhallanden och den féreslagna
markanvandningen. Systemldsningen ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning inom planomradet.

Inga ldsningar ar detaljprojekterade utan behéver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas.

Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan 18,411 19
Goteborg
Org. Nr: 556729-7832



Projekt

MARKERA Tradgarden 8 m.fl. detaljplan
4 (25)
Titel Dokumentdatum  Rev.datum Rev.
VA-utredning 2022-09-02 2022-10-14
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4152-2201 JBi Fardig handling

2 Forutsattningar
[ detta kapitel presenteras forutsattningarna for VA-utredningen.

2.1 Lokalisering

Planomradet har en yta pa cirka 1,4 ha och ar beldget i den centrala delen av Falkenbergs tatort,
Figur 1. Det avgransas i norr av Rorbecksgatan, i 6ster av Ringvagen, i vaster av Tradgardsgatan
samt i soder av vag 744.

Figur 1. Planomrdde, markerat med rott.
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2.2 Riktlinjer for dagvatten

Dagvattenanvisningar har tagits fram av Falkenbergs och Varbergs kommuner.
Dagvattenanvisningarna beskriver kommunernas riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras.
Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande sex principer:

- Dagvatten ar en resurs

- Angrip fororeningskallan

- Renavid féroreningskallan

- Lokalt omhandertagande av dagvatten
- Blanda inte rent och smutsigt vatten

- Underhall din dagvattenanldggning

VIVAB, Vatten och Miljo Vast AB, ar Falkenberg och Varbergs gemensamma VA-bolag och har
yttrat sig gallande Tradgarden 8. Enligt VIVAB:s yttrande 2022-02-14 ska minst 50% av
dagvattnet vid ett 20-arsregn med 10 min varaktighet fordroéjas inom fastigheten.
Draneringsledningar for byggnader ska pumpas till dagvattennétet.

2.2.1 Krav pa rening av dagvatten

Falkenbergs och Varbergs kommuner har tagit fram dagvattenanvisningar vilka anger
malvarden for fororeningar i dagvatten enligt Tabell 1.

Tabell 1. Falkenbergs kommuns mdlvdrden pd maximala médngder fororeningar i dagvatten.

Riktvdrde Riktvdrde
Parameter  Mdlvdrde Enhet Parameter Madlvirde  Enhet
Arsenik (As) 15 pg/l Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l
Bens(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l Kvdve (N) 3 mg/1
Bensen 10 ng/1 Nickel (Ni) 20 g/l
Bly (PB) 14 ng/1 Oljeindex (Olja) 1000 ug/l
PO g St g g
Kadmium (Cd) 0,4 ng/1 TBT | 0,001 ng/l
Koppar (Cu)) 20 ng/1 TOC 12 mg/l
Krom (Cr) 15 Hg/1 Zink (Zn) 60 ng/l
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2.3 Underlagsmaterial och kallor

Avrinningsomrade och rinnvagar, analys fran Scalgo live
Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner, daterad 2017-03-31
Primarkarta fran Falkenbergs kommun

Informationskartan Halland, Lansstyrelsen

Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU

Plankarta, daterad 2021-12-03

Grovskiss fran FABO, tillhandahallen 2022-05-25

P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten, 2011)
P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2011)
P114 Distribution av dricksvatten (Svenskt Vatten, 2020)
VISS-Vatteninformationssystem Sverige

VIVAB yttrande 6ver samrad till detaljplan for Tradgarden m fl, Falkenbergs
kommun, daterad 2022-02-14

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning pé fastighet Tridgarden 8 & 16, AFRY,
daterad 2022-07-25

PM Geoteknik - projekteringsunderlag samt Markteknisk undersékningsrapport -
geoteknik (MUR/GEOQ), Sweco, daterad 2022-04-22

3 Befintliga forhallanden

[ foljande kapitel beskrivs de befintliga forhdllandena for planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Inom plano

mradet finns trygghetsboende, dagverksamhet och flerbostadshus. Planomradet

bestar av tre olika fastigheter som ska vara kvar efter tillbyggnaden. Tva mindre fastigheter ska

rivas.

3.2 Topografi och markslag

Marknivan

i omradet ligger pa ca +9 till +11 m.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
Enligt SGU:s kartvisare for jordarter domineras jorden inom planomradet av postglacial sand, se

Figur 2.
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L B rostglacial sand
=R

Figur 2. Jordartskarta. (SGU kartvisare, 2022-02-28).
Med SGU:s kartvisare for jorddjup uppskattas jorddjupet variera mellan 1-20 m, se Figur 3.
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Figur 3. Jorddjupskarta. (SGU kartvisare, 2022-02-28).

For den del av omradet dar tillbyggnader planeras har en geoteknisk (Sweco) samt en
markmiljoteknisk (AFRY) undersokning genomfdrts under april 2022, se Figur 4.
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Figur 4. Utredningsomrdde fér geoteknisk undersékning.

Den geotekniska undersokningen visar pa fyllning av sand med varierande méaktighet 0-2 m.
Under fyllningen ar jordlagerfoljden generellt sand 6verst, dirunder gyttja, fast glacial lera,
moran och till sist berg. Berget har en niva kring -2 m i den norra delen av
undersokningsomradet och kring -8 m i den sydostra delen. Figur 5 visar en av fyra tolkade
sektioner i PM geoteknik. Sektionen &r lokaliserad langs norra gransen av
undersokningsomradet i figur 4. Fér mer information hanvisas till den geotekniska
undersokningen i sin helhet.
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Figur 5. Tolkad sektion lings den norra grdnsen av undersokningsomrddet.

Sweco har i undersékningen uppmatt grundvattenytan till ca 2,1-2,3 m under markytan i tva
punkter. Nivaerna kan vara paverkade av avsankningar pa grund av draneringar runt
kringliggande kallarkonstruktioner. Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord,
generellt ar den lagst under sommaren och hogst under vintern.
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Enligt den markmiljotekniska undersokningen ar fororeningshalterna generellt 1aga (under KM)
inom aktuellt planomrade. I ndgra punkter har halter 6verskridande Naturvardsverkets
riktviarden dock pavisats for pesticider (6ver MKM) och PAH (tva punkter éver KM).
Avgransningarna bedoms vara avgransade i bade djupled och delvis i plan. I utforda
grundvattenprover har féorhojda halter av metaller pavisats, i ett av proverna aven trans-1,2-
dikloreten (mycket 1ag halt) och i ytterligare ett prov arsenik (6verskridande klass 4 enligt SGU:s
bedémningsgrunder).

Med hansyn till resultatet av den geotekniska respektive den markmiljotekniska
undersokningen bor framtida dagvattenanldggningar utforas tata. Detta for att undvika
ytterligare fororeningsbelastning pa grundvattnet i omradet.

3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran planomrédet leds 6sterut via Sandgatan och mynnar ut i recipienten Atran som
omfattas av miljokvalitetsnormer, se Figur 6. Atran mynnar ut i Hallands kustvatten. Atran har
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Motivet till mattlig ekologisk status dr problem med vattendragets hydrologiska regim (pa grund
av vattenkraft) och morfologi (pa grund av jordbruk och urban markanvandning).
Vattenforekomsten bedéms dven ha en betydande paverkan av miljogifter (bekdmpningsmedel)
fran jordbruk, vandringshinder samt problem med férh6jda halter av tungmetaller och
organiska miljogifter i sedimenten. Malet ar att god ekologisk status ska uppnas till 2033.

Kemisk status uppnar ej god status pa grund av forekomsten av kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter. Halterna av kvicksilver och bromerad
difenyleter anses av VISS vara omojliga att sdnka eftersom dessa paverkas av langvaga luftburna
fororeningar.

o

Hallands kustvatten

Figur 6. Figuren illustrerar planomrddet i rétt och recipienten Atran som mynnar ut i Hallands kustvatten.
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3.5 Avrinningsomraden och lagomraden

Programvaran Scalgo Live har anvénts for att identifiera rinnvagar och instingda omraden.
Figurerna fran analysen visar pa extremforhdllanden da dagvattennatet antas vara fullt.
Dagvatten avrinner fr&n omradet séderut mot Sandgatan och ésterut mot recipienten Atran.
Inom planomradet identifieras flera instdingda lagomraden dar vatten kan ansamlas vid storre
regn, se Figur 7.

£ Legend
Flooded Areas
v Tradgarden 8, , depth, Rain: 30 mm.

Flow Accumulation
v Tradgarden 8, Rain: 30 mm., Flow Network
Detail: at least 0.00 m*. i
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Figur 7. Ytavrinning. (Scalgo Live, 2022-03-14).
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[ Figur 7 visas maximala vattendjup som kan uppsta i lokala lagpunkter inom omradet innan
vattnet rinner vidare. De djupaste punkterna finns mellan de tva U-formade husen (nedfart till
ett parkeringsgarage), vid det vastra hornet av det L-formade huset (trappa ner till en kallare)
och mitt i planomradet. For den sistnamnda lagpunkten blir vattendjupet pa ytan som mest 40
cm. Pa innergardarna for de U-formade husen blir vattendjupet som mest cirka 10 cm.

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

[ omradet finns kommunalt VA och dagvatten, med tre forbindelsepunkter till planomradet, se
Figur 8. Till forbindelsepunkt A vid Sandgatan ar dagvatten fran hus 1, hus 2 och delar av hus 3
anslutet, liksom spillvatten frdn hus 1 och hus 2 och dricksvatten for hus 1, hus 2 och hus 3.
Servisdimensioner i forbindelsepunkt A &r S225 betong, D400 betong och V90 PVC.

Dagvatten och spillvatten fran hus 3 leds till Ringvigen med servisdimensioner S150 betong och
D225 betong i forbindelsepunkt B.

Husen som ska rivas har en forbindelsepunkt vid Sandgatan. Servisdimensioner vid
forbindelsepunkt C dr S150 betong och D150 betong. Dimension pa dricksvattenservisen ar
okdnd.

Serviserna i forbindelsepunkt A och C ar anslutna till kommunala ledningar i Sandgatan; en
vattenledning i gjutjdrn med dimension 150 mm respektive en sjalvfallsledning for spillvatten i
betong med okdnd dimension. [ Ringvagen finns en spillvattenledning i betong med dimension
225 mm som ansluter till ledningen i Sandgatan. Narliggande brandposter (4 st) finns vid
korsningen Rorbacksgatan/Tradgardsgatan, Tradgardsgatan, Ringvagen samt Sandgatan.

Figur 8. Figuren visar férbindelsepunkterna A, B och C fér husen 1-3. De rodmarkerade husen planeras rivas.
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4 Foreslagen exploatering

Hus 1 planeras féor ombyggnation. Den norra delen foreslas byggas ut mot innergarden och en ny
byggnad foreslas i anslutning till hus 1, dar befintliga hus skall rivas, se Figur 9. Utover
ombyggnationen foreslds en ny parkering och teknikhus i planomradets 6stra del.

Befintlig bebyggelse
Ny bebyggelse
Latt vegetation

Gronyta

8
E
w

+
n
£
g

HIE

Buskage och trad

Figur 9. lllustrationsplan éver planomrddet och féreslagen ombyggnation (Illustrationskarta 2021-12-03).
Den foreslagna detaljplanen kan observeras i Figur 10.
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Figur 10. Foreslagen detaljplan for Trddgdrden 8 m.fl. som den sdg ut under samrddsskedet. Detaljplanen har ddrefter
omarbetats under granskningsskedet. (Detajlplan koncepthandling 2021-12-03).
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5 Foreslagen VA-forsorjning

5.1 Dimensionerande vattenfloden

Uppgifter om planerade ldgenheter och verksamheter redovisas i Tabell 2. Den nya byggnaden
planeras innehalla fyra vaningsplan. Da planen medger ett storre antal lagenheter och fler antal
vaningar dn vad som ar planerat har dimensionerande flode berdknats for bada utfallen.

Tabell 2. Befintlig och planerad bebyggelse.

Hus 1 Hus 2 Hus 3 Hus 4
Boenden [lagenheter] bef. bef. bef. (tillb. hus 1)
SABO (Sarskilt boende for dldre) 59 20 20
BmSS (Bostad med Sarskild Service) 7
Trygghetslagenheter 20 17
Bistandsbedémda trygghetslagenheter 27
Verksamheter [st]
Dagverksamhet, under utredning 2
Konferens, 105 platser
Kontor, 26 platser inkl. hemtjanst och admin senioroas
Ovriga lokaler, under utredning
- Café, 30 sittplatser
- Harsalong, fotvard 1

Dimensionerande fléde har berdknats med hjalp av Svenskt Vattens publikationer P114. For
bostider har normflédet per bostad beriknats till 0,7 1/s fér SABO (pentry) respektive 1,4 1/s for
BmSS och trygghetsldgenheter. Det summerade normflodet for samtliga bostader (170 st) ger
ett sannolikt flode pa ca 5,2 1/s. Motsvarande sannolikt flode for det antal lagenheter som
detaljplanen medger ar ca 6,5 1/s.

Till detta flode ska dimensionerande flode for verksamheterna inom omradet adderas. Enligt
avsnitt 3.2.3 1 P114 bor alltid uppmatta varden pa faktisk forbrukning anvandas, men da detta
saknas for Tradgarden 8 har dimensionerande flode uppskattats med hjéalp av bedémd specifik
forbrukning enligt Tabell 3.
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Tabell 3. Tabellen visar gjorda antaganden gdllande specifik vattenférbrukning och berdknat dimensionerande flode fér

befintliga sdvdl som planerade verksamheter.

Hus | Hus | Hus | Hus 4 | Antal | Vatten- Enhet Max- | Max- Dim.
1 2 3 | (tillb. | Anstéllda | forbrukn. dygn | timme flode

Verksamheter hus 1) | /pers (1/s)
Kék SABO 3 2 7 500 |/anstalld, d | 1,5 3 0,2
Kok BmSS 1 500 I/anstalld, d | 1,5 3 0,03
Dagverksamhet,
under utredning 2 30 25 I/person, d 2 3 0,05
Konferens 105 40 I/person, d 2 3 0,3
Kontor inkl.
hemtjanst och
admin senioroas 1 26 40 I/person, d 2 3
Ovriga lokaler,
under utredning
- Café, 30 sittplatser 1 3 500 I/anstalld, d | 1,5
- Harsalong, fotvard 1 1 2 40 I/anstélld, d 2 3

Summa

Summerat dimensionerande fléde for bostader och verksamheter beraknas till ca 6,0 1/s
(planerat) respektive 7,2 1/s (bebyggelse som medges enligt detaljplanen). Enligt uppgift fran
VIVAB bedéms den vattenledning (V200 PVC) som forsorjer omradet ha tillracklig kapacitet for
planerad bebyggelse. Vattenservisen (V90 PVC) i forbindelsepunkt A har en kapacitet pa ca 5,4
1/s vid flodeshastigheten 1,0 m/s. Med planerad utbyggnad 6kar hastigheten vid
dimensionerande floden sdledes ndgot. Maximal utbyggnad ger en hastighet pa ca 1,4 m/s.

Sprinklerflodet for vardinrattningar dar manniskor behover hjalp att lamna byggnaden ar enligt
P114 ca 10 1/s (boendesprinkler) och for verksamheter med normal brandbelastning
(exempelvis kontor, hotell och sjukhus) ca 20 1/s (vattensprinkler). Da slutlig utformning av
tillbyggnaden ar bestimd bor dimensionerande flode for sprinkleranldggningen berdaknas mer
noggrant. Vid 10 1/s blir flodeshastigheten i servisen ca 1,9 m/s med en friktionsforlust pa ca 4,9
mvp. Befintlig servis bedoms ha tillracklig dimension fér dessa momentana floden. Vid ett uttag
pa 20 1/s uppgar flodeshastigheten istéllet till ca 3,7 m/s och friktionsforlusten till ca 19 mvp.
Om det dimensionerande flodet for sprinkleranlaggningen ar i denna storleksordning bor
servisen bytas till en storre dimension. Om uppdimensionering av forbindelsepunkt medges av
VA-huvudmannen bekostas detta av fastighetsdgaren.

Da utformningen inte r faststdlld vid genomforandet av denna utredning dr berdknat
dimensionerande flode osédkert. Det bor berdknas mer noggrant 1 nista skede.
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Trycknivaer

Enligt uppgift fran VIVAB ar det befintliga trycket i forbindelsepunkt under normalférhallanden
ungefar 4 bar (40,8 mvp). Den nédvéndiga trycknivan i forbindelsepunkten erhalls genom att
rakna ut hojdskillnaden mellan hégsta tappstille och vattengangen i férbindelsepunkten.
Svenskt Vatten anger att trycknivan i forbindelsepunkten ska vara minst 15 m 6ver hogsta
tappstalle. I befintligt VA-underlag saknas uppgifter om vattengang pa vattenledning. Fri takhojd
ska vara minst 2,7 meter i vard- och omsorgsboenden. Ett antagande har gjorts att
vaningshojden darmed blir totalt 3,2 meter. Befintliga byggnader har 3 vaningar, medan den
framtida utbyggnaden planeras ha 4 vaningar. Erforderlig tryckniva blir dirmed ca 38,2 m, se
Tabell 4. Med 5 vaningar (som medges i detaljplanen) blir erforderlig tryckniva ca 41,4 m.
Samma trycknivaer géller vid sprinkleruttag.

Tabell 4. Tryckférhdllanden

Markniva i forbindelsepunkt 9,5 m
Antagen vattengang i anslutningspunkt 8 m
Golvniva markplan 11,6 m
Hogsta tappstalle/erforderlig tryckniva 38,2 m
Tillganglig tryckniva 48,8 m

Med en servis som ar ca 90 m lang blir friktionsforlusten ca 2 mvp vid dimensionerande flode.
Beddmda engangsforluster med hinsyn till 90 graders bojar uppgar till ca 1 mvp. Utifran VA-
huvudmannens uppgifter om tillgédngligt tryck dras slutsatsen att vattentrycket ar tillrackligt for
att forsorja hogsta tappstalle vid normala situationer. Om det finns begransningar pa
vattentrycket i drickvattennitet s kommer tryckstegringsstation erfordras pa fastigheten.
Enligt yttrande fran VIVAB kan VA-huvudmannen inte garantera trycket pa dricksvattnet i de
hogre byggnaderna. Om tryckstegring blir nddvandigt ska den dimensioneras och bekostas av
exploatoren enligt ABVA.

Vid sprinkleruttag stiger friktionsfoérlusten till ca 5 mvp. Ingdende tryck till sprinklern bor ligga
pa ca 35 - 40 mvp, vilket innebar att det troligen behovs en tryckstegrande pump till
sprinklersystemet, som dad bekostas av fastighetsdgaren.

Sprinkleravtal finns med fastigheten Tradgarden 16. Anslutning av sprinkler kan medges om det
kan ske utan konsekvenser for ledningsnatets funktion. Direktanslutning till sprinkler ar inte
tillaten. Sprinkler ska anslutas med bassang och luftgap, s.k. "brutet vatten”. Detta for att inte
riskera fororening av det allmanna dricksvattennéatet. Servisledning for sprinkler ska normalt
vara separerat fran ovrig dricksvattenservis och férses med bade avstingnings-och
aterstromningsskydd. Avtal for sprinkler ska upprattas, kontakta VIVAB for samrad.

5.1.1 Brandvatten

Raddningstjianstens behov av vatten vid brandslackning tillgodoses oftast med hjalp av
brandposter. Enligt Svenskt Vattens publikation P114 bor avstandet fran raddningstjdnstens
uppstallningsplats till nAirmsta brandpost i ett konventionellt system inte 6verstiga 75 meter.
Runt kvarteret finns fem befintliga brandposter som ticker in planomradet. Planerad
tillbyggnad ligger ca 45 m fran narmsta brandpost. Brandposten ar ansluten till en ledning
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(gjutjarn) med invandig diameter pa 150 mm. Framtida brandvattenforsorjning anses darmed
vara sdkrad.

5.2 Spillvatten

Spillvattnet ar fordelat pa flera serviser. Vid tidpunkten for utredningen ar det inte bestamt
vilken forbindelsepunkt hus 4 ska anslutas till, det kan antingen anslutas till punkt A eller C.
Dimensionerande spillvattenfloden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande spillvattenfléden.

Dimensionerande spillvattenflode I/s
Forbindelsepunkt A, hus 1, 2 och 4 10,9
Forbindelsepunkt A alt., hus 1 och 2 8,8
Forbindelsepunkt B, hus 3 7,1
Forbindelsepunkt C, hus 4 4,8

For att minska risken for stopp i ledningsnatet rekommenderas minimidimensioner som dven
kan hantera eventuellt tillskottsvatten. Minsta dimension pa huvudledningar skall vara 200 mm
och pa servisledningar 160 mm. Befintliga servisledningar for punkt B och C dr darmed nagot
mindre dn vad som rekommenderas idag. En betongledning med dimension 150 mm och en
lutning pa 5 promille berdknas kunna hantera ca 12 1/s, och befintliga serviser bedéms darfor
vara tillrackliga for dimensionerande flode, men de klarar inte en sdkerhetsfaktor pa 1,5.
Sakerhetsfaktorn hamnar inom intervallet 1,1-1,4 for forbindelsepunkt A och B.

6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Oversiktlig dimensionering av férvintat dagvattenflode
Berakning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden qgagdim=A x ¢ x i x kf

Dar:

(dag dim = dimensionerade flode, 1/s

A =avrinningsomrade, ha

¢ = avrinningskoefficient enligt Tabell 6

i  =dimensionerande nederbordsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid

kf =klimatfaktor, 1,3

Tabell 6. Valda avrinningskoefficienter
Typ avyta  Avrinningskoefficient, @

Tak 0,9
Asfalt 0,8
Gronomrade 0,1
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Som underlag for berdkningarna har takytorna karterats i enlighet med vad som medges i
detaljplanen (3000 m2 BYA fér hus 1 och 4, 2000 m2 BYA respektive for hus 2 och 3). Ovrig mark
(asfaltsytor och gronytor) har karterats med hjalp av grovskiss erhallen fran FABO, se Figur 11.
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Figur 11. Grovskiss éver planerad utformning, FABO. (2022-05-25)

Flodena har beraknats for 20-arsregn respektive 100-ars regn med 10 min varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,3. Befintliga floden beraknas utan klimatfaktor. Flodesokningen beror pa
okningen av hardgjorda ytor samt klimatfaktorn pa 30%, se Tabell 7.
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Tabell 7. Avrinningsomrddets flode, nuldge och framtiden.

Avrinningsomrdde Area [ha] Fléde nuldge Area framtid Fléde 20 dr [l/s]  Flode 100 dr [1/s]
[l/s] [ha]

Forbindelsepunkt 1 ‘ 0,86 148 0,83 220 375

Forbindelsepunkt 2 ‘ 0,40 67 0,44 105 179

Forbindelsepunkt 3 ‘ 0,16 30 0,21 55 93

6.2 Oversiktlig dimensionering av férvintat fordréjningsbehov

Enligt yttrande fran VIVAB ska 50% av dagvattnet fordroéjas inom fastigheten vid
dimensionerande flode. I Tabell 8 presenteras fordrojningsvolymerna for respektive
forbindelsepunkt (byggnader samt tillhérande asfaltytor).

Tabell 8. Férdrdjningsvolym.

0,
Reducerad Area o thal " ":5(?/0 av
[ha] fordréjningsvolym  férdréjningsvolymen
[m3] [m3]
Forbindelsepunkt A 0,59 60 30
Forbindelsepunkt B 0,28 30 15
Forbindelsepunkt C 0,15 20 10
Totalt 55

6.3 Foreslaget dagvattensystem

For att klara fordrojningskravet foreslas tva krossmagasin, ett makadamdike samt tva skalade
graskladda diken med underliggande makadam anlaggas, se Figur 12 samt Tabell 9. Da de
foreslagna anldggningarna for den sodra sidan av hus 1 respektive hela hus 4 ar ytliga I6sningar
behdover takvattnet ledas 6ver markytan istdllet for att stuproren ar direkt kopplade mot
fastighetens dagvattenledningar. Aven markytorna bér lutas mot anliggningarna.

Krossmagasin A och B anldggs med braddning pa en niva under draneringens niva for
narliggande byggnader. Under utredningen har inte ndgon draneringsniva for hus 1 kunnat
faststéllas, och den bor darfor undersokas vidare under projekteringsskedet sa att
dagvattenanldggningarna kan dimensioneras korrekt. Utéver krossmagasinens lage i forhallande
till draneringen ar det ocksa viktigt att de placeras med god marginal till grundvattenytan.
Rekommenderat avstand ar minst 1 m till grundvattennivan. I annat fall behover de utféras med
tat konstruktion.

Témning av magasinen sker genom infiltration och en strypt ledning i bottenniva samt via
braddledning nar magasinen ar fulla. Jordart och jorddjup bor sékerstéllas vid detaljprojektering
med avseende pd konstruktion och dimensionering.

Samtliga foreslagna l16sningar har en renande effekt pa dagvattnet i varierande grad.
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Krossmagqasin/ A 60 m2

Effektiv volym 17 m3 \

Krossdike A <30x1 m/

Effektiv volym 10 m3

\Krossmcgosm B 25-m2

Effektiv volym 10.m3

\Grdsk\dtt dike C1/34x1,5 m

‘., med 'underliggande krossmagasin
Effektiv volym 20 m3

Figur 12. Figuren visar féreslagen dagvattenhantering fér planomrddet.

Tabell 9. Férdrdjningsvolymer for féreslagna dagvattenanldggningar.

Dagvattenanldggning Beskrivning Effektiv volym [m3] Magasinsvolym [m3]
Porositet: 0,33

Krossmagasin Al Area: 60 m2 17 51
Djup: 0,85 m
Porositet: 0,40

Makadamdike A2 Area: 30 m2 10 25
Djup: 0,85 m
Porositet: 0,33

Krossmagasin B1 Area: 25 m2 10 29
Djup: 1,15 m
Tvarsnittsarea: 0,23 m2

Skalat grisklitt dike resp. 1,4 m (kross)

med underliggande Area: 51 m2 20 20

kross C1

Djup: 0,3 m (grasdike) +
0,7 m (kross)
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6.4 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagna dagvattenanlaggningar hanterar floden vid dimensionerande regn (20 ars
aterkomsttid med klimatfaktor). Vid stérre regn dn det dimensionerande regnet kan varken
befintligt eller foreslaget dagvattensystem ta hand om de dagvattenmangder som kommer. Regn
kommer i storre utstrackning avrinna ytledes vilket kan skada byggnader i lokalt instdngda
omraden.

I nulaget ansamlas vid skyfall vatten dels pa den norra sidan mellan hus 1 och hus 2, dels pa den
vastra sidan av hus 11 anslutning till en killarnedgang. Ny hojdsattning ska tillse att regnvattnet
avleds fran byggnaderna och att inga nya instdngda omraden skapas. Det ar ocksa viktigt att den
framtida hojdsattningen medger sekundéra rinnvagar genom omradet. Den sekundéra
avrinningen for markytan mellan hus 1 och 2 sker idag at vaster, se Figur 13. Rinnvégen foljer
darefter befintlig gdngvag runt hus 1 vidare ut pa Sandgatan, mellan de fastigheter som ligger
mellan planomradet och Sandgatan, se Figur 13. Vid ombyggnad foreslds att marken mellan hus
1 och 2 istéllet far en lutning mot Ringvégen, se Figur 14. Pa sa satt minskar risken for att
lagpunkten vister om hus 1 6versvammas, liksom risken for att narliggande fastigheter
paverkas.

Figur 13. Befintliga rinnvdgar och ldgpunkter kring hus 1.
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Figur 14. Féreslagen sekunddr avrinningsvdg mellan hus 1 och 2.

6.5 Hantering av fororeningar i dagvatten

Falkenbergs kommun har tagit fram riktlinjer fér rening av dagvatten, dar anges malvarden for
féororeningar i utslappspunkt. Malet med riktlinjerna ar bland annat att bidra till att
miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och bibehallas for de recipienter som kommunen
slapper sitt dagvatten till.

6.5.1 Oversiktlig berékning av férvantade féroreningskoncentrationer

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens typvarden, som anvénds for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Detta medfor en
del osdkerheter. Osdkerheterna ar bland annat kopplade till val av markanvandning, samt vilka
och hur manga referensmétningar som ligger till grund for i programmet ansatta typhalter.

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbordsdata fran SMHI for Falkenbergs kommun (989 mm/ar) har anvénts som indata i
modellen for att berdkna halter och mangder féroreningar. De berdknade
fororeningskoncentrationerna jamfors med Falkenbergs kommuns féreslagna
riktvarden/malvarden for dagvatten. Koncentrationer och mangder har beraknats fér de amnen
som Falkenbergs kommun har foreslagit malvarden for. Berdknade fororeningshalter redovisas i
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Tabell 710 och berdknade féroreningsmangder i Tabell 11.
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Tabell 10. Tabellen visar berdknade féroreningshalter med befintlig och framtida markanvdndning, med respektive utan
rening. Virden overskridande Falkenbergs kommuns mdlvirden dr markerade med grdtt och fetstil i tabellen. Berdknade

vdrden har avrundats till tvd virdesiffor.

Amne Malvirden Bef. Framtida riraarrlil;l(tl.
markanv. | markanv. med rening
ug/! ug/l ug/! ug/l
[Fosfor 200 120 160 140
Kvive 3000 1300 1400 1100
Bly 14 2,5 2,6 1,5
Koppar 20 11 10 7,3
Zink 60 22 25 14
IKadmium 0,4 0,50 0,44 0,25
Krom 15 42 32 23
Nickel 20 3,7 3,0 2,0
Kvicksilver 0,05 0,017 0,006 0,005
Susp. mtrl 60000 17000 27000 17000
Olja 1000 230 140 87
Bens(a)pyren 0,05 0,014 0,007 0,006
Bensen 10 0,08 0,56 0,46
IArsenik 15 2,4 2,5 1,6
TBT 0,001 0,0017 0,0018 0,0014
TOC 12000 10000 11000 8500

Det sker ingen storre fordandring i berdknade fororeningshalter och mangder efter ombyggnad.
For befintlig sdval som framtida markanvandning 6verskrider kadmiumhalterna och TBT-
halterna kommunens malviarden. Med foreslagna dagvattenanldggningar hamnar samtliga halter
undantaget TBT under uppsatta malviarden. Med beaktande av osdkerheter bor resultatet inte

ses som exakta virden utan endast som en indikation pa att halterna minskar.
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Tabell 11. Tabellen visar berdknade drliga fororeningsmédngder med befintlig och framtida markanvdndning, med
respektive utan rening. Mdngder éverskridande de fér befintlig markanvdndning dr markerade med grdtt och fetstil i

tabellen.
“ Bef. Framtida Framtida
IAmne markanv.
markanv. | markanv. .
med rening
kg/ar kg/ar kg/ar
IFosfor 1,4 2,0 1,7
Kvive 16 17 14
Bly 0,029 0,032 0,019
Koppar 0,14 0,12 0,09
Zink 0,25 0,31 0,18
Kadmium 0,0052 0,0055 0,0031
Krom 0,050 0,040 0,028
INickel 0,041 0,037 0,025
Kvicksilver 0,00024 0,00007 0,00006
Susp. mtrl 180 330 200
Ol_]a 3,3 137 171
Bens(a)pyren 0,00018 0,00009 0,00007
Bensen 0,0008 0,0069 0,0056
IArsenik 0,027 0,031 0,020
TBT 0,000020 | 0,000022 | 0,000018
TOC 120 130 100

Sett till fororeningsméangder kommer fosfor, suspenderat material och bensen att 6ka jamfort
med befintlig situation. Med avseende pa berdknade fororeningshalter och mangder bedoms
inte status eller faststillda miljokvalitetsnormer for Atran paverkas av genomférandet av

detaljplanen.
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7 Diskussion och fortsatt arbete

Foreslagen dagvattenhantering visar pa en mojlig 16sning avseende anlaggningar, storlek och
placering. Andra l6sningar kan vara tillampbara forutsatt att de uppnar samma resultat som
foreslaget system vad galler fordrojning och rening. Anldggningarna ar endast
systemprojekterade och en detaljprojektering beh6ver goras innan byggnation. Dimension och
vattengang pa aktuella dagvatten-, spill- och vattenserviser ar delvis okdnda och beh6ver métas
in i detaljprojekteringsskedet. Ledningsnétet inom fastigheten &r delvis okédnt och behdver
kontrolleras for att verifiera foreslagen 16sning. Foreslagna nivaer ar baserade pa narmaste
punkt med kdnda vattengangar.
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