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1 Sammanfattning

Ramboll har pa uppdrag av Falkenbergs Kommun utfort en dagvattenutredning
for detaljplanen for Elddonet 2 m.fl. i Falkenberg. Pa omradet finns idag ett
vandrarhem med byggnader, ett poolomrade, grasyta, uteplatser och en
parkering. | framtiden planeras ett 9-vaningarshus med tillhérande gronytor,
parkeringsplatser och cykelparkering. En remsa i Ostra delen av fastigheten
kommer aven styckas av for att inga i intilliggande fastighet. Denna fastighet
ansvarar sjalva for det dagvatten som tillkommer fran den ytan.

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen ar delvis utmanande, pa grund av
hoga grundvattennivaer i omradet. Dock bedéms det finnas majligheter for en
dagvattenhantering som tillgodoser fordrojningsbehov, reningskrav samt med
minimerade risker mot dversvamning. Omradet &r relativt plant med en
sluttning ner mot sydvast. Grundvattennivan ligger pa 0,5-1 m under
markytan, vilket utesluter djupt liggande dagvattenanldggningar som inte anses
lampliga. Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade.
Servispunkten ligger pa ett djup som gor det till en utmaning att fa till en
tillracklig tackning i det véastra hornet av planomradet, men det anses anda
genomforbart utifran dagens kunskapslage. Alla ledningar och kablar inom
planomradet antas laggas om. Recipienten for planomradet ar S m Hallands
kustvatten.

Planen innebér att den arliga féroreningsbelastningen forvantas oka, framst pa
grund av okade parkeringsytor. Dessutom Okar flodet vid ett 10-arsregn, genom
en kombination av en 6kad hardgjord yta och mer intensiva regn i det framtida
forandrade klimatet. Darfor har denna dagvattenhantering foreslagit
dagvattenlésningar som kan rena och férdréja dagvatten. Inom planomradet
finns en mindre lagpunkt dér skyfallsvatten kan ansamlas i dagslaget, och for
att minska riskerna for éversvamning nedstréms planomradet behover denna
lagpunktsvolym bibehallas. Det finns dven eventuella planer for en kéllare som
rekommenderas anldggas helt tat pa grund av de hdga grundvattennivaerna
inom omradet. Om dréanering ska ske maste dranvattnet pumpas till
dagvattenservisen. Det som visat sig vara dimensionerande for
dagvattenanldggningarna &r servisledningens dimensioner.

De reningsforslag som rekommenderas &r krossdiken med blandad vegetation,
filterbrunnar och oljeavskiljare, vilket leder till att alla riktvarden for
fororeningshalter for Falkenbergs kommun uppnas och alla undersokta &mnens
mangd per ar minskar jamfort med befintlig situation. For att inte forsamra
oversvamningssituationen nedstroms planomradet foreslas marken inom den
tysta innergarden sankas ner for att skapa en lagpunktsvolym dér vatten kan
ansamlas utan att gora for mycket skada, da befintlig lagpunkt inte sakert
kommer finnas kvar.
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2 Inledning

Infor en ny detaljplan fér Elddonet 2 m.fl. som Falkenbergs Kommun tar fram
har Ramboll fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for planomradet. |
nulaget finns inom planomradet ett vandrarhem med byggnader, grasytor, ett
simbassangsomrade, parkering och uteplatser. | framtiden planeras ett punkthus
med 9 vaningar och takterrass, parkeringar med grasarmering, cykelparkeringar
och gronytor.

2.1 Uppdraget
Det som dagvattenutredningen ska innefatta sammanstélls i punktlistan nedan.

« Redovisning av avrinningsomraden, instangda omraden och naturliga
ytavrinningsvégar

 Inventering av markforhallanden
Grundvattennivaer inom omradet

« Beskrivning av recipienter for planomradets dagvatten och hur de
paverkas

» Berakning av dagens och framtida dagvattenfléden

» Berakning av floden for vatten, spillvatten och brandvatten
» Fororeningar och behov av rening

» Forslag till dagvattenhantering

» Dimensionering av dagvattenanlaggning

* HOjdséttning

* Regnvattenhantering vid extrem nederbdrd

« Radighet for avledning

2.2 Avgransningar

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering anlaggs inom erhallen gréns for
planomradet, se Figur 1.

Utredning av rinnvagar uppstroms och nedstréms utredningsomradet avgransas
till de avrinningsomraden som utredningsomradet ingar i alternativt till
instangda omraden dér avrinningen fran planomradet inte langre har nagon
paverkan.
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2.3 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants:

e Grundkarta: GK Elddonet 2 juni 2021 dwg.dwg
e Hojdkurvor: GK Elddonet 2 juni 2021 hojdkurvor dwg.dwg

e Utkast till plankarta: Elddonet 3 Byggnad pa priméarkarta 2021-11-
11.dwg

o Utkast till illustration: Elddonet 2021-11-04.pdf

e P110: Avledning av dag- dran och spillvatten — Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.
Svenskt Vatten. 2016.

e Dagvattenanvisningar for Falkenbergs och Varbergs kommuner. 2017-
03-31.

e Geoteknisk undersokning utférd av Sweco. Samtal innan rapportens
slutférande. 2021-11-29.

Koordinatsystem SWEREF99 12 00 och h6jdsystem RH2000 anvands i
utredningen.

3 De globala malen for hallbar utveckling

De globala malen &r en agenda for hallbar utveckling som varldens lander
tillsammans antagit. Det finns 17 mal som innefattar 196 delmal. Denna
dagvattenutredning syftar till exempel efter att forbattra forutsattningarna for
att uppna mal 14.2 Skydda och aterstall marina och kustnéra ekosystem,
genom att rena dagvatten. Mal 11.B Implementera strategier for inkludering,
resurseffektivitet och katastrofriskreducering kan dven stravas mot genom
skyfallskartering och ateranvandandet av dagvatten. Det finns aven fler mal
som kan efterstrdvas genom en genomtankt dagvattenhantering.
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4

Dagvattenanvisningar

Falkenbergs dagvattenanvisningar syftar till att skapa en genomtankt,
miljéanpassad och kostnadseffektiv hantering av dagvatten. Detta uppnas
genom sex principer:

1.

Dagvatten en resurs!

Uppnas genom att anlagga diken, vata eller torra dammar, vatmarker eller
oversilningsytor samt att vid enstaka tillfallen fordroja dagvatten pa
parkeringar, bollplaner, parker eller torg. Cykelvégar och vissa gator kan
anvandas for avledning av storre floden, forutsatt att infrastrukturen
fungerar vid normal anvandning.

Angrip fororeningskéllan
Rena vid fororeningskéallan

”Alla maste medverka till att forhindra utslapp av skadliga &mnen samt
medverka till god vattenstatus i recipienterna sa langt som det &r tekniskt
mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.” och "Metod for
hantering och rening av dagvattnet ska véljas utifran platsens
forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet.”

Lokalt omhandertagande av dagvatten (lokalt trog dagvattenhantering)

Den vanligaste 16sningen for trog dagvattenhantering &r infiltration, till
exempel genom att anvanda genomslappliga material som stenkistor,
grushaddar, halbetong och grona strak. For storre fastigheter och
verksamheter kan man ocksa tanka sig utjamning i form av magasin och
diken. Infiltration av fororenat dagvatten ska generellt sett undvikas, och
infiltration far inte heller ske pa férorenad mark.

Blanda inte rent och smutsigt vatten
Blanda inte dagvatten med vare sig spillvatten eller naturvatten.
Underhall din dagvattenanlaggning

Exempel pa dagvattenanlaggningar som maste skotas ar brunnsfilter,
reningsdammar, sandfang och oljeavskiljare. Rutiner ska finnas for
regelbunden tillsyn och planerat underhall for att undvika fororeningar i
dagvattnet.
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Den enskilda fastighetségaren har det priméra ansvaret for att skydda sin
egendom fran 6versvamningar. Kommunen har ansvaret for att reglera
anvandningen av mark och vatten och planera for en hallbar
dagvattenhantering. Ansvaret for utsléapp av fororenat vatten till dagvattennat
eller recipient ligger pa verksamhetsutévaren, som har radighet att genomféra
atgarder for att forhindra utslapp.

Skyfall I6ses genom avledning pa ytan. Generellt ska en héjdsattning med
fardigt golv 30 cm Gver fardig gata efterstravas om det inte pa grund av
lutningar med mera &r direkt olampligt.

Falkenbergs kommun har dven generella mal for dagvattenhanteringen:
e Vattenbalans och grundvattennivaer far inte allvarligt forandras.
e Mangden tillskottsvatten i spillvattennatet ska minskas.

e Hanteringen av dagvatten ska berika bebyggelsemiljéerna, gynna
biologisk mangfald och synliggora vattenprocesserna.

e Byggnader och anldggningar samt natur- och kulturmiljoer ska skyddas
mot skador orsakade av dagvatten.

5 Omradesbeskrivning och férutsattningar

Avgransningen for detaljplanen innefattar det som i dagslaget &r fastigheten
Elddonet 2, och i framtiden kommer en fastighetsreglering ske sa att delar av
Elddonet 2 6verfors till Hjortsberg 4:1, som & kommunal&gd. Det som ar
utméarkande for omradet ur ett Sverige-perspektiv ar att det ligger kustnara,
relativt plant pa en sandig jord ovan ett lager lera, med relativt hdga
grundvattennivaer. | dagslaget inrymmer fastigheten ett vandrarhem och i
framtiden planeras ett punkthus med 9 vaningar + takterrass.

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar generellt goda, i och med de
planerade gronytorna och avsaknaden av storre befintliga skyfallsvolymer
inom planomradet. Det som identifierats som de storsta utmaningarna inom
planomradet 4r att servispunkten ligger pa ett djup som forsvarar tackningen av
dagvattenledningar (1,5 m till VG) och att grundvattennivaerna begransar
antalet alternativ for lampliga reningsanléggningar.
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5.1 Befintlig markanvandning

| dagslaget finns inom planomradet tva storre byggnader och fyra mindre. |
anslutning till byggnaderna finns hardgjorda ytor i form av asfalt och
plattlaggning. I det sodra hornet finns en parkering och norr om byggnaderna
ett simbassangsomrade med plattlaggning. Befintlig markanvéandning
presenteras i Figur 1.

Figur 1 Befintlig markanvandning. Planomrédet & markerat med vit-streckad linje.
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5.2 Planerad markanvandning

Detaljplanen innefattar ett 9-vaningshus, tre cykelparkeringstak och tre
grasarmerade cykelstéll, ett miljostationshus, grasarmerade parkeringar, en
parkeringsinfart i asfalt, gang- och cykelvéagar (GC-végar) med
asfaltsbeldggning samt grasytor med trad. Eventuellt planeras en kallare under
9-vaningshuset. Planerad markanvandning presenteras i Figur 2.

Figur 2 Planerad markanvandning
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5.3 Geografiska forutsattningar

Planomradet ligger ca 600 m fran havet, och omringas av Ljungholmsvagen,
Strandvagen och Hjortbergsskolan, se Figur 3. Omradet ligger dven ca 2 km
fran Falkenberg centrum och sdder om Atran.

A

Planomrade &

Figur 3 Planomradets lage
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5.3.1 Topografi

Planomradet &r relativt plant och lutar svagt fran nordést ner mot sydvast, mot
havet. | Figur 4 presenteras en hojdmodell som framstallts fran héjdkurvor med
0,5 m ekvidistanslinjer. Hojdfiguren ger darmed endast den 6vergripande
topografin i omradet. Hojderna ligger pa +6 m till +7 m (RH 2000).

Figur 4 Topografi i omradet kring planomradet
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5.3.2 Geologi och grundvattenforhallanden

Enligt SGUs kartvisare ar jordarten i omradet nastan uteslutande postglacial
finsand, se Figur 5. | samtal med geotekniker (Sweco, 2021-11-29) har
grundvatten pavisats 1 — 1,1 m under markytan inom planomradet i november
2021 och i oktober 2012 patréaffades grundvatten 0,3 - 0,5 m under markniva
inom den intilliggande fastigheten Hjorten 3. Jordarten &r sandig ovanpa ett
lager lera, vilket gor att grundvattnet inte kan infiltrera nedat utan endast at
sidorna. Djupa infiltrationsmagasin anses dédrmed inte vara en lamplig l6sning.
Regn som faller pa gronytor kan infiltreras, da sandlagret antas ha en tillracklig
maktighet. Dock kan méktigheten och genomsléppligheten variera inom
planomradet.

B . Postglacial finsand

Figur 5 Geologi vid planomradet

5.3.3 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Planomradet forutspas inte ligga inom riskomrade for hojda havsnivaer eller
oversvamning fran Gvriga ytvatten. Med ytvatten menas sjoar, dammar och
vattendrag.
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5.4 Ledningsnat och tekniskt avrinningsomrade

Det kommunala ledningsnétet for planomradet presenteras i Figur 6, med
hojder for vattengang (VG) i vissa brunnar och servispunkten for fastigheten.
Det interna ledningsnatet &r inte kant, det antas dras om da hela fastigheten
byggs om.

N

e

A 7 .
A Y
oy o1
SO v‘f
- . . “‘
Servispufikt g%
2

5

Figur 6 Dagvattenledningsnat (kommunalt) och servispunkt for planomradet. Hojder presenteras i
meter i RH2000.

Servispunkten ligger nara mitten av den syddstra langsidan. Ledningen fran
fastigheten ar en 150 mm (diameter) betongledning som ansluts till en 300 mm
betongledning i gatan. Skulle fastighetséagaren dnska ny placering bekostas det
av fastighetsagaren. Denna dagvattenutredning utgar fran att anpassa
fordréjningen till ledningsdimensionen 150 mm.

Da planomradet ar relativt litet har det tekniska avrinningsomradet antagits till
ett omrade 6ver hela ytan.

5.4.1 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten, vatten och
spillvatten som skots av VIVAB.
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5.5 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

Kring planomradet finns ett antal ledningar for VA, gas, tele, internet
(bredband/fiber), el och varme, se Figur 7. Inom planomradet gar en el/varme-
ledning (gul) till den vastra byggnaden och en kopparkabel (rosa) till den Ostra.

- Tele och internet
El och viarme

Figur 7 Ledningar i mark vid planomradet
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5.6 Fastighetsindelning

Vid langsidan i sydost kommer fastigheten Elddonet 2 minska med 1 m i
framtida situation. Grénsen justeras mot kommunens fastighet Hjortsberg 4:1
for att trottoaren ska ligga inom kommunens fastighet. Planomradet innefattar
den befintliga utbredningen for Elddonet 2 och kommer darfor i framtiden dven
innefatta Hjortsberg 4:1, se fastighetsforandring i Figur 8.

Elddonet 2

Figur 8 Andring av fastighetsindelning. R6tt omrade &r mark som i framtida situation kommer
tillhora Hjortsberg 4:1 men fortfarande ligga inom planomradet
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5.7 Recipient

Recipienten for planomradet ar havet, narmare bestamt S m Hallands
kustvatten. Utloppet ligger pa Skrea strand dar Ljungholmsvagen och
Vésterstigen slutar, se Figur 9 och Figur 10.

S m Hallands kustvatten uppnar mattlig ekologisk status men ej god kemisk
status. De parametrar som paverkar den kemiska klassningen ar bromerad
difenyleter, kvicksilver, kvicksilverféreningar och Tributyltennféreningar. Av
dessa &r bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar
undantagsamnen med mindre stranga krav. Féroreningarna kommer fran
atmosfarisk deposition och det anses i dagsléget saknas tekniska forutsattningar
for att atgarda problemet. Det finns dock ett icke-forsamringskrav for dessa
amnen. Tributyltennféreningarna ar starkt forknippade med battrafik och
hamnar.

Angaende den ekologiska statusen &r de parametrar som inte uppnar god eller
hog status: Bottenfauna, ljusforhallanden (6vergddning) och total mangd fosfor
pa vintern.

De paverkanskallor for ekologisk status som listats i VISS ar reningsverk och
enskilda avlopp, jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur (fritidsbatar),
atmosfarisk deposition, naringsamnesbelastning fran omgivande vatten, mm.
Det uppskattade totala avrinningsomradet till recipienten fran land ar ca 400
ha, varav planomradet utgor ca 0,08 % av ytan.

Sammanfattningsvis bor denna dagvattenutredning sarskilt strava efter rening
av fosfor, kvéve, tributyltennféreningar (TBT), bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar med hansyn till recipienten. Det finns
dock ett antal &mnen som inte &nnu blivit klassade och rening av alla @mnen
bor generellt efterstravas. Sarskilt eftersom utloppet ligger vid en badstrand
och badvattenkvalitén kan paverkas.
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Figur 9 Utloppspunkt for dagvattenledningen i recipienten ovanifran (Foto: TerraTec/Lantmaéteriet
via Eniro)

Figur 10 Utlopp for dagvattenledningen i recipienten pa en badstrand (Foto: Karstin Malmberg
Persson, 2018-09-12 via SGUs kartvisare)

5.8 Vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade.

5.9 Fororeningar i mark- och grundvatten

Ingen fororeningsundersdkning har gjorts, och MoH angav vid startmétet for
detaljplanen att inget behov av en sadan undersékning fanns.
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5.10 Ovriga relevanta forutsattningar

For parkeringar med fler an 20 parkeringsplatser krévs oljeavskiljare enligt
Falkenbergs Kommuns dagvattenanvisningar.

Ingen k&nnedom om skyddsvérda trad finns i dagsléaget.

6 Skyfallsanalys

Da inga storre lagpunktsvolymer star inom planomradet och den som finns
fylls upp redan vid sma regnmangder har inget skyfall beraknats. Endast den
lagpunktsvolym som behdver sakerstéllas pa ytan for att inte forvarra
dversvamningssituationen nedstréms har berdaknats. Berdkning av denna volym
ar gjord i berdkningsverktyget Scalgo (2021).

6.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda
omraden
| den norddstra anden av planomradet finns en grund topografisk lagpunkt dar
vatten kan stélla sig vid skyfall eller andra storre regn, se Figur 11. Denna har
ett relativt litet avrinningsomrade och rinner dver nar den fyllts med 3,6 m®
vatten. Déarefter rinner vatten at sydvast, dar det riskerar att bidra till
dversvamningen av Strandvagen och ett antal bostadshus, vilket presenteras i
Figur 12. Det beréknade skyfallet &r ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och
en varaktighet pa 6 h, men vattenvolymerna fylls redan vid mindre regn an sé i
Scalgo. Det ar viktigt att komma ihag att resultatet i Scalgo-analysen inte visar
exakt hur det kommer se ut vid ett skyfall utan endast vart lagpunkter finns
som riskerar att 6versvammas. Scalgo tar inte heller hansyn till tidsaspekten,
utan visar vart vatten hamnar nar det star still. Infiltration ar heller inte
medraknat utan resultatet baseras pa en mattad mark och ett 6verbelastat
ledningssystem. Utover det kan det forekomma viss infiltration och &ven hdga
floden fran stora vattenmassor.

Sida 20 av 42



RAMBGOLL

Figur 12 Oversvdmmade omraden nedstréms planomradet (Scalgo, 2021)
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Fran planomradet finns topografiskt sett tre utflodesomraden (Figur 13), dar
den storsta delen av planomradets skyfallsvatten flodar ut i mitten av den
sydvastra kortsidan.

Figur 13 Topografiska avrinningsomraden
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7 Flodesberakningar

Flodesberakningar har skett enligt Svenskt Vattens publikation P110. Flodet
har beréknats med rationella metoden, avrinningskoefficienterna ar
uppskaffade enligt P110s rekommendationer och regnintensiteten for regn med
olika varaktighet och aterkomsttid har beraknats med Dahlstroms ekvation
(1979). Klimatfaktorn (KF) som anvénts ar i enlighet med VIVABs
rekommendationer pa 1,3.

For markanvéandningar déar P110 inte presenterar véarden har for simbassangen
antagits en avrinningskoefficient pa 1 enligt VIVABs rekommendation, och for
grasarmering en avrinningskoefficient pa 0,5. Det rader dock vitt skilda
meningar pa hur stor avrinningskoefficient som kan antas for grasarmering.
Vérden som presenteras i Ritzman (2013) och Singharat Borner (2018) tyder
pa detta. Hur mycket som avrinner fran en yta beror pa t.ex. regnintensitet,
infiltrationskapacitet av infiltrationsmaterial, djup pa infiltrationsmaterialet,
lutning pa marken, mm. Detta galler dven for dvriga markanvandningar, men
dar finns standardiserade varden for att kunna jamféra olika ytor.

7.1 Befintlig markanvandning

Beraknade floden for befintlig situation for ett 10-arsregn med varaktighet pa
10 min enligt P110 och utan klimatfaktor (KF) presenteras i Tabell 1. Antagen
markanvandning, area och avrinningskoefficient (¢) presenteras ocksa. De
vérden som redovisas i tabellen ar berakningar for hela planomradet: hela
Elddonet 2.

Tabell 1 Beraknade floden for befintlig markanvandning for hela planomradet

Flode 10-arsregn

Befintlig Markanvandning | Area (ha) | ¢ (I/s)

Takyta 0,047 0,9 10
Asfalt 0,075 0,8 14
Plattlaggning 0,032 0,7 5
Simbassang 0,0071 1 2
Grasyta 0,16 0,1 4
TOTALT 0,32 0,4 34
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7.2 Framtida markanvandning utan dagvattenatgarder
Beraknade floden for planerad framtida situation for ett 10-arsregn, med
varaktighet 10 min enligt P110, och med en klimatfaktor (KF) pa 1,3
presenteras i Tabell 2. Antagen markanvéandning, area och
avrinningskoefficient (¢) presenteras ocksa. De varden som presenteras i
tabellen &r for hela planomradet, uppdelade pa fastigheterna Elddonet 2 och
Hjortsberg 4:1.

Tabell 2 Beraknade floden for framtida markanvandning for hela planomradet, uppdelat pa
fastigheterna Elddonet 2 och Hjortsberg 4:1.

Framtida Markanvandning, Flode 10-arsregn
Elddonet 2 Area (ha) [0) (I/s)

Takyta 0,065 0,9 17

Asfalt 0,066 0,8 13

Grésyta 0,088 0,1 3

Grésarmering 0,10 0,5 15

TOTALT, Elddonet 2 0,32 0,5 48

Framtida markanvandning, Flode 10-arsregn
Hjortsberg 4:1 Area(ha) | o (I/s)

Asfalt 0,009 0,8 2

TOTALT, Hjortsberg 4:1 0,009 0,8 2

Takvattnet fran Elddonet 1, som inte ingar i detaljplanen, avleds i stupror till
dagvattenledning, vilket presenteras i Figur 14, och paverkar darmed inte det
aktuella planomradet for denna dagvattenutredning.

Figur 14 Takvatten fran Elddonet 1 till draneringsledningar
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7.3 Flode i servisledning

For berdkning av flodeskapacitet i servisledningen har Colebrook-White
ekvationen anvénts for en cirkulér betongledning. Den inre diametern sattes till
150 mm och lutningen antogs vara 3 %o. Flodet i ledningen beréknades da till 9
I/s. Ett antaget maximalt utflode fran omradet har utifran detta satts till 9 I/s.

8 Sammanstallning av Fordrojningsbehov

Fordrojning av dagvatten sker utifran olika aspekter, och kan ske pa olika satt
for olika behov.

For att vattnet ska fa tillrackligt 1ang processtid for rening (t.ex. ca 12 h for
sedimentation, ca 1 h for adsorption), behdver en viss volym fordréjas. Det
vardet som beréknats i denna utredning ar fordréjning av de forsta 10 mm,
eftersom det innebér att drygt 90 % av den arliga avrinningen fordrojs i en
reningsanlaggning. Oftast &r det dock arean av en reningsanlaggning som
paverkar reningseffekten mest, vilket presenteras i avsnitt 9.2.

For att inte forvarra oversvamningssituationen nedstroms planomradet behdver
topografiska lagpunkter inom planomradet sakerstéllas som kan omhanderta
minst lika mycket vatten som idag star inom planomradet. Detta kan endast
genomforas med topografiska utformningar, t.ex. i form av diken, eftersom vid
skyfall kan flédena vara for stora for att infiltration ska hinnas med.

For att inte 6verbelasta ledningssystemet nedstroms behdver flodet fordrojas.
VIVAB onskar fordrojning av minst 50 % av ett 10-arsregn och
servisledningens dimensioner ar 150 mm i diameter, sa fordréjningsvolym for
b&da dessa har beriknats. | framtiden finns en yta p& ca 400 m? inom de
grasarmerade parkeringarna som antagits inte kunna ledas till
fordrojningsanlaggning pa grund av langa ytliga rinnstrackor. Flodet fran
denna yta ar beraknat till 6 I/s (ingar i Tabell 2) och férdrojning for detta
saknas eftersom ytan antagits ledas direkt till filterbrunn och ledning. |
projekteringsfasen bor det strévas efter att 6ka ytan som avleds mot
anlaggningar dar dagvatten kan fordrojas. Detta skulle leda till mindre
fordréjningsvolymer.
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Resulterande fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 3. Den volym som blir
dimensionerande &r 50 m® for att kunna ansluta till den servisledning som finns
i dagslaget.

Tabell 3 Erforderligt férdréjningsbehov baserat pa olika fordréjningsaspekter

Fordrojningsaspekt Volymbehov (m%) | Hur?
Rening 16 I reningsanlaggningar
Skyfallsfordrojning, totalt 36 Pa ytan genom

inom planomrédet hojdsattning, i diken

Flodesfordrdjning 50 % av Pa ytan eller i

15

befintligt 10-arsregn reningsanlaggningar
Flodesfordrdjning 50 Pa ytan eller i
servisledning @150 mm reningsanlaggningar

Fordrojning for kommunens fastighet Hjortsberg 4:1 presenteras inte i
dagvattenutredningen.

9 Dagvattenatgéarder

De dagvattenanlaggningar som anses lampliga for planomradet, i och med de
hoga grundvattennivaerna, ar grunda diken, t.ex. krossdiken, svackdiken eller
grasdiken. Detta eftersom dagvatten inte kan fordrojas dar det redan finns
vatten. Alternativet finns dven att anldgga djupare reningsanlaggningar med tat
botten och forankring for att inte tryckas upp av grundvattnet. Eftersom detta
innebdr en extra kostnad undersoks forst och framst mer ytliga anlaggnignar.
Dessutom &r djupet pa diken inte avgorande for reningen, utan
utbredningsarean. For vissa ytor anses rinnvagen pa ytan aven vara i langsta
laget, och dar kan filterbrunnar installeras. FOr parkeringsytorna behovs dven
oljeavskiljare. Denna dagvattenutredning foreslar framst krossdiken med
blandad vegetation, filterbrunnar dér avstandet till ett dike ar for langt samt
oljeavskiljare pa grund av parkeringarna. Ett alternativ med svackdiken har
aven undersokts for att jamfora reningseffekter.
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Forslag till placering och utbredning av dagvattenanlaggningarna presenteras i
Figur 15. Detta forslag berédknas kunna rena och fordrdja dagvatten for att
uppna stallda mal och krav. Placeringen kan i framtiden behéva anpassas till
flodesbarriérer, framkomlighet for funktionshindrade, gestaltning eller annat.
Det viktigaste ur dagvattensynpunkt ar att dikena bibehaller sin yta, volym och
att de ytliga rinnvagarna inte blir for langa. Skulle det i vidare arbete med
detaljplanen upptéckas att det ar mojligt att avvattna alla ytor till diken utan
behovet av filterbrunnar ar detta att féredra. Detta for att uppfylla Falkenbergs
Kommuns generella mal for dagvattenhanteringen: Att synliggora
vattenprocesserna, samt att minska erforderlig fordréjningsvolym. Hojder och
dimensioner for dagvattenanldggningarna har kontrollerats dversiktligt for ett
10-arsregn och systemet bor vara utforbart utifran dagens forutsattningar.

T

Planerad markanvandning
Takyta

Parkering, infart
Parkering, grdsarmering
Cykelparkering, grasarmerad
GC-vég
Grasyta

0 Yta till filterbrunnar
> Krossdiken, 150 m?2
=== Nya ledningar
O Oljeavskiljare

Figur 15 Forslag till placering och utbredning av dagvattenanlaggningar. Bla pilar visar foreslagen
ytlig avrinning till krossdiken.
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Dagvattenledningarnas dimensioner bor inte vara for sma, da de riskerar att
sattas igen. Servisledningen ar 150 mm, och alla ledningar foreslas ha denna
dimension. Dikenas utflode behdver vara strypt for att fa en fordrojning av
dagvattnet. Strypningen av flodet kan géras med en munkbrunn eller annan
flodesregulator. Dessa bor kontrolleras regelbundet for att undvika
igensattning. For att fa till tickningen i vissa punkter har en lutning pa 3 %o
antagits, men lutningen far garna vara hogre for att fa en hogre hastighet for
sjalvrensning. Foreslagna vattengangar (VG) presenteras i Bilaga B.

Arean gronyta minskar till ungefar halften i planerad situation jamfort med
befintlig situation. For att paverka grundvattennivan sa lite som mojligt efter
utbyggnad, enligt Falkenbergs dagvattenanvisningar, kan foreslagna diken
anlédggas som infiltrerande. | och med att grundvattnet riskerar att trénga upp i
dikena da dessa ar infiltrerande, innebér detta dock en minskad
fordréjningsvolym. Det finns dven en viss risk att fororeningar som
ackumulerats i dagvattenanlédggningarna fors vidare till grundvattnet, som t.ex.
I6sta metaller. Téta diken skulle kunna innebéra problem i och med att
grundvattnet kan trycka pa underifran. | konversation med VVA-ansvariga har
framkommit att de ser storre fordelar med infiltrerande diken, och denna
dagvattenutredning foreslar darfor att dikena anlaggs infiltrerande.

Exempel pa anlagda krossdiken och svackdiken presenteras i Figur 16. Bilden i
mitten visar en variant av krossdike med véxtlighet som bidrar till
gestaltningen och biodiversiteten, men som inte finns att rakna pa i
berékningsverktyget som anvants. Det &r detta kombinerade forslag som
rekommenderas av denna dagvattenutredning. Férdelarna med det
rekommenderade forslaget ar att det innehaller kross som renar vattnet effektivt
och tynger ner eventuell geotextil, véxter tar upp naringsémnen och andra
amnen, samt att det bidrar till gestaltningen och biodiversiteten i omradet. Nar
vaxtlighet implementeras i krossdikena bor véxtsubstratet innehalla sa lite
naring som mojligt, eftersom detta kan lacka till dagvattnet.

Figur 16 Exempel p& anlagda kross- och svackdiken (Bilder: t.v. Axel Sahlin, 2016, mitten Ramboll,
2012, t.h. Mikaela Rudling, 2015)
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Kommunens dagvatten fran trottoarerna avvattnas mot gatan.

Da varje fastighetsagare har ansvar for sitt eget dagvatten bor parkeringsvattnet
fran parkeringsytan langs den nordvastra planomradesgransen i Elddonet 2
avvattnas bort fran Elddonet 1. Detta for att inte orsaka skada pa byggnaden
inom Elddonet 1.
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9.1 Ytterligare majlig teknisk 16sning kopplat till dagvatten

I berdkningarna har antagits att allt takvatten avleds till diken, men kopplat till
att se dagvatten som en resurs och aven kopplat till de globala malen

12.2 (Hallbar forvaltning och anvandning av naturresurser), 12.8 (Oka
allmanhetens kunskap om hallbara livsstilar), 6.3 (Forbattra vattenkvalitet och
avloppsrening samt dka ateranvandning), m.fl. kan takvattnet ateranvéandas.

Det vatten som faller pa taket skulle kunna samlas upp i ett magasin under
taket. Vattnet i magasinet kan anvéndas till spolning i toaletter och/eller
bevattning av eventuella planteringar och odlingar pa taket, se Figur 17. Detta
magasin skulle behdva ett vatteninlopp for att kapacitetssakra en viss niva samt
en braddning for de fall nar regnmangden dverskrider magasinkapaciteten.
Skulle vattnet anvéndas for bevattning skulle det eventuellt behéva pumpas,
alternativt kopplas till ett kapillart system. Fordelarna med denna I6sning ur ett
dagvattenhanteringsperspektiv ar aven att vatten kan fordrojas i byggnaden,
vilket frigér mer yta i markplan. Detta eftersom flodesfordrojning visat sig vara
dimensionerande for dagvattenanldggningarnas storlek.

De strukturella mojligheterna for magasinet, konsekvenser for hojden pa
byggnaden och kapacitetsbehov for magasinet behdver utredas vidare. Detta
forslag &r ingenting som férvéntas utan ska ses som en mojlig teknisk 16sning.

Figur 17 Schematisk skiss pa hur takvattnet kan anvandas som en resurs i byggnaden
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9.2 Fdororeningar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller férandrad markanvéndning
far inte bidra till att 6ka fororeningsbelastningen pa berord recipient jamfort
med idag. Detta for att inte forsvara mojligheten att uppfylla recipientens
miljokvalitetsnormer (MKN).

9.2.1 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac (Version 21.4.2), som innehaller schablonvérden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper.

Data fran svenska undersékningar har i forsta hand anvants for kalibrering av
schablonvarden da dessa ger den mest tillforlitliga beskrivningen av svenska
forhallanden. Pa grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har dven internationella studier anvants.

Generellt &r tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika
bostadsomraden och genomfartsvagar samt for partiklar (SS), naringsamnen
och metaller, undantaget kvicksilver. Osékerheter i data och en simplifierad
modelleringsmetod leder till att resultatet av fororeningsberdkningarna inte ska
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation pa vilka amnen
som tenderar att 6ka/minska inom omradet. En 6versiktligt utford bedémning
av hur saker eller oséker respektive schablonhalt ar finns redovisat pa
www.stormtac.com.

Markanvandningarna som antagits, vilka presenteras i Figur 1 och Figur 2, har
en lagre tillforlitlighet jamfort med t.ex. olika typer av bostadsomraden. Denna
indelning har valts eftersom planomradet ar relativt litet och det ger mgjlighet
att titta pa de olika delarna av planomradet separat. Det mojliggor en
anpassning av reningsanldaggningar till den yta som ska renas, eller till vad som
anses mojligt for den ytan. Detta for att olika ytor ger upphov till olika mycket
féroreningar, och olika reningsanlaggningar har olika reningseffektivitet.
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Foreoreningsberakningar har utforts for bade svackdiken och krossdiken, i
kombination med filterbrunnar fér de omraden dar avstandet till dikena ansags
for langt for ytlig avrinning, samt oljeavskiljning innan servispunkt, se Figur
18. Krossdiken &r effektivast for rening, men svackdiken kan halla mer vatten
och underléatta gestaltningen. Det foreslagna krossdiket med vegetation finns
inte tillgangligt for berdkning. For krossdikena har den minsta arean berdknats
som klarar alla riktvarden och minskar halterna jamfort med befintlig situation.
Med svackdiken kunde inte reningskraven nas for kvicksilver (Hg).
Fororeningsberakningarna utfordes da pa samma area som for krossdikena for
en jamforelse.

~.

Figur 18 Modellstruktur for fororeningsberakningarna
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9.2.2 Resultat av féroreningsberakningar

Resultaten av fororeningsberdkningarna for befintlig och planerad situation
utan rening samt for reningsforslagen presenteras i Tabell 4, med
fororeningsbelastningen jamfort med befintlig situation, och Tabell 5, med
féroreningshalten jamfoért med Falkenbergs riktvarden for dagvatten. For
PAH16 finns inget riktvarde, de cellerna har darfor lamnats vita i Tabell 5.

Krossdiken med en total area p& 90 m?, i kombination med filterbrunnar och
oljeavskiljare, klarar enligt schablonberakningar av att rena dagvattnet till
befintlig situation och till att uppna Falkenbergs Kommuns riktvarden.
Svackdiken med samma area, uppnar inte kravet att rena kvicksilver (Hg) och
kvave (N) till befintlig situation (Tabell 4), men 6vriga &mnen uppnar kraven
och alla riktvarden &r uppnadda. Krossdiken med insprangd vegetation skulle
sannolikt rena dagvattnet ytterligare, da véaxter har formagan att rena dagvatten.
Arean pa anlaggningarna kan med fordel dkas, for ytterligare rening.

Tabell 4 Féroreningsmangder (kg/ar) for 16sningsforslag. Gronmarkerade celler visar de
fororeningar vars mangder understiger eller tangerar befintlig situations mangder.

Krossdiken Svackdiken

Befintlig | Planerad (90 m?) och (90 m?) och
) situation | situation filterbrunnar | filterbrunnar
Amne | (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0,16 0,19 0,1 0,14
N 16 2.6 15 2,1
Pb 0,011 0,023 0,0064 0,0084
Cu 0,022 0,037 0,015 0,02
Zn 0,065 0,12 0,031 0,05
Cd 0,00049 0,00067 0,00018 0,00031
Cr 0,0078 0,013 0,0051 0,0067
Ni 0,0071 0,013 0,0045 0,0068
Hg 0,000033 0,000069 0,000033 0,000046
SS 58 110 45 57
Oil 0,44 0,74 0,036 0,037
PAH16 0,0011 0,0026 0,00097 0,0011
BaP 0,000029 0,000048 0,00002 0,000023
TBT 0,0000019 2 7E-06 0,0000013 0,0000015
As 0,0029 0,0045 0,0019 0,0025
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Tabell 5 Féroreningshalter (ug/l) for 16sningsfdrslag och riktvarden for Falkenbergs Kommun.
Gronmarkerade celler visar de fororeningar vars halter understiger eller tangerar riktvardena.

Riktvarden | Befintlig | Planerad Krossdiken | Svackdiken
Falkenbergs | situation | situation (90 m?) och | (90 m?) och
) kommun (na/l) utan rening | filterbrunna | filterbrunnar
Amne | (pg/l) (ng/l) r (no/l) (ng/l)
P 200 160 130 69 99
N 3000 1600 1800 1000 1400
Pb 14 11 16 4.4 5,8
Cu 20 21 25 10 14
Zn 60 62 79 21 34
Cd 0,4 0,47 0,46 0,13 0,21
Cr 15 7,5 9,3 3,5 4,6
Ni 20 6,7 8,9 3,1 47
Hg 0,05 0,031 0,047 0,023 0,032
SS 60 000 56 000 77 000 31 000 39000
Oil 1000 420 510 25 26
PAH16 - 1 1,8 0,67 0,77
BaP 0,05 0,028 0,033 0,014 0,016
TBT 0,001 0,0018 0,0019 0,00092 0,001
As 15 2,8 3,1 1,3 1,7

Forutsattningarna for att na MKN i S m Hallands kustvatten forvantas inte
forandras namnvart, i.0.m att omradet &r relativt litet och det dven pagar
hamnverksamhet nara utloppet, vilket ofta har en stor paverkan pa
vattenkvalitén. Med rening i krossdiken, med den yta som presenterats, finns
en hog sannolikhet att forutsattningarna for MKN forbéttras. For svackdiken
nas inte kravet om icke-forsamring for kvicksilver, men vardena &r inte
signifikant hogre, och i det storre perspektivet pa recipienten blir den knappt
Okade belastningen férsumbar, se avsnitt 5.7.

Nar reningsanlédggningarna projekteras i detalj och genomfors bor ett antal

element inkluderas, for en effektiv rening: Vaxter (kan i symbios med

mikroorganismer ta upp och bryta ner ett antal fororeningar), filtermaterial (for
mekanisk filtrering och adsorption av l6sta metaller, detta behdver bytas nér

det satts igen), nedsankta omraden dar vattnet tillats sta stilla i nagra timmar for
sedimentation av storre partiklar.
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For svackdiken nas inte befintlig kvavemangd (total N). Den form av kvéve
som vanligtvis renas minst &r nitrat (NOs) och nitrit (NO2") (Blecken, 2016).
Nitrat och nitrit omvandlas till kvavgas (N2) med hjalp av bakterier, dar det
sista steget utfors av bakterier som behdver anaeroba (syrefattiga) forhallanden
med en kolkalla (nedbrutet véaxtmaterial/bakterier, tidningspapper, sagspan,
etc.). Denna miljo kan skapas i ett omrade dar vatten star stilla under en langre
tid, eller i en vattenmattad jord. Nitratlackage till grundvattnet bér dock
undvikas. Detta skulle kunna ske inom planomradet dar en del av ett dike kan
anldggas med permanent vattenyta.

Inte heller kvicksilver (Hg) nar ner till mangd for befintlig situation med rening
i svackdiken. Kvicksilver forekommer ofta i partikelform och kan darfor renas
genom antingen sedimentation i mycket lugna vatten eller genom mekanisk
filtrering genom filtermaterial som t.ex. sand.

Grasarmeringsparkeringar rekommenderas, eftersom de kan minska flodet fran
ytor. De réknas dock inte med som reningsanlaggning eftersom de blir mattade
med fororeningar efter ett tag. De behover darfor bytas for att bibehalla sin
renande funktion, vilket inte anses praktiskt. Grasarmeringar har darmed framst
en fordréjande effekt.
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De fororeningar som kommer av cykelbanan pa kommunens fastighet
presenteras i Tabell 6. De presenteras separat eftersom ansvaret for reningen av
dessa ligger pa kommunen och inte fastighetsagaren for Elddonet 2. Resultatet
baseras pa schablonvérden och ger framst en generell indikation pa vilka
méngder som kan forvantas.

Tabell 6 Beraknad féroreningsmangd for den yta som tillkommer i Falkenbergs Kommuns fastighet,
Hjortsberg 4:1, inom planomradet

Amne | Fororeningsmangd 93 m? GC-vag
(kg/ar)

P 0,0039

N 0,084

Pb 0,00016

Cu 0,001

Zn 0,00093

Cd 0,000013

Cr 0,00031

Ni 0,00018

Hg 0,0000022

SS 0,33

Oil 0,035

PAH16 0,0000058

BaP 0,00000045

TBT 0,000000076

As 0,00011

Sida 36 av 42



RAMBGOLL

9.3 FOordrdjning av fléden

For att inte 6verbelasta ledningssystemet med for hoga floden bor dagvatten
fordrojas inom fastigheten. Den volym som behover fa plats for att kunna
ansluta med samma dimensioner pa servispunkten &r 50 m®. Krossdikena kan
inte ha en mycket djupare profil an de djupdimensioner som presenteras i Figur
19. Med dessa dimensioner racker inte de 90 m? som behdvs for tillracklig
rening, utan flodesférdréjningen blir det dimensionerande for dikesarean. Dock
kan arean minskas till 90 m? om nistan allt vatten kan avledas till diken. Den
area som kravs totalt for dikena &r 150 m?, vilken presenteras i Figur 15 och
Bilaga A.

Fordrojningen fungerar genom att ha brunnar med flodesreglering ut fran
dikena som tillater ett flode som ar lagre an inflodet.

(m)

0,3

SOCOSOSOCOTOT ool

B e 0:0:0-0.0-0-0-1

Figur 19 Forslag pa djup for olika lager i féreslaget krossdike

En rening i svackdiken pd 150 m? nar inte heller ner till befintliga
fororeningsmangder for kvave (N) och kvicksilver (Hg).

9.4 Skyfall

For att undvika dversvamning foreslas en hojdsattning som skyddar vardefulla
objekt, sasom bostadshuset, entréer, utrymningsvagar, byggnader inom andra
fastigheter, etc. For skyfall, alltsa regn utdver det dimensionerande 10-
arsregnet, bor aven lagpunkter skapas inom ytor som inte tar stor skada av
vatten. Detta kan dven forbattra skyfallssituationen for omraden nedstréms. En
lagpunkt kan forslagsvis skapas inom den tysta innergarden for att skydda
byggnader nedstréms fran 6versvamning. Hansyn bor da tas till de hdga
grundvattennivaerna, sa att innergarden gar att vistas pa under perioder utan
skyfall. En del av innergarden kan &ven anlaggas i samma niva som omgivande
mark for att sékerstélla en anvéndning av ytan dven direkt efter skyfall.
Tomning av skyfallsytan bor &ven tillgodoses. TOmning kan ske t.ex. via dike
(foreslaget krossdike med vegetation) och dagvattenledning efter att skyfallet
avtagit och ledningssystemet toms. Skyfallsytan kan ses som ett svamplan till
diket.
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9.4.1 Hojdsattning

Hojdsattningen som foreslas i denna dagvattenutredning syftar framst till att
tillgodose behoven for dagvattenhanteringen och kan behdva anpassas till
andra krav och forutsattningar. Forslaget presenteras i Bilaga B.

Det som behover tas hansyn till i hojdsattningen med avseende pa dagvatten ar:

1) Fardigt golv minst 30 cm 6ver fardig gata, om lutningar tillater
(Falkenbergs dagvattenanvisningar)

2) Fardigt golv ovan troskelpunkt ut fran omradet

3) Awvvattning mot reningsanldggningar

4) Avvattning fran byggnader, dven inom andra fastigheter
5) Awvvattning inom fastigheten

6) Lagpunkter i ytor som inte tar skada av vatten

7) Hojder for tillracklig tackning pa ledningar

Den storsta utmaningen med hojdsattningen som denna dagvattenutredning har
identifierat ar tdckningen for dagvattenledningen i det vastra hornet av
fastigheten. Med 3 %o lutning pa dagvattenledningarna gar det att fa en
tackning pa 0,8 m med en hojning av befintlig markniva pa omkring 0,1 m.
Ledningsdimensionerna som anvéants i kontrollerna &r 150 mm.

9.5 Kallare

Servispunkten ligger for grunt for att ha sjalvfall pa dranvatten sa vid drénering
av killaren skulle pumpning behéva ske. Aven spillvatten fran kallaren skulle
behdva pumpas, och pumpen utformas med skydd mot uppdamning vid stora
regn. Pa grund av den relativt hoga permeabiliteten i det dversta jordlagret kan
grundvattnet vid dranering sankas for ett ganska stort omrade. |
dagvattenanvisningarna for Falkenberg star att grundvattennivaerna inte
allvarligt far forandras. Det finns dven en majlighet att anlagga en helt tat
kéllare, som kan sta i grundvattnet.

9.6 VA-huvudmannens verksamhetsomrade

Servispunkten till fastigheten Elddonet 2 kan vara kvar med de dimensioner
den har, forutsatt att tillrdcklig férdrojning av dagvattnet sker, och att
hojdsattningen ser till att marknivan i den vastra delen av planomradet inte
minskar.
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9.7 Ekologi

Under manga ar har manskligheten forbrukat resurser, och ekosystemen runt
om pa jorden har knuffats undan. Méanskligheten ar dock beroende av all natur
som finns omkring oss for att 6verleva. Det &r inte bara fraga om trad som kan
motverka for hoga koldioxidhalter, utan det handlar &ven om vattenbalansen,
motstandskraften som kommer av en hog biodiversitet, lagre temperaturer i
skuggan av vaxter, bullerddmpning, det naturliga kretsloppet i naturen som inte
genererar avfall utan dar allt har sitt anvandningsomrade, och mycket mer.
Trad kan dven skapa regn genom att avge vattenanga och partiklar som kan
katalysera molnbildning. Det finns mycket att vinna pa att maximera inslag av
vaxtlighet och ekosystem i var urbana miljo.

Vaxter gynnar dven dagvattenhanteringen eftersom vaxter drar upp vatten ur
marken och kan antingen transpirera eller lagra vatten. En del av regn som
faller pa tradkronor hamnar aldrig pa marken, vilket dven det minskar
belastningen pa ledningssystem. Dessutom gor narvaron av véxter jorden mer
poros sa att mer vatten kan infiltreras.

I och med den hdga grundvattennivan i omradet ar det mycket viktigt med trad
som trivs under de forhallandena. Exempel pa dessa ar framfor allt Al men
aven Bjork, Pil, Asp, m.fl. For att 6ka biodiversiteten och skapa manga olika
habitat for insekter och smadjur bor en variation av vaxter véljas till. Olika
habitat kan skapas genom att diken utformas med olika delar, som t.ex. en del
med permanent vattenyta, en del med storre stenar, en del med sand, en
vaxtbekladd del, osv. Det finns d&ven manga exempel i varlden med
vaxtbekladda fasader, vilket med ett 9-vaningarshus kan ge mer yta for
vaxtlighet an den ytan det skulle ge om huset ersattes med en gronyta.
Losningar pa tekniska svarigheter, drift och underhall, mm finns att lasa i t.ex.
Bertilsson (2019) och det finns ett antal leverantorer av grundkonstruktioner
for grona fasader.

Ett gront omrade blir ofta ett attraktivt omrade dar manniskor generellt sett mar
béattre. Sett till hur kvarteret ser ut idag finns i nérheten en trdddunge, vilket gor
att gronskan passar in, och samtidigt har omkringliggande tomter Iag
biodiversitet och gronska totalt sett. Detta skulle med hogsta sannolikhet leda
till en 6kad attraktionskraft for den planerade byggnaden, vilket skulle kunna
visa sig genom okade intakter fran boende.
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10 Vatten-, spill- och brandvattenberakningar

Overgripande berakningar for spill- och vatten samt brandvatten har utforts
med de kvantiteter som varit kdnda i tidigt stadie. Spill- och vatten
dimensioneras enligt ett uppskattat antal boende, medan brandvatten
dimensioneras efter antalet vaningar. Vattenforbrukningen varierar under
dygnet, och foérbrukningen per person minskar ju fler personer som bor i
samma hushall.

| erhallen planritning uppges att det planeras for ca 50 lagenheter. Enligt
Boverket (2020) bor det i genomsnitt 2,2 personer per hushall i Sverige och
enligt P114 bor det 1,8 boende per lagenhet. |1 P110 for
spillvattendimensionering har det rdknats med 2,5 personer per lagenhet. FOr
att fa en sakerhetsmarginal i berakningarna har det hogsta vardet anvants.
Antalet anslutna &r beréknat enligt Ekvation (1).

personer
o hushall
For 100-1000 boende ar utjdmningen i ledningsnétet inte sarskilt stor och
speciella diagram anvénds for att uppskatta ett sannolikt flode for omraden
med denna befolkningsmangd.

- 50 hushdll = 125 personer (1)

Dimensionerande spillvattenflode for flerbostadshus, beréknat enligt metoden i
P110 for 125 anslutna personer, resulterar i ett sannolikt fléde pa ca 5,5 I/s.

Dimensionerande vattenflode for flerbostadshus, berdknat enligt metoden i
P114 for 125 anslutna personer, resulterar i ett sannolikt fléde pa ca 3,5 I/s.

Om ett magasin installeras pa taket som kan halla regnvatten som sedan
anvands till spolvatten eller bevattning kan vattenflodet eventuellt reduceras.

For brandvatten ar schablonvardena enligt P114 for hus som ar hogre &n 9
vaningar 20 I/s for brandpostuttag och 10 I/s for sprinklersystem.
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11 Rekommendation till ytterligare utredning

Under dagvattenutredningens gang identifierades ett antal punkter som bor
utredas vidare for en val genomténkt exploatering.

Antalet personer som spill- och vattenfloden bor dimensioneras efter

Ytterligare forutsattningar for hojdsattning, sasom lutningar for
parkeringar, framkomlighet, gestaltning, etc.

Ledningssamordning i strak

Grundvattenvariationen under aret for att undersoka om dikena ofta
riskerar intrangande grundvatten och behdver anldggas grundare.

Ateranvandning av takvatten for bevattning och spolning av toaletter.
Kapacitetsbehov, strukturella behov, sakerhetsatgarder, etc.

Bidra till biologisk mangfald med planomradets forutsattningar.
Identifiering av ett antal vaxter som trivs under omstandigheterna i
omradet, samt utdka de bevéaxta ytorna, t.ex. genom vaxtvaggar.
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12 Bilagor
Bilaga A. Forslag till dagvattenlésningar

Bilaga B. Forslag pa hojdsattning utifran ett dagvattenperspektiv
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Planerad markanvandning
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