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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY, Malmo, utfort en 6versiktlig geoteknisk
markundersokning for ett detaljplanomrade inom Troingebergsomradet i Falkenbergs
kommun. Detaljplaneomradet ar ca 19 hektar varav det planeras en skola pé ca 5,5 ha
och pa resterande del planeras bostader och verksamheter. | planomradet ingar de
fastigheter som ligger utmed vag 767 (f d E6) Gstra sida. Flera av dessa ar redan
bebyggda och en utveckling med verksamheter pagar sedan flera ar har. Planarbetet
syftar till att den utvecklingen ska kunna fortsatta.

Undersdkningsomradet ar belaget i Falkenbergs tatorts norddstra utkant, se figur 1
nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta éver aktuellt omrdde. Ungefirligt undersékningsomrdde ér
markerat med réd streckad linje.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska markundersékningen har varit att faststalla jordlagerféljd
samt jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgéra underlag for framtida
exploatering inom detaljplanomradet genom att klargéra markens byggtekniska
forutsattningar. Denna PM &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast
rekommendationer och synpunkter for projekteringsskedet.
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3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant

Féljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

» Ledningsunderlag inhdmtad frdn Ledningskollen.

e Forslag till detaljplan, tillhandahdllen av bestdllaren
» Digital grundkarta, tillhandahdllen av bestdllaren

» Jordartskartan SGU

» Jorddjupskartan SGU

3.2 Utférd undersdkning
Resultat fran utford faltundersdkning redovisas i:

*  Markteknisk Unders6kningsrapport (MUR), Geoteknik, Tréingebergsomrddet ,
upprattad av AFRY, uppdragsnummer 792530, daterad 2020-12-30.

4  Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Tillampnings-
dokument enligt IEG ska anvandas for respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

Undersdkningsomradet skall planlaggas for framtida bebyggelse pa tomter avsedda
for bostader, verksamheter samt en skola. Det ingar aven dike och dagvattenmagasin
for hantering av dagvatten samt en planfri passage under vag 767.

6 Markforhallanden och topografi

Aktuellt undersdkningsomrade ar relativt flackt. Uppmatt markniva i utférda
undersdkningspunkter varierar mellan ca +11,4 och +13,6. Markytan utgors
huvudsakligen av akermark. Omradet begransas av vag 767 (f d E6) i vaster, gransande
fastigheter i dster, Atran i séder, och Lasarettsviagen samt Hallinge Ringvég och
gransade fastigheter i norr.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors den ytliga jorden inom undersékningsomradet
huvudsakligen av postglacial sand. Se figur 2 for forekommande ytliga jordarter.
Jorddjupet &r ca10-30 m inom merparten av undersdkningsomradet. Berg i dagen
forekommer i den norddstra utkanten av omradet.
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representerar urberg och orangea omrdden med vita pricker representerar postglacial
sand.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda storda provtagningar
(skruvprovtagning) samt CPT-sonderingar. Fri vattenyta i dppna borrhal har
observerats. Vidare har dven grundvattenror installerats.

7.2 Jordlagerforhallanden

Observera att nedanstaende beskrivning ar en generaliserande bedémning av
jordartsforhallandena inom omradet. Avvikande férhallanden kan inte uteslutas.

Utforda undersokningar visar att jordlagerféljden inom undersdkningsomradet
huvudsakligen utgors av sand. | ndgra punkter forekommer fyllning, gyttja, lera och
sandmoran.

Fyllningen utgors av sandig mulljord/mullhaltig sand samt sand och patraffas dverst i
lagerfoljden med en maktighet pa ca 1,0-1,5 m i undersékningspunkt 20AF03 och
20AF19. Fyliningen beddms ha en medelfast lagringstathet: friktionsvinkeln har
utvarderats till ca 33° och E-modulen till ca 15 MPa. Punkt 20AF03 ligger dar ett
dagvattenmagasin planeras och 20AF19 ligger dér ett dike planeras.
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Sanden patraffas i samtliga undersdkningspunkter och har en maktighet pa mellan ca
1,6 och 6ver 4 m. Den Overste 0,2-0,8 m av sandlagret ar mullhaltig. Sandlagret
beddms ha en medelfast lagringstathet ner till ca 3 m djup: friktionsvinkeln har
utvarderats till ca 33° och E-modulen till ca 15 MPa. Under 3 m djup har sanden en
mycket 10s lagringstathet dar frktionsvinkel har utvarderats till 31° och E-modulen till
ca 3 MPa.

Gyttjan forekommer som lager i sanden i undersékningspunkt 20AF02, 20AF05 och
20AF08 pa ca 1,1-2,3 m djup och har en maktighet pa ca 0,7-1,4 m. Gyttjan har en
vattenkvot som har bestamts till mellan 69 % och 95 % och en konflytgrans som har
bestamts till 51 %. Organisk halt har bestamts till ca 7 %. Punkt 20AF02 och 20AF05
ligger dar dagvattenmagasin planeras. Punkt 20AF08 ligger dar en planfri passage
planeras.

Leran forekommer som lager i sanden i undersékningspunkt 20AF02, 20AF05, 20AF08
och 20AF21 pa ca 3,4-4,2 m djup och har en méktighet som uppgar till over 2,1 m.
Leran ar 6verlag sandig och siltig och har en medelhdg skjuvhallfasthet. Lerans
odréanerade skjuvhallfastheten har utvarderats till ca 70 kPa och E-modulen till ca 15
MPa. Leran ar starkt 6verkonsoliderad och férkonsolideringstryck har utvarderats till
500 kPa. Leran har en vattenkvot som har bestamts till mellan 23 % och 29 % och en
konflytgrans som har bestamts till 37 %. Punkt 20AF02 och 20AFOQ5 ligger dar
dagvattenmagasin planeras. Punkt 20AF08 och 20AF21 ligger déar en planfri passage
planeras.

| undersdkningspunkten 20AF01 patraffades ett lager av sandmoran pa 0,8 m djup
under befintlig markyta. Sandmoranen har en maktighet pa ca0,3 m och ligger ovanfor
berg, vilket har konstaterats utifran faktum att slagsondering har stoppats pa 1,1 m
djup samt att berg i dagen ligger intill undersékningspunkten.

CPT-sonderingarna har avslutats pa 3,7 m djup i samtliga undersékningspunkter,
forutom 20AF12 och 20AF14, utan att metodstopp uppnatts (SGF stoppkod 90). |
punkterna 20AF12 och 20AF14 avslutades CPT-sonderingen pa ca 3,6 m djup da
sonden ej kunde neddrivas ytterligare, enligt for metoden normalt férfarande (SGF
stoppkod 91). Slagsonderingen har avslutats pa 1,7 m i punkt 20AF01 da sonden ej
kunde neddrivas ytterligare, enligt for metoden normalt forfarande (SGF stoppkod 91).

7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden ar bedémda enligt AMA
Anlaggning 17 och presenteras i tabell 1 nedan.
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Tabell 1 Materialtyp och tjélfarlighetsklass

Material Materialtyp Tjalfarlighet
Mullhaltig sand 5B 4
Sand 2 1
gyttja 6A 4
Siltig Lera 5A 4
Sandmordn 2 1

8 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har installerats i punkterna 20AF01-20AF05, 20AF07, 20AF08, 20AF16
och 20AF21. Grundvattenréren benamns sasom undersdkningspunkterna med
tillagget GV. Nivdmatning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid ett-tva
tillfdllen under november 2020. Resultat av grundvattenmatningar redovisas i tabell 2.

| samband med skruvprovtagningar har fritt vatten i dppet borrhal noterats pa mellan
0,4 och 1,5 m djup under befintlig markyta. Detta motsvarar en niva pa mellan +10,7
och +13,1.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbordsforhallanden och arstid.
November manad ar perioder da grundvattennivaerna generellt sett star relativt hogt i

denna del av Sverige.

Tabell 2. Utforda nivamdtningar av grundvattenytan samt resultat.

8 (21)
&) AFRY

Grundvattenror Datum for Djup (m under Niva (+)
matning markytan)
20AF01GV 2020-11-27 05 +13,1
20AF02GV 2020-11-19 04 +11,0
2020-11-27 02 +11,2
20AF03GV 2020-11-19 1,6 +10,8
2020-11-27 0,7 +11,7
20AF04GV 2020-11-27 0,6 +11,4
20AF05GV 2020-11-16 >3,5 (torr) <+8,7
2020-11-27 04 +11,8
20AF07GV 2020-11-16 08 +12,3
2020-11-27 06 +125
20AF08GV 2020-11-27 2,7 +9.2
20AF16GV 2020-11-16 0,7 +12,2
2020-11-27 04 +12,5
20AF21GV 2020-11-27 14 +10,3
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9 Sammanstallning av harledda
egenskaper
9.1 Elasticitetsmodul

Irdingebergsomradet. Falkenberg
sammanstalining E-modul - Fylining av sand [F:5a)
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Friktionsvinkel
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Odranerad skjuvhallfasthet
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Forkonsolideringstryck
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10 Sattningar

Inga sattningsberdkningar har utforts. Inga laster eller design har funnits tillgangliga
for berakning. Sattningsberakningar utfors i byggnadskonstruktérens regi da aktuella
forutsattningar tagits fram.

Med normala laster som nedfors i sand och sandmoran kommer det finnas en mycket
liten risk att mindre sattningar kan uppsta men dessa sker momentana. Daremot
borde det dvre lagret av sanden samt fyllning av sand, som innehaller mulljord
(organisk jord), avlagsnas eftersom den pagaende formultningsprocessen kan leda till
sattningar som sker dver en langre period samt risk for differenssattningar ar stor da
formultningen sker inte homogent. P4 samma satt borde gyttja (organisk jord) ocksa
avlagsnas for att undvika skadliga sattningar.

Med normala laster som nedfors i lera vilket ar starkt dverkonsoliderad kommer dock
erfarenhetsmassigt inte nagra skadliga sattningar att uppsta, varken totalt eller med
hansyn till differenssattningar. Detta om laster inte dverskrider
forkonsolideringstrycket pa 500 kPa.

11 Geotekniska rekommendationer

11.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2). Eventuella mindre
komplementbyggnader bér dock kunna utforas med konventionell ytlig
plattgrundlaggning som dimensioneras i GK1 med ett tilldtet grundtryck pa 100 kPa.

Innan terrassering av vagar och grundlaggning av byggnader, konstruktioner och VA-
ledningar utfors skall all férekommande organisk jord avlagsnas.

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd
schaktbotten. Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa
tjalat material.

11.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17 samt anvisningar i
skriften Schakta scikert.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan
vanligen utféras med slantlutningen 1:1,5 i sand med sléntlutning 1:1 i lera.

Schaktbarhetsklass for forekommande jordar bedéms enligt Rapport R130:1985,
utgiven av Byggforskningsradet, se tabell 3.
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Tabell 3. Schaktbarhetsklass for jordtyper i undersékningsomrddet.

Jordart Schaktbarhetsklass
Mullhaltig sand 1

Sand 2

Gyttja 2

Lera 2
Sandmordn 3-4

Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sakert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestammas genom en
stabilitetsberakning.

11.3 Grundvattenhantering

For schaktarbeten under eller i ndrheten av grundvattenytan kan en temporar
grundvattensénkning vara ndédvandig. Grundvattensénkningen ska ske till en niva
motsvarande fri vattenyta av minst 0,5 m under planerad schaktbotten. Mindre
avsankningar forvantas kunna utféras genom pumpning i lampligt utformade
filterférsedda pumpgropar i schakten.

For omhandertagande av instrdmmande yt- och grundvatten i grundare schakt ska
schaktbotten utféras med fall till diken som i sin tur leds till pumpgroparna.
Pumpvatten ska passera sedimentationsanordning innan utslapp i recipient. | djupare
schakt till exempel i samband med grundldggningsarbete for den planskilda passagen
kan pumpning genom wellpoints erfordras.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utfdras om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstdnd enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell. Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av
entreprendren.

11.4 Packning och uppfyllnad

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utforas
utan problem efter att all organisk jord gravts bort.

Uppfyllning under konstruktioner skall utforas med material av materialtyp 1-5A enligt
AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17
Tabell CE/4.

Fyllning, aterfylining och packning ska genomforas vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fylining far inte utforas pa tjélad jord eller med
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tjdlade massor. Materialet som anvands till fylining ska vara kontrollerat med hansyn
till radon och vara fritt fran féroreningar.

Packningskontroller kan lampligen utféras med YPK (yttdckande packningskontroll) i
kombination med CPT-sondering.

11.5 Anlaggning av hardgjorda ytor och gator

Det rekommenderas att hardgjorda ytor dimensioneras enligt AMA Anléaggning 17
enligt tilldten tjallyftning och radande jordlager- och hydrogeologiska forhallanden.

Under férekommande mullhaltig sand utgors jorden huvudsakligen av sand, dvs
materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1.

11.6 Byggnader och konstruktioner
Grundlaggning av byggnader/konstruktioner bedéms kunna utféras pa konventionellt

satt inom undersdkningsomradet. All organisk jord skall grévas ur. Geotextil pa
schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

11.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
Sanden innebar goda mdjligheter till infiltration pga genomslappligheten, dock

innebér de stéllvis hoga grundvattennivaerna att volymen dagvatten som kan
infiltreras blir begransad.

11.8 Markradon

Radonmatning i mark har ej utforts i uppdraget.

11.9 Allmant

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen beddms
hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sadkerhetsklass 2 (SK2, ys=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt féljande:

Xy=— X=X
T e
dar ¥m = fast partialkoefficient for material

n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion

X =varderat medelvérde baserat pa harledda
Materialparametervarden
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11.10 Harledda varden och varderade medelvarden

Harledda varden for hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvérderats utifran
resultat frdn CPT-sonderingar. For utvérdering av CPT-sonderingar har
utvarderingsprogrammet Conrad anvénts.

Harledda vérden redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport (MUR). Vérderade
medelvarden utifran de harledda vardena redovisas i tabell 4 och 5 nedan. De valda
vardena medelvardena galler for dimensionering av platta pa mark.

Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.

11.10.1 Byggnader

Tabell 4. Virderade medelvirden. Observera att nivder och djup hdr angivna ér en grov
generalisering da detta varierar inom undersékningsomrddet.

03-30 +13,0-+100 | Sand y=18 y' =11 @'=33° E=15
30->40 | +10,0-<+9,0 | Sand y=18 |y =11 |¢@ =31° E=3
11.10.2 Planskild Passage

Tabell 5. Virderade medelvdrden. Observera att nivder och djup hdr angivna dr en grov

generalisering dad detta varierar inom undersékningsomrddet.

03-40 | +118-+81 | Sand y=18 |y =11 |¢@ =34° E=15
4,0->60 | +81-<+6,1 | Lera y=17 y =11 cu= 70 kPa E=15
c=7kPa
(Pl - 300

11.1 Partialkoefficienter
| tabell 6 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.
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Tabell 6. Partialkoefficienter for jordparametrar, ym.

Material Symbol W
Effektiv kohesion, ¢’ Yo 1,3
Friktionsvinkel, ¢~ Vo' 1,3
Odrdnerad skjuvhdllfasthet, c, Yeu 1,5
Elasticitetsmodul € Y™ 1,0
Tunghet, y W 1,0
11.2 Omrakningsfaktor

Byggnadskonstruktdren ska, vid berakning av karakteristiska materialparametervarden,
anvanda omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i EuroKod,
SS-EN 1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.

11.3 Dimensionerande grundvattenniva

Grundvattenytan har i grundvattenrér uppmatts till nivan ca +11,5 i den norra delen av
omradet och +12,5 i den mellersta och sddra delen av omradet. Denna niva har
uppmatts under november manad som generellt sett &r en manad da
grundvattennivaerna star relativt hdgt i denna del av Sverige. For att ta hénsyn till de
sdsongsvariationer i grundvattennivd som kan uppsta bér dimensionerande
grundvattennivad ansattas till +12 pa den norra delen av omradet och +13 pa den
mellersta och sédra delen av omradet dvs 0,5 m hégre an den hogsta uppmatta nivan
for att ta hojd for en potentiell hégre grundvattennivan under vinterhalvaret.

12 Kontroll

Innan grundldggningsarbeten paborjas skall entreprendren uppratta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan
forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och
anlaggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav pa utférande,
uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

*  Kontroller med hénsyn till avvikande forhdllanden sGsom jordart och dess
fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena pabérjas.

e Kontroll av grundvattennivan.

*  Packningskontroll vid uppfyllnader 6verstigande 0,5 m.



Uppdragsnr:
GNR:

792530 Tréingebergsomradet, Falkenberg
20038 TEKNISK PM GEOTEKNIK
AFRY Transportation
Geoteknik Syd
Malmé

o0 Eriive— WUI Bl ™

David Galbraith Ludvig Ehlorsson

21 (21)



