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1 Uppdrag

1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Falkenbergs kommun utfort en geoteknisk utredning for
omradet Troinge 1.15 och Stafsinge 7:12 i Falkenberg kommun. Omradet ar cirka 2 hektar och
tidigare inte planlagt eller exploaterad. Det aktuella undersoékningsomradet kan ses i Figur 1.

Samtliga nivaer i denna PM avser nivaer i RH 2000 om inget annat anges.

1 :r N |
mim H-r,.-. /i (‘ V.4 L S

Figur 1. Det aktuella undersékningébmrédet. Kélla: Eniro.se

1.2 Blivande anlaggning

Inom det aktuella omradet planeras en mottagningsstation samt en anslutningsvag till denna.
Mottagningsstationen beddms bli cirka 20 x 25 m samt 11 m hdg. Inom det aktuella omradet
planeras aven forlaggning av en elledning i omradets vastra del, parallellt med vag 154. Planer
finns aven for anlaggning av en GC-bro i 6st-vastlig riktning éver vag 154.

Utover ovanstaende konstruktioner planeras aven en kontorsbyggnad om tva till tre vaningsplan
med en area pa cirka 800 m2 — 1000 m?- Samtliga vaningsplan ovan mark. | omradets sydostra
del.
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2 Syfte och Geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen ar att utreda byggbarhetsforhallandena genom att kartldgga
jordlagerféljden och jordens hallfasthet- och deformationsegenskaper samt att undersoka
grundvattennivan inom det aktuella omradet.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Trafikverket har tidigare utfért geotekniska sonderingar i samband med byggnationen av
Jarnvagssparet norr om aktuellt omrade, likval som for vag 154 vaster om omradet. De tidigare
geotekniska sonderingarna har tillhandahallits i form av ritningar i PDF-format. Informationen pa
ritningarna har utgjort ett underlag vid framtagningen av borrprogrammet samt inarbetats i PM
Geoteknik.

3.2 Nu utférda undersdkningar

e  Markteknisk unders6kningsrapport (MUR). Upprattad av Sigma Civil AB. Daterad: 2019-
03-13.

3.3 Ovrigt material

Jordartskarta, www.sgu.se 2019-02-06
Jorddjupskarta, www.sgu.se 2019-02-06
Genomslapplighetskarta, www.sgu.se 2019-02-06
Ledningsunderlag inhdmtat fran ledningskollen.se

4 Styrande och vagledande dokument

Styrande och vagledande dokument som anvants vid upprattande av denna PM.

Tabell 1. Standarder eller andra styrande dokument

Typ Artal

AMA-Anlaggning 2017

TK Geo 13/TR Geo 13 2013

BFS 2015:6, EKS 10 2016, januari 1

IEG Rapport 7:2008, Plattgrundlaggning 2010

IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och bankar 2010
Sigma Civil AB RAPPORT-60206
www.sigmacivil.se Version 2.0
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5 Markforhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin ar flack och marknivan varierar enligt utférda inmatningar mellan +19,6 och +21,6.
Ytbeskaffenheten bestar till storsta delen av gras och buskar. | omradets 6stra del finns en
grusad yta samt trad, se Figur 2.

Falkenbes

Figur 2. Ytbeskaffenheten och topografin fran omradet. Kélla: Google Streetview (2018)

5.2 Jordlagerfoljd

Jordlagerféljden bestar generellt av ett vre lager av organisk jord som underlagras av sand
med stallvis forekommande inslag av silt, ler och organisk jord. Det évre lagret av organisk jord
beddms ha maktigheter mellan cirka 0,3 m och 0,8 m. | punkt 19SC02 samt 19SC10
patraffades lokalt ett cirka 1 m maktigt lerlager.

Den underlagrande sanden bedéms ha maktigheter mellan 3 m till 4 m. Djup till berg har ej
kartlagts vid den nu utférda faltundersdkningen men ar stérre én 4,5 m enligt den nu utférda
undersdkningen.

Vid tidigare utférda geotekniska undersokningar for Vag 154, vaster om omradet, och jarnvagen
norr om omradet har djup till berg patraffats pa omkring nivaerna +13 till +15, se bilaga 1 for
mer information.

5.3 Befintliga anlaggningar och konstruktioner
Inga befintliga konstruktioner finns inom det aktuella omradet. | omradets vastra del finns en
befintlig slant ner mot vag 154. Inom omradet finns VA, el, tele och fiberledningar.

Det aktuella omradet avgransas av vag 154 i vast och syd samt av Tagvagen i sydost. | norr
avgransas omradet av ett befintligt jarnvagsomrade. | omradets 6stra del avgransas omradet av
vaxtlighet i form av trad samt befintliga bostadshus, se Figur 3. | omradets Ostra del, i nord-
sydlig riktning gar Gruebacken som till synes avvattnar det aktuella omradet, likval som
villabebyggelsen 6ster om omradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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y \ / :
Figur 3. Befintliga konstruktioner inom eller intill det aktuella omradet. Kélla: Google Maps
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6 Sammanstallning av harledda egenskaper
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Hallfasthet- och deformationsegenskaperna har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar med

stdod av TR Geo 13.
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Figur 4. Hérledda vérden fér elasticitetsmodulen fran utférda CPT-sonderingar
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Friktionsvinkel
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Figur 5. Harledda vérden for friktionsvinkeln fran utférda CPT-sonderingar

Tabell 2. Valda harledda varden, X

42

Djup Tunghet y (y))

Jordart ;m;ier my | (kN/m3) Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
m

Sand med

inslag av

silt, ler och | 0-4 18* (11) ¢ =34° E =15 MPa

organisk

jord

*Tagen frén tabellerade vérden i TK Geo 13.

Tabell 3. Fasta partialkoefficienter fér jordparametrar enligt boverket (EKS 10)

Egenskap Ym

Friktionsvinkel (¢") och effektiv kohesion (c") 1,3

Odrénerad skjuvhallfasthet (c,) 1,5

Deformationsegenskaper 1,0

Tunghet 1,0
Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se
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7 Hydrogeologiska forhallanden

Djup till grundvattennivan har matts i tre installerade grundvattenrdr vid installationstillfallet och
varierar mellan 2,5 m och 2,9 m under markytan vilket motsvarar nivaer mellan +16,7 och
+18,6.

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i sex undersdkningspunkter och
varierar mellan cirka 1,3 och 2,3 meter under markytan vilket motsvarar nivaer mellan +18,3 och
+18,9.

Att de okulart observerade grundvattennivaerna i skruvprovtagningshalen skiljer sig mot de
avvagda grundvattennivaerna i installerade grundvattenrér bedéms bero pa att avvagning
utfordes i samband med installationstillfallet, innan nivan hunnit stabiliserats. Fler och
kontinuerliga grundvattenmatningar rekommenderas for att sakerstalla grundvattennivans lage
och fluktuation. Grundvattenmatningar rekommenderas ske exempelvis en gang var tredje
manad.

SGU:s karta dver grundvattennivans avvikelse i Februari indikerar att grundvattennivaerna i
sma magasin ar nara de normala nivaerna medan grundvattennivaerna i stora magasin ar
under de normala fér omradet. Det skall aven observeras att grundvattennivan varierar med
arstid och nederboérd och kan aterfinnas pa andra nivaer an de ovan angivna.

Se ritning G-10-1-001 och G-10-2-001 - G-10-2-003 f6r detaljerad information angaende
installerade grundvattenror.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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Grundvattennivans avvikelse i februari 2019

Grundvattennivéer i sma magasin Grundvattennivier i stora magasin

.. mycket ver de normala
D@ dver de normala

I:‘Eg néra de normala

DE under de normala

.. mycket under de normala
Figur 6. Grundvattennivaer i stora och sma magasin. Kélla: SGU.se

Sigma Civil AB RAPPORT-60206

www.sigmacivil.se Version 2.0

10(18)



S I G m a PM Geoteknik
2019-03-27
Civil
8 Stabilitetsanalys
En dversiktlig stabilitetsanalys utférdes for att undersdka totalstabiliteten mot vag 154 vid

anlaggning av en mottagningsstation i omradets nordvastra del, se Figur 7 for den berdknade
sektionens lage.

i
/A

e

195002

«2086 g

195005

.
/

Stabilitetsberakningarna har utforts enligt gallande Eurokod EN 997-1, med ledning av
tilldmpningsdokumentet IEG Rapport 6:2008, rev 1. Berakningar har utférts enligt
partialkoefficientsmetoden med dimensionerande varden for sa val laster som material.
Berakningarna utfors enligt Design Approach 3 (DA3).

195006

213 @

Berakningar har utforts i stabilitetsprogrammet GeoStudio 2019 (SLOPE/W), med analysmetod
Morgenstern — Price.

For berakningar i stabilitetsprogram skall en sakerhetsfaktor om minst Fo = 1,0 uppnas.

8.1 Modellgeometri

Modellgeometrin ar baserad pa nu utférda geotekniska undersokningar samt undersdkningar
fran 2009 som utférdes pa uppdrag av Trafikverket, se Bilaga 1. Markytan i berdkningsmodellen
baseras pa hojddata fran tillhandahallen héjdsatt grundkarta.

| berakningsmodellen har sandens méaktighet dkats till 15 m. Okningen utférdes for att fanga
upp eventuella djupa brottytor som skulle kunna orsakas av den planerade
mottagningsstationen.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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8.2 Indata och materialparametrar

Sand

Antagen tunghet: 18 kN/m?3
Karakteristisk friktionsvinkel: 34°
Dimensionerande friktionsvinkel: 27,42°

Humus och organisk jord
Antagen tunghet: 16 kN/m3

Antaget karakteristiskt varde: 27°
Dimensionerande friktionsvinkel: = 21°

Lera
Antagen tunghet: 16 kN/m3
Antagen odranerad skjuvhalifasthet: 10 kPa

Vid omvandling fran karakteristiska- till dimensionerande varden har partialkoefficienter enligt
Tabell 4 och omrakningsfaktorer enligt Tabell 5 anvéants.

De valda harledda vardena kan ses i Figur 5.

Tabell 4. Partialkoefficienter vid omvandling till dimensionerande vérden (IEG 6:2008)

Egenskap Ym
Friktionsvinkel (¢°) och effektiv kohesion (¢c’) | 1,3
Odrénerad skjuvhalifasthet (c,) 1,5
Deformationsegenskaper 1,0
Tunghet 1,0

Tabell 5. Anvdnda omréakningsfaktorer vid omvandling fran karakteristiska till dimensionerande vérden fér
fyllningen

Omréakningsfaktorer sand

N@,2)

nE)

N@.567)

1N (1x2x3x4x5x6x7)

= a2 A=
OO OO

8.3 Laster

Vid berdkningar av totalstabiliteten har den planerade mottagningsstationen antagits belasta
marken med 40 kPa, detta motsvarar ungefar ett fyravaningshus. Den karakteristiska
trafiklasten har i enlighet med TK Geo 13 ansatts till 15 kPa, vilket innebar en dimensionerande
trafiklast pa cirka 20 kPa.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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8.4 Resultat

Stabilitetsberakningen indikerar att totalstabiliteten for den befintliga slanten mot vag 154 ar
erforderlig med en sakerhetsfaktor om F = 1,051 vilket &r hégre an kravet pa Fo = 1,0, se
Figur 8.

| den utférda berakningen ar mottagningsstationen placerad cirka 15 meter ifran den befintliga
vagkanten och cirka 3 m ifran slantkrén. Den utférda berdkningen indikerar att lasten fran
mottagningsstationen inte paverkar totalstabiliteten for den mest kritiska glidytan.

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Cohesion
Factor of Safety Weight | (kPa) (kPa)
W 1051-1,101 (LT
0 1,101-1,151 i=t
B 1151.1201 |:| Cl Undrained (Phi=0) | 17 10
E ;'30215'11’251 . Hu Mohr-Coulomb 16 Q 21,05
|:| Sa Mohr-Coulomb 18 0 27,42
001 Mottagningsstation: 40 kN/m?
20 —
Trafiklast: 20 kN/m?
L R o
O
©
10 —
>
o
0 | | | | | | | | | | | |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Langd

Figur 8. Stabilitetsberdkningen indikerar en erforderlig sékerhetsfaktor. Krav: Fo = 1,0.

8.5 Kanslighetsanalys
For att undersoka stabilitetsforhallandena vid foréandringar av exempelvis grundvattennivan och
friktionsvinkeln utférdes en kanslighetsanalys.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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8.5.1 Fodrandring av grundvattennivan

| kanslighetsanalysen 6kades grundvattennivan med 0,5 m - 1,5 m.

Vid en grundvattenhdjning pa 0,5 m paverkas inte stabilitetsforhallandena inom omradet, se
Figur 9. Da grundvattennivan héjs 1 m paverkas sékerhetsfaktorn negativt och uppgar till Fo =
0,991, vilket &r lagre an gallande krav om F¢ = 1,0. Vid en grundvattenhdjning om 1,0 m blir
brottytan aven storre och kan paverka den planerade byggnaden, om byggnaden grundlaggs
inom 15 meter fran den befintliga vagen, se Figur 10.

Vid en grundvattenhdjning pa 1,5 m minskar sakerhetsfaktorn till Fo = 0,801, vilket inte uppfyller
gallande krav om Fo = 1,0. Férutom minskad sakerhetsfaktor finns aven en risk att brottytan gar
in under den planerade byggnaden, se Figur 11.

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Cohesion
Factor of Safety Weight | (kPa) (kPa)
>

B 1,051-1,101 N
£1,101-1,151 cl Undrained (Phi=0) | 17 10
m1,151-1,201 D ndrained (Phi=0)
0 1,201-1,251
W25 . Hu Mohr-Coulomb 16 0 21,05

D Sa Mohr-Coulomb 18 0 27 42

20 —
Trafiklast: 20 kN/m?®
C --------------
O
©
S 10 —
o
L
0 | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Langd

Figur 9. Sékerhetsfaktorn vid en grundvattenhdjning med 0,5 m. Krav: Fo = 1,0
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Factor of Safety

M 0,991 -1,041
O 1.041- 1,001
H 1,091 -1.141
O 1.141-1.191
W= 1191

Elevation

PM Geoteknik
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Trafiklast: 20 kN/m?

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Cohesion
Weight | (kPa) (kPa)
(kNim?)
[]|c |uncrained Phi=0 | 17 10
. Hu Mohr-Coulomb 16 o 2105
. Sa Mohr-Coulomb 18 0 2742
'Q.ﬂ Mottagningsstation: 40 kN/m?
15,008 m

Langd

Figur 10. Sékerhetsfaktorn vid en grundvattenhéjning med 1,0 m. Krav: Fo = 1,0

Elevation

Trafiklast: 20 kN/m?

Mottagningsstation: 40 kN/m?

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi’ (%) | Cohesion
Factor of Safety Weight | (kPa) (kPa)
oo .
851-0, i i
=o,901.u,951 |:| Cl | Undrained (Phi=0) | 17 10
0,951 - 1,001
W =1,001 [ |fu | Mohr-Couomb |16 0 21,05
. Sa Mohr-Coulomb 18 0 27,42
,0.801
f 15,008 m

Figur 11. Sdkerhetsfaktorn vid en grundvattenhéjning med 1,5 m. Krav: Fo = 1,0
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8.5.2 Fodrandring av hallfasthetsegenskaper

| kénslighetsanalysen varierades den dimensionerande friktionsvinkeln med +/- 3°, dvs mellan
intervallen 24,42° till 30,4°.

Friktionsvinkelns paverkan pa sakerhetsfaktorn kan ses i Tabell 6.

Tabell 6. Resultatet av friktionsvinkelns inverkan pa sdkerhetsfaktorn

Foréndring av friktionsvinkeln Friktionsvinkel | Sakerhetsfaktor
-3° 24,42 0,94

-2° 25,42 0,97

-1° 26,42

0° 27,42

+1° 28,42

+2° 29,42

+3° 30,42

9 Rekommendationer

Samtliga rekommendationer baseras pa nu kénda férutsattningar. Vid andrade forutsattningar
kan rekommendationerna behdva revideras.

9.1 Grundlaggning

Enligt nu utférda undersdkningar foreslas grundlaggning av byggnader utféras med platta pa
mark. Innan grundlaggning rekommenderas de 6versta tva metrarna schaktas bort och ersattas
med lampligt fylinadsmaterial enligt CEB inklusive underordnade koder i AMA Anlaggning 17.
Fyllnadsmaterialet skall vara torrt, tjalfritt samt ej innehalla féroreningar. Ytan for grundplattan
skall gbras jamn och vara fri fran I16st material stérre an 60 mm.

Innan fylinadsmaterialet laggs ut bor packning av den underlagrande sanden utféras.
Grundlaggning skall ske pa frostfritt djup eller pa annat satt skyddas mot tjale.

Den geotekniska utredningen har visat pa att den underliggande jorden till storsta del bestar av
sand. Detta innebar att grundlaggning kan utféras pa valfri plats om ovanstaende
rekommendationer utférs samt att placeringen uppfyller gallande riskkrav.

9.2 Schakt

Lokala schakter fér exempelvis VA kan utféras med slantlutning 1:1,5 i friktionsjord ovan
grundvatten. Se typsektioner i schakta sakert, 2015, svensk byggtjanst. Schakter som gj faller
inom ramen for typsektioner skall dimensioneras av geotekniker. Schakter ska hallas lans.

| sand och i kombination med grund- eller ytvatten bér schaktslanter tdckas med geotextil eller
krossmaterial for forhindrande av flytjordsbeteende. Slanter kan dven behdva flackas ut
ytterligare ur detta hanseende. Schaktens livslangd bor ocksad minimeras genom exempelvis
etappvis schakt och aterfyll eller att schakten aterfylls till nivda motsvarande kringfylining.

| tillagg till ovanstaende rekommenderas att ytvatten avleds fran byggnationsomradet da
ytvatten kan orsaka flytjord och erosion av saval permanenta slanter som temporara
schaktslanter. Schaktslanter rekommenderas darutdver tdckas med geotextil som férankras mot
vind.

Vid schakt under grundvattennivan erfordras en lokal grundvattensankning fér uppfyllande av
stabilitetskrav..

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
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9.3 Sattning

Omradet bestar enligt utférda sonderingar nastan uteslutande av sand, vilket ar mindre kansligt
for sattningar. Sattningar i friktionsjord uppkommer mestadels momentant vid packning av
jorden. Kontroll av sattningar och differrenssattningar skall utféras nar konstruktionen ar
faststalld. Sattningar har dversiktligt kontrollerats. Vid en langtidsbelastning om 30 kPa, dver en
yta av 20 x 25 meter berdknas sattningen karakteristiskt under konstruktionens mitt till 10 mm.

9.4 Stabilitet

Stabiliteten har undersokts for den planerade anlaggningen av en mottagningsstation i
omradets Nordvastra del. Enligt berakningar bedoms stabilitetsforhallandena vara erforderliga
om den planerade mottagningsstationen grundlaggs pa ett avstand om minst 15 m ifran den
befintliga vagkanten. Vid utférda berakningar har mottagningsstationen antagits belasta marken
med 40 kPa. En eventuell grundvattenhdjning paverkar totalstabiliteten negativt not vag 154
negativt. For att klara en grundvattenhdjning om 1 meter far byggnaden ej placeras narmare an
8 m fran slantkron.

Utifran tillhandahallen hoéjddata bedéms stabilitetsforhallandena i omradets 6stra del, mot
Gruebacken, vara tillfredsstallande.

9.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor och lokalgator bedéms kunna anldggas utan speciella forstarkningsatgarder.
Innan anlaggning sker skall dock all organisk jord schaktas bort och ersattas med bergkross.
Hardgjorda ytor skall utformas med tillracklig tjocklek av forstarknings- och ev. skyddslager for
att uppfylla krav pa tjallyftning.

9.6 Anlaggning av ledningar
Ledningar bedéms kunna laggas direkt i mark utan speciella forstarkningsatgarder. VA-
ledningar ska anlaggas pa frostfritt djup eller skyddas mot tjale, exempelvis genom tjalisolering.
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9.7 LOD- Lokalt omhandertagande av dagvatten

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms omradet ha en hég genomslapplighet, se Figur
12.

Majligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten bedéms vara god inom det aktuella
omradet. Enligt utférda undersdkningar bestar omradet till storsta del av sand, vilket generellt
har god genomslapplighet och infiltrationsformaga. Denna kan lokalt férsdmras av silt- och
lerinblandning. Hydrogeologiska forsdk bor utféras for att bestdmma omradets
infiltrationsférmaga om lokalt omhandertagande av dagvatten skall tillampas.

as / \/ / _ . Genomslipplighet
."_t‘—u, ' ' H“-:-_ 3
(A~ / Lag genomslapplighet
by S 5'__; Medelhdg genomslapplighet
! —
I L .--_‘h Hég genomslapplighet
==
f " 8 / Ej bedémd genomslapplighet
=] T
,'-L- - f ° &g”‘ﬂﬁn
IS
e / sad
i,
I / m? ﬂ’qw {
</ g &
k“‘.ﬂ N.‘a-ﬁ ‘:C,'N
o “fep, g k)
%
. . A ’M

Figur 12. Genohslépplighétskarta indikerar hég genomslap;;/ighet inom det aktuella omradet. Kélla:
sgu.se

10 Fortsatta utredningar

Matning av grundvatten i installerade grundvattenrér rekommenderas utféras for att erhalla
information om grundvattennivans fluktuation inom omradet. Grundvattenmatningar bor fortsatta
med viss regelbundenhet, exempelvis 1 gang per 1-3 manader.

Vid anldggning av GC-bro bor en geoteknisk undersdkning fér marken vaster och ¢ster om vag
154 utforas.

Sigma Civil AB RAPPORT-60206
www.sigmacivil.se Version 2.0

18(18)



BILAGA 1



|
KOORDINATSYSTEM | PLAN: SWEREF 99
. T~ KOOROINATSYSTEM | HEID: RH70
49 ' | M/';g/* ANMARKNING
79905§m / SLANTER OCH DIKEN AR SCHEMATISKT REDOVISADE
‘ o $ | 9 g/ \o/ TROINGE g L
S ;E O B _ Er F 0. T ~
D N ) o O S ] o
- o Jaa 3 B L N
\D LM N N NN A\
7 ' SR 3 2 [j 3| S iV ! \
/708065 ] = S &2 8 & & / N
R ! é LP/ L:”I m, S o \
i . & & 3 N
—. < — . L K O
6{/5 g B s <
. i ) . m
5 ] | ] T o
4l ZﬁQEQD Ll 7,/4,88\1—5""?&-@:. >

107»{1()0 = ‘ ,
LCHOF0N o YR80

w' DT T,
%1][’tlliv'ei‘m., — |
%@“@ 0EG-|

— et (4 LM

+
_\.-
2 [T
= _—
7 LLZYoE |
Q! 0D 887880885\, ‘
3 3
§ T N\ v, X 6311000
3 LZH9E0D L1Z/%880F5-, ¢
S 2=
A T S 008
i CH9E0D 112/789065 £ -
by y z |
g | 16— 2 & e | VASTKUSTBANAN [ -
o £ . | | A p DELEN TORFBO - HEBERG GED -
iy ) AZHIEOD 9IZ/7880E5L | I e . S a0
- KONSTRUERAD AV FASTST AV DATUM FORMAT RITNINGSNR JALTNING BLAD A BL |REV
2 . / - - TYRENS /M %ﬂ% A 2009-06-01 |AFFF  |530 884GO3GR [010 |01t
V » - —
¥




20 [ 302 FORKLARING
T07800] Rtk
i 107780~ e MARKYTA "
107760 1 E BEDOMO GRANS FOR URGRAVNING
R i B
107740 T )
Sl % Hf A .00 INNEBAR FRI SJUNKNING
wishSa-f: ,
URGRAVNING SE RITN 107700 A% cPT-U ENBART DJUP REDQOVISAS.
+y 5_ A o 107680 R 1x o5y UTVARDERNG ENLIGT CONRAD,
25 1-530884/182 GO36R18 it
VRS 1T et SE BILAGOR - GEOTEKNISKA
B sgssgf| - UNDERSOKNINGAR.
107460V = ‘5’58 | -
an A2 i m A
, " T R —— . ; - HODTRX AVSER SIDOMATT RELATIVT NSP.
107206V10 | l o7doo [074VI0 wse| . e san-f: , ”
b ' F/grss - A - J/ - — - —  FORMODAD BERGNIVR
311 = . sisst
ks — T,. . 107. :::: oW 810. Saf sasiMn B // \’1 +
ek 7 o 2 } e s At | c0v ANMARKNING
sisa () - s W TB ; @rsa HRms :e a 1:) 12 144 L - 47
orsisa (e : [ 50 55420 e A P BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN.
e
- L LA . 0 ocN ANGIVEN MARKLINJE AVSER MARKLINJE | NSP,
W 7
Lo , ] TOLKAD FRAN TERRANGMODELL
x5
SRR S s DN ‘102035‘;0‘;"'78 .
- +
ﬂS 1S v
0 0 2 ¥ L] 5% 00m
Ltond | ] i |
Meter, skala 11000
V1O
MARKSLAG
UVERB M
JORDART -
000~
PROFILDATA . o o o 5 g o o g g 3 S = S o S o ] o o S S S S S S S S S S - SEE
MR ¢ 8 0% o9 ¢ 8 ¢ 8% ® o8& & & & & & & & & & o« & & & & & 8 8 8| |twwwme VASTKUSTBANAN R REIATA
L ANGDMATNINGS O O i i 1 I 3 O O ] | i 1 4 O O | 1 ] lKM]_O 7+500 6 O O 7 O O DELEN TDREBO - HEBERG %'70+20°;107+806 m@
oL ANDATA oL 284.14 439.14 60415 75215 RL PROFIL N =
. = - - - - - - R 5_000 B B B j ~ N 880.32 = : KONSTRUERAD AV ® A FASTSTALLD AV BATIM FORMAT RINGSR FIRALTOG  JBAD NKSTA BL | REV
880.34 A : TYRENS /M %ﬂ A ao0s-06-01: |AFF - 5% sekco3eR o3 |0




B 106P40 ! -
|
10§S4OVZO ! 106940H20
P A5 106943V15 106942V5 106p=0 ! 106941H15 Slb
_] e b lh_+240 Skeglr [2404 : | = 2 b +24.0 Tr 2242 B
WD 5409128 7"?‘\ \V/ \
NadY v A VSd ’: : '
/// sale ]| (S \\
S>d VX—14*1*
— Sa le v 14 -
sisale sa ‘ ittt {
2 4 6 8 10 12 14 16 KN
w20 i - =&
sileSa le. ¢+
ittt 4 L2
& B 10 12 14 16N stslesa le ,;:/’%4/,%
N Sa—ff-- :};}‘ v -
YL sk n
0 PR 2 46 8 10 12 1% 16 K !
§/02m
1 i i 1 1 1 I 1 L
-20 —10 @] 10 20 30
101180
SIDOSPAR ,
i
—] I —
|
/ [ T 57 l | b4 b1Y
: I |
i 107186H16
| 107186+ S S 2r ; N St +21.8 —
o ARTAR) M= X—K
/ ~~ Segaleged T — \/
Y ,s; 8;18});2@ % 16 18 20 22 2% KN il
s isaM !
20 r W +20.3 940830 :—[i' 20y
r Ha—r—T—r—47/12
10 20 30 40
s/0.Z2m
1 Ll 1 H r
_ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2% KN -
10 20 30
s/0.2m
| ] ] i i 1 ] 'I i
=20 =10 10 Z0 30
107460
i
|
— | =
107460V15 i
JOme0
. T T
" T NS ~ 107460H15
KR i —
B ;/(gr)S“ S J-21.6 __ Sb 215 NN
T —— T == N
ar == = g
=16 sale sa-4| [[1994-09-16 i é jgz =
i L i 1 i L 1 S . m
oS YRR 8 10 12 1 16 KN = —
+ 4 } élj: ; 1 1
L6 8 10 12 14 16 KN
10 20 —
B §/02m 2 4 6 8 1012 14 16 KN B
H i i 1} ] H i I i
-20 —10 @ 10 20 30

FORKLARING

Hf A .00
CPT-U

VANSTERX,
HOGERX

ANMARKNING

INNEBAR FRI' SJUNKNING

ENBART DJUP REDOVISAS,
UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
SE BILAGOR - GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR.

AVSER SIDOMATT RELATIVT NSP.

BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN.

BANKROPPEN REDGOVISAS SCHEMATISKT
OCH UTGOR EJ UNDERLAG FOR BYGGNATION.

& manvemier | VAS TKUSTBANAN e NGADATA
DELEN TOREBO - HEBERG GED -
) 106+940-107+460 1100
TVARSEKTIONER ISR FroRT o
KONSTRUERAD AY GRAJ ¥ FASTSTALLO AV DATUM FORMAT RITNINGSNR FURVALTNNG BLAD NASTA BL |REV
TYRENS /M M at"*' 2009-06-01 A1 530 884 GO36R (068 |069




107200
SIDOSPAR ! FURKLARNG
|
. | - H A 00 INNEBAR FRI SJUNKNING
23.00 :
Av4 114 3T M4 D14 : - EPT"U ENBART D.}UP REDOV’SAS
) 070k = > o e N 107186116 ] UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
16 so sl ot NN ' SE BLAGOR - GEOTEKNISKA
v > o | N ! UNDERSOKNINGAR
r Ty i
720 0.1 199 0 gesis | ) BEVA VANSTERX, * \VSER SIDOMATT RELATIVT NSP.
: HOGERX
42 ! o "
o % : R R - — — —  F{RMODAD BERGNIVA. EXAKT LAGE
- - ” “ “ hd TEEmWE R Ry — — % - ‘ AVGORS PA PLATS.
W T T — e — — —_————— " — — — W —
w w w s/70.2m w T W W
_ - ANMARKNING
BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN.
' =70 | =40 ‘ ‘ 0 | 20 | 30 VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
OCH UTGOR EJ UNDERLAG FER BYGGNATION.
107220
o 23.00 k RDK
. N JARNVAGSBROJOVER VAG 154 — i i
o2 T W +20.81 98-01-21 52N PN
920 ik 2y
Sassile ,l
{gr) leSa é
T T T W T T W T T g — —— gy — e e - i i —
L e e N a
w J B e -+ s o 7 s Il /St s s
0 50
s/0.Zm
N 0 5/3(.)21!1 B
50 B
s/0.72m
’ =70 ’ =10 ‘ ' 10 ' 70 ' 30
107240
o 23.00 RUK
JARNVAGSBRO [(VER VAG 154
. 107240 107237H20 B
U o g Jb_ 210
420 FOR URGRAVNING SE RITN AL
1-530884/182 G036R182 !
N R;T 2} . e: 5 1012 % % 8 2 KN F B
wWW”@"W"‘W‘W‘W‘W’W‘WWW’W‘W'Ww-w—%*”“w#”w“ww#
0 s/gOZm
' =0 | =10 ' ' 10 ‘ 20 : 30
& mamverier | VAS TKUSTBANAN e NGADATA
DELEN TOREBO - HEBERG GEQ _—
Km 107+200-107+240 1100
TVARSEKTIONER I T 627
KONSTRUERAD AV A FASTSTALLD AV DATUM FORMAT RITNINGSNR FORVALTNNG BLAD NASTA BL [REY
TYRENS /M W 2009-06-01 |A1 530 884GO36R|1L4L 145




w20

107260 )
SIDOSPAR ! SIDOSPAR FORKLARING
|
- i — Hf A 00 INNEBAR FRI SJUNKNING
23.00 |
v . - —x —— . . — s CPT-U ENBART DJUP REDOVISAS,
S s i 2N e ~ UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
- / ! \ - SE BILAGOR - GFOTEKNISKA
107260V15 107260H15 UNDERSUOKNINGAR.
b +20.6 N 10,?262 . Jb_+20.7 N .
R vattenkyof v % 20 VANSTERX,
\\ 3 0,2 20y HOGERX  AVSER SIDOMATT RELATIVT NSP.
W +19.02 97-09-03sale sa Y _— A %
e sote s | URGRAVNNG ENLIGT RITNNG @ FORMIOAD ABERGN‘VA- EXAKT LAGE
= © - site.sa | 1-530884/182 GO3ER182 L~ — —— N AVGORS PA PLATS.
Ty ] — W — e .
0 : ::: — w - w — o
sas iMn N = — s 0 50 ANMARKN‘NG
i \__w‘____________,_m_,_______.m___- Iw_.._“__w___‘*“w«__.,————-—w“"‘ s/0.2m i ..
BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN.
VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
_ N OCH UTGOR EJ UNDERLAG FUR BYGGNATION.
s/(%QZm
| =0 ' =0 ' ) T0 ' 70 ' 30
107270
SIDOSPAR | SIDOSPAR
|
7 | J B
L B0 !
/ . 3T b1 4 T \ / L__Jr. - 3T - \;/ 3T p14 \ / 3T 3T
/ . | 266H11
/ 01256578 107270 107271 1072}j0H10 \Qﬁj%m
H—=20~3 RO *ZU=3 20
S URGRAVNING ENLIGT RITNING
. e 1-530884 /182 GOIGR182 ~
w”"‘“"w’”'—w"ﬁ———— w w W\\\w\\ 173
_ — 2 4 6 8 1012 1h 16 18 20 kN B ]
w— _ A : 10/5
R — —_
_ e — — gy — g B
w W T T W T T T A o0 00 W
Eé s/C.2m
0 50
s/0.2m B
g 3/892;1, E
® %  10g
' =0 ’ =0 ’ ‘ 10 | 20 * 30
& mamommer | VASTKUSTBANAN FORVAL TNNGSDATA
DELEN TORERO - HEBERG GED -
Km 107+260, 107+270 11100
TVARSEKTIONER AR R 627
KONSTRUERAD AV GRAI AV ) ) FASTSTALLD AV DATUM FORMAT RITNINGSNR FHRVALTNRG 8LAD NASTA BL |REY
TYRENS /M /%I .d% % &é%"/“ 2009-06-01 |A1 530 884GO36R 1145 146




1077280 FORKLARNG
SIDOSPAR , SIDOSPAR )
| H A .00 INNEBAR FRI SJUNKNING
| s | i (PT-U  ENBART DJUP REDOVISAS,
= ——x et S UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
Pl N T N e N T SN SE BILAGOR - GEOTEKNISKA
- / - ' | - UNDERSOKNINGAR
107280V15 TOTZ80 A
N bome Hows s %Z%’f s N N AVSER SDOMATT RELATVT NSP.
vivy it M AN vattenkvot w % SR A4
) R E ™ — — —  FURMODAD BERGNIVA. EXAKT LAGE
URGRAVNING ENLIGT RITNING Sisa e i s AVGORS PR PLATS.
1-530884 /182 GO36R182 .-k gi i
n T4 T — ANMARKNING
o T gs éo %s éo 12% % 165 TN Z
I o e ——] — - ] BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN
n il Jreesonrwe®aw - ® e wmaw © O W T T W T VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
50
o /8 /8. OCH UTGOR EJ UNDERLAG FOR BYGGNATION.
| =20 | =10 | | 10 | 20 | 0
107300
SIDOSPAR | SIDOSPAR
|
| ; -
o 23.00 E
L4 A5 \ 25 - b4 \;/ L__:K % \/ T 25 P14
// 107305 \
107306V15 b
w20 | P 03 T % 107%0423.51 2
5005600070 12 14 16 18 20 KN o
“'W“_“W“**—W“‘“%w._.____ $/0.2m
— wWo— — ___ -
W —
N 2 4 6 3710'12'14’16'1;(;;W—*M~w~“_wm“~ B a
I -—'20 ] ”’IQO i { 110 | ZIO { jo
& mammer| VASTKUSTBANAN %ﬁﬁﬂ“mmm

DELEN TOREBO - HEBERG

KM SKALA
Km 107+280, 107+300 1100
TVARSEKTIONER ISR froct i
KONSTRUERAD AV GRAI AV FASTSTALLD AV DATUM FORMAT RITNNGSNR FURVALTNNG BLAD NASTA BL |REV
; TYRENS /M % A | 2009-06-01 |1 530 884GO36R [146  |147




SIDOSPAR 107320 SIDOSPAR S
; H A 00 INNEBAR FRI SJUNKNING
| - CPT-U ENBART DJUP REDOVISAS,
2.0 ) ) - - ; ) ) ] ] UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
: ! o N e e SE BLAGOR - GEOTEKNISKA
/ < — ) ; \ _ UNDERSEKNINGAR
| 1073 +1107316H2 VANSTERX
10731020 107310 4 " AVSER SIDOMATT RELATIVT NSP.
s O T N HeeR
— sa M F 00 : .\ "
gﬂ i s || Z"ig:;;?sg 7 et v g — & —  FORMODAD BERGNIVA. EXAKT LAGE
Lo 0 el Sl g [T siesa || 2, AVGORS PA PLATS.
T — — — _..._ —_..519.‘.2"' o | legrSa :Z - .
“ w2 = gq | o e, —— T ® = — o — —tewsa o iy ANMARKNING
M L L T =g R — T - T ——
S b * R o BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN
T VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
OCH UTGOR EJ UNDERLAG FOR BYGGNATION.
s/g(.}Zm N
| ‘20 I —'IO i i 'Iio i Z|O i j(_)
107340
SIDOSPAR | SIDOSPAR
|
% -
23.00 |
/ PId 25 \ /—I b 25 T \l/ T a8 ‘ )R-—J \ / P14 pI4 ™ \
107340V15 /
Skr Tr +20.7 /_/ SK;I O +§(§) g
F‘/sisa%'u 7 saM—A 720.2 20
siSa (le) §: s iSam—f+F N
W +19.28 9655059 ’ = A S‘?Sﬁ’ g
lesaMh A R s 7 o\
Z v N -
W . sisa?’n——ézs A
‘ A EN £ e — —— — S / ¢ I 7 ¢ HE
- / % - - S w———w w
4 w 2 4 6 8 10712 14 16 18 20 1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 kN 0 s L
’ =70 ' =10 ‘ ’ 10 ’ 70 ‘ 30
@ maenvemer| VASTKUSTBANAN A
DELEN TOREBO - HEBERG CEO -
) Km 107+320, 107+340 {1100
TVARSEKTIONER R il
m@zm AV ;",l v FASTSTALLD AV: y DATUM FIRMAT RITNINGSNR FORVALTNING BLAD NASTA BL {REV
] TYRENS /M Vs g 2009-06-01 A1 530 884GO36R |147 |48




\‘\
L] o ALLMANT
- <
— — & | = & ;
s £e — =2 VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
‘ W = = 0 )
Ar)@'\o%% :<>( = - OCH UTGOR EJ UNDERLAG FOR BYGGNATION.
o
Y \ \12\ 14 g__
\:\;\f“ A( ') 1:2
4 . BETECKNINGAR
— Z o148 || UNGEFARUG GRUNDLAGGNNGSNIVA
] cs_\_ll 1 ] T 1 i T \I - — ' L‘E ‘ |
d = | 1 =%=__ | — —— —  FURMODAD BERGNIVR. EXAKT LAGE
I [
o - ‘ ] 3 AVGORS PR PLATS.
5 o o ¢ 3, ' N LI S A
ARBERG R 0/259,539 JM - . S T R R
T | 3 107?24 10?60 NSP v/\
\/\ " 107+272 < .. | | | | |
T I QL o fo) T { | | |
{ | Q x RSZO \_Q . USP
- P20 A
LA L ' S
- e 7 i p v — ——t—— ~N ]
S | BN 4 iy o & H o
= N
> %l MKP| S A
| & T I B b > $ >
fas
? AT)G'\QBSO LN
- B —
<L ol <
5 12 = 7| &
‘:r‘\% Q ST 12
(]
= erm
1 <
] o
S
_— o
\ g
PLAN 1200
o5 259
ROK
107000 M - 10720610 |
— ; 107207 mow v
=== o SL‘L S . — SkeTr || +21.5 | ~71//()'7}526&:'\){91m/// _ 10'1246V9 1%’724309 . ) b
. o3 N attenat v rse %{Mﬂ > == =M= _:/7/_:Skru§;[b\ 207 7 15 *"“__Z__ = ///5///;‘////:_///: VLAl v 107210 .
vZ20 +20.13 1996-10-11 grgit 3 N . T\ //////fﬁﬁ/plZ 0 s“_?"ga B ‘2’ /. _//“///_//s A vgifenkugy W % S all 5///:‘//:'-‘///:/ 20y
E , :T si5a (e 7 W +19.49 1995—1(»11335 i ; }
T — — o~ —4 10 20 30 49_[%“ AT M 6 8 kN TR
s/omi = At — = — L
N O m I W@ T \ .
s N T | i
' _ \ ' 0 8/39211 0 ) : ‘ ] ’ ‘ A — TR 3
+ pESR - - =N ; - -
vl . =~ = = <o v
' = ~ —
0 50 T
s/0.2m
t o
0 50 SKEDE - :
610 /0.2m ']O% $TIIAFI \/ASTKUSTBANAN FDRVALTNINGSDATA
DELEN TOREBO - HEBERG 0
107+200 107+220 107+240 107+260 107+280 JARNVAGSBRO OVER VAG K 107226 100
PLAN RITHNGSAR PROJEXT EA;I]&
SEKTIDN A_A L 1,200' H 1.100 KONSTRUERAG AV G AV FASTSTRLD AV . 5 - |OATUM FIRNAT | RTNNGSNR FORVALTINNG | BLAD TA BL |REV
TYRENS /M W. A—12009-06-01 |A1 530 88?2036}? 180 *

V A\ \4 AN




Denna rifning 4r Banverkefs egendom. Allt gbehorigt
BANVERKET

begagnande av ritningen beivras enligh 1ag.

BE TECKNINGAR

yM,_B‘__ _l UNGEFARLIG GRUNDLAGGNINGSNIVA

— — —  FORMODAD BERGNIVA. EXAKT LAGE
AVGORS PA PLATS.

] —
. 23.00 RUK .
1072(6V10 A 107206H11
N | s 107207V5 i Skr %tfn‘ +21.6 B
=T A TTTETS I, =TI N=W=H= sty vt wi, = VW= === =W=W=H=H=1 S INSA=N=W==N=N=N=W=N=N=M=
siwsa §10 Nk NI s ||
w20 | W +19.95 1997-09-16 ;; 4 \ 1 W +19.92 1996-10-10 § 20g
sisa el [} ///,{!,_;,’,’,’,',’;/'// r u+19.61 97-09-03 | | —t
orsiSa lesk g i ,..{'{fz{:{{'/:/{z/:/m” / ; T silgriSa le é
w— — — ww — A % W e kN sle s h-h
] T W T T — — T i -
50 W \‘W‘H__w_‘_‘m L A - o |
S/0.2n w w 0 20 30 40 R w w
!{ 50 s/0.2m
s/0.2m
| =0 ' ' 0 ‘ 0
< 2% RiK
| ’10721_+6H'| 1 B
101’246\/9 107245t15n RO 01| g
" =H=N=N=I=TN=I=IN=1 =TN=TN=TN= s B =H=IN=I=1) =N=IN=IN =1 === =N=IN=HN= T =H=N=I=1 sfg‘?’g‘é S=N=N=1 =N=TH=1H="/] s
v kgriSa [ Sigra ¢
W +19.49 1993%—11‘21 1 1 Wl vat kot w % —
sigrsa . siSa f
silgriSa lesk 5_ ]
siSa le |
gy - gty — — W T R R o T T W]
50
— s/0.2m |
B 0 50 B
s/0.2m
1 — ,'l 0 ! | '|IO ] ZO

SEKTION C-C 1100

R SIGN. | DATUM

GUTEBORG

"ORVALTNINGSHANDLING

@ BANVERKET FALKENBERG STN N

f JARNVAGSBRO OVER VAG 154
AR A BANREGIONER VARBERG-HALMSTAD km 107+226
15 71 B .| GEOTEKNISK UNDERSUKNING - BRO
Tel 03110 32 00 FAX 0(@03 SEKTION BB, C-C

DATUM Rln}'HANDtAQGi;;E/ GRA% Skala 1100

VA UPPDRAG\217798\Utleverans\BANVERKET 090601\2 Geoteknik\2.8 Gacteknisk undersskning - Ritning, Tvarsektion\1-530884-181_G036R181.dwg, 2009-03-06 13:56:00, ISO expand A1 [841.00 x 594.00 MM), 11

GODKAND / FASPSTALLD / o7 | RITNINGSNUMMER REV.
M%é——v‘f= 1-530884/181 GO36GR181

V /N V /7




j |

21V21
s ! 22V17 16H16 2TH20
S : Skr Tr «24-7 Skr T_L"'21 7 Heakvet 8¢
m g . sam—ﬁ
oY d H : : . o
W +21.09 98-01-08 3 ). q ovatte%\mt W% 0. 60

Sa

Sa f-
sa g

sa i
Sa:l
leSa sk .

(ledstsiSa ff

W +20.61 19%-10-10 SiSa .

siSa 1:
%
1.
Sa le f-

¢ »
grsiSa -

2‘04' 6 8 10 12 14 16 18 20 KN

4
1
-
ne
”
Y
4
’

m’

/

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 KN

VG ICIINYY LAY
saMu 0 20
? mus iSa
W +20 .24 1996-10-10 4 - ’ 7

siSa_le .

r

2
/ / '~’~*:?/ //vr
LI %r T v SO R e S s S R

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 kN

2 4L 6 8 10 12 14 16 18 20 kN
s/0.2m

Z0
)0
4
Ir vattenkvat w % 104H20
i +21.5 20 L0 T +21.4
saMi I\ ‘
W +20.88 1996-10-10 ;o 4 R
r
.
hY
I
W . )
A2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 KN Az
1 40 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 KN
s/0.2m
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 kN
i i i 1 i
Z0

0

140V15

Tt

B

g
117,57
s
2 4 6 B 10 12 1 16 18 20\No
i } { 2‘0 i

FORKLARNG

Hf A .00 INNEBAR FRI SJUNKNING

CPT-U ENBART DJUP REDOVISAS.
UTVARDERING ENLIGT CONRAD,
SE BILAGOR - GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR.

VANSTERX,

HOGERX  AVSER SIDOMATT RELATIVT VM.

ANMARKNING

BORRHALENS LAGE FRAMGAR AV PLAN.

VAGKROPPEN REDOVISAS SCHEMATISKT
OCH UTGOR EJ UNDERLAG FOR BYGGNATION.
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