UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Dagvattenutredning Toéringe 7.19, Falkenberg Per Norberg

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10291764 2022-04-20

GRANSKNINGSHANDLING

PM FORORENINGSANALYS TORINGE 7:3 M FL.

Inledning, bakgrund och syfte

WSP Sverige AB har pa uppdrag fran Falkenbergs kommun utfort en fororeningsberakning for
fastigheten Toringe 7:3 m fl. i Vinberg, Falkenbergs kommun.

Detta PM ansluter till den dagvattenutredning som gjorts for fastigheten i december 2019 (WSP
2019-12-16) infor férandring av markanvandningen och byggnation av forskola.

Fororeningsberakningen ar utford for planomradet dar en simulering av befintlig situation jamfors
med en simulerad framtida situation. De understkta ytorna ar indelade enligt samma sétt som gjorts
i dagvattenutredningen, se figur 1.

Figur 1. Undersokta ytor, indelning.
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Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning
har pa dagvattnets innehdll av féroreningar, samt att bedoma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har
beraknats med verktyget StormTac, version 22.2.1, och redovisas i tabell 1-3.

Berakningar i StormTac utgar ifran schablonmassiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran
de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare
an exakta varden. Beréakningarna baseras pa en arsnederbérd pa 989 mm enligt SMHI:s statistik
(2004-2020) for mest narliggande aktiva matstation Eftra D, som ligger i Sl6inge, ca 16 km soder
om planomradet.. For befintlig markanvandning har schablonhalter for tak, grusad parkering, grasyta
samt asfalterad parkering anvants. For framtida situation simulerades forskoleomradet som skola
med avrinningskoefficient (hardgoringsgrad) enligt berékningar i dagvattenutredningen.

Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran befintliga
forhallanden via satellitkarta samt planskiss. Malet ar att for aktuell plan minimera 6kningen av
fororeningsméngderna efter den férandrade markanvandningen.

Berakningar

De fororeningskoncentrationer som erhallits har jamforts med de riktvarden avseende halter som
VA-huvudmannen VIVAB anger i dokumentet Dagvattenanvisningar for Falkenbergs- och Varbergs
kommuner (2017-03-31), bilaga B. Varden som anges i dokumentet ar malsattningsvarden.

12 amnen/amnesgrupper har undersckts da det finns mest statistiskt underlag for dessa amnen i
StormTac:s databas.

Resultatet av modelleringen redovisas fér planomradet som helhet. | berakningarna konstateras
dock att omradet vid idrottshallen genererar hogre mangder och halter av fororeningar an det sodra.
Detta antas bero pa stor andel parkeringsyta.

Befintlig markanvandning i norra delen ar fordelad enligt foljande: asfalterad parkering - 43 %,
grusyta (grusad parkering) - 26,5 %, takyta - 26,5 %, grasyta - 4 %. Efter exploatering enligt
nuvarande bebyggelsefdrslag blir fordelningen i norr enligt féljande: asfalterad parkering - 45 %,
tak - 27 %, parkering med grasarmering - 28 %.

Befintlig markanvandning i sodra delen ar fordelad enligt foljande: Grasyta: 92 %, Grusyta
(g&ngvag): 7 %, Asfalt 1%. Efter exploatering ser fordelningen ut enligt féljande i sodra delen:
Skolomrade: 100 %.

| schablonen skolomrade ingar saval tak, vandzon och parkering. Hardgjordhetsgrad har satts
enligt berakningar i dagvattenutredningen. For parkering med grasarmering har schablonhalterna
for parkeringsyta anvants med reducerad avrinningskoefficient enligt rekommendationer i
StormTac.
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Resultat for nuldge och efter markforandring redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Berakning av féroreningsméangder och koncentrationer, nulage jamfort med framtida situation. Rosa
markering=halt dverstiger riktvérde.

Amne | Mangder | Mangder efter | Halter Halter efter Riktvarde halter ‘Halt-Mangd
nulage ombyggnad nulage | ombyggnad | Falkenbergs kommun Okar/Minskar
(kg/ar) (kg/ar) (ug/) (ug/) (Hg/1) ]
P 0,94 2,0 99 180 200 Okar
N 13 19 1300 1700 3 000 Okar
Pb 0,021 0,17 2,2 15 14 Okar
Cu 0,11 0,27 12 24 20 Okar
Zn 0,20 0,97 21 86 60 Okar
Cd 0,0025 0,0055 0,26 0,49 0,4 Okar
Cr 0,030 0,11 3,2 9,4 15 Okar
Ni 0,023 0,10 2,4 8,9 20 Okar
Hg 0,00018 0,00042 0,019 0,037 0,05 Okar
SS 130 820 13 000 73 000 60 000 Okar
Olja 2,5 55 260 490 1000 Okar
BaP 0,00012 0,00042 0,012 0,037 0,05 Okar

Samtliga studerade amnens halter och mangder ¢kar, och fem av de studerade amnena far halter
som overstiger riktvardena.

Reningssteg

Den dagvattenlésning som foreslas i dagvattenutredningen (dagvattenkassetter) innebar i princip
obefintlig rening. Mojligen kan viss sedimentation uppsta dar andelen suspenderad substans sjunker
nagot och darmed &ven en andel partikeloundna fororeningar. Utvecklarna av
berékningsprogrammet StormTac anger dock att dagvattenkassetter generellt inte kan raknas som
ett reningssteg for dagvatten.

Om foreslagen dagvattenldsning blir verklighet och ytterligare rening krévs har ett reningssteg som
innebdr minsta mojliga korrigering av nuvarande forslag till dagvattenhantering studerats.
Brunnsfilter och/eller Gversilningsytor fran parkeringsytor kan déarvid vara ett alternativ. Brunnsfilter
finns i lite olika utféranden av olika tillverkare. Losningen fungerar enligt féljande:

Kostnad for inkdp av brunnsfilterinsats &r drygt 5 000 kr/st. samt det utbytbara filtret som kostar ca
400 kr/st. Filtren appliceras vid brunnar dar dagvattnet samlas in.

Filter skall bytas minst 2 ggr/ar - detta beror dock pa hur frekvent parkeringsytorna anvands. Den
filterldsning som studerats kraver inga forkunskaper géllande installation och filterbyten. Installation
och drift kan darmed utféras av VA-huvudmannen eller driftansvarig for fastigheten. Om sa 6nskas
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kan dessa tjanster kopas in fran tillverkaren. Slamsugning av brunnar kan ske utan att filtret behéver
demonteras.

Filtren bestar av furubark eller annat filtrerande material. Forbrukade filter kan lamnas till
sopforbranning dar rokgasrening med tungmetallavskiljning och tillstand for eldning med farligt avfall
finns.

Na&r reningssteget brunnsfilter appliceras i fororeningsberékningarna, med normal frekvens
avseende filterbyte, blir resultatet enligt tabell 2.

Tabell 2. Férvéantade mangder och halter efter reningssteget brunnsfilter.

Amne Mangder Halter Riﬁ;ni’agﬂs;z;l;er Reningseffekt
P brunnsfilter
(kg/dr) (ng/h) (ng/h) (%)
P 1,3 120 200 33-35
N 18 1 600 3 000 8
Pb 0,071 6,3 14 55-58
Cu 0,16 14 20 40-42
Zn 0,46 41 60 53
Cd 0,0036 0,32 0,4 35
Cr 0,045 4.0 15 57-58
Ni 0,046 4,1 20 53-55
Hg 0,00027 0,024 0,05 35
SS 740 66 000 60 000 9-10
Olja 3,2 280 1000 42
BaP 0,00019 0,017 0,05 55

Samtliga halter hamnar under riktvardena férutom for Suspenderad substans. Amnenas mangder
sjunker om man jamfor med mangdvarden for exploatering utan rening. Nivaerna sjunker dock inte
ned till motsvarande befintliga nivaer. Detta ar mycket svart att klara da befintlig markanvandning till
stor del bestar av grasytor.

Om filterbyte med hogre frekvens véljs for norra delen av omradet gar halterna av Suspenderad
substans (SS) ner under det studerade riktvardet (60 000 pg/l), och darmed klarar planomradet
samtliga halter avseende riktvardena for Varbergs och Falkenbergs kommun.

Ett ytterligare kompletterande reningssteg kan vara att anlagga Oversilningsytor. Denna
anlaggningstyp genererar framst god rening avseende suspenderad substans, oljor och
Bensopapyrén (BaP). Ca 20 procent rening av Kvicksilver (Hg) kan forvantas. Om planomradet
forses med Oversilningsytor genereras féljande méngder och halter enligt StormTac.
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Tabell 3. Foérvantade méngder och halter efter rening via éversilningsytor.

Riktvarde halter Reningseffekt
. Mangder Halter Falkenbergs éversilningsytor
Amne kommun
(kg/ar) (ug/t) (ug/) (%)
P 1,3 120 200 33-35
N 14 1200 3000 27-28
Pb 0,088 7,8 14 45-48
Cu 0,14 13 20 45-47
Zn 0,51 45 60 47-48
Cd 0,0027 0,24 0,4 51
Cr 0,058 51 15 45
Ni 0,055 4,9 20 44.46
Hg 0,00035 0,031 0,05 18
SS 290 26 000 60 000 60-67
Olja 11 99 1000 80
BaP 0,00014 0,012 0,05 68

Kadmium, Suspenderad substans, Oljor och Bensoapyrén far lagre halter av detta reningssteg
jamfort med brunnsfilter, jamfor tabell 2. Halten avseende kvicksilver blir nagot hégre an med
brunnsfilter. Samtliga halter hamnar under riktvardena. Detta reningssteg medger aven viss
magasinering och genererar en trogare avledning jamfort med brunnsfilter. Principuppbyggnad av
en oversilningsyta i anslutning till en parkering kan se ut enligt figur 2.

Figur 2. Principuppbyggnad av en dversilningsyta. Bildkalla: COWI
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Recipient

Recipientens status har undersokts via data | Lansstyrelsernas databas VISS
(Vatteninformationssystem i Sverige). Recipient for dagvattnet ar Vindn som i VISS namns Vinan
(Mynningen-forgrening) nr. WA32260256.

Det aktuella vattendragets langd &r 16 km. Vattendragets status ar foljande:

e Ekologisk status  Mattlig
o Kemisk status Uppnar ej god

Kvalitetskraven ar God ekologisk status senast 2033 samt God kemisk ytvattenstatus bortsett fran
Overallt dverskridande &mnen (PBDE och Kvicksilver/Kvicksilverféreningar).

Den ekologiska statusen baseras pa naringsamnen och fisk. Det finns forhojda halter av fosfor i
vattendraget; detta harror framst fran jordbruk och enskilda avlopp. Ett medelvarde som anges efter
provtagningar visar 41 pg P/l och for att uppna god status behdver totalhalten av fosfor minska till
36 ug P/I. | vattendraget finns aven vandringshinder samt ett bristfalligt morfologiskt tillstand vilket
paverkar fiskars formaga att réra sig och andra djurs férméaga att etablera sig i vattendraget.

Utslagsgivande for kemisk status ar varden for Bromerade difenyletrar (PBDE) samt Kvicksilver dar
bedémningen ar att inte god status uppnas. Gransvardena for dessa tva amnen 6verskrids i Sveriges
samtliga vattenforekomster och harror framst fran langvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition. Det bedoms darfor i dagslaget vara tekniskt omajligt att sanka nivaerna av
dessa amnen till nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Nuvarande halter av dessa
amnen far dock inte 6ka i recipienten.

Paverkanskallor forutom atmosfarisk deposition, jordbruk och enskilda aviopp bedéms vara
braddning fran pumpstation (naringsamnen), konnektivitetsforandringar, forandring av morfologiskt
tillstand (kanalisering, muddring, fordjupning mm.).
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Slutsatser / diskussion

Foreslagen exploatering leder till 6kade fororeningar i dagvattnet. De fordréjningsanlaggningar som
foreslas i dagvattenutredningen fran 2019 (dagvattenkassetter) innebar ingen eller mycket ringa
rening. Det torrdike som foreslas har till uppgift att hantera éverskottsvolymer vid extrem nederbord
och kan inte heller ses som ett reningssteg. For att med nuvarande exploateringsforslag och forslag
till dagvattenhantering astadkomma rening foreslas att dagvattenbrunnar férses med brunnsfilter.
Detta reducerar méngder och halter av de studerade &mnena. Brunnsfilter med frekventa filterbyten
innebar att planomradet klarar de riktvarden avseende halter som Varbergs och Falkenbergs
kommun anger. Aven anldggande av 6versilningsytor kan vara ett alternativ for att erhlla rening.

Om ytterligare rening kravs kan forslaget fran dagvattenutredningen med fordrojning i
dagvattenkassetter andras sa att dagvatten istallet fordréjs i underjordiska makadammagasin, i
vaxtbaddar eller i krossdiken. Vaxtbaddar genererar mycket god rening, men innebar emellertid mer
arbete med skotsel av anlaggningen. Makadammagasin renar mycket bra men &r mer platskravande
an dagvattenkassetter eftersom stenvolymen i magasinet upptar ca 2/3 av utgravd volym.

Goteborg 2022-04-20

WSP Sverige AB

Per Norberg
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